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تقذير انمكافىء انىراثي نبعض انصفات الانتاجية نذجاج انهكهىرن بأستعمال                  

REML  ،ML   ،MIVQUE   ،TYPE1 
Estimation of heritability for some productive traits in Leghorn hens by using REML , ML , 

MIVQUE and TYPE1 

 شايش كشٚى انعُاتٙ                            فشاط سشاد انغايشائٙ             احًذ يحًٕد انُذأ٘               

ظايؼح كشتلاء –كهٛح انؼهٕو           ظايؼح تغذاد  –كهٛح انطة انثٛطش٘      ظايؼح تغذاد   –كهٛح انضساػح          
 

 

 :انمستخهص
رٓا فٙ حمم انطٕٛس انذاظُح انراتغ نمغى انصشٔج انحٕٛاَٛح فٙ كهٛح دٚك ، ذى ذشتٛ 24دظاحح نكٕٓسٌ تُاخ انٗ   336شًم انثحس     

، تٓذف اظشاء يماسَح تٍٛ انؼًش ٔانٕصٌ ػُذ  2005/  9/ 30ٔنغاٚح  2005/ 1 /1ظايؼح تغذاد / اتٕ غشٚة نهًذج يٍ  –انضساػح 

ٔذأشٛش كم يًُٓا ػهٗ ذمذٚشاخ  انُعط انعُغٙ كؼايهٙ ذؼذٚم نؼذد يٍ انصفاخ ) ٔصٌ انثٛعح ، ػذد انثٛط ٔكرهح انثٛط (

 General Linearانًكافٗء انٕساشٙ نهصفاخ انًذسٔعح تأعرؼًال استؼح غشائك .اعرؼًهد غشٚمح الإًَرض انخطٙ انؼاو ) 

Model  ظًٍ انثشَايط الاحصائٙ انعاْض )SAS 2001  نهًماسَح تٍٛ ذأشٛش انؼًش ٔانٕصٌ ػُذ انُعط انعُغٙ ػُذ انرؼذٚم نكم

 Randomنرمذٚشيكَٕاخ انرثاٍٚ انؼشٕائٛح )   REML   ،MIVQUE  ،ML  ،TYPE1  َفزخ استؼح غشائكيًُٓا .  

effects ( تافرشاض الإًَرض انشٚاظٙ انًخرهػ )Mixed model  ٍٛػُذ ذمذٚش انًكافٗء انٕساشٙ نهصفاخ انًزكٕسج اَفا . ذث )

،  REML  ،MIVQUE  ،MLذ انُعط تأػرًاد غشٚمح تأٌ ذمذٚش انًكافٗء انٕساشٙ ػُذ انرؼذٚم ػهٗ اعاط انؼًش ػُ

TYPE1   ٔنكرهح   0.63،  0.51،  0.66،  0.69ٔنؼذد انثٛط انًُرط    0.32،  0.26،   0.32،    0.34نٕصٌ انثٛعح تهغ

انعُغٙ ، فًٛا تهغد انرمذٚشاخ انًُاظشج نٓا ػُذ انرؼذٚم ػهٗ اعاط انٕصٌ ػُذ انُعط   0.42،  0.34،  0.42،  0.44انثٛط  

،  0.47، ٔنكرهح انثٛط   0.62،  0.50،  0.65،  0.68، ٔنؼذد انثٛط  0.30،  0.25،  0.29،  0.31تانُغثح نٕصٌ انثٛعح 

 تانرؼالة .  0.45،  0.37،  0.45

Abstract: 
      The study was conducted at the poultry farm of Animal Resources Department, College of 

Agriculture, Baghdad University, Abu-Gharib over period from Janu.2005 to Sep.2005 on White 

Leghorn (24 sire , 131 dam ,336 progeny ). The aim of the research is to make a comparison 

between age and weight at sexual maturity as adjustment factors on some traits (egg weight, egg 

number and egg mass) and the effect of each of them on estimation of heritability by using fourth 

methods .General Linear Model (GLM) within the SAS program 2001 was used. Component of   

variance for the random effects in the employed mixed model were estimated by fourth methods 

REML , ML , MIVQUE , TYPE1 . Heritability estimated for egg weight after adjusting for age at 

sexual maturity  using REML,ML.MIVQUE and TYPE1 were 0.34 , 0.32 . 0.26 .0.32 and for egg 

number 0.69 , 0.66 , 0.51 , 0.63 and for egg mass 0.44 , 0.42 , 0.34 , 0.42 .  , whereas the 

corresponding estimates of heritability of the same traits after adjusting for weight at sexual 

maturity were 0.31 , 0.29 , 0.25 , 0.30 and 0.68 , 0.65 , 0.65 , 0.50 , 0.62 and 0.47 , 0.45 , 0.37 , 

0.45 respectively . 

 

 

 : انمقذمة
(  Accuracyفٙ عترشاذٛعٛاخ انرحغتٍٛ انتٕساشٙ ، ٔذرحتذ دلتح )  ( حعش انضأٚح Breeding valueًٚصم ذمذٚش انمًٛح انرشتٕٚح )   

غتعلاخ ايتشا يٛغتٕسا ( ، ٔارا كاٌ صٚتادج ػتذد ان 1ذمذٚشاخ انمًٛح انرشتٕٚح تؼايهٍٛ اعاعٍٛٛ ًْا انًكافٗء انٕساشٙ ٔػذد انثٛاَاخ ) 

فتٙ دساعتتاخ انتذٔاظٍ ، فتتأٌ رنتك لاٚمهتتم يتٍ اًْٛتتح انثحتتس ٔانرحتش٘ ػتتٍ افعتم انطشائتتك نرمتذٚشيكَٕاخ انرثتتاٍٚ تغٛتح صٚتتادج ذمتتذٚش 

انًكافٗء انٕساشٙ تًا ُٚؼكظ اٚعاتا ػهٗ صٚادج دلتح انمًٛتح انرشتٕٚتح ، ار اٌ انًكتافٗء انتٕساشٙ ًٚصتم يمٛاعتا نمتٕج انؼلالتح تتٍٛ انمًٛتح 

نرشتٕٚح ٔانمًٛح انًظٓشٚح ، ٔاسذفاع ذمذٚشِ ٚضٚذ يٍ دلح كٌٕ يظٓش انصفح  ٚؼذ يإششا يُاعثا ػٍ ٔساشرٓتا ، ٔرنتك عتٛهمٙ تظلانتّ ا

عتعلاخ ػتٍ انُغتم  10( تأَُتا َحرتاض انتٗ  1)  Bourdon( ، ٔفتٙ ْتزا انصتذد أظت  2ػهٗ صٚادج دلتح انمًٛتح انرشتٕٚتح انًمتذسج )

عتعم ػتٍ  26، فًٛتا َحرتاض انتٗ  0.70نهمًٛح انُشتٕٚح نٝب نصفح يا  راخ يكافٗء ٔساشٙ  ٚثهتغ    0.82نهحصٕل ػهٗ دلح لذسْا  

، نزا عُحأل فٙ ْتزا انثحتس اػرًتاد  0.30انُغم نهحصٕل ػهٗ َفظ دلح انمًٛح انرشتٕٚح نٟب ػُذيا ٚكٌٕ ذمذٚش انًكافٗء انٕساشٙ 

 REML  (Ristricted Maximum Likelihood(    )3  ، )ML    (Maximumاستؼتتح غشائتتك نرمتتذٚش يكَٕتتاخ انرثتتاٍٚ 

Likelihood ( )4 ، )MIVQUE       (Minimum Variance Quadratic Unbiase Estimation  ( )5  ٔ )TYPE1 
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(Henderson´s Method 1 )  (6  تؼذ اظشاء يماسَح )ٔ تتٍٛ ففعتهٛح انرؼتذٚم نهؼًتش او نهتٕصٌ ػُتذ انُعتط انعُغتٙ تٍٛ انطشائك

 ذمذٚشاخ انًكافٗء انٕساشٙ . ػهٗ 

 

 : انمىاد وطرائق انعمم
ظايؼح تغذاد /اتٕ غشٚة ، نهًتذج يتٍ  –اظشٚد ْزِ انذساعح فٙ حمم انطٕٛس انذاظُح انراتغ نمغى انصشٔج انحٕٛاَٛح فٙ كهٛح انضساػح    

عثٕػا ، ٔلذ ذى ذمغتٛى انمطٛتغ ا 20دظاظح نكٕٓسٌ اتٛط ٔتؼًش  144دٚك ٔ 24، ٔاعرؼًم فٛٓا  30/9/2005ٔنغاٚح  15/1/2005

 50×  40×  40ػائهح ٔتٕالغ دٚك ٔاحذ نكم عرح دظاظاخ ، ٔٔظؼد افشاد ْتزا انمطٛتغ فتٙ الفتاد فشدٚتح تأتؼتاد  24ػشٕائٛا انٗ 

، اعترؼًم انرهمتٛ  الانتطُاػٙ فتٙ ذهمتٛ   كٛهٕعؼشِ / كغى ػهف 2750% تشٔذٍٛ 17ٔعى ٔغزٚد ػهٗ ػهٛمح اَراظٛح تصٕسج حشج 

ٕٚيتا نغتشض اَرتاض  14و ٔنًتذج ° 11ٔظشٖ ظًغ انثٛط انًهم  ٔانًُغة حغة انؼٕائم ٔٔظتغ فتٙ يختضٌ تذسظتح حتشاسج الاَاز 

( ٔذتى ذغتعٛم انثٛاَتاخ انخانتح تانُغتم ٔانرتٙ  2005/  1/  15،  1/ 8،    1/ 1دظاظح ( ، ار اظشٚد شلاز فمغاخ )  336انُغم ) 

 .   الأنٗ يٍ الاَراضٕٚيا  100ٔصٌ ٔكرهح ٔػذد انثٛط انًُرط خلال  ذعًُد انؼًش ٔانٕصٌ ػُذ انرعط انعُغٙ فعلا ػٍ

(  نذساعتح ذتأشٛش انؼٕايتم انصاترتح ) SAS 2001 (7ظتًٍ انثشَتايط انعتاْض  GLMاظش٘ انرحهٛم الاحصائٙ تأعرؼًال غشٚمتح      

Fixed effects ًُٕٚيا ٔكرهح انثتٛط  100رط خلال يذج  ( )انؼًش أانٕصٌ ػُذ انُعط انعُغٙ ( فٙ ٔصٌ انثٛعح ، ػذد انثٛط ان

 ، ٔفك الإًَرض انشٚاظٙ اٜذٙ :

Yijk = µ + Ai + Hj + eijk    

 ار اٌ :

Yijk لًٛح انًشاْذج =j  انؼًتش أانتٕصٌ ػُتذ انُعتط انعُغتٙ انرتٙ ذؼتٕد انتٗ ٔصٌ انثٛعح أ ػتذد انثتٛط انًُترط أ كرهتح  ٔذًصمi 

 . jٔانفمغح 

µ .انًرٕعػ انؼاو = 

Ai ٛش انؼًش ػُذ انُعط انعُغٙ = ذأشi (i   =1 – 3  ٌار ا ، )ٕٚيتا فتأكصش .  156=   3،  155 – 151=  2ٕٚيا فألم ،  150= 1

غتى  1251=  3،  1250 – 1151=  2غتى فألتم ،  1150= 1( ، ار اٌ          i  =1 – 3)  iأ ذأشٛش انٕصٌ ػُذ انُعتط انعُغتٙ 

 j  (j  =1 – 3 )= ذأشٛش انفمغح  Hiفأكصش .

eijk    ِانخطأ انؼشٕائٙ ٔٚفرشض اٌ ٚكٌٕ يٕصػا ذٕصٚؼا غثٛؼٛا ٔيغرملا تًرٕعػ ٚغأ٘ نفشا ٔذثاٍٚ لذس =e ²δ . 

 REML   (Ristricted Maximum Likelihood( )3  ،                  )ML   (Maximumاعتتتترؼًهد غشٚمتتتتح     

Likelihood  ( )4  ، )MIVQUE    (Minimum Variance Quadratic Unbiase Estimation  ( )5  ٔ )TYPE1 

تؼتذ اصانتح (  Half sibs( تتٍٛ الاختٕج اَصتاف اٞشتمح )  Random effectsنرمذٚش يكَٕاخ انرثاٍٚ نهرتأشٛشاخ انؼشتٕائٛح )    ( 6) 

ٕساشٙ نهصتتفاخ ( نرمتتذٚش انًكتتافٗء انتت Mixed model(ٔتتتافرشاض الاًَتتٕرض انًختترهػ )  Fixed effect)  ذتتأشٛش انؼٕايتتم انصاترتتح

انًذسٔعح ، ار ذى انرمذٚش تؼذ انرؼذٚم نهؼًشػُذ انُعط انعُغٙ ، شى اػٛذ انرمتذٚش تؼتذ اعترثذال انؼًتش تتانٕصٌ ػُتذ انُعتط انعُغتٙ ، 

 ٔفك إًَٞرض انشٚاظٙ اٜذٙ: 

Yijk = µ + Ai + Hj  + Sk + eijkl   

 (. 24م ذأشٛش الاب ) ػذد اٜتاء ٔانز٘ ًٚص  Skار اٌ انشيٕص َفغٓا فٙ الإًَرض الأل تاعرصُاء

نكرهح انثٛط انًؼذنح ػهٗ اعاط انٕصٌ ػُتذ انُعتط انعُغتٙ نغشض انًماسَح تٍٛ افعهٛح انطشائك ، فمذ ذى ذمذٚش دلح انمًٛح انرشتٕٚح 

(   REML   ،MIVQUE  ،ML  ،TYPE1تؼتتذ ذصثٛتتد ػتتذد انثُتتاخ ٔذغٛٛتتش ذمتتذٚش انًكتتافٗء انتتٕساشٙ حغتتة غشٚمتتح انرمتتذٚش)

 ( :1ًاد انًؼادنح اٜذٛح )تأػر

Acc=√ n h²/ 4+ ( n – 1 ) h²                                                                     

 ار اٌ :

Acc  ،  انذلح =n  ،  ػذد انثُاخ نٟب =h²  انًكافٗء انٕساشٙ نهصفح = 
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 : اننتائج وانمناقشة
نًكافٗء انٕساشٙ نٕصٌ انثٛعح تؼذ انرؼذٚم نرأشٛش انؼًشػُتذ انُعتط انعُغتٙ ، ػُتذ اعترؼًال غشٚمتح  ذمذٚشاخ ا 1ٚرثٍٛ يٍ ظذٔل     

REML  ،ML  ،MIVQUE   ،TYPE1   تانرؼالة ، ٔػُذ انرؼذٚم نهٕصٌ ػُتذ انُعتط  0.32،  0.26،  0.32،  0.34ار تهغد

  0.31انعُغٙ تهغد 

 , TYPE1ذمتتذٚشاخ انًكتتافٗء انتتٕساشٙ نتتٕصٌ انثٛعتتح ٔػتتذد انثتتٛط انًُتترط ٔكرهتتح انثتتٛط تأػرًتتاد استؼتتح غشائتتك )  1ظتتذٔل 

MIVQUE , ML , REML  ) 

 

 s² σ e²σ h² غشٚمح انرمذٚش انصفح

 REML 0.98 10.66 0.34 

 ML 0.91 10.59 0.32 ٔصٌ انثٛعح يؼذل

 MIVQUE 0.74 10.82 0.26 نهؼًش ػُذ انُعط

 TYPE1 0.92 10.64 0.32 ُغٙانع

 REML 0.83 10.05 0.31 

 ML 0.77 9.99 0.29 ٔصٌ انثٛعح يؼذل

 MIVQUE 0.67 10.16 0.25 نهٕصٌ ػُذ انُعط

 TYPE1 0.80 10.04 0.30 انعُغٙ

 REML 25.94 123.71 0.69 

 ML 24.49 122.90 0.66 ػذد انثٛط انًُرط

 MIVQUE 18.58 127.93 0.51 تؼذ انرؼذٚم نهؼًش

 TYPE1 23.24 123.48 0.63 ػُذ انُعط انعُغٙ

 REML 25.28 124.06 0.68 

 ML 23.84 123.25 0.65 ػذد انثٛط انًُرط

 MIVQUE 18.22 128.15 0.50 تؼذ انرؼذٚم نهٕصٌ

 TYPE1 22.71 123.83 0.62 ػُذ انُعط انعُغٙ

 REML 58125.84 468150.93 0.44 

 ML 54378.49 465102.41 0.42 كرهح انثٛط تؼذ

 MIVQUE 43867.36 477109.95 0.34 انرؼذٚم نهؼًش ػُذ

 TYPE1 54373.57 521436.59 0.42 انُعط انعُغٙ

 REML 61267.50 457381.20 0.47 

 ML 57411.23 454398.19 0.45 كرهح انثٛط تؼذ

 MIVQUE 47818.05 465933.07 0.37 انرؼذٚم نهٕصٌ ػُذ

 TYPE1 57571.75 456627.51 0.45 انُعط انعُغٙ

 

 

 0.69، ايا ذمذٚشاخ انًكافٗء انٕساشٙ نؼذد انثٛط تؼذ انرؼذٚم نرأشٛش انؼًشػُذ انُعط انعُغٙ  فمذ تهغد  0.30،  0.25،   0.29، 

، فًٛتتا تهغتتد ذمتتذٚشاخ  0.62،   0.50،  0.65،  0.68ٔػُتتذ انرؼتتذٚم نهتتٕصٌ ػُتتذ انُعتتط انعُغتتٙ تهغتتد   0.63،  0.51،  0.66، 

،ٔػُتذ انرؼتذٚم نهتٕصٌ ػُتذ انُعتط  0.42،  0.34،  0.42،  0.44نًكافٗء نكرهح انثٛط تؼتذ انرؼتذٚم نهؼًتش ػُتذ انُعتط انعُغتٙ  ا

كاَتد اػهتٗ يتٍ تمٛتح انطشائتك ،شتى   REML. ٔتصٕسج ػايح فتأٌ ذمتذٚشاخ غشٚمتح   0.45،  0.37،  0.45،  0.47انعُغٙ تهغد 

، ٔذتأذٙ ْتزِ  MIVQUEذٚشاذٓا  يرماستح ،فًٛا كاَد ادَٗ انرمذٚشاخ تأعرؼًال غشٚمح ار كاَد ذم ML    ٔTYPE1ذهرٓا غشٚمرا  

 انُرائط 

تأعترؼًال  0.47،  0.48،  0.49( ، ار ٔظتذ اٌ انًكتافٗء انتٕساشٙ نؼتذد انثتٛط انًُترط تهتغ   8) Unver يٕافمح نًتا ذٕنتم انٛتّ   

REML   ،ML   ،MIVQUE  ٔكزنك َرائط تانرؼالةAkbas ِ( ار تهغد ذمذٚشاذّ نؼذد انثتٛط ٔانًُتاظشج نهطشائتك  9)  ٔصيلاؤ

 .  0.29،  0.30،   0.31انصلاشح 

اٌ انطشٚمح انًغرؼًهح فٙ ذمذٚش يكَٕاخ انرثاٍٚ ٔانرٙ ذؼطٙ ذمذٚشا اػهٗ نهًكتافٗء انتٕساشٙ ٚؼُتٙ آَتا عترؼطٙ دلتح اكثتش نهمًٛتح     

ًتح انرشتٕٚتح تانُغتثح نكرهتح انثتٛط انًؼذنتح ػهتٗ اعتاط انتٕصٌ ػُتذ انُعتط ذمذٚشاخ دلتح انمٛ 2انرشتٕٚح انًمذسج ، ٔٚرع  يٍ ظذٔل 

اػرًادا ػهٗ ذمذٚشاخ انًكافٗء انٕساشٙ انًرحصم ػهٛٓتا يتٍ  100،  50،  20،  10،   5انعُغٙ ٞحذ اٜتاء انزٍٚ نذٚٓى ػذد تُاخ 

 ْزِ انذساعح ٔرنك ترطثٛك انًؼادنح انًزكٕسج آَفا . 
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، فًٛتتا كاَتتد  MIVQUE ٔادَاْتتا تأػرًتتاد غشٚمتتح  REMLح انرشتٕٚتتح تهغتتس الصتتاْا تأػرًتتاد غشٚمتتح ٚرعتت  اٌ دلتتح ذمتتذٚش انمًٛتت

، ٔٚلاحع تأٌ ذمتذٚشاخ انذلتح نهمتٛى انرشتٕٚتح ذتضداد تضٚتادج ػتذد انثُتاخ   ML   ٔTYPE1ذمذٚشاخ انذلح يرماستح تأعرؼًال غشٚمرٙ 

 اخ انًكافٗء انٕساشٙ ذثؼا ٞخرلاف غشائك انرمذٚش . نٟب انٕاحذ  حرٗ ذرغأٖ ذمشٚثا ػهٗ انشغى يٍ ذثاٍٚ ذمذٚش

اٌ الاخرلافاخ تٍٛ انطشائك فٙ ذمذٚشاخ يكَٕاخ انرثاٍٚ ذؼتٕد انتٗ اٌ نكتم غشٚمتح خصتائة ػايتح ٚغترهضو ذٕفشْتا ػُتذ اظتشاء      

( ٚتشٖ تتأٌ  10)  Jairathانرحهٛم الاحصتائٙ ، ٔيتٍ ْتزِ انخصتائة اٌ ذكتٌٕ انصتفح انًتشاد ذحهٛهٓتا راخ ذٕصٚتغ غثٛؼتٙ ،الا اٌ 

Graser  (11  )ًٚكٍ اٌ ٚكٌٕ اخرٛاسا يُاعتثا حرتٗ نتٕ كاَتد انثٛاَتاخ راخ ذٕصٚتغ غٛتش غثٛؼتٙ. كًتا اكتذ   REMLاػرًاد غشٚمح 

ذرفٕق ػٍ انطشائك اٞخشٖ ، ار ًٚكُٓا اٌ ذؼطٙ ذمذٚشاخ اكصش دلح نهًكافٗء انٕساشٙ نكَٕٓا لا ذرأشش تتانرحٛٛض  REMLتأٌ غشٚمح 

 REML فٌ غشٚمتح  اػرًتادا ػهتٗ َرتائط انذساعتح ًٚكتٍ انرٕنتم انتٗالاَرختاب ٍ نغش حعى انؼُٛح ٔكزنك انرحٛٛتض تغتثة انُاظى ػ

ٔتهغد الصاْا ػُذ انرؼذٚم نهؼًتش ػُتذ انُعتط نصفرٙ ٔصٌ انثٛعح ٔػذد انثٛط انًُرط ،   ذمذٚشاخ اػهٗ نهًكافٗء انٕساشٙ اػطد

ٔظتذ اٌ غشٚمتح   ٔكتزنك ,انثتٛط ػُتذ انرؼتذٚم ػهتٗ اعتاط انتٕصٌ ػُتذ انُعتط انعُغتٙ انعُغٙ ، فًٛا تهغد اػهتٗ انرمتذٚشاخ نكرهتح 

MIVQUE  اػطد ادَٗ ذثاٍٚ نٝب ٔاػهٗ ذثتاٍٚ نهخطتأ ْٔتٙ َفتظ انُرٛعتح انرتٙ آنتد انٛٓتا دساعتحAkbas   (9   َٔرٛعتح نتزنك )

 ظاءخ ذمذٚشاذٓا ادَٗ يٍ ذمذٚشاخ 

                                                                  ذٚم نهؼًش ػُذ انرعط انعُغٙ .انطشائك اٞخشٖ تأعرصُاء كرهح انثٛط ػُذ انرؼ
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 تُد 100 تُد 50 تُد 20 تُاخ 10 تُاخ h² 5 غشٚمح انرمذٚش

REML 0.47 0.63 0.75 0.85 0.93 0.96 

ML 0.45 0.62 0.74 0.84 0.92 0.96 

MIVQUE 0.37 0.58 0.71 0.81 0.91 0.95 

TYPE1 0.45 0.62 0.74 0.84 0.92 0.96 

 


