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 انصوديووتأثر أملاح انكانسيوو وانمغنيسيوو و

 أعماق انتربةبنوع انمحصول و  
The effect of crops types and soil Depths on, Calcium, Magnesium 

Sodium Saliniazation 

و١ٍز ثٌصزثعز/ ؽجِعز وسدلاء /ِسصؼٝ ؽ١ًٍ إدسث١ُ٘     
 

 

  -انخلاصــــــــــة:

غس١ٕ٠ز ( فٟ ِقطز ثٌضؾجزح ٚ ثٌذقٛط ثٌصزثع١ز ثٌضجدعز إٌٝ و١ٍز ثٌصزثعز  –ٗ عم١ٍز ) ؽ١ٕ١ز غس١ٕ٠ز ؾصسدز ذثس ٔعأؽس٠ش صؾسدز فم١ٍز فٟ     

  aestivum( وُ شّجي شسق ِد٠ٕةز ثٌذظةسر ز شِزَ ف ف١ٙةج ِقظةٌٟٛ ثٌقٕطةةةةةز   35/ ؽجِعز ثٌذظسر ٚ ثٌضٟ صمع فٟ ٔجف١ز ثٌٙجزعز عٍٝ دعد ) 

Triticum   ٚثٌشع١ةةةةةسhordeum L. Vulgaie ؽس٠مةةةةةةز ثٌضؾسدز ثٌعج١ٍِةةةز دجٌمطجعجس ُِ  ٚثظضخدِشِ

R.C.B.D Experimental Factorial Design with  دعج١ٍِةةةٓ ثلأٚيA :ٟدعضز ِعض٠ٛةةةةجس صّغةةةً أعّجق ثٌضسدةةةةةةةز ٘ةةةةةةة-   

a1  (15-0   ُظ)a2 (30-15   ُظ)a3 (45-30 ُظ)    a4  (60-45  ُظ)a5 (90-60 ُظ) ٚأخ١سثa6  (120-90  ٟٔظُ ز إِج ثٌعجًِ ثٌغةج)

; B  : ٟورٌه ظضز ِعض٠ٛجس ٌلأ٠ٛٔجس ثٌّٛؽذز ٚثٌعجٌذز وجلأص-  

b1    ) َٛوجٌعةة١(b2    ) َِٛغ١ٕعةة١ (b3    ) َٛطةةٛو٠ (b4    ) ثٌىٍٛزث٠ةةد (b5  ٚأخ١ةةسث  ) وذس٠ضةةجس (b6 ز ٚ وٍٙةةج ِقعةةٛدز ) د١ىجزدٛٔةةجس(

  -فٟ /ٌضس ٚ دعد أوّجي ؽّع ثٌٕضجةؼ ٚ صق١ٍٍٙج  إفظجة١ج  ٚ ثٌٕظس فٟ ِعجِلاس ثلازصذجؽ صُ ثٌضٛطً إٌٝ ِج ٠ٍٟ :دٛفدثس صسو١ص ٍِٟ ِىج

  لاظ١ّج ٔذجس ثٌشع١س عٕد ِمجزٔضٗ ِع ٔذجس ثٌقٕطز ٚ فجٌز ِج  0.01ٔٛ  ثٌّقظٛي ) ثٌشع١س ٚ ثٌقٕطز ( أدد٠ج صأع١سث وذ١سث ٚ ٌّعضٜٛ ثفضّجي -

 ٌُ صعؾً أعّجق ثٌضسدز أ٠ز صأع١سثس ِع٠ٕٛز صروس ز لذً ثٌصزثعز   ٚورٌه 

  دجظةضغٕجء ثٌعلالةجس ثٌةغلاط  0.01ثٌّضّغٍز دجلا٠ٛٔجس ثٌّٛؽذةز ٚثٌعةجٌذز صةأع١سثس ِع٠ٕٛةز عج١ٌةز ٚ ٌّعةضٜٛ  Bد١ّٕج أعطش عٛثًِ ثٌعجًِ ثٌغجٟٔ

 ثٌّٛؽٛور ِج د١ٓ وً ِٓ ثٌىجٌع١َٛ ٚ ثٌّغ١ٕع١َٛ ٚ ثٌىذس٠ضجسز 

 زثٌضسدز طفجس صقع١ٓ فٟ ثٌقٕطز ٔذجس ِٓ ثلأوفأ ٘ٛ ثٌشع١س ٔذجس إْ ٚؽد ٔضؾش ثٌضٟ ثلازصذجؽ ِعجِلاس ٚ ؽّعش ثٌضٟ ؼثٌٕضجة خلاي ِٓ ٚٚؽد

Abstract: 

An experimental Field was conducted in heavy soil texture ( clayey silt – silty ) was empirical in Hartha 

Research and Experimental station college Agriculture – Basrah University (35)  km northern – east of 

Basrah city, to examine the effect of types crops ( wheat , Barley ) , and soil depths on calcium , Magnesium 

, Sodium Saliniazation . The method used was Factorial experimental Design with completely Blocks 

Randomized. The blocks represent three states:- Pre- cultivation, past – wheat cultivation and finally post – 

barley cultivation. There are two Factors in the experiment. The first factor ( A) represent six depths of soil : 

a1 ( 0-15) , a2(15-30) , a3( 30-45 ) , a4(45-60) a5(60-90 ) ,  and a6 ( 90-120) . The second factor ( B) 

represents six from ( cat ion and anion ) as Fellow b1( Calcium ) , b2(Magnesium ), b3 ( Sodium ) , b4( 

chloride ),b5(Sulphate) and b6( Bicarbonate).After complying collected data, and applying the statistical 

analysis with Correlation coefficient showed that:- Crops types (wheat and barley) were given highly 

significant at 0.01 level, especially barley when it was compared with pre- cultivation and post – wheat 

cultivation ,the level of factor (B) (cat ion and anion) showed highly Significant effects among them, except 

the relation from Calcium, Magnesium, and did not have any Significant. Soil depths have not significant 

differences ز   From all results which were collected they indicated that barley-cultivation gave better 

properties of soil rather than wheat- cultivation.  

 

         

 

               Introductionانممذمة -1
ٚظؾ ثٌعسثق ٚؽٕٛدٗ فٟ  ج١ّظثٌظٛو٠َٛ فٟ ثٌضسدز ثٌعسثل١ز لاثٌىجٌع١َٛ ٚ ثٌّغٕع١َٛ ٚ أِلاؿدجٌٕظس ٌع١جور     

١)ز ةةفضٝ ِٕطمز ثٌمسٔد ِٓ ٚظؾ ثٌعسثق ٚةد ٠ّضةةةٌعًٙ ٚثف ِٕطمز صسظ١خ ٘جثعضذجزٚز(1989 دٞةةةثٌصد١) (  1986   دٞةةةثٌعىف

ً ؽعثٌضٟ صىْٛ دّقجذثر ثٌٙؼذز ثٌغسد١ز   فمد ثٌّٕجؽك ثٌس١ٍِز ِٕٙج ٚ دجظضغٕجءثٌسٞ ثٌع١قٟ  ثٌشجةعز ف١ٗ ٟ٘ثٌسٞ ثْ ٚظ١ٍز  وّج

ِٓ ؽٙز  ٞ ٘رث ثٌٕٛ  ِٓ ثٌسدفعً عج١ٔز ثعضّجوث عٍٝ و١ّز ثٌسؽٛدز ثٌّقضفظز دٙج ثٌضسدز  إٌٝصضغ١س ِٓ فجٌز  ثلأِلاؿطٛز ٘رٖ 

 ظ١ّج ٔعذز ثٌط١ٓلا أؽٛيفٟ ففع ثٌسؽٛدز ٌفضسر  ج٠ْعجِّّ٘ج ز (  2007   إدسث١ُ٘ )ِٓ ؽٙز عج١ٔز ف١ٙج ٔعذز ثٌط١ٓ لازصفج ورٌه ٚ

ثِضظجص ثٌسؽٛدز ٔض١ؾز  Montimorillonite ِغً ِعدْ swellingفضٛثةٙج عٍٝ ِعجوْ ثٌط١ٓ ثٌضٟ صّضجش دظج٘سر ثلأضفجك لا

دجْ صضسثٚؿ ِج د١ٓ ثٌعٍٙز إٌٝ ثٌّضٛظطز دقعخ ثلا٠ْٛ ثٌّىْٛ ٌٍٍّـ ٚثٌّعسٚف إْ ٘رٖ ثلأِلاؿ ٌٙج وزؽجس ذٚ(ز 1989  ثٌسثٚٞ)

Caِغً  أطلاثٌّضىٛٔز ِٕٙج  ثلأ١ٔٛ٠زظٛز ثٌ إٌٝ ٚصق٠ٍٛٙج ثلأِلاؿ إذثدزفٟ  ٘جعجعد٠ِّج  ( ز 1989 ثٌصد١دٞ  )ٟةةثلأطٍ
++
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   HCO3 ٚصأع١س  ِدٜ أٌّٚٙج ِٓقٛز٠ ِٓ ٕ٘ج ؽجءس وزثظضٕج ٌضذقظ فٟ ِعسفزٚ   غ١س٘ج

وثخً ً ثِضدثو ثٌّؾّٛ  ثٌؾرزٞ عذٌه دفٚ ثلأ١ٔٛ٠زثٌظٛز  إٌٝٚ صق٠ٍٛٙج  ثلأِلاؿِغً ٘رث ثٌٕٛ  ِٓ  دئذثدزفٟ ثٌّعجّ٘ز ثٌّقظٛي 
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أعٕجء  ثلأِلاؿإْ فسوز  وّج(ز1984  ٚآخسْٚ Klepper )و١ّز ثٌسؽٛدز فٟ ثٌضسدز ِسصذؾ ِعثِضدثوٖ عجورً  ثٌضسدز ٚثٌرٞ ٠ىْٛ

عج١ّٔٙج ٚ(ز 1992  ثٌصد١دٞ ) ثٌقسثز٠ز ٌٙج عٍٝ ثٌطجلز ٚلا ٠عضّد عٍٝ ثٌعٌَّٛلا٠ْٛ  دّٛؽخ ثٌطجلز ثٌقسو١ز صى١ٍّْٛز ثٌسٞ ع

دفعً ثٌضذج٠ٓ ثٌّٛؽٛو ٌٍّقضٜٛ ثٌسؽٛدٟ ٚثٌٕجؽُ ِٓ صذج٠ٓ ثٌضٛش٠ع ثٌقؾّٟ  ثلإذثدزأعّجق ثٌضسدز دجٌّعجّ٘ز فٟ ع١ٍّز عسفز وٚز ٌّ

 ( ز 1999 فعٓ )ٔعذز ثٌط١ٓ  ٌدلجةك ثٌضسدز ٚلاظ١ّج

 

   Materials and Methods انعمم   طرق  و  انمواد  -2

صسدةز  إٌةٝفةٟ صسدةز ؽ١ٕ١ةز غس١ٕ٠ةز   hordeum L. Vulgaiٚ ثٌشةع١س aestivum  Triticumصةُ شزثعةز ِقظةٌٟٛ ثٌقٕطةز    

 ١Experimental Factorial Design withز ٚ دجٌمطجعجس ثٌىجٍِز ٍثٌعجِ ؾسدزؽس٠مز ثٌض جيجظضعّد   فد٠غز ثلاظضظلاؿ غس١ٕ٠ز

RCBD ٚ  ثلأٚيدعجٍِٟز A  ٟٗةةةةةةةةةةةةأصز ٚ ٟ٘ ِسصذز وّج ٠ضثٌضسدز ثٌع أعّجقِغً ف١:-  

a1 (0-15  )a2 (15-30    )a3  (30-45    )a4  (45-60    )a5 (60-90    )ٚثخذسث a6 (90-120 ثٌعج ٚ   )ًِ  ٟٔثٌغجB  

  -: ٠أصٟز وّج ٚ ٟ٘ ِّغٍ أ٠ؼجدعضز ِعض٠ٛجس 

b1    ) َٛوجٌعةة١ (b2   ) َِٛغ١ٕعةة١ ( b3    ) َٛطةةٛو٠ (b4  (وٍةةٛزث ٠ةةد)b5  )وذس٠ضةةجس(b6  ٖز عٍّةةج دةةأْ ٘ةةر ) د١ىجزدٛٔةةجس (

شزثعضٙةةج ٚ دعةد شزثعةةز  لذةًِغٍةةظ فجٌةز ثٌضسدةةز  فمةد Blocking/ٌضس ز أِةةج ثٌمطجعةجس ِىةجفبثٌضسثو١ةص وٍٙةج ِقعةةٛدز دٛفةدثس ٍِةةٟ 

) فجٌةز دعةد شزثعةز ثٌشةع١س ( ٚ لةد شٚوس  R3) فجٌةز دعةد شزثعةز ثٌقٕطةز (    R2جٌز ِج لذً ثٌصزثعز ( ) فR1ٟ٘ ثٌّقظ١ٌٛٓ ٚ

   -: ٢ص١زث ثٌى١ّجة١زثٌٕذجصجس دجلأظّدر 

 ز  ٘ىضجز /وغُ 18.4% ٔضسٚؽ١ٓ ٚ لد وجْ ِمدثز وً وفعز صمدز  46ثٌقج٠ٚز عٍٝ  CO2 (NH2 )انيوريا :

 ز  أ٠ؼجوغُ / ٘ىضجز  18.4ٚ وجْ ِمدثز وً وفعز ٠مدز دة  P2O5ِٓ  %47-٠45قضٛٞ عٍٝ  :سوبر فوسفات مركس 

 ز( 1986  ثٌّعّةٛزٞ )/ ٘ىضةجزز  3َ 3.30ٚ دّٛثلةع  أظةجد١عً ِٛظُ ثٌصزثعز دغلاعز لذ أػ١فش ثلأغٕجَعؼ٠ٛز ِٓ ِخٍفجس  أظّدر

عّةلاً دضٛطة١جس  ّٔةٛ ثعض١جو٠ةز ٌٍٕذةجص١ٓس ثٌعّجو٠ز ثٌعؼ٠ٛز ٚ ثٌى١ّ١جة١ز وجْ ثٌغسع ِٕٙج ٘ٛ فظةٛي ع١ٍّةز ػجفجعٍّج إْ ٘رٖ ثلا

فٟ ثٌمطج   2x2x1 أدعجوٖمد ل١جظٟ ِع١ٕجس ثٌضسدز دٛثظطز ففس  أخرسفظجو ثٌّقظ١ٌٛٓ دعد ٔٙج٠ز ثٌّٛظُ ٚز ٚ ثٌذقغ١ز ثٌدزثظجس

ثٌةرٞ ففةس ثٌّمةد  إدعةجوشةجدٗ صد مةثٌم١جظ١ز ٌٙرث ثٌّ ثلأدعجوصزٚ  دٕذجس ثٌشع١س دق١ظ وجٔش ثٌّثٌمطج  ثٌّصزٚ  دٕذجس ثٌقٕطز ٚ ورٌه 

١٘ةأس ِعضخٍظةجصٙج ثٌّجة١ةز ٌضمةد٠س ٌٍع١ٕجس  ًٚثٌٕخ كٚدعد ع١ٍّز ثٌؾّع ٚثٌضؾف١ف ٚثٌعقً ثٌم١جَ دع١ٍّز ثٌصزثعززلذفٟ ثٌضسدز  أطلا

  -ٟ :ةةةةةةةةِج٠أص

 ( ز  Jackson   1958 )دقعخ ِج ٚطفٙج)ف١سظ١ٕش(  EDATق١ـ ِع عج دطس٠مز ثٌضصلدز -انمغنيسيوو :انكانسيوو و -

 (  Black  1965 )وّج ؽجء دٙج  Flame photometerلدز دٛثظطز ؽٙجش  -انصوديوو : -

 )فعةةخ Spectrophotometerثظةةضخدثَ ؽٙةةجش ٚ ثٌذةجز ٠ةةَٛلةةدزس دجٌطس٠مةةز ث١ٌٍٔٛةةز دعةد صسظةة١ذٙج دشةةىً وذس٠ضةةجس  -انكبريتاات : -

Jakson   1958  ز ) 

     Handbook – USDA NO.66)( ع١ةجزٞ فعةخ  0.01)  H2SO4لدزس دطس٠مز ثٌضعق١ـ ِع ثٌقجِغ -انبيكاربونات : -

1954  ) 

   Black )س ةةةةز ٚ فعخ ِج ذوةةةع ٔضسثس ثٌفؼةةةةَٛ ٚ ثٌضعق١ـ ِةةةةةثٌذٛصجظ١ سوسِٚجً ةةةةو١ٌ دثَةةةةةدجظضخ :ذاتــــانكهوري -

 )عٕد وً ِٓ ٚثٌّٛػقزز ثٌعج١ٍِز دثٌضؾس دطس٠مز ٔضجةؼ ثٌذ١جٔجس ٍشٍثٌضق١ًٍ ثٌى١ّ١جةٟ ٚ ؽّع ثٌذ١جٔجس فِ  إوّجيدعد ( ٚ 1965

Steel  ٚTorri   1960 ٚ )(  ْٚ1980  ثٌسثٚٞ ٚ آخس  )ٚ ز ( 1980 ثٌسثٚٞ )ِجد١ٓ ثلاِلاؿ لا٠ؾجو ِعجًِ ثلازصذجؽ 

 

   Results and Discussion اننتائح و انمنالشة 3-

  Crops Type Effectتأثير نوع انمحصول  1-3

 

  ٚلد ِغٍش  0.01ٚ ٌّعضٜٛ ثفضّجي جً ِع٠ٕٛ ثً صجع١س أعطش( : إْ ثٌمطجعجس لد 1ٍقك ِ) ضذج٠ٓث٠ٌظٙس ِٓ ؽدٚي صق١ًٍ     

 ثخضذجز  إؽسثء١ٌٛٓ صُ ظصٛش٠ع ٘رٖ ثٌّع٠ٕٛز ِج د١ٓ ثٌّقِدٜ ّعسفز ٌٚ (ثٌصزثعزِع فجٌز ِج لذً   ثٌشع١س   ثٌقٕطز)ثٌمطجعجس ٕ٘ج

Duncanٌّٚلد وجٔش ٘رٖ ثٌغلاطز ِج د١ٓ ثٌمطجعجس  أ٠ؼج 0.01ج ٌّعضٜٛ ثفضّجي ضٛظطجس ثٌمطجعجس ثٌضٟ ظٙس ف١ٙج صأع١سث ِع٠ٕٛ

ٔذجس ثٌشع١س ثٌّع٠ٕٛز  أعطٝوّج  ثٌصزثعززٔذجس ثٌقٕطز عٕد ِمجزٔضّٙج ِع فجٌز ِج لذً دعد٘ج ثٌّع٠ٕٛز ٌظجٌـ ٔذجس ثٌشع١س ٚ 

 ثلأِلاؿع١س ِقظٛي ثٌشع١س عٍٝ ٚلد ٠سؽع ظذخ صأ (2 )ٍِقك 0.01عٕد ِمجزٔضٗ ِع فجٌز شزثعز ثٌقٕطز ٚ ٌّعضٜٛ  ثلأوغس

  -: إٌٝثٌغلاعز 

ٚ٘رث ٠عجُ٘ دص٠جور  ِعجً  ِمجزٔضّٙج عٕد ثٌقٕطز ٌٕذجس ثٌؾرزٞ ثٌّؾّٛ  ِٓ ثوذس دٕعذز ثٌشع١س ٌٕذجس ثٌؾرزٞ ثٌّؾّٛ  ثِضدثو-1

ثلأِلاؿ ِعضمذلاً عٍٝ  ظضعًّ ٘رٖ ثٌص٠جور فٟٚثٌضٟ  ف١ٙج ثلأِلاؿ صسو١صفٟ ٔفط ثٌٛلش ٠ص٠د ِٓ ٌىٓ ٚ ثٌسؽٛدزِٓ  ثٌضسدزِقضٜٛ 

ِٕٚٙج دشىً عجَ ّٔٛ ِقجط١ً ثٌقذٛح ثْ ِٚٓ ثٌّعسٚف  .( 1973  ,ٚآخسْٚ Bernstein )ثٌؾرزٞ ثٌّؾّٛ   ثِضدثو ِٕع

ثٌظسٚف ورٌه ٚ(ز 1984  ٚآخسْٚ Klepper )٠ضقدو دضغ١سثس ثٌظسٚف ثٌقم١ٍزٌٕذجصٟ ثٌقٕطز ٚثٌشع١س ثٌّؾّٛ  ثٌؾرزٞ 

 (ز Lal ٚ Maurya  1982 )ِّٛسفٍز ثٌٕ إٌٝ إػجفزثٌّٕجخ١ز 

 ٌلإذثدزدجٌضجٌٟ صعطٟ فسطز ِٚمجزٔز ِع فجٌز شزثعز ثٌقٕطز  دعدث أعّجق إٌٝ فٟ فجٌز شزثعز ثٌشع١س ٚطٛي ثٌسؽٛدز-2

  ز( 1992  ثٌصد١دٞ )ثوذس
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  Soil Depths -انتربة : أعماق 2-3

ثٌضسدز  أعّجقٔط صؾج إٌٝٚلد ٠عٛو ز ( 1ِٓ ) ٍِقك  ٚثػـ٘ٛ  وّج زثٌغلاع ثلأِلاؿعٍٝ  جً ِع٠ٕٛ ثً ثٌضسدز صأع١س أعّجقٌُ صعؾ َ      

 إدسث١ُ٘)ِع ثٌٕضجةؼ ثٌضٟ صٛطً ث١ٌٙج ٚورٌه ٠ضفك ز( 2007  إدسث١ُ٘)ثٌّضّجعٍز صمس٠ذجً َ ولجةمٙج ٚصع١ّز ٔعؾضٙج ِٓ ف١ظ صق١ًٍ فؾٛ

دأ ِٓ ٚظؾ ثٌعسثق ٚفضٝ ةةةةثٌرٞ ٠ذٟ ةةة٘رٖ ثٌضسح ٟ٘ ثِضدثو ٌٍعًٙ ثٌسظٛد إْ غجٌٝثٌسأٞ ثٌرٞ ٠ش١س ٠ٕٚعؾُ ِع (ز2006 

١ )ٗةةؽٕٛد  ( ز 1986  دٞ ةةةةثٌعىف

           Calcium, Magnesium Sodium Stalinization  3-3وانصوديوو وانمغنيسيوو انكانسيوو أملاح   

ىةْٛ ِٛؽةٛور عٍةٝ ١٘تضٙةج ظةٛف لا صز (  1989  ثٌصد١ةدٞ) جً ٔعةذ١ٌٙةج  ثلإذثدةزصمةجزح عجِةً دفعةً ٚ ثلأِةلاؿدجٌضأو١د إْ ِغً ٘ةرٖ     

ىٛٔةز ّثٌثلا٠ٛٔةجس ثٌّٛؽذةز ٚ  ثلا٠ٛٔةجس أعطةشثٌقجطٍز ٌٙج ز ٌمد  ثلإذثدزدعد  ثٌىضج١ٔٛ٠زٚ  ثلأ١ٔٛ٠زثٌٍّق١ز ٌٚىٓ ِٛؽٛور عٍٝ ١٘تضٙج 

لةد  دأٔٙةجج ٚؽد ِج دDuncanّٕٙ١ جز ةةةثخضذ أؽسثءدعد (ز1ٚك ةة)ٍِق 0.01ٜٛ ثفضّجي ةةةٌّعضصأع١سث ِع٠ٕٛج وذ١سث ً ٚ لاؿةةةةةثلأٌِٙرٖ 

  دجظةضغٕجء ِةجد١ٓ ثٌىجٌعة١َٛ ٚ وةً ِةٓ ثٌّغ١ٕعة١َٛ ٚ  ثلأعةُ ثلأغٍةخ( عٍةٝ  0.01ش فسٚلج ِع٠ٕٛةز وذ١ةسر ٚ ٌّعةضٜٛ ثفضّةجي ) ؾٍظ

عٍةٝ لاً ثزصأ٠ٕج إْ ٔدزض وة ُٙوٚز وً ِٕ إ٠ؼجؿلأؽً ز ٚ(3ثٌىذس٠ضجس ِٓ ؽٙز عج١ٔةةةةةةةز )ٍِقك ٚثٌّغ١ٕع١َٛ ٚثٌىذس٠ضجس ِٓ ؽٙز 

 ز  ثلأخسِٜج ٟ٘ علالضٗ دجٌّؤشسثس  ثٔفسثو ٚ

 

   Cat ions        الايونات انموخبة     1-3-3

صّغً  أٔٙجلا ظ١ّج ثٌىجٌع١َٛ ٚ ثٌّغ١ٕع١َٛ ٚ ثٌظٛو٠َٛ ف١ظ وٚزث دجزشث فٟ ف١جر ثٌٕذجس ثلا٠ٛٔجس ثٌّٛؽذز ٚثٌعجٌذز صٍعخ     

إْ صىًّ ددٚٔٙج ثٌٕذجصجس  ٠ظعخٚ ثٌضٟ  ثلأظجظ١زٌّغر٠جس ثٌٕذجص١ز ِٓ ث إٔٙج( ز وّج  1977 عذد ثٌعظ١ُ  )ثٌعٕجطس ثٌغرثة١ز ثٌىذسٜ

 ٔض١ؾز( ز ٚ 2007 ثٌعسدٟ  ) ثٌضّغ١ً ثٌغرثةٟ ٌٍٕذجس ٍٙج ثٌّؤعس فٟعٚذٌه ٌف ِّجعً ٌدٚزٖ صّجِجً  دأٞ ث٠ْٛ آخس إددثٌٙج أٚوٚزر ف١جصٙج 

 ِعضمً ز  دشىًث٠ْٛ ِٛؽخ ثٌرٞ صٍعذٗ ثزصأ٠ٕج إْ ٔدزض وً ٌٙرث ثٌدٚز 

 

 Ca++      Calciumانكانسيوو   ايون  1-1-3-3

فٟ  ثلإٔص٠ّجسثٌذرٚز ٚ صٕش١ؾ  إٔذجسوٚزٖ فٟ  إٌٝ إػجفز ٔفجذ ٠ضٗد٠د وزؽز قفٟ صى٠ٛٓ ثٌؾدثز ثٌخٍٛٞ ٚ ص أظجظٌٍٟىجٌع١َٛ وٚز   

 ) ثٌعسدٟ ١ز ثٌّعجوْ ثٌغم١ٍزفّج٠ز ثٌٕذجس ِٓ ظّثٌىسد١٘ٛدزثس ٚ ثٔضمجٌٙج ٚثظضطجٌز ثٌخلا٠ج ٚ صخ١ٍك ثٌذسٚص١ٕجس ٚ ع١ٍّز ثلأمعجَ ٚ

ِٓ  أعٍٝذٚثس ثٌفٍمض١ٓ صقضٛٞ عٍٝ صسو١ص  عّسٖ فّغلا ٔذجصجسس ٚضلاف ٔٛ  ثٌٕذج( ز وّج أْ ِقضٜٛ ثٌىجٌع١َٛ ٠خضٍف دجخ 2007

 ز(  1999  عذد الله ) ثٌٛثفدرذٚثس ثٌفٍمز 

 صسو١صٖ عٕد ثٌىجٌع١َٛ ِمجزٔز ِع صسو١ص  ثٔخفجػجً فٟ فٟ فجٌز ثٌصزثعز  ثلأٌٚٝثٌغلاعز  ثلأعّجقعطٟ ص (1) شىًِٓ
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  /نترمكافئمحسوب بوحذات مهي  ةفي حانة انترب انثلاث ( تراكيس انكانسيوو1)شكم  

 

 ١سرثلأخثٌغلاعز  ثلأعّجق فٟد١ّٕج وثخً ثٌٕذجس  ٘رث ٠ؤود عٍٝ ثظضٙلان ٘رٖ ثٌى١ّز ٌلأغسثع ثٌفع١ٌٛٛؽ١زٚفجٌز ِج لذً ثٌصزثعز   

دشىً عجَ ّٙج صسثوٚ ثلأِلاؿعً غع١ٍّز  إٌٝلد صسؽع ٘رٖ لاظ١ّج عٕد ٔذجس ثٌشع١س  ِٚٓ ظجدمجصٙج ثٌغلاط  أع٠ٍٝىْٛ ف١ٙج صسو١صٖ 

( ثٌٍر٠ٓ ٚؽدٚث دأْ صسو١ص ثٌىجٌع١َٛ ٚ ثِضظجطٗ  1991  آخسْٚ ٚ Gramer )ِع ٘رٖ صضفكٚثٌضٟ ٠دخً ثٌىجٌع١َٛ ِٓ ػّٕٙج ٚ

 أعّكِٓ ثٌّعٍَٛ إْ ثِضدثو ثٌّؾّٛ  ثٌؾرزٞ ٌٍشع١س ٠ىْٛ زٚف١ٙج  ثلأِلاؿ وُجور ٍِٛفز ثٌضسدز ٚ صسثوثخً ٔذجس ثٌشع١س ٠مً دص٠
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ضىْٛ فسوز ثٌّجء ِسصذطز ِع ثِضدثو ثٌّؾّٛ  شزثعضٙج فٟ ظسٚف ٚثفدر   ٚ ع١ٍٗ ظوِٚج عٕد ِمجزٔضٗ ِع ٔذجس ثٌقٕطز فٟ فجٌز 

 ( ز 1992  ثٌصد١دٞ  )ٌلأِلاؿثلأِلاؿ ِعٙج دفعً ثٌطجلز ثٌقسو١ز  ثٌضٟ دّٛؽذٙج صضقسن (ز 1984  ٚآخسْٚ Klepper )ثٌؾرزٞ

 

  Mg++    Magnesium   انمغنيسيوو ايون   2-1-3-3

 

ثلا١ٕ١ِز  ثلأفّجعثٌّٕشطز ٌع١ٍّز ثٌفعفسر ٚ صى٠ٛٓ  ثلإٔص٠ّجس٠دخً فٟ صى٠ٛٓ ؽصء ثٌىٍٛزٚف١ً وّج ثٔٗ عجًِ ِعجعد فٟ ِعظُ     

 ( ز  1999  عذد الله ) ثٌٕشجصى٠ٛٓ ثٌدْ٘ٛ ٚ صٛش٠ع ثٔضمجي  قفصٌعٕظس ثٌفعفٛز وثخً ثٌٕذجس   ٠  وّج ثٔٗ ٔجل١ًسٚفعفجس ِٓ ثٌذ

ثلأخ١سر ِمجزٔز ِع فجٌز ِج  ثٌغلاعز ثلأعّجق( ٔلافع إْ صسو١ص ث٠ٛٔجس ثٌّغ١ٕع١َٛ فٟ فجٌز ثٌصزثعز لد ثزصفعش فٟ  2) ِٓ شىً     

  لذً ثٌصزثعز ز 
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 /نترمكافئمحسوب بوحذات مهي  ةفي حانة انترب انثلاث انمغنيسيوو( تراكيس 2 م)شك

  

ثٚ ثْ ثفض١جػ ٔذجس ثٌقجطٍز لأِلاؿ ِٓ ؽٙز  غعًلد صىْٛ زثؽعز دعذخ ع١ٍّز ثٌٚ  ثعز ٔذجس ثٌشع١سعٕد شز أٚػقٙجوجٔش عٍٝ ٚ

ظٙس ٘رث ثٌفسق ثٌٛثػـ ز ٚ لد صمجزح ٚطف ٘رٖ ثٌقجٌز ِع ثلً ِٓ ثفض١جػ ٔذجس ثٌقٕطز ٚ دجٌضجٌٟ ثٌشع١س ِٓ عٕظس ثٌّغ١ٕع١َٛ 

صٛش٠ع صسثو١ص ثٌىجٌع١َٛ ٚ ٌّعسفز ِدٜ ثٌضلاشَ ِج د١ٕٙج خلاي ِسفٍز لذً ثٌصزثعز ٚ دعد٘ج   فمد ظؾٍش شزثعز ٔذجس ثٌشع١س  زفجٌ

 إِج(  6) ٍِقك  0.115ٖ ًِ ثزصذجؽ لدزجٔذجس ثٌقٕطز ِع شزثعز  ( فٟ ف١ٓ ظؾٍش 4) ٍِقك  0.909*ِعجًِ ثزصذجؽ دٍغ لدزٖ

ثٌعلالز ثٌّضذجوٌز ِج د١ٓ ٘ر٠ٓ  أ٠ؾجوفٟ  أوفأ( ٚ ٘رث ٠ؤود إْ شزثعز ٔذجس ثٌشع١س  5) ٍِقك  0.401فجٌز ِج لذً ثٌصزثعز فمد دٍغ 

 عٕد ِمجزٔضٙج ِع شزثعز ثٌقٕطز ز ثلا١ٔٛ٠ٓ

 

Naانصوديوو    ايون  3-1-3-3
+

 Sodium   

 

 ز (  2007  ٟةثٌعسد)ِقً ثٌذٛصجظ١َٛ  ٗأفلاٌة إِىج١ٔزذخ ٕشؾ ثٌظٛو٠َٛ ّٔٛ ثٌّقجط١ً دع٠   

Caثٌعجدمض١ٓ ١ٔٓ إْ صسو١صٖ ٠ىْٛ ِّجعلا صمس٠ذج ٌٍىضأ٠ٛ٠ظٙس (  3) ِٓ شىً 
++

  ٚMg
++

 ف١ظ ٠صوثو صسو١صٖ فٟ  
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 تر/نمكافئمحسوب بوحذات مهي  ة( تراكيس انصوديوو في حانة انترب انثلاث3)شكم 

 

ٔز ِع فجٌز ِج لذً ثٌصزثعز ٚلةد وجٔةش ٘ةرٖ ثٌص٠ةجور دشةىً ٚثػةـ عٕةد شزثعةز ٔذةجس زفٟ فجٌز ثٌصزثعز ِمج ثلأخ١سرثٌغلاعز  ثلأعّجق

 Devitt ) ٚ ٘ةرث ٠ضفةك ِةع ٚ ٟ٘ ع١ٍّز ثٌخةصْ ٚ صذةج٠ٓ ثفض١ةجػ ثٌٕذةجص١ٓ إ١ٌٙجثٌعجدمز ثٌضٟ ثشسٔج  ثلأظذجحثٌشع١س   ٚ لد صسؽع ٔفط 

Dale   ْٚدر عٍٝ عةج١ٍِٓ ّ٘ةج فسوةز ثٌّةجء ٚ ضّفسو١ز ٚ صسو١ص ٔضسثس ثٌٕضسٚؽ١ٓ ِعدخظٛص  ثٌٍر٠ٓ ٚؽدٚث  ز( 1976  ٚ آخس

 ز   غعًو١ّز ثٌٕضسثس ثٌؾج٘صر ٌٍ

علالز ثلازصذجؽ ثٌضٟ  أػعجفثٌغلاط ٔؾد إْ شزثعز ثٌقٕطز عٍّش عٍٝ لا٠ٛٔجس ثٌّٛؽذز ٚ دعد وزثظز علالز ثلازصذجؽ ِج د١ٓ ث

Caً ثٌصزثعز ِج د١ٓ وً ِٓ لذ أطلاوجٔش ِٛؽٛور 
++ 

 ٚNa
+

*0.813دق١ظ صقٌٛش ِٓ  
.

د١ّٕج عصشس شزثعز    0.078 إٌٝ 

Mgثٌقٕطز ثلازصذجؽ ِج د١ٓ 
++ 

 ٚNa
+

شزثعز ٔذجس ثٌشع١س فمد  أِج( ز 6   5ٍِقم١ٓ ) 0.665دعد ِج وجْ ِمدثزٖ  0.956** إٌٝ 

Ca ١ٔٓزصذجؽ ثٌىضأ٠ٛلا أعطش
++  

 ٚNa
+

عٍٝ ِمدثزٖ  جً قجفظدمٟ ِجؽ ثٌرٞ ظٙس فٟ شزثعز ثٌقٕطز دق١ظ ِٓ ثلازصذ أوغس  صعص٠صث 

 ٚ أفؼًٔذجس ثٌشع١س شزثعز ٚ ِٓ ٕ٘ج ٔعضٕضؼ دجْ  (5   4 )ٍِقم١ٓ *0.813دعد ِجوجْ ِمدثزٖ  *٠ٛ0.831ز ٚ دٍغ ّعٕٚ ل١ّضٗ ثٌ

 ز ٘رٖظز ثفٟ ِغً ٘رث ثٌٕٛ  ِٓ ثلأزثػٟ ٚصقش ظسٚف ثٌدز ثٌقٕطزٔذجس شزثعز ِٓ  أوفأ

 

       Anions يونات انسانبةلاا 2-3-3

 

ذٌه صأع١س٘ج عٍٝ  ثٌٝ إػجفزًُ  إ٠ؾجدج أٚورٌه ٌلأ٠ٛٔجس صأع١سث وذ١سث ً فٟ ف١جر ثٌٕذجس ٚ ع١ٍّجصٗ ثٌفعٍؾ١ز ظٛثء وجٔش ظٍذج ً     

 ثٌى١ّ١جة١ز ز  أَطفجس ثٌضسدز ظٛثء وجٔش ثٌف١ص٠جة١ز 

 

  =Sulphate           SO4   ريتاتــــــانكبايون  1-2-3-3

ِةع فجٌةز  ( ٠ضٛػـ دأْ صسثو١ص ثٌىذس٠ضجس ٠صوثو فةٟ فجٌةز ثٌصزثعةز لاظة١ّج عٕةد شزثعةز ٔذةجس ثٌشةع١س ٚذٌةه ِمجزٔةز4ِٓ )شىً     

ثٌمس٠ذز ٚلةد  ثلأعّجقعٕد ِمجزٔضٗ ِع  ٔعذ١جً  أعلاٖعٍٝ ٠ىْٛ  فٟ فجٌز ثٌصزثعزثٌذع١در  ثلأعّجقصسو١ص٘ج فٟ  إِْجلذً ثٌصزثعز ز وّج 

ِةع وةً ِةٓ ظةٍٛو١ز ٘رٖ ثٌعٍٛو١ز صمجزدش ٔعذ١جً ٚلد ٘رث  ثلأظفًدجصؾجٖ ثٌعمٟ  ِجءثٌقجطٍز دفعً فسوز ز ثٌغعً ع١ٍّ إٌٝذٌه ٠سؽع 

ثٌضةٟ  ثٌّغ١ٕعة١َٛ أٚثٌظةٛو٠َٛ  وذس٠ضةجسٚثفةدر صمس٠ذةجً وةأْ صىةْٛ ِسوذجصٙةج  إ٠ْةدي عٍةٝ لةد ٚ٘ةرث ثٌّغ١ٕع١َٛ ٚصسو١صٞ ثٌظٛو٠َٛ 

فةٟ ِعجِلاس ثلازصذجؽ ِجد١ٕٙج وّج ٟ٘ ِسفمز  إٌٝز ٚعٕد ثٌسؽٛ  ظذـ دٙرٖ ثٌعٍٛو١ز ضٌ ثلا٠ٛٔجس ثٌّٛؽذز ٚثٌعجٌذز درٚدجٔٙج فسزس 

 ِةع ثٌّغ١ٕعة١َٛ 823ز0* ٚ  ِع ثٌظٛو٠َٛ 663ز0ٌٍىذس٠ضجس وجٔش لدز٘ج فٟ فجٌز ِجلذً ثٌصزثعز ِعجًِ ثلازصذجؽ  إْٔؾد ثٌّلافك 

فةٟ فجٌةز ثٌّقظة١ٌٛٓ ز فمةد وجٔةش وّةج ثْ ٘ةرٖ ثٌعلالةجس دم١ةش صمس٠ذةجً دعةد شزثعةز ز ( 5)ٍِقةك 526ز0وةجْ ِةع ثٌىٍٛزث٠ةد فٟ فة١ٓ 

عٕةد شزثعةز  إِةج( ز 6عٍٝ ثٌضٛثٌٟ )ٍِقك -Mg++   +Na    Clِع وً ِٓ   585ز0ٚ    480ز0      647ز0ٟ٘ شزثعز ثٌقٕطز 

وّةج ٔلافةع ثْ (ز 4ثٌضةٛثٌٟ )ٍِقةك عٍةٝ -Clِةع  ٚأخ١سث  Mg  Na ِع وً ِٓ 551ز0ٚ   727ز0   484ز0ثٌشع١س فىجْ ِمدثز٘ج 

وّج ٘ٛ ٚثػـ ِٓ ِعجًِ ثلازصذجؽ ٌّٙج لاظ١ّج لذةً صسو١ص ثٌىذس٠ضجس  إٌٝ ثلأخسِٜٓ د١ٓ ثٌضسثو١ص  ثلألسحصسثو١ص ثٌظٛو٠َٛ وجٔش 
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ٌضةٟ ٚث  +SO4  ٚNa=(ز ٌٍعلالض١ٓ ِةجد١ٓ وةً ِةٓ 2006 إدسث١ُ٘ )ِجثٚؽدٖٚدعد شزثعز ثٌشع١س ٚلد ؽجءس ٘رٖ ِضفمز ِع ثٌصزثعز 

   ثٌضٟ ثٚؽدٔج٘ج ٕ٘ج ز ٟٚ٘ صمس٠ذجً ٔفط ثٌم١ّز  727ز0دٍغش 
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 محسوب بوحذات مهي مكافئ/نتر ة( تراكيس انكبريتات في حانة انترب انثلاث4)شكم

 

 

  Cl-       Chlorideانكهورايذ   ايون 2-2-3-3

 

ِعةجّ٘ضٗ  إٌةٝ إػةجفزثلا٠غ   ٚ ورٌه صٕظة١ُ ثٌؼةغؾ ثلاشِةٛشٞ وثخةً ثٌخ١ٍةز   فٟ ع١ٍّجس  ثلأٚوعؾ١ٌٓٗ وٚز ٘جَ فٟ صٕش١ؾ     

وّةج إْ ٔمةض ثٌىٍةٛز   فةٟ ثٌمّةـ   ثلأٚزثقمةع صذصغذ١ؾ ِةسع فٟ ٌٗ وٚز وذ١س   ثٌٕذجص١ز وّج ثلأٔعؾز فٟ فضـ ٚغٍك ثٌغغٛز ٚأوزوس

 (ز  2007  ثٌعسدٟ  )ٚ ظسعز ثٌردٛي ثلأٚزثقثطفسثز  إ٠ٌٝؤوٞ 

شزثعةز ثٌشةع١س  أ٠ؼةجثٌغلاعةز   ٚ لةد ظٙةسس ثلا٠ٛٔجس ثٌّٛؽذز و١ص ثٌىٍٛزث٠د دأٔٙج صضذع ٔفط ثٌظج٘سر ثٌضٟ ظؾٍضٙج صسثِٓ ل١ُ ٌٛفع 

Mgد٠ةد ٠ىةْٛ وةً ِةٓ قثٌض ٚؽةٗعٍةٝ ٚزأ٠ْٛ ِمجزٔز ِع فجٌز ِج لذةً ثٌصزثعةز ٔ٘رث ثلازصفج  ث١ٌّّص ٌضسوص ثلا
++

  ٚNa
+

  ٚCl
-

 لةد 

 ( ز  4,3,2   ثلأشىجي)صطجدمش ظٍٛو١ضُٙ صمس٠ذج 
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 /نترمكافئمحسوب بوحذات مهي  ة( تراكيس انكهورايذ في حانة انترب انثلاث5)شكم 

 

صمةجزح  أًٚ ع١ٍّةجس ظةمٟ ثٌّقظةٛي عدف ٌلإذثدزِٓ ِظدز ٚثفد وأْ صىْٛ ِٓ ٔفط ثلاِلاؿ ٚ ثٌضٟ صعسػش  أٔٙجٚ ٘رث ٠دي عٍٝ 

 أٚإْ ِظدز صؾ١ٙةصٖ  إٌٝ( ز د١ّٕج ثٔفسو وضأ٠ْٛ ثٌىجٌع١َٛ ٔعذ١ج عُٕٙ ٚ لد ٠سؽع  1989  د١دٞ ثٌص)فٟ ِقٍٛي ثٌضسدز  أذثدضٙجوزؽز 

Caثٌةغلاط  ِع ٚثلا٠ٛٔجس ثٌّٛؽذزفٟ فجٌز لذً ثٌصزثعز ً ث٠ْٛ ثٌىٍٛز٠د ؾلد ظٚثٌّىٛٔز ٌٗ صخضٍف عٓ ظجدمضٙج ز  ثلأِلاؿٔٛ  
++

   

Mg
++   

Na
+

فجٌةز فةٟ  إِةج ز(  5عٍٝ ثٌضةٛثٌٟ ) ٍِقةك  **0.983ٚ  0.549ٚ  0.868 *ِعجًِ ثزصذجؽ ِعٕٛٞ ٚ ِٛؽخ دٍغ لدزٖ 

 Wagent )ٔضةةجةؼ ِةةع ٚلةةد ثصفمةةش. ( 4عٍةةٝ ثٌضةةٛثٌٟ ) ٍِقةةك  **0.972ٚ   **0.991ٚ   **0.915دٍغةةش فمةةد  شزثعةةز ثٌشةةع١س 

لاِةلاؿ فةٟ ِمطةع دةأْ صٛش٠ةع ثِٓ ؽسثء شزثعز ٔذجس ثٌشةع١س صقةش ٔةٛع١ٓ ِةٓ ٍِٛفةز ثٌّةجء  إ١ٌٙجثٌضٟ صٛطً  ز(1980  ٚآخسْٚ

 إ٠ةٌٗةُ صعةؾ َ شزثعةز ثٌقٕطةز ز ٚع١ةدر ثٌذ ثلأعّةجقٚو١ّضٗ وٍّج شثوس صسو١ص ثلاِةلاؿ فةٟ ثٌضسدز ٠ىْٛ ِسصذؾ دى١ّز ٍِٛفز ِجء ثٌسٞ 

Caثٌغلاط   ثٌّٛؽذز جسثلا٠ٛٔثزصذجؽ ِعٕٛٞ ِج د١ٓ ثٌىٍٛزث٠د ٚ
++

   Mg
++ 

 ٚNa
+

ِعجِةً ثزصذةجؽ ِةجد١ٓ ثٌىٍٛز٠ةدثس  أعطةشد١ّٕج  

شزثعز ثٌشع١س ٚثٌذجٌغ لدزٖ  أعطضٗ( ٚلد وجْ ٘رث ثٌّمدثز ثوذس ِٓ ل١ّز ِعجًِ ثلازصذجؽ ثٌرٞ 6)ٍِقك  585ز0جس دٍغ لدزٖ ٚثٌىذس٠ض

 ( ز 4)ٍِقك  551ز0

 إٔضجؽةةةٗ(ز دةةةأْ ٔذةةةجس ثٌقٕطةةةز دىةةةً ِؤشةةةسثس 1988 ٚآخةةةسْٚ Abdul-Halim )إ١ٌةةةٗضفةةةك ِةةةع ثلاظةةةضٕضجػ ثٌةةةرٞ صٛطةةةً ٠ ثٚ٘ةةةر

 Mashhady )أشةجزفةٟ فة١ٓ   ٚٔمةض ثٌّةجء ثٌؾةج٘ص دجٌٍّٛفز ثٌّضسثوّةز دجٌضسدةز صأعسثً  ثلأوغسٚدجٌخظٛص ثٌّؾّٛ  ثٌؾرزٞ ٘ٛ 

ظ ثذث ثشوثوس ثٌٍّٛفةز ١ة(دأْ صسو١ص ثٌىٍٛزث٠د وثخةً ٔذةجس ثٌقٕطةز ٠ىةْٛ ِضةأعسثً دٍّٛفةز ثٌضسدةز فمةؾ وْٚ غ١ةسٖ دق1982 ٚآخسْٚ

 ز  ثٌٕضسٚؽ١ٓعٍٝ عىط صسو١ص ٠صوثو صسو١صٖ وثخً ثٌٕذجس 

 

  HCO3-   Bicarbonate انبيكاربوناتايون  3-2-3-3

 

ِع ث٠ْٛ ؽج٘ص٠ضٙج ثزصفج  فٟ فجٌز صعذخ وذ١سر ٌٍذ١ىجزدٛٔجس فٟ ف١جر ثٌٕذجس ثٌفع١ٌٛٛؽ١ز ٚ ٌىٕٙج  أ١ّ٘زٌُ صعؾ ثٌدزثظجس      

 أصٟ جزدٛٔجس وّج ٠د١ى إٌٝ ثٌىسدٛٔجسغجٌذج ِج ٠ىْٛ ثٌّظدز ثٌسة١عٟ ٌٙج ٟ٘ ِٓ صقٛي فٟ ثٌؼغؾ ثلاشِٛشٞز ٚثٌىٍٛزث٠د ش٠جور 

:-  

CO2 +H2O +  HCO3 + OH- 

 

  -ٓ :ةةةةةةةةعٓ ؽس٠مض١ ثلأخسٜثلا٠ٛٔجس ثٌّٛؽذز  ٠زؽج٘ص فٟثٌذ١ىجزدٛٔجس صعًّ عٍٝ ثٌضأع١س ٚ 

 

 

 ز   EC ل١ّز ص٠جور صسو١ص٘ج ٠ص٠د ِٓد -1

 زغر٠جسثٌىغ١س ِٓ صٍه ثٌّ ؽج٘ص ٠ضٗقدو ِٓ ٚ دجٌضجٌٟ ٠  PH إيش٠جور صسو١ص٘ج صعًّ عٍٝ زفع -2
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١ٌعش ٔجصؾز ِٓ  أٔٙجثٌّدزٚظز ٚ ٘رث ٠دي عٍٝ ثلا٠ٛٔجس ثٌّٛؽذز ٚثٌعجٌذز عٓ دم١ز  س( ٠ضذ١ٓ إْ ظٍٛو١ضٙج لد ثٔفسو 6) ِٓ شىً 

ٚ ٠ّىٓ ثلاظضدلاي عٍٝ ذٌه عٓ ؽس٠ك ِعجًِ ثلازصذجؽ ِج  ثٌىسدٛٔجسٔجصؾز ِٓ صقٛي ث٠ْٛ   ٚإّٔجِشىٍز ِظدزث ً ٌٙج  أِلاؿذٚدجْ 

ٚلد ثصفمش ٘رٖ ثٌعلالجس ِع ز (  6,5,4 ) ثٌّلافكظجٌذز أٚثٌّدزٚظز ثٌضٟ ؽ١ّعٙج ػع١فز لا٠ٛٔجس ثٌّٛؽذز  ٚثٌعجٌذز ٚثد١ٕٙج ٚ د١ٓ 

 ز (2006 إدسث١ُ٘ ٚ ِقّد  )أٚؽد٘جثٌضٟ 
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 ( تراكيس انبيكاربونات في حانة انترب انثلاثة محسوب بانمهي مكافئ/نتر6)شكم 

 

Conclusion   4-               :الاستنتاج               

٠ّىٓ ثلاظضدلاي ٕٙج ِٚٚ ٠قسزثْ ثلا٠ٛٔجس ثٌّٛؽذز ٚثٌعجٌذز  ثلأِلاؿ إذثدزثٌقٕطز ٚ ثٌشع١س ٠ؤعسثْ عٍٝ  ِٟقظٌٛشزثعز إْ   

ثٌف١ص٠جة١ز عٓ ؽس٠ك  وٚز ثٌّقظ١ٌٛٓ فٟ ثٌضأع١س عٍٝ طفجس ثٌضسدز إٌِٝع٠ٕٛز صش١س ثٌّٛؽذز ٚزصذجؽ لاِعجِلاس ثعٍٝ ذٌه ِٓ 

 إذثدزثٌى١ّ١جة١ز عٓ ؽس٠ك ثٌّعجّ٘ز فٟ عٍٝ ثٌظفجس  أٚعٓ ذٌه  ْثٌّعؤلا Ca ٚ+ +Mg++دفعً صقسز ث٠ْٛ  صؾّعجسصى٠ٛٓ 

 ٕذجس ثٌّصزٚ  إْ ٠عضف١د٠ٌٍّىٓ ٚل١ُ ثٌّغر٠جس ثٌّٛؽٛور فٟ ِقٍٛي ثٌضسدز ثٌضٟ صؤعس فٟ  ثلأ١ٔٛ٠ز١٘تضٙج  إٌٝٚ صق٠ٍٛٙج  ثلأِلاؿ

 ٙجز ِٕ

         Recommendation   -انتوصية : -5

ِٓ  ٛػـصوّج  فٟ صقع١ٓ طفجس ثٌضسدز ثٌّضفٛق دٚزٖلا ظ١ّج ٔذجس ثٌشع١س ٚ ذٌه ٌأو١د عٍٝ شزثعز ٘ر٠ٓ ثٌّقظ١ٌٛٓ ٚثٌض    

 ز وفجءصٗ إٌٝثٌضٟ صش١س ثلازصذجؽجس 

          -انمصــــــــــادر: -6
 دعجص١ٓ وسدلاء ِمجزٔز ِع  إٔضجؽ١زسر ِٓ ثٌّجء ٚثٌضسدز فٟ ؽٛور (ز ثٌعٛثًِ ثٌّؤع2006  ِسصؼٝ ؽ١ًٍ ) إدسث١ُ٘

 ز 161-131ٌؾجِعز ٚثظؾ   ص  ثلأٚيدجدً زعدو خجص ٌٍّؤصّس ثٌعٍّٟ           

 سدز ثٌف١ص٠جة١ز ٚثٌى١ّ١جة١ز ثٌّؤعسر فٟ فشً ض(ز دعغ طفجس ث2006ٌِعٍُ ع٠ٛد )ِقّد   ِسصؼٝ ؽ١ًٍ   إدسث١ُ٘

 ثٌعدو ثٌسثدع –ثٌّؾٍد ثٌسثدع  –ز ِؾٍز ؽجِعز وسدلاء  أوثءْٖٛ ٌذصي ثٌسشثشر ٚعٍٝ ِعضٜٛ ثٌضذط١ٓ دجٌىجد١         

   134-118ص  وجْٔٛ ثٌغجٟٔ         

  أعّجقثٌضذجو١ٌز دٕٛ  ثٌّقظٛي ٚ  ععزثٌ ز( صأعس ثٌظٛو٠َٛ ٚ ثٌذٛصجظ١َٛ ٚ ل١ّ 2007  ِسصؼٝ ؽ١ًٍ )  إدسث١ُ٘

 / غ١س ِٕشٛز ز ثٌضسدز ز ِؾٍز ؽجِعز وسدلاء          

 ( ثٌّدخً إٌٝ ثلإفظجءز ٚشثزر ثٌضع١ٍُ ثٌعجٌٟ ٚ ثٌذقظ ثٌعٍّٟ /ؽجِعز ثٌّٛطً /  1980ثٌسثٚٞ  خجشع ِقّٛو ) 

 ز 425 ص وثز ثٌىضخ ٌٍطذجعز ٚ ثٌٕشس /ؽجِعز ثٌّٛطً         

 ٚشثزر ثٌضع١ٍُ  ( ثٌضظ١ُّ ٚ صق١ًٍ ثٌضؾجزح ثٌصزثع١زز 1980ثٌسثٚٞ  خجشع ِقّٛو ٚ عذد ثٌعص٠ص ِقّد خٍف ) 

 ز  337 – 336ثٌعجٌٟ ٚ ثٌذقظ ثٌعٍّٟ / ؽجِعز دغدثو /وثز ثٌىضجح ٌٍطذجعز ٚ ثٌٕشس ز ؽجِعز ثٌّٛطً         

 (ز و١ّ١جء ثٌضسدز ز ٚشثزر ثٌضع١ٍُ ثٌعجٌٟ ٚ ثٌذقظ ثٌعٍّٟ / ؽجِعز دغدثو / ثٌّىضذز  1989ثٌسثٚٞ  ثفّد عذد ثٌٙجوٞ ) 
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 ز   179ص   891 ثٌٛؽ١ٕز ز زلُ ثلإ٠دث         

 ( ز ٍِٛفز ثٌضسدز ز ثلأظط ثٌٕظس٠ز ٚ ثٌضطذ١م١ز ز ٚشثزر ثٌضع١ٍُ ثٌعجٌٟ ٚ ثٌذقظ   1989ثٌصد١دٞ   ثفّد ف١دز  ) 

 ز 79ص   901ثٌعٍّٟ ز ؽجِعز دغدثو / ثٌّىضذز ثٌٛؽ١ٕز /زلُ ثلإ٠دث          

 ٚ ثٌضطذ١م١زز ٚشثزر ثٌضع١ٍُ ثٌعجٌٟ ٚ  ثلأظط ثٌٕظس٠ز –( ز ثظضظلاؿ ثلأزثػٟ  1992ثٌصد١دٞ   ثفّد ف١دز ) 

 ز 159  88ص   403ثٌذقظ ثٌعٍّٟ / ؽجِعز دغدثو ز ثٌّىضذز ثٌٛؽ١ٕز / زلُ ثلإ٠دث  فٟ وثز ثٌىضخ ٚ ثٌٛعجةك          

 ( : ثٌّغر٠جس ثٌٕذجص١ز ٔمظٙج ٚ ثٌذدثةً ثٌطذ١ع١ز ٌٍضخظ١خ فٟ ٔظُ ثٌصزثعز ثٌعؼ٠ٛزز  2007ثٌعسدٟ   ثفّد ِقّد ) 

 ز 15  11  7 4ِسوص ثلإِجزثس ٌٍّعٍِٛجس ثٌذ١ت١ز ٚ ثٌصزثع١ز ص          

Uaeagi cent/agriculture/plan feed stm     http://www.uae.gov.ae/ 

 عجٌٟ ٚ ثٌذقظ ثٌعٍّٟ ِعـ ثٌضسدز ٚ صظ١ٕفٙج ز ٚشثزر ثٌضع١ٍُ ثٌ –( عٍُ ثٌذ١د ٌٚٛؽٟ  1986ثٌعى١ًدٞ   ١ٌٚد خجٌد ) 

 ز  103ِد٠س٠ز وثز ثٌىضخ ٌٍطذجعز ٚ ثٌٕشس ؽجِعز ثٌّٛطً ص –/ؽجِعز دغدثو         

 ( صأع١س ؽسق ثٌسٞ ٚ ِعجِلاس زؽٛدز ثٌضسدز عٍٝ إٔضجؽ١ز ٚ ٔٛع١ةةز   1986ثٌّعّٛزٞ   ِسصؼٝ ؽ١ًٍ إدسث١ُ٘) 

 ثعز/ؽجِعز ثٌذظسر ز ِقظٌٟٛ ثٌقٕطز ٚثٌشع١س ز زظجٌز ِجؽعض١س / و١ٍز ثٌصز         

 ( ز ف١ص٠جء ثٌضسدز ز ٚشثزر ثٌضع١ٍُ ثٌعجٌٟ ٚثٌذقظ ثٌعٍّٟ ز ؽجِعز ثٌّٛطً  وثز ثٌىضخ   1999فعٓ   ٘شجَ ِقّٛو ) 

 ٌٍطذجعةز ٚثٌٕشس ز          

  طًؽجِعز ثٌّٛ –( ثلأظّدر ٚ خظٛدز ثٌضسدز ز ٚشثزر ثٌضع١ٍُ ثٌعجٌٟ ٚ ثٌذقظ ثٌعٍّٟ  1999عذد الله   ظعد ٔؾُ ) 

 ز 223  215ص          

 ز ثٌّٛطً ةةةةؽجِع ( ز ِذجوا صغرٞ ثٌٕذجس ز ٚشثزر ثٌضع١ٍُ ثٌعجٌٟ ٚثٌذقظ ثٌعٍّٟ /1977ِقّد   عذد ثٌعظ١ُ وجظُ )
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 ضذج٠ٓ ؽدٚي صق١ًٍ ثٌ (: 1) ٍِقك 

F M S S S df S.O.V 

14.358** 18366.755 367333.51 2 Block 

0.622      801.606 4008.03 5 A 

35.353** 45539.77 227698.85 5 B 

47.269** 60889.78 1522244.5 25 AB 

 1288.143 90170.01 70 Error 

   107 Total 

 

 

 

 

 Blocking ٌٍمطجعجس ثٌغلاط Duncan( : ثخضذجز  2) ٍِقك 

 فجٌز ثٌصزثعز دجٌشع١س فجٌز ثٌصزثعز دجٌقٕطز زثعزفجٌز ِج لذً ثٌص

C 

 

B A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 B غجٌّٟٔعض٠ٛجس ٌٍعجًِ ثٌ Duncanثخضذجز  (: 3) ٍِقك 
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تر)بعذ زراعة انشعير(ن/مكافئبوحذات مهي  محسوبةانموخبة وانسانبة  ( معامم ارتباط الايونات4)مهحك          

                Correlations 

  Ca++ Mg++ Na+ Cl- SO4 HCO3- 

Ca++ Pearson 

Correlati

on 

1.000 .909* .831* .915** .306 -.120 

 Sig. (2-

tailed) 

. .012 .041 .010 .556 .821 

 N 6 6 6 6 6 6 

Mg++ Pearson 

Correlati

on 

.909* 1.000 .943** .991** .484 -.458 

 Sig. (2-

tailed) 

.012 . .005 .000 .331 .361 

 N 6 6 6 6 6 6 

Na+ Pearson 

Correlati

on 

.831* .943** 1.000 .972** .727 -.611 

 Sig. (2-

tailed) 

.041 .005 . .001 .102 .198 

 N 6 6 6 6 6 6 

Cl- Pearson 

Correlati

on 

.915** .991** .972** 1.000 .551 -.475 

 Sig. (2-

tailed) 

.010 .000 .001 . .257 .341 

 N 6 6 6 6 6 6 

SO4 Pearson 

Correlati

on 

.306 .484 .727 .551 1.000 -.778 

 Sig. (2-

tailed) 

.556 .331 .102 .257 . .068 

 N 6 6 6 6 6 6 

HCO3- Pearson 

Correlati

on 

-.120 -.458 -.611 -.475 -.778 1.000 

 Sig. (2-

tailed) 

.821 .361 .198 .341 .068 . 

 N 6 6 6 6 6 6 

    *  Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

    **  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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 (انسراعةتر)لبم ن/مكافئمحسوبة بوحذات مهي  سانبةالايونات انموخبة وان( معاملات ارتباط 5)مهحك        

                Correlations 

  Ca++ Mg++ Na+ Cl- SO4 HCO3- 

Ca++ Pearson 

Correlati

on 

1.000 .401 .813* .868* .213 .067 

 Sig. (2-

tailed) 

. .430 .049 .025 .685 .899 

 N 6 6 6 6 6 6 

Mg++ Pearson 

Correlati

on 

.401 1.000 .665 .549 .823* -.576 

 Sig. (2-

tailed) 

.430 . .149 .260 .044 .231 

 N 6 6 6 6 6 6 

Na+ Pearson 

Correlati

on 

.813* .665 1.000 .983** .663 -.065 

 Sig. (2-

tailed) 

.049 .149 . .000 .151 .902 

 N 6 6 6 6 6 6 

Cl- Pearson 

Correlati

on 

.868* .549 .983** 1.000 .526 .054 

 Sig. (2-

tailed) 

.025 .260 .000 . .284 .918 

 N 6 6 6 6 6 6 

SO4 Pearson 

Correlati

on 

.213 .823 .663 .526 1.000 -.620 

 Sig. (2-

tailed) 

.685 .044 .151 .284 . .189 

 N 6 6 6 6 6 6 

HCO3- Pearson 

Correlati

on 

.067 -.576 -.065 .054 -.620 1.000 

 Sig. (2-

tailed) 

.899* .231 .902* .918* .189 . 

 N 6 6 6 6 6 6 

                 *  Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

                **  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 

 

 

 

 

 

 



 2007كانون الأولعممي  الرابعالعدد  مجمة جامعة كربلاء العممية المجمد الخامس /

 

 
 

311 

تر)بعذ زراعة انحنطة(ن/مكافئمحسوبة بوحذات انمهي  الايونات انموخبة وانسانبةمعامم ارتباط ( 6مهحك)       

                 Correlations 

  Ca++ Mg++ Na+ Cl- SO4 HCO3- 

Ca++ Pearson 

Correlati

on 

1.000 .115 .078 .313 -.064 -.775 

 Sig. (2-

tailed) 

. .828 .883 .546 .905 .070 

 N 6 6 6 6 6 6 

Mg++ Pearson 

Correlati

on 

.115 1.000 .956 .345 .647 -.447 

 Sig. (2-

tailed) 

.828 . .003 .503 .165 .374 

 N 6 6 6 6 6 6 

Na+ Pearson 

Correlati

on 

.078 .956 1.000 .083 .480 -.283 

 Sig. (2-

tailed) 

.883 .003 . .875 .335 .586 

 N 6 6 6 6 6 6 

Cl- Pearson 

Correlati

on 

.313 .345 .083 1.000 .585 -.744 

 Sig. (2-

tailed) 

.546 .503 .875 . .222 .090 

 N 6 6 6 6 6 6 

SO4 Pearson 

Correlati

on 

-.064 .647 .480 .585 1.000 -.230 

 Sig. (2-

tailed) 

.905 .165 .335 .222 . .661 

 N 6 6 6 6 6 6 

HCO3- Pearson 

Correlati

on 

-.775 -.447 -.283 -.744 -.230 1.000 

 Sig. (2-

tailed) 

.070 .374 .586 .090 .661 . 

 N 6 6 6 6 6 6 

                 **  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 

 

 

 

 

 

 

 


