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 انكيًيبئيت بنوع انًحصول وأعًبق انتربت تأثـــر بعض ليى انًركببث وانًؤشــــراث
The Efffect of Crops Types and Soil Depths on Some Values of Compoundes ,and Indicators 

 كهيت انسراعت /خبيعت كربلاء/  يرتضى خهيم ابراهيى

 

           :انخلاصـــــــت  

(مٌ شَبه ٍذْٝخ اىجصشح راد اىْسغخ )اىطْٞٞخ 35زغبسة ٗاىجؾ٘س اىضساػٞخ /اىٖبسصخ/ميٞخ اىضساػخ/عبٍؼخ اىجصشح)فٜ ٍؾطخ اى    

    Triticum aestivumeاىغشْٝٞخ( رٌ صساػخ ٍؾص٘ىٜ اىؾْطخ  –اىغشْٝٞخ 

ؾخ ؽفذٝضب  ٗدٗسَٕفب فٜ رؾسِٞ صفابد اىزشثفخ اىَسزصفي ٗرىل ىَؼشفخ رأصٞش ٕزِٝ اىَؾص٘ىِٞ .Hardem Vulgare L ٗاىشؼٞش 

ٗثؼفبٍيِٞ اوٗه RCBD with  Design Factorial Experimentalفٜ رىل . اسزخذٍذ طشٝقفخ اىزغشثفخ اىؼبٍيٞفخ ثبىقطبػفبد 

 ثسزخ ٍسز٘ٝبد رَضو أػَبق اىزشثخ اىَأخ٘رح ٍِ اىَقذ ٕٜ : 

  a1(15-0 ، ٌس)a2 (30-15 ، ٌس)a3(45-30 ، ٌس)a4(60-45 ، ٌس)a5(90-60 ٗ ٌس)a6(120-90 ٌس) 

 إٍب اىؼبٍو اىضبّٜ فنبُ ثسجؼخ ٍسز٘ٝبد ٕٜ :

b1، )اىغجس(b2، )ٌٝاىلا(b3ٜاىْزشٗعِٞ اىني(N%، )b4 اىَبدح اىؼض٘ٝخ(OM%، )b5(SAR، )b6(ESP ٗ )b7(pH .) 

 فقذ ٍضيذ ؽبود  اىزشثخ اىضلاس ٕٜٗ: Rاٍب اىقطبػبد

 R1، )ٍبقجو اىضساػخ(R2 ، )ثؼذ صساػخ اىؾْطخ(R3ؼٞش( .)ثؼذ صساػخ اىش 

ٗثؼذ عَغ اىجٞبّبد ؽييذ إؽصبئٞب ىي٘ق٘ف ػيٚ اىزأصٞشاد اىَؼْ٘ٝخ ٗثبوسزؼبّخ ثَؼفبٍلاد اوسرجفبط اىزفٜ ٗعفذد ٍفبثِٞ اىَ شفشاد 

 ٗاىقٌٞ اىنَٞٞبئٞخ ٍغ مو ٍِ اىَؾص٘ىِٞ رٌ اىز٘صو اىٚ : 

 شاد اىنَٞٞبئٞخ .أػَبق اىزشثخ اىزٜ ٍضيٖب اىؼبٍو الأٗه ىٞس ىٖب رأصٞش ٍؼْ٘ٛ ػيٚ ّست اىقٌٞ ٗاىَ ش-1

ٗقذ مبُ ٕفزا اىزاف٘ق ىصفبىؼ صساػفخ اىشفؼٞش ػْفذ ٍقبسّزفٔ ٍفغ صساػفخ  0.01ّ٘ع اىَؾص٘ه اثذٙ رأصٞشا  ٍؼْ٘ٝب  ىَسز٘ٙ اؽزَبه -2

 اىؾْطخ أٗ ؽبىخ ٍبقجو اىضساػخ .

سفبد ٕٗفزٓ ر مفذ ػيفٚ اػطذ صساػخ اىشؼٞش ػلاقبد اسرجبط  عٞذح رْسغٌ ٍغ ٗاقغ اىؼلاقفخ اىطجٞؼٞفخ اىَزاقفخ ٍفغ مضٞفش ٍفِ اىذسا-3

 دٗسٓ فٜ رؾسِٞ صابد اىزشثخ ٍقبسّخ ٍغ صساػخ اىؾْطخ ٗوسَٞب ٍغ مو ٍِ اىلاٌٝ ٗ اىغجس ٗاىَبدح اىؼض٘ٝخ ٗاىْزشٗعِٞ اىنيٜ .

Abstract: 
In Hartha Research and Experimental station, College of Agriculture – Basrah University (35)Km 

northen –east of Basrah city . An experimental field was conducted in soil (clayey silt –silty ) 

cultivated with two crops , wheat .Triticum aestivume ,and Barley Hardem Vulgare L. To Know 

the roles of these Crops to get recently reclaimed soil better properties .The method used is the 

Factorial Experimental Design with completely Blocks Randomized, with two factors ,the first (A) 

has six levels as follows : 

A1(0-15)cm , a2(15-30)cm , a3(30-45)cm , a4(45-60)cm, a5(60- 90)cm , and a6(90-120)cm  

The second factor (B) have seven levels that  as follows : 

B1(Gypsum) , b2(Lime) , b3(Total nitrogen) , b4(Organic mater) , b5(SAR) , b6(ESP) and 

b7(PRI).The Blocks represent three states: R1(pre-cultivation) , R2(Past-wheat cultivation ) , 

R3(Past-Barley cultivation). 

After complying collected data , and applying the statistical analysis with Correlation Coefficient 

to know the significant effect between wheat and barley and among chemical indications and 

compounds show : 

1-Soil depths which represent first factor have not significant differences on all the chemical 

indicators and compounds. 

2-Crops type shows highly significant effects for barley when compared with part-wheat 

cultivation and pre-cultivation. 

3- Planting barley shows good  Correlation  Coefficient which are in agreement with natural 

Correlation that fit to the gighly standards which emphasizes the role of the grops in promoting 

Characteristics of the soil compared with the condition of planting wheat particularly with Gypsum 

,Lime , Nitrogen total , Organic mater .   
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 Introductionانًمذيت      -1
فٖٞفب اىَؾا٘ظفخ اىَسبٍٞخ مَٞخ اىشط٘ثفخ ،اىاٞضٝبئٞخ ٍضو اىزٖ٘ٝخ  صش ػيٚ صابد اىزشثخ رأٛ ٍؾص٘ه اُ صساػخ ٍِ اىَؼشٗف        

اوٍلاػ ثَ٘عجٔ ٍقذاس مو ٍِ اىَؾز٘ٙ اىشط٘ثٜ ٗ ٗاىزٛ ٝزؾذد ىيْجبد داخو اىزشثخثاؼو اٍزذاد اىَغَ٘ع اىغزسٛ  ( .1999،ؽسِ )

ٗاوٍفلاػ اٍزصفب  اىَفبء ػَيٞفخ ّزٞغفخ اىنَٞٞبئٞفخ  ػيٚ اىصفابدرف صش ٗمفزىل ( .Bernstein  ٗFrancois ,1973)اىَ٘ع٘دح فٖٞفب

ؽزفٚ ٝؼف٘ع ػفِ طشٝف   اىفْق  اىؾبصفو ففٜ اّٝ٘فبد ٍؾيف٘ه اىزشثفخٝزشرفت ػيفٚ ٕفزا  إُ ٍٗب َٝنِاىْجبد داخو  بّٗقيٖٗاوّٝ٘بد 

ثقبٝفب اىْجفبد اىَفضسٗع ثؼفذ  أٗاىسفبقطخ  ىفوٗساق اىَؼفذّٜثاؼو ػَيٞفخ اىزؾيٞفو ٝضبف اىٚ اىَؾي٘ه ٍب أٗاىغشٗٝبد  جذ ٍْٔ داخوضاىَ

 أوٝفّٜ٘ أٗػْفذ ؽفذ اىزغٞفش ففٜ اىزف٘اصُ اىغفزائٜ رفأصٞشٓ اىْجفبد وٝز٘قف   أُمَب (. 1977،اىضثٞذٛ)ّضغٔ  ٗإمَبه٘سٌ َّ٘ٓ ٍاّزٖبء 

 ػَيٞخ اىشٛ خفلاه ٍ٘سفٌ اىضساػفخ أٗاىضساػخ ثاؼو ػَيٞخ  ّزغذ جبد اىزٜىَشماٗرنِ٘ٝ ثؼض ٝسٌٖ فٜ رٗثبُ  ٗإَّبىَؾي٘ه اىزشثخ 

ٍٗفِ ٕفزٓ اىَسفبَٕخ . (1980،ٗآخفشُٗ Wagenet )ثنَٞفخ اىَفبء ٍٗي٘ؽزفٔ بداخو ٍقذ اىزشثفخ ٝنفُ٘ ٍشرجطف الأٍلاػر٘صٝغ  أُؽٞش 

ٍغَ٘ػفخ  رْفزظ ٍفِ رؾيٞيٖفبٜ ٗمفزىل اىَفبدح اىؼضف٘ٝخ ٗاىزف 2H2O CaSO4اىغفجس ٗ CaO اىلاٝفٌ ٗرفأصٞش ىَشمجفبدْٝزظ ٍفِ رفأصش 

 أخفشْٕٙبىفل ٍ شفشاد . مَفب اُ اىنزأّٝ٘فبد  أٗففٜ رشمٞفض اوّٝ٘فبد ٍٗنّ٘خ رغٞشاد ٍؾي٘ه اىزشثخ ثٖب رضٗد اىزٜ  اىؼْبصش اىغزائٞخ

ه اىزشثفخ اىزشامٞفض اوثزذائٞفخ اىؾبصفيخ ففٜ ٍؾيف٘ػيفٚ رقفذٝشاد  أسبسبرؼزَذ َٗٝنِ اُ رزأصش رجؼب  ىلاخزلافبد فٜ ٕزٓ اىقٌٞ ٗرشامٞضٕب 

صقٞيفخ اىْسفغخ ففٜ صفابد اىزشثفخ ّف٘ع اىَؾصف٘ه  َؼشففخ رفأصٞشىدساسفزْب ٕفزٓ ٗقفذ عفبءد  SAR , ESP، pH : ٕفٜ  اىقٌٍِٞٗ ٕزٓ 

 ففٜ اىزفأصٞش ػيفٚ قفٌٞ اىَ شفشاداىزشثفخ  اسفٖبًٗمزىل ىَؼشففخ  ، رؾسِٞ صابرٖب س٘اء مبّذ اىنَٞٞبئٞخ اً اىاٞضٝبئٞخ  إىٚثؾبعخ ٗاىزٜ 

ؽٞش اُ اىزجبِٝ فٜ صابد  ٗؽزٚ اٍزذاد اىَغَ٘ع اىغزسٛ ىيْجبداىسطؾٞخ ٍِ اىَْطقخ  ءا  اثزذا مأػَبقدساسزٖب فٜ ؽبىخ  ٗاىَشمجبد

مَفب  (. Lal ٗMaurya  ,1982 )ػيفٚ َّف٘ اىَغَف٘ع اىغفزسٛ رأصٞش مجٞشاىزشثخ ٗاىظشٗف اىجٞئٞخ ٗمزىل ٍشؽيخ َّ٘ اىَؾص٘ه ىٔ 

 .  (1976، ٗآخشُٗ Dale Devitt) اىْزشٗعِٞوسَٞب  ٍلاػالأٍؼْ٘ٝب  ػيٚ ؽشمخ  أصشاىصابد ٍقذ اىزشثخ  أُ

 

    Materials and Methodsانًواد وطرائك انعًم  -2

(مٌ شَبه شفشق ٍذْٝفخ 35، )اىجصشحاعشٝذ رغشثخ ؽقيٞخ فٜ ٍؾطخ اىزغبسة ٗاىجؾ٘س اىضساػٞخ/اىٖبسصخ/ميٞخ اىضساػخ/عبٍؼخ       

  Triticum aestivume  ٗقذ صسع فٖٞب ٍؾص٘ىٜ اىؾْطخ. (  2007)اثشإٌٞ ٞخ غشْٝ –رشثخ طْٞٞخ غشْٝٞخ  ٕٜٗ راداىجصشح ، 

 RCBD with Design خــففـبىقطبػففبد اىنبٍيخ اىؼبٍيٞففخ ثــــففـٗاسففزؼَيذ طشٝقففخ اىزغشث   L. Hardem vulgareش ــففـٗاىشؼٞ

Factorial Experimental  ِٞالأٗهٗثؼبٍيA ٕٜاىَقذ اىزشثخ اىَأخ٘رح ٍِ  أػَبقثسزخ ٍسز٘ٝبد ٍضيذ:  

a1(0-15 ، ٌس)a2(15-30، ٌس)a3(30-45، ٌس)a4(45-60، ٌس)a5(60-90 ٗ ٌس)a6(90-120 . ٌس) 

 فنبُ ثسجؼخ ٍسز٘ٝبد ٕٜ:  Bاٍب اىؼبٍو اىضبّٜ 

b1(اىغجس ، )b2(ٌٝاىلا، )b3% ٜاىْزشٗعِٞ اىني(N، )b4اىَبدح اىؼض٘ٝخ( OM%، )b5(SAR) ،b6 (ESP ،)ٗb7(PH ). 

 -:ٗمَب ٝأرٜ  ٍٗب ثؼذٕبؽبود ٍبقجو اىضساػخ ٍضيذ  فقذ R اىقطبػبد أٍب

R1)ٍبقجو اىضساػخ(،R2، )ثؼذ صساػخ اىؾْطخ(R3 . )ثبلأسفَذحىغشع ََّٕ٘ب ثشفنو طجٞؼفٜ  بُٗقذ صٗد اىْجبر)ثؼذ صساػخ اىشؼٞش 

 : اٟرٞخاىنَٞٞبئٞخ 

 Nٕنزبس ٍِ مغٌ / 18.4مو دفؼخ ّٞزشٗعِٞ ٗمبُ ٍقذاس  46%ػيٚ ٗرؾز٘ٛ : CO 2(NH2 )انيوريب  -

 .اىاسا٘سمغٌ /ٕنزبس ٍِ  18.4ٍقذاس مو دفؼخ ٗمبُ   P2O5ٍِ  45-47رؾز٘ٛ ػيٚ %:فوسفبث انًركس سوبر  -

 . (1986،اىَؼَ٘سٛ /ٕنزبس)30ً3ٗث٘اقغ  أسبثٞغاىضساػخ ثضلاصخ قجو  أضٞاذ : الأغنبوين يخهفبث عضويت  أسًذة -

ففٜ اىَ٘قفغ اىَخصف   فنفبُ شٞالأخثؼذ صساػخ ّجبد اىؾْطخ اٍب  اىضبّٜٗساػخ ، ضاىقجو  أؽذَٕب،فٜ اىزشثخ ٍقذاد  صخصلا ؽاش مَب رٌ

ضفَِ أػفلآ اىَ٘صف٘فخ اىزشثفخ  أػَفبقٍفِ  ٘ عَؼٖفبَّفبرط اىؼْٞفبر ً . ٗثؼذ رٖٞئخ2×2×1 اىقٞبسٞخ أثؼبدٓٗقذ مبّذ ىضساػخ اىشؼٞش. 

 :ىزقذٝش  خاىَشجؼ خاىؼغٍْٞسزخي  ٍْٖب  ّٗخيٖب ؽضش غاٞاٖبٗر A الأٗهاىؼبٍو 

 pH    : ث٘اسطخ عٖبصpH-meter                 (wtw- pH-530 ).       

  Maurya Jacksonؽسفت  EDTAٍففغ ٗاىَؼبدىفخ ذ ْٞشسففٞف ثطشٝقفخ  Magnesium  نسيييوويوانًغ Calciumانكبنسييوو 

،1958. ) 

 .( Black ،1965)ٗؽست  photometer Flameثطشٝقخ  Sodiumانصوديوو 

 ( .Bremer ،1965 )ؽست  Microkjeldahlثطشٝقخ  Nitrogen  Total %Nاننتروخين انكهي 

 ( . Black ،1965)اىزٜ ٗصاٖب ثطشٝقخ مبىٞسَٞزش اىزٜ  CaO انلايى

 ( . Jackson  ,1958 )ثطشٝقخ CaSO4. 2H2O اندبس

  اَُ شفش( اٍب اىBlack ،1965 )اىَ٘ص٘فخ ٍِ قجو   Black –walkelyثطشٝقخ  Mater Organic %O.Mانًبدة انعضويت 

SAR  ٗESP ػْذرٌ اؽزسبثَٖب ثبىَؼبدىزِٞ اورٞزِٞ ٗاىَ٘ضؾزِٞ   فقذ UNESCO) /FAO ،1973 ) 

                                                                                                         

                                                                                         Na+ 

SAR=     

Mg++                                                                                                    +  Ca++ 

                                                                                                                         

2                           
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100(- 0.0126+0.01475SAR)          

                                                                                                                                    ESP=                                                                                  

(- 0.0126+0.01475SAR) 1+                         

 

اىفشاٗٛ ) وسفزخشاط ٍؼبٍفو اوسرجفبط ٗ. ( Stell  ٗTorrie ،1960 ،)ػْفذ ثبىطشٝقفخ اىَفزم٘سح إؽصفبئٞبييفذ ؽ   اىجٞبّفبدٗثؼذ عَغ 

،1980 . ) 

 

  Results and Discussion   اننتبئح وانًنبلشت -3

               Crops Typeانًحصول  نوع  3-1

 

ٌٛ مجٞشٌ  ْ٘ع اىَؾص٘هظٖش ى     ٍقبسّزٔ ٍفغ ػْذ اىشؼٞش طبع ق( . ٗقذ مبُ اىزا٘ق ىصبىؼ 1)ٍيؾ  0.01ىَسز٘ٙ اؽزَبه فشقٌ ٍؼْ٘

 -: اىٚ ٗقذ ٝؼ٘د ٕزا اىضساػخ قجوبٍؽبىخ ٗاىؾْطخ  قطبػٜمو ٍِ 

ٍقشّٗفخ ثؾشمفخ اىَفبء اىفزٛ  اىغفزٗسٍغَ٘ػب  عزسٝب  ٝسبػذٓ ػيفٚ اوٍزفذاد ففٜ ػَف  اىزشثفخ ٗثبىزفبىٜ رنفُ٘ ؽشمفٔ اىشؼٞش  اٍزلاك-1

ٖففب اُ رفف صش فففٜ قففٌٞ اىؼْبصففش اىذاخيففخ فففٜ رنففِ٘ٝ اىَشمجففبد ٝسففٌٖ فففٜ إراثففخ ثؼففض اىَشمجففبد اىنَٞٞبئٞففخ ٗإؽففذاس رغٞففشاد َٝنْ

 ( .2007)إثشإٌٞ،

اىؾْطفخ قطفبع َسفز٘ٙ رفأصٞش ىػْذ ٍقبسّزٔ ثبىَز٘سظ اىؼفبً (11.413ثيغ )قذ اىشؼٞش  قطبع اىَز٘سظ اىؼبً ىَسز٘ٙ رأصٞشٗمزىل اُ -2

  .(9.743) اىزٛ مبٍُبقجو اىضساػخ اىَز٘سظ اىؼبً  ىقطبع ٗ  .(9.813مبُ)اىزٛ 

                                                      اىؼففبً  ىزقففبسة اىَز٘سففظٗقففذ ٝؼفف٘د ٕففزا (،2)ٍيؾفف اىضساػففخ فشقففب  ٍؼْ٘ٝففب  ٍبثَْٖٞففب ٗقطففبع ٍبقجففو قطففبع اىؾْطففخ فففٜ ؽففِٞ ىففٌ ٝظٖش

 ( . 1980)اىشاٗٛ ٗػجذ اىؼضٝض، ػيٚ اىز٘اىٜ(9.743)ٗ( 9.813ٗاىيزاُ مبّب)ىَٖب 

 

  Soil Depths ربت انت أعًبق 3-2

 

رىفل (، ٗقفذ ٝشعفغ 1اىَ ششاد اىَذسٗسخ مَب ر٘ضؼ ففٜ )ٍيؾف اىَشمجبد ٗاىَؼْ٘ٝخ ػيٚ قٌٞ  إظٖبساىزشثخ فٜ  أػَبقىٌ رسٌٖ      

 -:اىٚ 

 ( .  2007،إثشإٌٞ )ٍضيَب أشبس اىٚ رىل الأػَبقرغبّس اىزشثخ فٜ  -1

   سطٚ ٗؽزٚ اىغْ٘ثٞخ ٍِ اىؼشاق ٕٜٗ ّبرغخ ٍِ رشسجبد ّٖشٛ ٍِ اىَْطقخ اىْ٘شأ ٗاؽذ َٝزذ ٍرشثخ اىَ٘قغ راد اُ  -2

 ( . 1986،نٞذٛؼاى )دعيخ ٗاىاشاد   

 

     Indicators and   Compounds   Chemicalانكيًيبئيت وانًركببث انًؤشراث  3-3
ٌٛ مجٞفش  ٍفبثِٞ قفٌٞ ٍٗ شفشاد اىصفابد اىنَٞٞبئٞفخ  ٕفزٓ اىَؼْ٘ٝفخ مفبُ وثفذ ٍفِ ػيفٚ ٗىيزؼفشف  (3)ٍيؾ  اىَذسٗسفخظٖش رأصٞشٌ ٍؼْف٘

 ٝأرٜ:اسزٞضبػ مو ٍِ ٕزٓ اىقٌٞ ٗاىَ ششاد ػيٚ اّاشاد ٗمَب 

 

     H2O2   .CaSO4اندبس -3-3

 ٝأرٜ:فَٞب ثنو ٍِ اىَ ششاد اىزبىٞخ ٗثَؼبٍلاد اسرجبط مَب ٍ٘ص٘فخ قجو اىضساػخ  اىغجس اسرجظ    

(. ٗىنفِ ثؼفذ 4)ٍيؾف   (SAR 0.652ٍفغ )( ٗاخٞفشا  0.788اىؼض٘ٝخ اىَبدح (،0.874 * )اىْزشٗعِٞ اىنيٜٗ ( - 0.710 اىلاٌٝ)ٍغ 

 -0.557اىفٚ  0.788ٍفِ)ٗاىَفبدح اىؼضف٘ٝخ  اىغفجس ثفِٞ مفو ٍفِاىفٚ سفيجٞزِٞ  بُجزاىَ٘ع بُاىؼلاقز ذؾ٘ىرٍؾص٘ه اىؾْطخ صساػخ 

 ( . 5ٗ 4َِٞيؾقاى)ٍِ عٖخ صبّٞخ (-0.714اىٚ +  0.874*)ٍِ Nٗاىْٞزشٗعِٞ اىنيٜ %  اىغجسٍٗبثِٞ (ٕزٓ ٍِ عٖخ 
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 انتربت انثلاث  نمطبعبث اندبسليى  (:1)شكم

 X 100بعذ ضرة انميى انحميميت 

 

  اىغففجسٝغَففغ عذٝففذ اسرجففبط سقَفٜ ٍْٖففب  اىؾْطففخػْففذ صساػفخ ٍخزياففخ ػفِ ٍففبٍ٘ع٘د ػلاقففبد اسرجففبط  صساػففخ اىشفؼٞش ظٖففشدأثَْٞفب 

ٗESP    ٓاىغفجسٍفبثِٞ اوسرجفبط  ءٗاخاب( ، 6)ٍيؾ  0. 672قذس  ٗSAR  ُ(. 4)ٍيؾف  0.652 ٍ٘عف٘دا  قجفو اىضساػفخ بُمفثؼفذ ا

( 6ٗ 4)بُاىَيؾقفىَب ثؼذٕب  -0.751ٞصجؼ ىخ ـقجو اىضساػ( -0.710) اىلاٌٝ اىغجسٍبثِٞ ؽبفظذ رقشٝجب  ػيٚ قَٞخ ٍٗقذاس اوسرجبط ٗ

 4بَُيؾقف)اىىَفب ثؼفذٕب  (0.761)( قجفو اىضساػفخ ٗاصفجؼ 0.788ٗاىَبدح اىؼضف٘ٝخ ) اىغجسٍبثِٞ ػيٚ قَٞخ ٍٗقذاس اوسرجبط مزىل ٗ

ٗقفذ ػضٝفب رىفل اىفٚ  -0.700ثيفغ  اىلاٝفٌ اىغفجس( ؽَْٞب ٗعذ اُ ٍؼبٍو اوسرجبط ٍبثِٞ 2006،اثشإٌٞ ٍٗؾَذ  )، ٕٗزا ٝزا  ٍغ( 6ٗ

 ٓأٗعفذظ اىؾبٍضفٜ اىفزٛ اىفزٛ ٝؾزفبط اىفٚ ٗسفظ قبػفذٛ ثفذو  ٍفِ اى٘سف اىلاٝفٌ ٗثبىزبىٜ ٝفْخاض رشمٞفض pHفٜ خاض  اىغجسرأصٞش 

ٍففِ دساسفخ ٕففزٓ َٝنففِ اُ ّسفزْزظ ٗ (6)ٍيؾف  0.761ٗاىَففبدح اىؼضف٘ٝخ فقففذ ثيفغ اىغفجسٍفبثِٞ  الأخففش، اٍفب ٍؼبٍففو اوسرجفبط  اىغفجس

اىؼلاقفخ اىزفٜ ٗعفذد اوخفشٙ وسفَٞب ٍفغ ّزفبئظ اىذساسفبد رْسفغٌ ػلاقفبد اسرجفبط ٍْطقٞفخ ّجبد اىشؼٞش اػطفذ اُ صساػخ اىؼلاقبد 

فٜ ٗصف  اُ صساػخ ّجبد اىشؼٞش ٕٜ اوماأ ٍؼْٚ رىل ٍِٗ عٖخ صبّٞخ  اىغجس ٗٗمزىل ٍبثِٞ اىَبدح اىؼض٘ٝخ  اىلاٌٝٗ اىغجسٍبثِٞ 

قفذ ثفذأد اىضساػفخ قجفو اىزفٜ مبّفذ ٍ٘عف٘دح  اىغفجسّلاؽع اُ قٌٞ  (1شنو )ٍِ  . ػيٖٞباىؾبصيخ فٜ اىزشثخ ٗاىزأصٞش اىزغٞشاد  طجٞؼخ

 إراثفخففٜ  اوسفٖبًػَيفذ ػيفٚ ؽٞش قجو اىضساػخ  أضٞاذ اىؼض٘ٝخ اىزٜاىَبدح دٗس اىٚ غ ٝشعقذ ،ٕٗزا اىؾْطخ صساػخ ثؼذ رْخاض 

ىفزٗثبُ اىزفٜ رسفَؼ ضَِ اىؾفذٗد  الأقوػيٚ  أٗ اىؾبٍضٞخ ضَِ اىؾذٗدٍؾي٘ه اىزشثخ ٗعؼئ  pH خاض ػيٚثاؼو رأصٞشٕب  اىغجس

اىسفيجٞخ ٗخٞفش دىٞفو ػيفٚ ٕفزا ٗعف٘د اىؼلاقفخ اىزغزٝفخ ػَيٞفخ ففٜ اىْجفبد ٝاٞفذاُ  ِٝاىيفز = Ca++ , SO4اىفٚ ٗثبىزبىٜ رؾ٘ه   اىغجس

رؾذٝفذا  قفذ اىشفؼٞش ػْفذ صساػفخ ّسفجزٔ اٍفب اسرافبع . ( 5)ٍيؾف  -0.557ٗاىجبىغخ فٜ ؽبىخ صساػخ اىؾْطخ اىَبدح اىؼض٘ٝخ  ٍبثْٞٔ ٗثِٞ

)ٍيؾف  صبّٞفب   0.029مفبُ  ٗاىزٛ SARاٗو  ٗاىٚ اّخابع ٍؼبٍو اسرجبط  0.672اىزٛ ثيغ  ESPاسرابع ٍؼبٍو اوسرجبط ٝشعغ اىٚ 

  اومضفش خطفف٘سح َففذػيفٚ ّسففجخ اىصف٘دًٝ٘ اىَْٗٝفزظ ٍففِ ٕفزِٝ اوسرجففبطِٞ اسرافبع ّسففجخ اىصف٘دًٝ٘ اىَزجففبده اوقفو خطفف٘سح ( . 6

اٗ ػَيٞفخ َٗٝنْْب اىزخي  ٍِ اىص٘دًٝ٘ اىَزجبده ػِ طشٝ  اوؽلاه اىَزَبصو ىٔ ٍِ قجو اّٝ٘بد اىنبىسًٞ٘ اىْبرغخ ٍفِ اراثفخ اىغفجس 

ٍٗؼبٍفو  SAR 0.709ىفـ غسو اىْبرغخ ٍِ عشاء اىسقٜ . ثَْٞب ؽصو اىؼنس فٜ ؽبىخ صساػخ اىؾْطفخ ؽٞفش مفبُ ٍؼبٍفو اوسرجفبط اى

  ٗاىَ صش فٜ اىزشثفخ امجفش ٍفِ ّسفجخ اىصف٘دًٝ٘ اىَزجفبده َذ( . ٕٗزا ٝؼْٜ اُ ّسجخ اىص٘دًٝ٘ اى5َ)ٍيؾ  ESP 0.036اوسرجبط ىـ

( . ٕٗفزا ٍ شفش ٝنفُ٘ 1989)اىضثٞفذٛ ٍفِ اىصف٘دًٝ٘ اىَزجفبده   ٝنفُ٘ اصفؼت ثنضٞفش ََفذٗثبىزبىٜ فأُ اىزخي  ٍِ اىص٘دًٝ٘ اى

  ىصبىؼ صساػخ ّجبد اىشؼٞش ػيٚ صساػخ اىؾْطخ . 

 

 CaO انلايى 3-3-2

N **(0.923 - )ٜ %ـــففـٗاىْزففشٗعِٞ اىني (-0.710) اىغففجسٍففغ مففو ٍففِ قجففو اىضساػففخ سففيجٞخ  ػلاقففبد اسرجففبط  اىلاٝففٌ ٚأػطفف     

 أٝففخ ESP  ٗ,PH اٟخفشٍِٝفغ اىَ شفشِٝ ٝسفغو ثَْٞفب ىفٌ  SAR **(0.937-)ٗاخٞفشا  ٍفغ قَٞفخ  (- 0.952**)ىؼضف٘ٝخاٗاىَفبدح 

 ( . 4ٍؼبٍو اسرجبط )ٍيؾ 

اىزٜ مبّفذ قجفو اىؼلاقفخ اىسفبىجخغٞفش ٗر،  (-0.060) ىٞصفجؼ اىغجسٗ  اىلاٌٍٝبثِٞ  اوسرجبط ٍؼبٍو  يغٜىز ٗقذ عبءد صساػخ اىؾْطخ 

 ESPَٕٗففب غٞففش ٍففشرجطِٞ مبّففب سففغو ٍففغ اىَ شففشِٝ اىيففزِٝ رٗ( 0.624ىٞصففجؼ )اسرجففبط ٍ٘عففت اىففٚ  اىلاٝففٌ % Nٍففبثِٞ  اىضساػففخ

ٗ   pHٍفغ ؼلاقزفِٞ ٍزْبقضفزِٞ ث صساػفخ اىؾْطفخ اسرجطفذ( . ٕٗفزا ٝؼْفٜ اُ 5 )ٍيؾ  pH    0.736(، ٍٗغ -0.802قذسٓ )ٍؼبٍو 

ESP ،ذأػطففقفذ اىشفؼٞش ّجفبد صساػفخ اٍفب . (1989،اىضثٞفذٛ)شدٝفخ طٍ٘عجخ ٗخطٞخ ٝغت اُ رنُ٘   بٍب ثَْٖٞفٜ ؽِٞ اُ اىؼلاقخ 
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سففبىجخ ٍٗؼبٍففو اسرجبطٖففب  مبّففذ اىغففجس ٗ اىلاٝففٌاىزففٜ رففشثظ اىؼلاقففخ فَففضلا   باىطجٞؼففٜ ىٖففاىزَضٞففو  ٍففِٗقشٝجففخ  ٗاقؼٞففخاسرجففبط ػلاقففبد 

ثَؼبٍفو اسرجفبط  ESP  ٗpH ٍفغ مفو ٍفِ اىَ شفشِٝاسرفجظ  اىلاٝفٌمَفب اُ  .(2006ٍؾَذ )ٕٗٗزا ٝزا  ٍغ ٍبٗعذٓ اثشإٌٞ  -0.751

ٍٗؼْفٚ ٕفزا ففٜ ؽبىفخ  (.6)ٍيؾف  (-0.826 *مبّفذ) pHٍٗفغ  ESPٍفغ  ( - 0.875 *َٕٗفب)ففٜ اىَقفذاس  زقبسةٍٗ الإشبسح سبىت 

ّسجٞب  ٗاىَشافقخ وٍزذاد اىَغَ٘ع اىغزسٛ اىط٘ٝو ٗثبىزبىٜ  اىنجٞشحػِ طشٝ  مَٞخ اىشط٘ثخ  اىلاٌٝ ثإراثخفأّٖب سزسٌٖ صساػخ اىشؼٞش 

( 60-45) (45-30(ٗ)15-0اوػَفبق )فٜ  ىلاٌٝاوّخابع اى٘اضؼ  ٍبpHٗ اىزٛ ٝؼَو ثذٗسٓ ػيٚ خاض إه  ++Caؾشس اُٝ٘ ٝز

ػْفذ ٍقبسّزفٔ ٍفغ ؽبىفخ ٍفب قجفو اىضساػفخ  فٜ ٍْطقخ اوٍزصب  اىاؼبه ىيَغَ٘ع اىغزسٛو سَٞب ( سٌ ػْذ صساػخ اىشؼٞش 60-90ٗ)

ٍؾيف٘ه ٗرؾ٘ٝيفٔ اىفٚ اّٝ٘فبد غزائٞفخ َٝنفِ اُ رؼف٘ع اىفْق  اىؾبصفو ففٜ داخفو  أراثزفٔػيٚ مابءح ّجبد اىشؼٞش ففٜ  أمٞذدىٞو  إو،

  (.2)شنواىزشثخ 

  ّٔاسف أسفَٖذ ثبىَقفذاس ٗىف٘   ٍززثفزثب إسٖبٍب مبُ اىشؼٞش ىنْٔصساػخ ّجبد  مإسٖبً اىلاٌٝ إراثخفٜ  أسَٖذٗاُ صساػخ اىؾْطخ  اٍب   

 ُرشثطفب ِٞصبّٞفخ اُ اىؼلاقزفِٞ اىيزف. ٍٗفِ عٖفخ فٜ ّجفبد اىشفؼٞش مَب ٕ٘ ػيٞٔ  بجٞسي ىٖب  ٍؼبٍو اوسرجبط ٗأصجؼ pH ذ قَٞخ وسراؼ

pH  ،ESP  ُاىفٚ ٗعف٘د رشفٞش  اىؾْطفخ ففٜ ؽفِٞ ٍفغ ّجفبد(. 6)ٍيؾف   *0.821ٍبامذرٔ صساػخ اىشفؼٞش ٕٗزا رنُ٘ ٍ٘عجخ ٝغت ا

ٗمزىل ثبسرابػٖب ؽٞش رشراغ  pHػيٚ قَٞخ  ميٞب  رنُ٘ ٍؼزَذح  ESP(. ٕٗزا خلاف اى٘اقغ وُ قَٞخ5ؾ )ٍي  -*0.842 ػلاقخ سيجٞخ

 ( .1989،اىضثٞذٛ) بثبّخابضْٖخاض ر
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 انتربت انثلاث  نمطبعبث انلايى ( : ليى2)شكم

 X 100بعذ ضرة انميى انحميميت 

 

 

 N        Total    Nitrogen%اننتروخين انكهي  3-3-3

طجٞؼفٜ وُ ثؼفذٕب ، ٕٗفزا  أٍٗبقجفو اىضساػفخ سف٘اء مفبُ ىؾبىفخ اىنيٜ ٝقو ميَب صاد ػَ  اىزشثخ ِٞ ( ّلاؽع اُ اىْزشٗع3ٍِ)شنو    

ّزٞغفخ  أٗثاؼو اوضبفبد اىسفَبدٝخ ٍِ سطؼ اىزشثخ اىقشٝجخ رنُ٘ ٍز٘اعذح فٜ اوػَبق ىٖب  بسئٞس ارؼزجش ٍصذساىزٜ اىَ٘اد اىؼض٘ٝخ 

 الأػَفبقاىقشٝجفخ  ٗرفْخاض ٍفغ صٝفبدح  الأػَفبقٗثبىزبىٜ رشفغ ّسفجزٔ ففٜ اىْجبرٞخ  أًاىؼض٘ٝخ س٘اء مبّذ اىؾٞ٘اّٞخ اىزؾيٞو ىيَخيابد 

اىجؼٞففذح ٗٝقبثففو رىففل اّخاففبع فففٜ ٍؾزفف٘ٙ  الأػَففبقٍٗففِ عٖففخ صبّٞففخ اُ ػَيٞففخ اىغسففو اىؾبصففو ثففبوٍلاػ رؼَففو ػيففٚ رشمٞضٕففب فففٜ 

 لأخافض باػيفٚ رشمفض ىيْزفشٗعِٞ ٝنفُ٘ ٍشافقف اىفزٛ ٗعفذ اُمَب وؽع رىل ػْذ ّجبد اىؾْطخ  الأٍلاػثاؼو صٝبدح رشمٞض  اىْزشٗعِٞ

فٜ ؽبىفخ ثؼفذ اىضساػفخ رنفُ٘ امجفش ٍفِ ؽبىفخ ٍبقجفو  ّسجٖب ، مَب ّلاؽع اُ  ( 1982،ٗاخشُٗ  Mashhady )ٍسز٘ٙ ٍِ اىني٘ساٝذ

 :ٕٗزا ٝؼ٘د اىٚ اىضساػخ 

 .ٗاىَزَضيخ ثَخيابد اوغْبً ٍؼبىغخ اىزشثخ ثٖب اوضبفبد اىسَبدٝخ اىزٜ رٌ -1

 . ٗاىْبعَخ ٍِ ّشبط الأؽٞبء اىَغٖشٝخ ٗاىؾٞخ فٜ اىزشثخ ػَيٞخ اىضساػخ ىيَؾص٘ىِٞ ثؼذاىؾبصيخ  اىزؾيو اىَؼذّٞخػَيٞبد -2

ؽٞفش: ٍبقجفو اىضساػفخ طجٞؼٞفخ اسرجبطفبد قفذ اػطفذ  أّٖفب ّلاؽفع  بوخشٙاوسرجبط ٗقَٖٞب ٍفغ ثقٞفخ اىَ شفشارٍِٗ ٍشاعؼخ ػلاقبد 

 ٍٗ٘عجخ ٍغ اىَبدح اىؼض٘ٝخ( -0.923**) اىلاٌٝٗسبىجخ ٍغ  0.874 *ٕٜثؼلاقخ ٍ٘عجخ   اىغجساسرجطذ ٍغ 

رضٝذ ٍِ ٗاىَبدح اىؼض٘ٝخ   اىغجسثأُ صٝبدح مو ٍِ ٕزٓ اوسرجبطبد ٍٗؼْٚ  (.4)ٍيؾ  SAR 0.797ٗاخٞشا  ٍغ ّسجخ اىـ  0.886*

عبٕضٝففخ سفففغ سففبٌٕ فففٜ ٝ ٓاىزشثففخ  اىففزٛ ثففذٗس pHثاؼففو ٍففبَٝنِ اُ ٝفف صشاُ ثففٔ فففٜ خاففض  طجٞؼٞففباىْزففشٗعِٞ اىنيففٜ ٕٗففزا ّسففجخ 

 N%ؽٞش ثبسرابػٔ رقفو عبٕضٝفخ  pHاىـ  ٓ فٜ صٝبدحٝشعغ اىٚ دٗسٕٗزا  Nقيخ %ٝؼَو ػيٚ  اىلاٌٝسرابع ّسجخ امَب اُ  اىْزشٗعِٞ.

اىفزٛ رؾف٘ه اىفٚ  اىلاٝفٌ ٗ N%ٍفبثِٞ اىطجٞؼٞفخ وسفَٞب فشقب  ىٖزٓ اىؼلاقفخ سغيذ صساػخ اىؾْطخ ثَْٞب ٗثبىزبىٜ رقو ّسجزٔ فٜ اىزشثخ . 

-0.714)اىفٚ ػلاقفخ سفبىجخ  اىغفجس N%ٍفبثِٞ اىؼلاقفخ مفزىل ٗمَفب ٕف٘ ٍؼفشٗف رنفُ٘ سفبىجخ ت اُ ثَْٞب ٝغف 0.624ػلاقخ ٍ٘عجخ 
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ٗ  O.Mٍفبثِٞ ػيفٚ اىؼلاقفخ اىَ٘عجفخ  ذ. ففٜ ؽفِٞ ؽبفظفٗاىَؼزبد ػيٖٞفب اىطجٞؼٜ مَب ٕٜ فٜ ٗصاٖب ٍ٘عجخ ٗاىزٜ ٝغت اُ رنُ٘ (

%N * ٗأثقزٖفبثفبىْزشٗعِٞ اىنيفٜ ػيفٚ ػلاقفخ اىَفبدح اىؼضف٘ٝخ فقفذ ؽبفظفذ صساػخ اىشفؼٞش ( . اٍب 5ٍيؾ  عذٗه ) 0.881اىَ٘عجخ 

  ( .6)ٍيؾ  0.877* ٍ٘عجخ

. ٗقفذ اراقفذ ٍفغ  N%رفزؾنٌ ٗرؾفذد ّسفجخ ٕٗزا ٝشٞش اىٚ اُ اىَبدح اىؼض٘ٝخ ٕٜ اىَ صش اوسبسٜ ٍِ ثِٞ اىَ ششاد اوخفشٙ اىزفٜ 

اىٚ اىَبء اوسضفٜ فٖٞفب شمٞض اىْزشٗعِٞ ٝقو ٍغ صٝبدح ػَ  اىزشثخ ٗص٘و  ( اىزٛ ٗعذ ثأُ ر1976،ٗاخشُٗ Dale Devitt )ّزبئظ

ؽٞش ػضٗا رىل اىٚ صٝبدح ػَيٞخ ػنس اىْزشعخ اىؾبصيخ فٜ ٍؾي٘ه اىزشثخ اىفزٛ ٝنفُ٘ ثقفشة اىَفبء اوسضفٜ ٕٗفزٓ ساعؼفخ ثاؼفو ، 

 ٕ٘ائٞفخ رسففبٌٕ ففٜ ػَيٞففخ ػنفس اىْزشعففخٍفِ اػيفٚ اوػَففبق اىفٚ اوسففاو ٍَفب رخيفف  ظشٗففب  وصٝفبدح رشمٞفض دقففبئ  اىطفِٞ اىَغسفف٘ىخ 

Denitrification  . اىزٜ ثذٗسٕب رقيو ٍِ رشمٞض اىْزشٗعِٞ فٜ اوػَبق اىجؼٞذح 
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 انتربت انثلاث  نمطبعبث انكهي هنتروخينناننسبت انًئويت( : ليى 3)شكم

 X 100بعذ ضرة انميى انحميميت 

 

 

 O.M           Mater  Organicانًبدة انعضويت  3-3-4

ػفِ سفطؼ اىجؼٞفذح الأػَفبق ثبرغفبٓ ٍٗزْبقض ػيٚ اىفذٗاً ثشنو اػزٞبدٛ ٝنُ٘ اُ رذسط قٌٞ اىَبدح اىؼض٘ٝخ ّلاؽع ( 4ٍِ )شنو     

 اُ اسرافبعٙ رىفل اىفٚ (ٗقفذ ػفضPlice) ،1949ٗقذ عبءد ٕزٓ ٍزاقخ ٍغ اىْزبئظ اىزٜ ر٘صفو اىٖٞفب ٗىؾبىزٜ اىضساػخ ٍٗبقجيٖب اىزشثخ 

اىَ٘ع٘دح فٜ اىزشثخ رؼَو ػيٚ خاض اىَبدح اىؼض٘ٝخ ٗمَب ّلاؽع ْٕب اُ اوٍفلاػ رزشمفض ففٜ اوػَفبق اىجؼٞفذح ثاؼفو ػَيٞفخ  الأٍلاػ

ىفٚ ٕٗفزا ساعفغ ا ثؾبىخ ٍبقجيٖبٍقبسّخ ّسجزٖب امجش فٜ ؽبىخ اىضساػخ .ٗػيٚ اىؼًَ٘ رنُ٘ اىَبدح اىؼض٘ٝخ اىسقٜ وسَٞب ثؼذ اىضساػخ  

اىَزَٞفض ٗاُ ده ػيفٚ ٕفزا اوسرافبع  شفؼٞشاىّجفبد  ذ صساػفخ.ٗقفذ سفغي  %Nدساسخ اىْزشٗعِٞ اىنيفٜ  اوسجبة اىَ٘ضؾخ ػْذّاس 

 ٗلأعفو. اىَغٖشٝفخ  الأؽٞفبءّٗشفبط اىؾبصفيخ  الإراثخثاؼو ػَيٞخ اىَبدح اىؼض٘ٝخ ػيٚ سفغ ّسجخ قبثيٞخ اىضساػخ  ٝذه ػيٚ فإَّبشٜء 

  ٝأرٜ:ّزبئغٖب مَب اىَ ششاد ىنو اىَشاؽو ٗمبّذ ٍؼبٍلاد اسرجبط ٍبثِٞ ٕزٓ  ْٝبأعشاىؾبىخ اىزأمذ ٍِ ٕزٓ 

ٍٗفغ اىْزفشٗعِٞ  -0.952** اىلاٝفٌ ٗ 0.788 اىغفجسٍبثْٖٞفب ٗثفِٞ ػلاقفبد طجٞؼٞفخ اىؼض٘ٝخ فٜ ؽبىخ ٍبقجو اىضساػخ سغيذ اىَبدح 

اىزفٜ ىزشسفٌ رأصٞشٕفب ػيفٚ ٕفزٓ اىؼلاقفبد خ ٗقذ عبءد صساػخ اىؾْطف( . 4)ٍيؾ   SAR **0.979ٍغ ٗمزىل  N% *0.886 اىنيٜ

ٗاىَفبدح اىؼضف٘ٝخ  اىغفجسٍفبثِٞ اىؼلاقخ اوػزٞبدٝخ  د، فَٞب غٞش 0.881*ٗاىَبدح اىؼض٘ٝخ % Nٍبثِٞ اوػزٞبدٝخ اثقذ ػيٚ اىؼلاقخ 

ىزجقففٚ ٍؼبٍففو اػزٞفبدٛ ثشففنو رؼبطفذ اىشفؼٞش فقففذ صساػففخ .اٍفب ، ٕٗففزا خفلاف اىَؼزففبد (. 5)ٍيؾف  -0.557قففذسٕب اىفٚ ػلاقففخ سفبىجخ 

( .ٕٗفزا ٝفذه ػيفٚ مافبءح صساػفخ ّجفبد اىشفؼٞش 6)ٍيؾف   0.761 اىغفجس ٍفغٗمزىل  N* %0.877ٍغ اىَ٘عت ٗاىَؼْ٘ٛ اوسرجبط 

 ػيٚ صساػخ اىؾْطخ .
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 انتربت انثلاث نمطبعبثًبدة انعضويت هن اننسبت انًئويت ( : ليى4)شكم

 X 10بعذ ضرة انميى انحميميت 

  

 

  Sodium   Adsorption   Ratio     ( SAR)                        صًذنسبت انصوديوو انً 3-3-5

ٗقذ ٝشعغ ٕفزا اىفٚ اُ ػَيٞفخ اىضساػفخ رسفبٌٕ  فٜ ؽبىخ صساػخ اىشؼٞشوسَٞب رضداد ثؼذ اىضساػخ  SARّغذ اُ قٌٞ ( 5ٍِ )شنو    

ٗ  =Ca++   ،SO4اىزفٜ ْٝفزظ ٍْٖفب  اىلاٝفٌ ٗ اىغفجس بَٕخ ففٜ اراثفخ ٍشمجفبدػِ طشٝ  اىَسفSARٍسبَٕخ مجٞشح فٜ اسرابع ّسجخ 

CO3- الأٍفلاػ ٍضفو اىفٚ ثؼفض  ثبلإضبفخ NaCl،CaCl2  ٗMgCl2  اىزفٜ رْفزظNa+  ،Ca++ ٗMg+ ٗ ٜرَزفبص رشثْفب ففٜ اىزف

ٜ رؼزَفذ ػيفٚ اوّٝ٘فبد اىفضلاس اىزفSAR. ؽٞش رؼَو ٕزٓ اوّٝ٘بد عبدح ػيٚ اؽذاس رغٞشا  مجٞشا  ففٜ قفٌٞ  (1989،اىضثٞذٛ) صٝبدرٖب

Na+  ،Ca++ ٗMg+ ٗثبىؼ٘دح اىٚ ٍؼبٍلاد اوسرجبط اىزٜ اٗعذٕب .SAR  ّغذ اُ صفلاس ٍ٘عجفخ ٍغ ثقٞخ اىَ ششاد قجو اىضساػخ

 ٗصلاس أخشٝبد سبىجبد ٍغ مو ٍفِ : O.M **0.979ٗمزىل ٍغ اىَبدح اىؼض٘ٝخ  0.797ٍقذاسٕب  %Nٗ  0.652 اىغجسٕٜٗ ٍغ 

( . ٗىنِ ثؼذ صساػخ اىؾْطخ اسرجظ 4)ٍيؾ  - 0.428ٗاىزٜ ثيغذ  pHٗاخٞشا  ٍغ  -0.494مبُ ٍقذاسٕب  ESPٗ  -0.937** اىلاٌٝ

SAR  ٍِٗفغ  0.709 اىغفجسثضلاس ػلاقبد فقفظ ٍْٖفب اصْفبُ ٍ٘عجفخ ٍفغ مفو ٍفESP 0.580  ٗأخفشٙ سفبىجخ ٍفغpH  ثيفغ ٍقفذاسٕب

 ٕٗزا (. 6)ٍيؾ -0.584ػلاقخ سيجٞخ فقظ ثيغ قذسٕب  pHٍغ  SARصساػخ اىشؼٞش فقذ سغيذ ػْذ ( . اٍب 5)ٍيؾ  عذٗه  -0.605

ٍفِ اىَ شفشاد اىنَٞٞبئٞفخ اىََٖفخ اىزفٜ َٝنفِ اُ  pHٗثَفب اُ اىفـىيذوىخ ػيٚ ٍقذاس قٌٞ اىزغٞش اىؾبصو فٞٔ .  ٍٗخزصشا   ب  ٍَٖ ا  ٍ شش

( 1989،اىضثٞفذٛ )بد اىسبىجخ فٜ اىَؾيف٘هٗرص٘سا  مبفٞب  ػِ طجٞؼخ اوّٝ٘ٗاىَشمجبد  الأٍلاػػِ طجٞؼخ رٗثبُ رؼطٜ داىخ ٗاضؾخ 

رؼجٞففشا  ٍففِ ٍؼبٍففو  أمضففش -0.584فففٜ ؽبىففخ اىشففؼٞش ٗاىجففبىغ  SAR ٗpHٍففبثِٞ  ِ ٍؼبٍففو اوسرجففبط اىَففْخاضٍفففففَٞنِ اُ ّسففزذه . 

لاّٝ٘فبد ٕٗزا ٝؼْٜ اُ ٍقذاس اوراثخ اىؾبصفيخ ى -0.605ىضساػخ اىؾْطخ ٗاىجبىغ قذسٓ ٗاىؼبئذ  SAR  ٗpHٍبثِٞ اىَ٘ع٘د اوسرجبط 

ٗقذ ٝنُ٘ ٕزا ساعؼب  اىٚ اُ ّجبد اىشؼٞش ىٔ قبثيٞخ اوسزابدح ففٜ َّف٘ٓ ٍفِ  صساػخ اىؾْطخٍِ ٍقذاسٕب فٜ ؽبىخ فٜ ؽبىخ اىشؼٞش امجش 

   (.1980،ٗاخشُٗ Wagenet ) اىشط٘ثخ اىقيٞيخ اىزٜ رؾزاع ثٖب اىزشثخ ٗاىْبرغخ ٍِ رنشاس اىشٛ
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 انتربت انثلاث  نمطبعبث  SAR ليى ( :5)شكم

 

 

 

    Exchangeable   Sodium   Percentage   (ESP)نسبت انصوديوو انًتببدل   3-3-6

قجفو اىضساػفخ اٗ ثؼفذٕب ٗمفزىل فَٞفب ثفِٞ اىؾبىفخ ٍفغ ؽبىفخ ػْذ ٍقبسّزٖفب  ٍقذاسٕبقذ رزثزثذ فٜ  ESPّست اُ ( ّلاؽع 6ٍِ)شنو    

ؽٞفش  pH   ,ESP ,SAR (  ػْذ دساسخ اىؼلاقفخ اىَزجبدىفخ ثفِٞ مفو ٍف2006ِ،اىَؼَ٘سٛ ٗاخشُٗ)ٓ ٍٗباٗعذٕٗزا ٝزا  ٍغ  ّاسٖب 

اىْظفش ثقفٌٞ ٍؼفبٍلاد ،ٕٗفزا ٝفذفؼْب اىفٚ اُ ّؼٞفذ اىسفبئذ رشمٞفضٓ ٗرطبثقذ ربسح اخشٙ رجؼب  ىْ٘ع اوُٝ٘ اخزياذ ٍؼْ٘ٝب  فَٞب ثْٖٞب ربسح 

ثفِٞ مفو ٍفِ ٗعفذد قجفو اىضساػفخ اىزفٜ  خ. ّلاؽع اُ طجٞؼفخ اىؼلاقف الأخشٙشاد اوسرجبط ٗطجٞؼخ اىؼلاقخ اىقبئَخ ٍبثْٖٞب ٗثِٞ اىَ ش

%N   ٗO.M   ٗSAR   ٗpH اىلاٝفٌ اىغفجسٍبثَْٖٞفب ٗثفِٞ مفو ٍفِ ففٜ ؽفِٞ مبّفذ ٍ٘عجفخ ٗىٞس ىٖب ٍؼبٍو اسرجفبط .  ٕٜ سيجٞخ 

ٗمفزىل  -0.802 اىلاٝفٌبثْٖٞفب ٗثفِٞ ٍفأصفجؼ ٍؼبٍفو اوسرجفبط صساػفخ اىؾْطفخ اٍفب ففٜ ؽبىفخ .( 4)ٍيؾف ٗثذُٗ ٍؼبٍو اسرجفبط اٝضفب  

اىشفؼٞش صساػخ  ٗػْذ(. 5)ٍيؾ   0.580ثيغذ  SARٗثِٞاىَ٘عجخ اى٘ؽٞذح ثْٖٞب مبّذ اىؼلاقخ  فٜ ؽِٞ -pH *0.842 ٍبثْٖٞب ٗثِٞ

.اٍفب ٍفِ عٖفخ صبّٞفخ  pH    ٗESP *0.821ٍفِ عٖفخ ٍٗفبثِٞ 0.672  اىغفجس ٗ ESPمفو ٍفِ ٍؼبٍيٜ اسرجبط ٍف٘عجِٞ ٍفبثِٞ  ٗعذ

 ( . 6)ٍيؾ  -0.875* ا اىلاٌٝ ٍغخ اىسيجٞخ اى٘ؽٞذح فنبّذ اىؼلاق

 ٗالأخفشٙ 0.672ثيغفذ   اىغفجسٍ٘عجفخ ٍفغ  أؽفذإَب طجٞؼٞزفِٞػلاقزفِٞ  أػطفذّجفبد اىشفؼٞش قفذ صساػفخ ْٕب ثأُ ٍِٗ اىَلاؽع     

ٕٗفزٓ  0.821ثيغفذ * pHٍفغ  ESP. ٗمزىل ػَيذ ػيٚ إٝغبد ػلاقخ طجٞؼٞخ اخشٙ ٍ٘عجفخ رفشثظ  -0.875ثيغذ * اىلاٌٝ ٍغسبىجخ 

ٗ  اىلاٝفٌٍفبثِٞ  أٗىَٖفب ػلاقزفِٞ غٞفش طجٞؼٞزفِٞ أػطفذاٍب صساػفخ اىؾْطفخ فقفذ  ( .6)ٍيؾ اورجبطبد ٍَٖخ فٜ رؾذٝذ اىَسبٌٕ اوماأ 

ESP ٍٗبثِٞ  -0.802 ٗمبّذpH ٗESP * ٝفذه  أخفشْٕٗفب ّغفذ ٍ شفشا  (. 5)ٍيؾف  اىيفزاُ ٝغفت اُ ٝنّ٘فب ٍف٘عجِٞ -0.842ثيغفذ

  .فٜ رؾسِٞ صابد اىزشثخ  اىشؼٞش ّجبد صساػخ أفضيٞخػيٚ 
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 انتربت انثلاث  مطبعبثنESP ( : ليى 6)شكم

 

                    (pH)   تــــت انحبيضيــــدان    3-3-7

ففٜ ؽبىفخ .ٗمبّفذ ٍيؾ٘ظفخ اىضساػفخ  ٍقبسّفخ ٍفغ ؽبىفخ قجفوثشفنو ػفبً قذ اسراؼذ ثؼذ اىضساػخ  pHّلاؽع اُ قٌٞ  (7شنو )ٍِ      

ٗرىفل ّزٞغفخ  أمضفشثشفنو اوّٝ٘فبد اىقبػذٝفخ اىؾْطفخ َٗٝنفِ اُ ٝؼفضٙ ٕفزا اوسرافبع اىفٚ ر٘اعفذ صساػخ ٍقبسّخ ثؾبىخ اىشؼٞش  صساػخ

اىففزٛ ٝففزؾنٌ ثففذٗسٓ ثففزٗثبُ اىَؼقففذاد فففٜ اىَؾبىٞففو ٗرضٗٝففذٕب   pHىزيففل اوّٝ٘ففبد اىَ دٝففخ اىففٚ سفففغ قففٌٞ ٗاىزؾففشس  الإراثففخػَيٞففخ 

ػفذً ىفٔ ٍفغ اىَ شفشاد اوخفشٙ ٝزجفِٞ ٍٗفِ خفلاه ٍشاعؼفخ اىؼلاقفبد ٍٗؼفبٍلاد اوسرجفبط .( 2006،اىَؼَ٘سٛ ٗاخفشُٗ )لاػثبوٍ

ذ غفثي pHٗاىـفـ  اىلاٌٍْٝطقٞخ ٍٗ٘عجخ ٍبثِٞ قَٞخ اسرجبط فقذ اػطذ اىؾْطخ صساػخ ثؼذ  اٍبٍبقجو اىضساػخ ، ٗع٘د ٍؼبٍلاد اسرجبط 

ثَْٞفب  ، (5)ٍيؾ -0.842ثيغذ*  SAR 0.605-  ٗESPسرجبط سيجٜ ٍبثْٖٞب ٗثِٞ مو ٍِ قَٞزٜ اٗعذد ٍِٗ عٖخ صبّٞخ  ، 0.736

  ٕٜٗ ػلاقخ طجٞؼٞخ ٍٗأى٘فخ ٗاوخشرِٞ سبىجزِٞ ٍغ  0.821ٗقذسٕب * ESPصلاس ػلاقبد اؽذَٕب ٍ٘عجخ ٍغ صساػخ اىشؼٞش  أفشصد

SAR رسبٌٕ فٜ اىزٜ  صساػخ ّجبد اىشؼٞش أفضيٞخٚ يٕٗزا ٍ شش اخش ٝذه ػ(. 6)ٍيؾ  -0.826* مبّذ اىلاٌٍٝٗغ  -0.584 ثيغذ

 . صابد اىزشثخ رؾسِٞ 
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 انثلاث تانترب نمطبعبث pH( ليى انـ7)شكم 
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  Conclusion                            الاستنتبج -4

اىزشثخ  أػَبقنو ٗاضؼ .فٜ ؽِٞ ىٌ رؼظ اىَذسٗسخ ثشثِٞ اىَ ششاد ػيٚ طجٞؼخ اىؼلاقبد اىزٜ مّٖ٘ب اصش ّ٘ع اىَؾص٘ه 

 . رقشٝجب  رنْ٘ٝبرٖب  ىزغبّساىزأصٞشاد اىَؼْ٘ٝخ ٗرىل 

 

                       Recommendation             انتوصيت  -5

 خ : ــــٗرىل ىوسجبة اٟرٞرؾسِٞ صابد اىزشثخ ؽذٝضب  ٗرىل ىذٗسٓ فٜ صيؾخ زاىَس اىزشةاػزَبد صساػخ اىشؼٞش فٜ  

قفٌٞ  اىضٝفبدح اىْبرغفخ ٍفِ اسرافبعخافض رفأصٞش ػيفٚ رؼَفو  صساػزفٔ اُ دىٞو ػيٚ اىغجس اىلاٌٝ ٍبثِٞسيجٜ  ٍؼبٍو اسرجبط ى٘ع٘د  -1

 اىؾْطخ .فَٞب ىٌ رسغو ٕزٓ فٜ ؽبىخ صساػخ اىَزم٘سرِٞ ْسجزِٞ اى

جفبط اىسفبىت ٗغٞفش اوػزٞفبدٛ اوسرػيفٚ ػنفس  N% ٗاىْزفشٗعِٞ اىنيفٜ ٍبثِٞ اىَبدح اىؼض٘ٝخاىَ٘عجخ ٗع٘د اىؼلاقخ اىطجٞؼٞخ  -2

 صساػخ اىؾْطخ .فٜ ؽبىخ ب ٍَبثْٖٞاىزٛ ٗعذ 

ففٜ ؽبىفخ ٗاقؼٞخ ٍٗزطبثقخ ٍغ اىؼلاقفخ اىطجٞؼٞفخ  أمضش مبّذ  ESP,SAR,pHٍبثِٞ اىَ ششاد اىزٜ ٗعذد  ٍؼبٍلاد اوسرجبط  -3

 . اىؾْطخ ٍغ ؽبىخ صساػخ  خٍقبسّىشؼٞش صساػخ ا

 

 

 

 انًصـــــــــــبدر  -6
 ( رأصٞش ثؼض اىصابد اىاٞضٝبئٞخ ٗاىنَٞٞبئٞخ اىَ صشح فٜ ثضه اىشصاصح 2006ٍشرضٚ عيٞو ٍٗؾَذ ٍسيٌ ػ٘ٝذ )إثشإٌٞ, -

 134-118  2006ٗػيٚ ٍسزـ٘ٙ أداءٓ . ٍغيخ عبٍؼخ مشثلاء /اىَغيذ اىشاثغ/اىؼذد اىشاثغ/مبُّ٘ اىضبّٜ            

 و ـــء ٗاىزشثخ فٜ ع٘دح اّزبعٞخ ثسبرِٞ مشثلاء ٍقبسّخ ٍغ ثبث(. اىؼ٘اٍو اىَ صشح ٍِ اىَب2006اثشإٌٞ ، ٍشرضٚ عيٞو ) -

 . 161-131ػذد خب  ىيَ رَش اىؼيَٜ اوٗه ىغبٍؼخ ٗاسظ               

 خ ــأػَبق اىزشثاىسؼخ اىزجبدىٞخ ثْ٘ع اىَؾص٘ه ٗ ( رأصش اىص٘دًٝ٘ ٗ اىج٘ربسًٞ٘ ٗ قَٞخ 2007إثشإٌٞ ، ٍشرضٚ عيٞو ) -

 . 11/6/2007فٜ  615ثؾست مزبثٖب ٍقج٘ه ىيْشش مشثلاء /  ٍغيخ عبٍؼخ .         

 ( رأصش أٍلاػ اىنبىسًٞ٘ ٗاىَغْٞسًٞ٘ ٗاىص٘دًٝ٘ ثْ٘ع اىَؾص٘ه ٗ أػَبق اىزشثخ. 2007اثشإٌٞ، ٍشرضٚ عيٞو )-

  .  6/11/2007فٜ  293ثؾست مزبثٖب  ىيْشش ٍقج٘هٍغيخ عبٍؼخ مشثلاء/         

 خ ـــــخ اىضساػــــو /ميٞــــخ اىَ٘صاىزشثخ.ٗصاسح اىزؼيٌٞ اىؼبىٜ ٗاىجؾش اىؼيَٜ/عبٍؼ(.فٞضٝبء 1999ؽسِ,ٕشبً ٍؾَ٘د )-

  .52اىزشثخ/داس اىنزت ىيطجبػخ ٗاىْشش /عبٍؼخ اىَ٘صو.  ٗاىغبثبد/قسٌ          

 خ ــَ٘صو/ميٞ( اىَذخو اىٚ الإؽصبء . ٗصاسح اىزؼيٌٞ اىؼبىٜ ٗ اىجؾش اىؼيَٜ . عبٍؼخ اى 1980اىشاٗٛ ، خبشغ ٍؾَ٘د )  -

 .  446 – 443اىضساػخ ٗ اىغبثبد.داس اىنزت ىيطجبػخ ٗ اىْشش/عبٍؼخ اىَ٘صو .              

 ٌ   ــ( . رصٌَٞ ٗ رؾيٞو اىزغبسة اىضساػٞــــخ ٗصاسح اىزؼيٞ 1980اىشاٗٛ  ، خبشغ ٍؾَ٘د ، ػجذ اىؼضٝض ٍؾَذ خيٞ   )  -

 . 99،270صـــو .  داس اىنزت ىيطجبػخ ٗ اىْشش . عبٍؼخ اىَ٘صو   اىؼبىٜ ٗ اىجؾش اىؼيَـٜ / عبٍؼخ اىَ٘           

 (. مَٞٞبء اىزشثخ .ٍزشعٌ ىيَ ى  ف٘صث٘ رسنبٝب . ٗصاسح اىزؼيٌٞ اىؼبىٜ ٗاىجؾش اىؼيَٜ 1977اىضثٞذٛ، اؽَذ ؽٞذس اىضثٞذٛ)-

 .  269/عبٍؼخ ثغذاد/ داس اىؾشٝخ ىيطجبػخ/اىطجؼخ اىضبىضخ               

 ٜ ــــــ( . ٍي٘ؽخ اىزشثخ . الأسس اىْظشٝخ ٗ اىزطجٞقٞخ . ٗصاسح اىزؼيٌٞ اىؼبىٜ ٗ اىجؾش اىؼيَ  1989ؽَذ ؽٞذس) اىضثٞذٛ ، ا-

 . 79    901عبٍؼخ ثغذاد / اىَنزجخ اى٘طْٞخ /سقٌ الإٝذاع /            

 ٌ اىؼبىٜ ٗاىجؾش اىؼيَٜ/ عبٍؼخ ٗصاسح اىزؼيٞ -ٍسؼ اىزشثخ ٗ رصْٞاٖب –( ػيٌ اىجٞذٗى٘عٜ 1986اىؼنَٞذٛ ، ٗىٞذ خبىذ )  -

                               103  . ٍذٝشٝخ داس اىنزت ىيطجبػخ ٗ اىْشش ، عبٍؼخ اىَ٘صو .ثغذاد             

 خ ّٗ٘ػٞـــــخ ٍؾص٘ىٜ رأصٞش طشق اىشٛ ٍٗؼبٍلاد سط٘ثخ اىزشثخ ػيٚ إّزبعٞ(1986 )اىَؼَ٘سٛ,ٍشرضٚ عيٞو إثشإٌٞ-

 سسبىخ ٍبعسزٞش /عبٍؼخ اىجصشح. خ ٗاىشؼٞـشاىؾْط           

 ذ ــ٘دٛ ٍٗؾَذ ٍسيٌ ػ٘ٝـــــٗسٝبع ٍؾَذ ػيٜ ػ٘دح اىَسؼبدٛ سس٘ه ؽسِ ــــٕٗاىَؼَ٘سٛ ، ٍشرضٚ عيٞو اثشإٌٞ -

 اىَغيذ لاء /ـــــــ. ٍغيخ عبٍؼخ مشثشح اىشصاصح ــــــ( اىزؾيٞو اىْ٘ػٜ ٗرشمٞض اوٍلاػ ٗاوّٝ٘بد ىَٞبٓ ثؾٞ 2006)           

  86-55 اىضبىش/اىؼذد اىشاثغ ػشش             
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 ( خذول تحهيم انتببين 1)يهحك                        
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F MS 

 

SS df S.O.V 

**5.84 37.466 74.931 2 Block 

0.283  1.817 9.0899 5 A 

**432.938 2776.433 16658.599 6 B 

0.272 1.750 52.481 30 AB 

 6.413 525.887 82 Error 

   125 Total 

 

 Rدنكن نهمطبعبث ( اختببر2)يهحك                                     

 قطبع اىشؼٞش قطبع اىؾْطخ  قجو اىضساػخ 

BC B A 

  B( اختببر دنكن نهعبيم انثبني  3)يهحك                     

N% اىغجس   O.M pH Esp SAR ٌٝاىلا 

EF F E D C B A 

 

 انًؤشراث انكيًيبئيت انًدردة لبم انسراعت   انًركببث و ( يعبيم ارتببط 4يهحك )

pH ESP SAR O.M% N% ٌٝاىغجس اىلا  

319.- 

537. 

6 

117. 

826. 

6 

652. 

161. 

6 

788. 

063. 

6 

*874. 

023. 

6 

710.- 

114. 

6 

1 

. 

6 

Pearson      Correlation  

Sig.(2-tailed) 

 اىغجس

177. 

737. 

6 

452. 

368. 

6 

**937.- 

006. 

6 

**952.- 

003. 

6 

**923.- 

009. 

6 

1 

. 

6 

710.- 

114. 

6 

Pearson Correlation          

Sig.(2-tailed) 

 اىلاٌٝ

179.- 

734. 

6 

149.- 

778. 

6 

797. 

057. 

6 

*886. 

019.6 

1 

. 

6 

**923.- 

009. 

6 

*874. 

023. 

6 

Pearson Correlation       N% 

Sig.(2-tailed) 

407.- 

423. 

6 

389.- 

446. 

6 

**979. 

001. 

6 

1 

. 

6 

*886. 

019. 

6 

**952.- 

003. 

6 

788. 

063. 

6 

Pearson Correlation   O.M%   

Sig.(2-tailed) 

429.- 

396. 

6 

494.- 

319. 

6 

1 

. 

6 

**979. 

001. 

6 

797. 

057. 

6 

**937.- 

006. 

6 

652. 

161. 

6 

Pearson Correlation      SAR 

Sig.(2-tailed) 

268.- 

607. 

6 

1 

. 

6 

494.- 

319. 

6 

389.- 

446. 

6 

149.- 

778. 

6 

452. 

368. 

6 

117. 

826. 

6 

Pearson Correlation      ESP       

Sig.(2-tailed) 

1 

. 

6 

268.- 

607. 

6 

429.- 

396. 

6 

407.- 

423. 

6 

179.- 

734. 

6 

177. 

737. 

6 

319.- 

537. 

6 

Pearson Correlation       pH 

Sig.(2-tailed) 

Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed)  *. 

Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed)  **. 
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  (  يعبيم ارتببط انًركببث وانًؤشراث انكيًيبئيت انًدردة بعذ زراعت نببث انحنطت5)يهحك 

 

 

 

 

Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed)  .* 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

pH ESP SAR O.M% N% ٌٝاىغجس اىلا 

 

 

069. 

912. 

6 

036- 

954. 

6 

709. 

180. 

6 

557- 

329. 

6 

714- 

175. 

6 

060- 

924. 

6 

1 

. 

6 

Pearson      Correlation  

Sig.(2-tailed) 

 اىغجس

736. 

096. 

6 

802- 

055. 

6 

164- 

756. 

6 

381. 

456. 

6 

624. 

186. 

6 

1 

. 

6 

060- 

.924 

5 

Pearson Correlation          

Sig.(2-tailed) 

HGGHDL 

109. 

838. 

6 

364- 

478. 

6 

050- 

924. 

6 

*881 . 

021. 

6 

1 

. 

6 

624. 

186. 

6 

714- 

175. 

5 

Pearson Correlation       N% 

Sig.(2-tailed) 

185- 

725. 

6 

156- 

769. 

6 

230. 

661. 

6 

1 

. 

6 

*881 . 

021. 

6 

381. 

456. 

6 

557- 

329. 

5 

Pearson Correlation    

O.M% 

Sig.(2-tailed) 

605- 

204. 

6 

580. 

228. 

6 

1 

. 

6  

230. 

661. 

6 

050- 

924. 

6 

164- 

756. 

6 

709. 

180. 

5 

Pearson Correlation     SAR 

Sig.(2-tailed) 

*842- 

035. 

6 

1 

. 

6 

580. 

228. 

6 

156- 

769. 

6 

364- 

478. 

6 

802- 

055. 

6 

036- 

954. 

5 

Pearson Correlation        

ESP                                      

Sig.(2-tailed) 

1 

. 

6 

*842- 

035. 

6 

605- 

204. 

6 

185- 

725. 

6 

109. 

838. 

6 

736. 

096. 

6 

069. 

912. 

5 

Pearson Correlation       pH 

Sig.(2-tailed) 
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 نًركببث وانًؤشراث انكيًيبئيت انًدردة بعذ زراعت نببث انشعيرا( يعبيم ارتببط 6)يهحك 

 

pH ESP SAR O.M% N% ٌٝاىغجس اىلا  

363. 

480. 

6 

672. 

144. 

6 

029. 

957. 

6 

761. 

079. 

6 

372. 

468. 

6 

751.- 

086. 
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Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed)  .* 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


