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 سائل للنيوديميوم الثلاثي باستخذام الكاشف -دراسة استخلاص سائل

 B سودان بلاك 
A Study on the Liquid-Liquid Extraction of Neodymium   ion (Ш) 

With sudan black B 

 ػلاء فشاك ؽغٞـِ أ.ً.د.

 ثبُ ؽغِ طبسػ ً.ً.

ً.ً. ثبُ ٍؾَ٘د شبمش
*  

 

ثبثوعبٍؼخ -طتميٞخ اى-قغٌ اىنَٞٞبء ءعبٍؼخ مشثلا-ميٞخ اىؼيً٘-قغٌ اىنَٞٞبء
*  

 

 

 الخلاصة9

اىَازاة فاٜ B عابئو يٝاُ٘ اىْٞ٘دَٝٞاً٘ اىضلاصاٜ ث٘اعاطخ اىنبشان عا٘داُ ثالاك  -أعشٝذ دساعخ ػَيٞخ اعزخلاص عبئو 

( .رااٌ دساعااخ رااؤصٞش ٍخزياان اىؼ٘اٍااو اىزااٜ راابصش فااٜ قَٞااخ ّغااجخ اىز٘صٝااغ SBBاىني٘سٗفاا٘سً اىَراابس  ىٞاأ ا)ز اابس  

لاص.ٍَضيخ ث٘عظ ايعزخلاص ،صٍِ ايرضاُ ،رشمٞض اىؼْ ش ،ّ٘ع اىَزٝجبد اىؼض٘ٝخ ،رقْٞخ اىذفؼبد اى ايٞشح ٗايعزخ

،ػَيٞااخ اىزَيااٞؼ ،رااؤصٞش اىزااذا)لاد اىْبرغااخ ٍااـِ ايّٝ٘اابد اىَ٘عجااخ ٗاىغاابىجخ، رااؤصٞش دسعااخ اىؾااشاسح، ؽغااـبة اىااذٗاه 

عاضاء اىَغزخي اخ ثطاشٝقزِٞ َٕاب طشٝقاخ اىْغات اىَ٘ىٞاخ ( مَب راٌ دساعاخ رنبفبٝاخ اأΔG ،ΔS  ٗΔHاىضشٍ٘دْٝبٍٞنٞـخ  

( ٗثبيعازؼبّخ ثطشٝقاخ اىْغات M:L(  1:3ٗطشٝقخ عا٘ة ٗقاذ أصجزاذ اىطاشٝقزِٞ أُ ّغاجخ اىنبشان  ىاٚ اىنياض ٕاٜ ّغاجخ  

فاا٘ا اىجْنغااغٞخ ىنااو ٍااِ  –اىَ٘ىٞاخ رااٌ ؽغاابة صبثااذ اعاازقشاسٝخ اىَؼقااذ اىَغاازخيط ٗرَااذ دساعاخ طٞاان اأشااؼخ اىَشئٞااخ 

ٗاىَؼقااذ اىَغاازخيط . عااشٙ قٞاابط دسعااخ اّ ااٖبس اىَؼقااذ ٗاىز٘يااٞيٞخ اىنٖشثبئٞااخ ىاأ . ٗأ)ٞااشا دسعااذ أٍنبّٞااخ اىنبشاان 

 رط٘ٝش طشٝقخ عذٝذح ىزؼِٞٞ رشمٞض اُٝ٘ اىْٞ٘دًَٝٞ٘ اىضلاصٜ فٜ اىط٘س اىؼض٘ٛ. 

Abstract 

       A study on the liquid-liquid extraction of Neodymium (Ш) with Sodan Black B in 

chloroform that refer by (SBB) has been made. The effect of different parameters on the 

percent of extraction & extraction coefficient such as type of medium & time of 

equilibration ,concentration of metal ion , type of organic solvent , effect of batch 

extraction , salting out , effect of some cations & anions as common interfering on 

distribution ration & effect of temperature .The function of thermodynamic parameters of 

(ΔH,ΔGand ΔS) were calculated .The stoichiometry of the extract species is determined 

using two methods such as mole ration & Job's method it was found to be (Μ : L) (1 : 3) 

.The stability constant of complex in the mole ratio method was calculated .Studying the 

UV-Visible spectra were studied both of reagent (SBB) & extracted complex in organic 

phase .Other physical constant namely , melting-point , & molar conductivity were 

measured .At last the new study for determination of Nd (Ш) ion in organic phase was 

began . 

        

 المقذمة
:(SBB) Sudan Black B اىنبشن 

ٍااِ قجااو   1935( ،ٗسد اىَشماات فااٜ اأدثٞاابد ػاابً Cº 124-120 ُٓ اعاا٘د ، دسعااخ اّ ااٖبسٕاا٘ ٍشماات رٗ ىاا٘         

ي ٝاازٗة فااٜ اىَاابء ٗىنْاأ ٝاازٗة فااٜ ثؼااض اىَاازٝجبد اىؼضاا٘ٝخ اىَزْ٘ػااخ ٍضااو   (.Sison L.Dagnelic J). ٗاىجاابؽضِٞ،

اىْٞزشٗثْضِٝ ،اىزيِ٘ٝ ،اىجْضِٝ،ايٝضبّ٘ه،ٗىٔ اى ٞيخ اىزشمٞجٞخ اٟرٞخ
 1 )

 

 

 

 

 

 

 

      

  

 ٍب رغَٞزخ ؽغت ّظبً  
(2)

IUPAC ّنضٞو - 1-فْٞو اصٗ(-4] -6-صْبئٜ ٍضٞو -2,2-صْبئٜ ٕبٝذسٗ-3,2ٖ٘ ف 

  .اصٗ(ثٞشَٝٞذِٝ[
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فاٜ اأثؾابس اىَزؼيقاخ ثبىاذً  ٗمازىل اعازخذٍٖب  Sheehan  اعزخذٍذ اى جيخ فٜ ٍغبيد مضٞشح فقاذ اعازخذٍٖب اىؼابىٌ       

ٗاىجشٗرْٞابد    يقخ ثبأّغغخ اىؾٞ٘اّٞخ مَب اعزخذٍذ اى جيخ فاٜ دساعاخ اأّغاغخ اىْجبرٞاخ  فٜ اأثؾبس اىَزؼ  Bakerاىؼبىٌ 

 اىْ٘ٗٝخ ٗاىغنشٝبد اىَزؼذدح scarriedPoly
 3)
. 

 

 

ٗفٜ اى٘قذ اىؾبضش اصدادد اىجؾ٘س اىؼيَٞخ اىَزؼيقخ ثبعزخذاٍبد اى جيخ ٗا)زينذ أغشاضٖب فقاذ اعازخذٍذ اى اجيخ        

ٍِ اىجؾ٘س اىؾٞبرٞخ فٜ مضٞش
 5,4

 
)
.أٍب ػْ ش اىْٞ٘دًَٝٞ٘ فقذ ّراشد اىؼذٝاذ ٍاِ اىذساعابد يعزخلاياخ ثبعازخذاً م٘اشان  

طشٝاات رنااِ٘ٝ ٍؼقااذاد زٓ اأدثٞاابد  ىااٚ أُ ايعاازخلاص ػااِ  ـااـٜ ٍاازٝجبد ػضاا٘ٝخ ٍخزينااخ ٗررااٞش ٕـااـٍزخ  ااخ ٍزاثااخ ف

  .اىَغزخذٍخ  ِ إٌٔ اىطشائتــٝؼذ ٍ (chelate complex)ٍخيجٞخ

يعزخلاص ػْبيش اىلاّضبّبد ثبعزخذاً  Acetyl acetone فقذ اعزخذً اىنبشن اىَخيجٜ        

. pH  =(6.0-6.5) اىني٘سٗف٘سً ٍِ ٍؾبىٞو ٍبئٞخ راد داىخ ؽبٍضٞخ   

ؽٞش ٗعذ أُ ّغجخ ايعزخلاص ٍخزيناخ ٍاِ ػْ اش أ)اش      
 6 )

ٗفاٜ دساعاخ قابً ثٖاب 
(7)

(Fadeeva) ٔاعزخي اذ ٗعَبػزا

ثؼض اّٝ٘بد اىلاّضبّبد اىضلاصٞخ ٍضو  LaNdDy  ثْغبػ ثبٗعبط ,,

 اىنَٜ ىيط٘س اىؼض٘ٛ ثؼذ ػَيٞخ ايعزخلاص. اىذساعخ اىزقذٝش مَب شَيذ ٕزٓ  

 

يعزخلاص ثؼض اىَزاة فٜ ثؼض اىَزٝجبد اىؼض٘ٝخ ٍضو اىني٘سٗف٘سً ٗاىجْضِٝ  Oxine  ًمَب اعزخذ  

اىضلاصٞخ ٗرقذٝشٕب مَٞب فٜ أٗعبط ؽبٍضٞخ ٗقبػذٝخ  اّٝ٘بد اىلاّضبّبد pH 210
 8)
. 

ايّٝ٘بد وــٜ اعزخلاص ٗف ـخ فـٗعَبػز 
   ( 9)
 Masaaki قبً اىجبؽش ٗ    

رؾـ٘ٛ ػيـٚ ٘ػ ٍبئٞخـخ عطـب ثبعزخذاً أغرٞـرزبثؼٞ     YbDyEuSmNdLa ,,,,,   

. (ethyl hexyl phosphoric acid mono-2-ethyl hexyl)  

ذادــبّبد مَؼقـضـّّ٘بد اىلاأٝـض ـلاص ثؼـخ رٌ اعزخـخ ٍ٘عؼـٜ دساعـٗف  ــخ ـــث٘عبطـ       (La , Nd , Eu , 

Yb , Eu)    ٕٗــٜــــاّٝ٘رشاثــــظ ٜ  

اىَزاة فٜ اىني٘سٗف٘سً 
 10 )

. (P-tert-butyl calizarene hexacarboxylic acid) 

 

La(Ш) , Nd(Ш) 
  11 )

صثبعزخلا   (Chag , Manchanda)     ِٞمَب قبً مو ٍِ اىجبؽض  

(TTA)    ٜــخ ٕٗــــن اىؼض٘ٝـــض اىن٘اشـــــخ ثؼــــث٘عبط   

.4,10,13-trioxacyclo   ٗ  Thenoyl trifluoro acetone  

 

Tri-n-octyl phosphine oxide 
 12 )

ٍِ اعزخــذاً   (Somodelvo) ٗاعزطبع اىجبؽش   

 Nd(Ш) خ ٍْٖٗب ــّبد اىلاّضبّبد اىضلاصٞثؼض اٝ٘يعزخلاص   Tributyl phosphate ٗ  

 ٍِ ٗعظ ؽبٍض اىْزشٝل . 

 

 ٗ Tributyl phosphate          ٍِـــٞن اىنبشنٞــخ ر٘ىـــذ طشٝقـــٗاعزخذ  

ِ ايّٝ٘بدــخ ٍـض ٗاطئـيعزخلاص رشامٞ  Trioctyl methyl ammonium nitrate 
 13 )
 (Pr , Nd , Eu , Gd) 

ــذ رٌ اعزخلاص ايّٝ٘بدٗعَبػزٔ فق  
 14 )
(Chong)         أٍب اىذساعخ اىزــٜ قبً ثٖب  

2-(2-pyridylazo)-4-nonyl phenol ث٘عبطخ ر٘ىٞن اىنبشنِٞ   (Yb , Eu , Nd , Pr , La)  

. Tri-n-octyl phosphine oxide  ٗ  

 

 (Lu , La , Ce , Pr , Nd , Sm , Eu) ِ أٗعبط ـــاىلاّضبّبد اٝضشٍ ٗفٜ دساعخ أ)شٙ رٌ اعزخلاص اّٝ٘بد    

خـــٍخزين ٜ ــف   DCH18C6 ٜ  ـــاىضلاصٞخ ث٘عبطخ ايٝضش اىزبع   

 
 15 )

. (pH = 1-10)  اىق٘ح اىؾبٍضٞخ  

 

 اىَ٘اد ٗطشائت اىؼَو

 

 *اىَ٘اد اىنَٞٞبئٞخ ٗاىن٘اشن :

.A.R Grade حأُ عَٞغ اىَ٘اد اىنَٞٞبئٞخ ٗاىن٘اشن اىَغزخذٍخ مبّذ ثذسعخ ػبىٞخ ٍِ اىْقبٗ   

 

ٍِ)0.2332 gm) ٗرىل ثإراثخ   1mg/ml ؽضش ٍؾي٘ه قٞبعٜ ىيْٞ٘دًَٝٞ٘ اىضلاصٜ ثزشمٞض-1   
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ٍغ اىزغخِٞ صٌ ْٝقو  ىٚ قْْٞخ  (2F) ٍِ ؽبٍض اىْزشٝل ثزشمٞض   (10 ml) فٜ   Nd2O3 

 .            (100 ml) ؽغَٞخ عؼخ   

  ٍِ )0.02 gm) ٗرىل ثإراثخ   )4.38 × 10
-4

 M) ثزشمٞض   SBB بشنؽضش ٍؾي٘ه اىن-2  

(ml 100( ٗأمَو اىؾغٌ اىنبشن فٜ مَٞخ ٍِ اىني٘سٗف٘سً ّٗقو  ىٚ قْْٞخ ؽغَٞخ عؼخ   

  ىٚ ؽذ اىؼلاٍخ ثبىني٘سٗف٘سً .

 )60 ml) ٗرىل ثَضط   (Formate buffer pH = 3.5) رٌ رؾضٞش اىَؾي٘ه اىذاسٛء-3   

(28( غٌ ٍِ ٕٞذسٗمغٞذ اى ٘دًٝ٘ فٜ اىَبء اىَقطش  ٍغ   (% 98) ٍِ ؽبٍض اىن٘سٍٞل   

( ىزش .     1صٌ رخنٞن اىَؾي٘ه ثبىَبء اىَقطش  ىٚ    

(ml 100( ٍِ اىَبء  ٍِ اىؾبٍض فٜ   (1 gm) ؽضش ؽبٍض ايعن٘سثٞل ٍِ  راثخ-4   

 اىَقطش . 

(gm 0.05( ٍِ اىَبدح  ٍِ  راثخ   Arsenazo (Ш) رٌ رؾضٞش ٍؾي٘ه ايسعْٞٞضٗ-5   

ٍِ اىَبء اىَقطش .   (100 ml) فٜ   

Cr2O7
-2

, SCN
-
 ,C4H4O6

-2
 , CN

-
 ,CrO4

-2
 ) رٌ رؾضٞش ٍؾبىٞو ايّٝ٘بد اىغبىجخ اىزبىٞخ-6  

Br اى٘صُ اىغضٝئٜ ( ثٖٞئخ ٍيؼ اىج٘ربعًٞ٘ ثإراثخ اى٘صُ اىَقشس أٍلاػ ٕزٓ ايّٝ٘بد اػزَبد ػيٚ 
-
, 

ٍِ اىَؾي٘ه فٜ اىَبء اىَقطش .  (50 ml) ىيَيؼ ىزؾضٞش   

اىزبىٞخٌ رؾضٞش ٍؾبىٞو ايّٝ٘بد اىَ٘عجخ ر-7  

           )(),(,Pr,,,,( IAgIINiIIIIIIFeIIICoIIZnIIMg  ُراثخ اى٘صُ اىَقشس اػزَبدا ػيٚ اى٘ص  ٍِ

 ٍِ اىَبء اىَقطش .(ml 50) أىغضٝئٜ ىيَيؼ اىَغزخذً ىٖزٓ اىؼْبيش فٜ  

 

 * اأعٖضح

 

1-Single Beam UV-Visible Spectrophotometer LKB 4050-012 (England) 

 

2-pH-meter : (PW-9418 pH-meter-Philips). 

 

3-Temperature control circulator laboratory supply company . 

 

4-Electrical shaker (scientific technical supplies W-Germany) . 

 

5-Melting point apparatus (Stuart) . 
 

 

 

 تذابير العمل
ثْبء ٍْؾْٚ اىَؼبٝشح:-1  

يّ٘ٞخ رٌ أػذاد ٍْؾْٚ اىَؼبٝشح ىؼْ ش اىْٞ٘دًَٝٞ٘ ثبيػزَبد ػيٚ اىطشٝقخ اى  
 16 )

   ٗػيٚ اىْؾ٘ اأرٜ : 

10 × 0.277)ؽضشد ٍؾبىٞو قٞبعٞخ يُٝ٘ اىْٞ٘دًَٝٞ٘ اىضلاصٜ ثزشامٞض رشاٗؽذ 
-5

-1.941 ×10
-5

 M) 

  gg  142   أضٞن  ىٚ مو ٍؾي٘ه    ml4.0  ذ ٍشٗس دقٞقزِٞ ـٍِ ٍؾي٘ه ؽبٍض ايعن٘سثٞل ،ٗثؼ

أضٞن ml4.0  اىَؾي٘ه اىذاسئ ٍِ formate buffer ، ml8.0 ثبىَبء اىَقطش اىٚ ؽغٌ  صٌ ّخنن اىَؾي٘ه

 ml10  ٍذ أمَبه اىزخنٞن رٌ قٞبط اٍز بص اىَؾبىٞو ـٗػْ (2.5-2.6) ٚغ رؼذٝو قَٞخ اىذاىخ اىؾبٍضٞخ ىيَؾي٘ه  ىـ

زخذاً )يٞخ اٍز بص ٍؾذد  شؼبػٖب ثبع (nm 650)اىط٘ه اىَ٘عٜػْذ  cm1.   رٌ سعٌ اىؼلاقخ ثِٞ ايٍز بص

ثٞش ىٖزا -( ؽٞش ٝرٞش  ىٚ ٍطبٗػخ قبُّ٘ يٍجشد1ٌ اىؾ ٘ه ػيٚ )ظ ٍغزقٌٞ مَب ٍجِٞ فٜ اىرنو  ـٗاىزشمٞض ؽٞش ر

 اىَذٙ ٍِ اىزشمٞض . 
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حٍْؾْٚ اىَؼبٝش:  ( 1شنو    

:SSB   اعزخلاص اُٝ٘ اىْٞ٘دًَٝٞ٘ ثبعزخذاً-2

 g50 ) 0.693×10
-4

 M)  ٍؾي٘ه اُٝ٘ اىْٞ٘دًَٝٞ٘ اىضلاصٜ ثزشمٞض ٍِ(5 ml) رٌ ا)ز   

(   pH=9 اى ٘دًٝ٘  ٞذـ٘ه ٕٞذسٗمغــ( ثبعزخذاً ٍؾي   ٗرٌ رؼذٝو اىذاىخ اىؾبٍضٞخ 

خــو عؼــغ ف ـٜ قَـــٝ٘ضغ ف ل.ـض اىٖٞذسٗمي٘سٝــأٗ/ٗ ؽبٍ  (1 M)  

 (2.904×10
-4

 M) ثزشمٞض   SBB 5 ( ٍِ ٍؾي٘ه اىنبشن ml) ٔ ٞ، صٌ ٝضبف أى  (25 ml) 

صاٌ راشك قَاغ اىن او ىَاذح ٍاِ اىاضٍِ ىْٞن او اىطا٘س اىؼضا٘ٛ اىزٛ  .فٜ اىني٘سٗف٘سً . سط اىط٘ساُ ىَذح )َغاخ دقابئت 

رىال ا)از اىطا٘س اىَابئٜ  ٝؾز٘ٛ ٍب رجقٚ ٍِ اىْٞ٘دَٝٞاً٘ ( ثؼاذ( ػِ اىط٘س اىَبئٜ  اىزٛ SBBٍغ  ٝؾز٘ٛ ٍؼقذ اىْٞ٘دًَٝٞ٘

 ىقٞبط ايٍز بص .

        

رقذٝش اىْٞ٘دًَٝٞ٘ فٜ اىط٘س اىَبئٜ :-3  

ثؼاذ اعاشاء ػَيٞاخ ايعازخلاص ٗرىال ثغاؾت رٌ رقذٝش رشمٞض اُٝ٘ اىْٞ٘دًَٝٞ٘ اىضلاصٜ اىَزجقاٜ فاٜ اىطا٘س اىَابئٜ 

ىزقاذٝش اىْٞ٘دَٝٞاً٘ اىضلاصاٜ ٗمَاب َيٞاخ اىزقاذٝش اىطٞناٜ ثبعازؼَبه اىطشٝقاخ اىطٞنٞاخ ٝزجؼأ اعاشاء ػ (ml 5)   اىط٘س اىَابئٜ  

رشمٞااض اىْٞ٘دَٝٞااً٘   ُ Stripping(.ٗقااذ ٗعااذ ٍااِ رغاابسة ا)زجبسٝااخ ثبيػزَاابد ػيااٚ ٍجااذأ ايّزااضاع 1ٍ٘ضااؼ فااٜ اىنقااشح  

اىضلاصٜ ٗرشمٞضٓ فاٜ ثزذائٜ ىيْٞ٘دًَٝٞ٘ مٞض اىنيٜ اياىط٘س اىؼض٘ٛ ٍغبٗ ىيَؾغ٘ة ٍِ اىنشا ثِٞ اىزش اىٚاىضلاصٜ اىَْزقو 

اىط٘س اىَبئٜ ثؼاذ ػَيٞاخ ايعازخلاص ٗقاذ اػزَاذ أعاي٘ة اىناشا ثاِٞ اىزشمٞاضِٝ فاٜ اغيات اىزغابسة فاٜ ؽغابة قاٌٞ ّغات 

 ىغٖ٘ىخ اىزؼبٍو ٍغ اىط٘س اىَبئٜ .   ( D )اىز٘صٝغ

 

 النتائج والمناقشة
اىؼ٘اٍو اٟرٞخ ػيٚ قٌٞ ّغت اىز٘صٝغ  ربصٞش ىيز٘يو  ىٚ اىظشٗف اىَضيٚ ىلاعزخلاص رٌ دساعخ  

ٍِٗ ٕزٓ اىؼ٘اٍو .   ( D ) 

 

اىذاىخ اىؾبٍضٞخ :-1  

ررٞش اأدثٞبد فٜ ػَيٞخ اعزخلاص ػْبيش اىلاّضبّبد ثبعزخذاً م٘اشن ػض٘ٝخ  ىٚ أُ اىذاىخ اىؾبٍضٞخ اؽذ اىؼ٘اٍو      

اىزٜ ىٖب رؤصٞش مجٞش ػيٚ قٌٞ ّغت اىز٘صٝغ
 17 )

.  

اىز٘صٝغ يعزخلاص ٍقذاس صبثذ ٍِ اىْٞ٘دًَٝٞ٘ اىضلاصٜ ثبعزخذاً  ٗػيٞٔ ؽغجذ قٌٞ ّغت 310     ٍؾبىٞــو ؽبٍضٞــخ

SBB ٍِ  ٍخزينــخ نــاىنبش   

غ ىؼْ ش اىْٞ٘دًَٝٞ٘ ــخ ىْغجخ اىز٘صٝـــزٓ اىذساعخ أُ أفضو قَٞــثْٞذ ّزبئظ ٕ         

(1مَب ٍ٘ضؼ فٜ اىغذٗه    (pH=9)  

 

Nd(Ш) رؤصٞش اىذاىخ اىؾبٍضٞخ فٜ اعزخلاص :(1  عذٗه    

pH 3 4 5 6 7 8 9 10 

D 0.77 1.20 2.00 2.81 3.40 4.58 5.92 5.01 

% E 43.50 54.54 66.66 73.75 77.27 82.08 85.55 83.36 

 



 2007كانون الأولعممي  الرابعلمجمد الخامس / العدد مجمة جامعة كربلاء العممية ا

 

 012 

 .)6.93×10
-5

M) (50 µg) ٚٝؾز٘ٛ ػي Nd(Ш) ٍِ ٍؾي٘ه   (5 ml) اىط٘س اىَبئٜ:   

10×2.904( ٍزاة فٜ اىني٘سٗف٘سً. 
-4

M) ثزشمٞض   SBB ٍِ ٍؾي٘ه اىنبشن   (5 ml) اىط٘س اىؼض٘ٛ:   

دقٞقخ.   (15) صٍِ ايرضاُ:   

303ً ±  1دسعخ اىؾشاسح:  

     

 و اعزخلاص يُٝ٘ اىْٞ٘دًَٝٞ٘ اىضلاصٜ فٜ ٗعظ قبػذٛ  ض( أُ اف 1ِ اىغذٗه  ــٝزجِٞ ٍ

 )D) خ ـ( ثؼذٕب رْخنض قَٞ D) صٝغ خ ىْغجخ اىز٘ــو ػيٚ أفضو قَٞــٗػْذٕب ّؾ   (PH=9) 

  ٗاعزخلاص  أ)شٙ فٜ اعزخلاص اىنبدٗىًْٞٞ٘ ثضٝبدح اىذاىخ اىؾبٍضٞخ ٕٗزٓ رزنت ٍغ ّزبئظ دساعبد 
 18

ً٘ ــاىٖ٘ىَٞ 

ٜ ـاىضلاص (PAN) ذاً اىنبشنـً٘ ثبعزخـٗاىجشاعٞذًَٝٞ٘ ٗاىٖ٘ىَجٞ   

 
 19 )

 . (SBB) ثبعزخذاً   

 

صٍِ ايرضاُ:-2  

SBB عزخلاص اىْٞ٘دًَٝٞ٘ اىضلاصٜ ثبىنبشنرٌ ؽغبة اىزيٞش فٜ قٌٞ ّغت اىز٘صٝغ ي   

( 2دقٞقخ .ّزبئظ ٕزا اىزيٞش ٍجْٞخ فٜ اىغذٗه   (1-30) ٗػْذ فزشاد ارضاُ ٍخزينخ رشاٗؽذ   

  

  

  

رؤصٞش صٍِ ايرضاُ فٜ اعزخلاص اىْٞ٘دًَٝٞ٘ اىضلاصٜ :(2عذٗه    

 

Time (min.) D %E 

1 1.12 52.83 

5 2.74 73.26 

10 4.98 83.28 

15 5.92 85.55 

20 5.67 85.00 

25 4.38 81.41 

30 3.02 75.12 

 

10×6.93(.ٍغ رْظٌٞ اىذاىخ  
-5

M) (50 µg) ٚٝؾز٘ٛ ػي Nd(Ш) ٍِ ٍؾي٘ه   (5 ml) اىط٘س اىَبئٜ:   

 .)PH=9) اىؾبٍضٞخ ػْذ   

10×2.904 ( ٍزاة فٜ اىني٘سٗف٘سً
-4

M) ثزشمٞض   SBB ٍِ ٍؾي٘ه اىنبشن   (5 ml) اىط٘س اىؼض٘ٛ:   

دقٞقخ.   (15) ايرضاُ:صٍِ    

 ً
◦
30±  1دسعخ اىؾشاسح:   

 

(D)ثؼذٕب  خ ـٚ صٝبدح قَٞـِ ايرضاُ ٝبدٛ  ىـ( ٝزجِٞ أُ صٝبدح ص2ٍِ )لاه اىغذٗه  ـٍ         

ب ــقَٞزٖػِ          رجذأ فٜ ايّخنبض ، أُ صٝبدح صٍِ ايرضاُ ٝبدٛ  ىٚ صٝبدح رَبط اىطجقزِٞ اىؼض٘ٝخ ٗاىَبئٞخ  

َٚظاىؼ (D) ِ اىط٘سِٝ. أٍب اّخنبض ـخ ثٞـبؽخ اىغطؾِٞ اىَغـذ ٍـأٛ ّضٝ   

فشثَب ٝؼضٙ  ىٚ أعجبة ػذٝذح ٍْٖب رؾطٌ اىَؼقذ اىَزنُ٘ أٗ رنُ٘ ط٘س صبىش ّزبئظ ٕزٓ اىذساعخ رزنت ٍغ دساعبد أ)شٙ
 20 

)
.  

 

رؤصٞش رشمٞض اىْٞ٘دًَٝٞ٘ اىضلاصٜ فٜ ايعزخلاص:-3  

شامٞض ٍخزينخ ٍِ اىْٞ٘دًَٝٞ٘ رٌ ؽغبة قٌٞ ّغت اىز٘صٝغ يعزخلاص اىْٞ٘دًَٝٞ٘ اىضلاصٜ ثز      (0.138×10
-4

 M-

1.386×10
-4

 M)(10µg/5ml-100µg/5ml) ِــشاٗػ ثٞـــرز   

(.2مَب ٍ٘ضؼ فٜ اىرنو    
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رؤصٞش رشمٞض اىْٞ٘دًَٝٞ٘ اىضلاصٜ فٜ ايعزخلاص :(2شنو    

 

    

  

 

 

 

 

 

  

   

ٝبدح رشمٞض اُٝ٘ اىْٞ٘دًَٝٞ٘ اىضلاصٜ ( أُ قٌٞ ّغت اىز٘صٝغ رضداد ثض 2ٝزضؼ ٍِ اىرنو        

رنُ٘ ٍز٘قؼخ ثغجت اعزَشاس اىزنبػو   (D ٗاُ اىضٝبدح اىخطٞخ ىقَٞخ   ٜ اىط٘س اىَبئٜ.ــف   

ب ٝؼضص ؽذٗس رنبػو ربً ثْغت ٍ٘ىٞخ صبثزخـٍَ  (SBB) ش ٗاىنبشن اىؼض٘ٛـثِٞ اىؼْ    

اّؾشاف ػِ اىخطٞخ ؽ ٘ه ٚـأ)ش ٝبدٛ  ى 
 21 )

. (Adduct ٗع٘د أٛ يْن أضبفٜ  ٗاّؼذاً    

  

رؤصٞش قطجٞخ اىَزٝت اىؼض٘ٛ فٜ ايعزخلاص:-4  

يٚ قَٞخ ـرٌ أعشاء ػَيٞخ ايعزخلاص يُٝ٘ اىْٞ٘دًَٝٞ٘ اىضلاصٜ ثبعزخذاً ٍزٝجبد ػض٘ٝخ ٍخزينخ ىَؼشفخ رؤصٞش رىل ػ    

نٖشثبئٜ ىيَزٝت اىؼض٘ٛ ٕٗزا ٝذه ( أُ قَٞخ ّغجخ اىز٘صٝغ ي رؼزَذ ػيٚ صبثذ اىؼضه اى 3ّغجخ اىز٘صٝغ ٝزجِٞ ٍِ اىغذٗه  

اىَؼقذ  اُ ػيٚ أُ ّظبً ايعزخلاص ي َٝنِ اىزؾنٌ ثٔ ػِ طشٝت صبثذ اىؼضه اىنٖشثبئٜ ىيَزٝت ٗسثَب ٝؼ٘د اىغجت  ىٚ 

اىَغزخيط ٍزؼبده اىرؾْخ 
 22 )

ٜ ٗطجٞؼخ رٗثبُ اىَؼقذ مَب ررٞش ـٗٝزؤصش ثذسعخ امجش ثؼ٘اٍو رزؼيت ثبىزشمٞت اىنشاغ 

ٚ أُ أفضو ػَيٞخ اعزخلاص يُٝ٘ اىْٞ٘دًَٝٞ٘ اىضلاصٜ ثبعزخذاً اىني٘سٗف٘سً مَزٝت ػض٘ٛ. أُ ّزبئظ ٕزٓ اىْزبئظ  ى

أدثٞبد اىَ٘ض٘ع اقشرٖب اىذساعخ رز٘افت ٍغ دساعبد أ)شٙ 
  23،24 )

 .  

  

( رؤصٞش اىَزٝت اىؼض٘ٛ فٜ اعزخلاص اىْٞ٘دًَٝٞ٘ اىضلاص3ٜعذٗه    

 D % E صبثذ اىؼضه ع اىَزٝت

Nitrobenzene 35.74 1.18 54.13 

Dichloromethane 9.10 0.82 45.05 

Amyl acetate 5.70 2.94 74.62 

Chloroform 4.90 5.92 85.55 

Diethyl ether 4.19 1.96 66.21 

Toluene 2.40 3.00 75.00 

Benzene 2.28 2.08 67.53 

Carbon tetrachloride 2.20 4.43 81.58 

 

10×6.93( ثذاىخ  
-5

M) (50 µg) ٚٝؾز٘ٛ ػي Nd(Ш) ٍِ ٍؾي٘ه   (5 ml) اىط٘س اىَبئٜ:   

 .)pH=9) ؽبٍضٞخ 

10×2.904 ( ٍزاة فٜ اىني٘سٗف٘سً
-4

M) ثزشمٞض   SBB ٍِ ٍؾي٘ه اىنبشن   (5 ml) اىط٘س اىؼض٘ٛ:   

دقٞقخ.   (15) صٍِ ايرضاُ:   

 ً
◦
30±  1دسعخ اىؾشاسح:   

y = 0.9719x + 4.8182

R
2
 = 0.9994

0
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رؤصٞش ػَيٞخ اىزَيٞؼ فٜ ايعزخلاص:-4  

ث٘ع٘دذ اصدادد ـق  Nd(Ш) زٓ اىذساعخ أُ قَٞخ ّغجخ اىز٘صٝغ يُٝ٘ـِ )لاه ٕــٝزجِٞ ٍ         

ٕٗزا ثذٗسٓ  ىلاُٝ٘ اىَغزخيطٍيؼ مي٘سٝذ ايًٍّ٘ٞ٘ ٗسثَب ٝؼ٘د رىل  ىٚ أُ ػَيٞخ اىزَيٞؼ ربدٛ  ىٚ )نض طبقخ ايٍبٕخ 

ٝق٘د  ىٚ عٖ٘ىخ اعزجذاه عضٝئبد اىَبء ثغضٝئبد اىنبشن
 25 )

.  

ِ قجو اىط٘س اىؼض٘ٛ ، مَب َٝنِ ـٝذ ايًٍّ٘ٞ٘ ىٖزا اىيشض ثغجت أُ أٍلاػ ايًٍّ٘ٞ٘ ي رغزخيط ٍاعزخذً ٍيؼ مي٘س

اّزضاػٖب أٗ رؾطَٖٞب ارا رطيت اأٍش رىل
 26 )

.  

 

رؤصٞش ػَيٞخ اىزَيٞؼ فٜ ايعزخلاص :(4عذٗه    

% E D ّ٘ع ايعزخلاص 

 

85.55 

 

5.92 
 ايعزخلاص ثؼذً ٗع٘د ػبٍو اىزَيٞؼ

 

88.43 

 

7.64 
 ايعزخلاص ث٘ع٘د ػبٍو اىزَيٞؼ 

 

رؤصٞش رقْٞخ اىذفؼبد اى يٞشح ػيٚ ايعزخلاص:-5  

 

ىَؼشفخ رؤصٞش اعزخذاً رقْٞخ اىذفؼبد اى يٞشح فٜ ػَيٞخ اعزخلاص اُٝ٘ اىْٞ٘دًَٝٞ٘ اىضلاصٜ ػ٘ضب ػِ اعزخذاً دفؼخ 

 ٗاؽذح ٍِ اىط٘س اىؼض٘ٛ.

 

( ؽغً٘ ٍزغبٗٝخ. 5اىؼض٘ٛ  ىٚ   اعشٛ ايعزخلاص فٜ )َغخ ٍشاؽو ثؼذ رقغٌٞ اىط٘س    

 رٌ ؽغبة قَٞخ ّغجخ اىز٘صٝغ ثؼذ ػَيٞخ ايعزخلاص ثبىَشؽيخ اىخبٍغخ.

( ؽٞش ررٞش  ىٚ صٝبدح فٜ قَٞخ ّغجخ اىز٘صٝغ ٗثبىزبىٜ صٝبدح اىْغجخ اىَئ٘ٝخ  5ّزبئظ ٕزٓ اىذساعخ ٍ٘ضؾخ فٜ اىغذٗه     

ٝخ اأعبعٞخ فٜ رؾغِٞ منبءح ايعزخلاص اىنَٜ ثبعزخذاً ؽغً٘ ىلاعزخلاص ٕٗزٓ اىْزبئظ رز٘افت ٍغ اىَنبٌٕٞ اىْظش

ٜ ػَيٞخ اعزخلاص اىؼْبيش ٗاىَشمجبد اىزٜ ىٖب ّغت ر٘صٝغ ٗاطئخـِ اىَزٝت اىؼض٘ٛ ٗمزىل فــييٞشح ٍ
 26 )

   .  

   

(SBB) ( ّزبئظ ايعزخلاص اىخبيخ ثبىْٞ٘دًَٝٞ٘ اىضلاصٜ ثبىنبشن 5عذٗه     

% E D ّ٘ع ايعزخلاص 

 ايعزخلاص ثبىذفؼخ اى٘اؽذح 5.92 85.55

 

93.01 

 

13.41 

 ايعزخلاص ثبىذفؼبد اى يٞشح

 

 

رؤصٞش ايعزخلاص ثطشٝقخ ايّؾْبء   رقْٞخ اىزشمٞض أىؾغَٜ (:-6  

رٌ ؽغبة قٌٞ ّغت اىز٘صٝغ يعزخلاص اُٝ٘ اىْٞ٘دًَٝٞ٘ اىضلاصٜ ٍِ ؽغً٘ مجٞشح رزشاٗػ ثِٞ       

ِ اىط٘س اىؼض٘ٛــٍ  ( 5 ml ) ٌ ييٞش ـخ ؽغـٜ ث٘اعطـاىَبئ ىيط٘س  ( 100 ml – 5 ml ) 

( . 6ٗمبّذ اىْزبئظ مَب ٍ٘ضؾخ فٜ اىغذٗه    

ؽٞش ررٞش ٕزٓ اىْزبئظ أٍنبّٞخ اعزخلاص اُٝ٘ اىْٞ٘دًَٝٞ٘ ٍِ ؽغً٘ مجٞشح ٍِ اىط٘س اىَبئٜ ٗىنِ ثْغت ر٘صٝغ    

 ٍزنبٗرخ.

ًَٝٞ٘ اىضلاصٜا)زلاف قٌٞ ّغت اىز٘صٝغ ثبعزخلاص ؽغٌ اُٝ٘ اىْٞ٘د :( 6عذٗه    

 DNd % E ؽغٌ اىط٘س اىؼض٘ٛ ؽغٌ اىط٘س اىَبئٜ

5 5 5.92 85.55 

25 5 2.72 73.12 

50 5 1.06 51.45 

75 5 0.83 45.35 

100 5 0.58 36.71 

 

ٍِ ٍؾي٘ه اُٝ٘ اىْٞ٘دًَٝٞ٘   ( 100 ml – 5 ml ) ؽغً٘ ٍخزينخ رشاٗؽذ ثِٞ    (5 ) اىط٘س اىَبئٜ:   

   .) PH=9) 10×6.93 ( ثذاىخ ؽبٍضٞخ 
-5

M) (50 µg) اىضلاصٜ ٝؾز٘ٛ ػيٚ   
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10×2.904 ( ٍزاة فٜ اىني٘سٗف٘سً
-4

M) ثزشمٞض   SBB ٍِ ٍؾي٘ه اىنبشن   (5 ml) اىط٘س اىؼض٘ٛ:   

دقٞقخ.   (15) صٍِ ايرضاُ:   

 ً
◦
30±  1دسعخ اىؾشاسح:   

 

رؤصٞش ٗع٘د ثؼض ايّٝ٘بد اىَ٘عجخ فٜ ايعزخلاص:-7  

ذ  ضبفخ رشامٞض ٍؼْٞخ ٍِ ايّٝ٘بد اىَ٘عجخ ىيشض ثٞبُ ا)زلاف قٌٞ ّغت اىز٘صٝغ ػْ     

(SBB) اىَزاة نــغ اُٝ٘ اىْٞ٘دًَٝٞ٘ اىضلاصٜ رغبٓ اىنبشــخ اىزذا)و ٍـ٘ه ػَيٞـٗىَؼشفخ ؽ     

ِ ــريل اىظشٗف فقذ عشٙ اّزخبة ػذد ٍ دساعخ  فٜ اىني٘سٗف٘سً ٗىجٞبُ ؽغبعٞخ ٗاّزقبئٞخ ػَيٞخ ايعزخلاص رَذ

ٍ٘ضؾخ فٜ ٕٜ مَب زٓ اىذساعخ ـظ اىذٗسح ٗػْبيش أ)شٙ اّزخجذ ث ٘سح ػر٘ائٞخ . ّزبئظ ٕايّٝ٘بد اىَ٘عجخ ضَِ ّن

( .7اىغذٗه   اىْٞ٘دًَٝٞ٘ اىضلاصٜ ث٘ع٘د رشامٞض ٍخزينخ ٍِ ايّٝ٘بد اىَ٘عجخ   أُ اعزخلاص اُٝ٘ اىٚ ررٞش ٕزٓ اىْزبئظ 

ّٝ٘بد ٗاُٝ٘ اىْٞ٘دًَٝٞ٘ اىضلاصٜ قٞذ اىذساعخ أدد  ىٚ اّخنبض قٌٞ ّغجخ اىز٘صٝغ ث ٘سح ػبٍخ ثغجت اىزْبفظ ثِٞ ٕزٓ اي

 ػيٚ رنِ٘ٝ ٍؼقذاد ٍغ اىنبشن.  

 

رؤصٞش ٗع٘د ثؼض ايّٝ٘بد اىَ٘عجخ فٜ ايعزخلاص :(7عذٗه    

10 × 6.93 ايّٝ٘بد اىَ٘عجخ
-5

 M 3.46 × 10
-5

 M 

D % E D % E 

- 5.92 85.55 5.92 85.55 

La
+3

 1.56 60.93 2.22 68.94 

Ce
+3

 2.73 73.19 2.95 74.68 

Pr
+3

 0.81 44.75 1.68 62.68 

Fe
+3

 4.33 81.24 4.78 82.69 

Co
+3

 3.54 77.97 4.21 80.80 

Mg
+3

 2.07 67.42 3.10 75.60 

Zn
+3

 3.40 77.27 3.88 79.50 

Ni
+3

 1.29 56.33 2.83 73.89 

 

 (XM) 10×6.93( ٍغ
-5

M) (50 µg) ٚٝؾز٘ٛ ػي Nd(Ш) ٍِ ٍؾي٘ه   (5 ml) بئٜ:اىط٘س اىَ   

 . (PH=9 ٍِ ثؼض ايّٝ٘بد اىَ٘عجخ ثذاىخ ؽبٍضٞخ    

10×2.904 ( ٍزاة فٜ اىني٘سٗف٘سً
-4

M) ثزشمٞض   SBB ٍِ ٍؾي٘ه اىنبشن   (5 ml) اىط٘س اىؼض٘ٛ:   

دقٞقخ.   (15) صٍِ ايرضاُ:   

 ً
◦
30±  1دسعخ اىؾشاسح:   

 رؤصٞش ٗع٘د ثؼض ايّٝ٘بد اىغبىجخ فٜ ايعزخلاص : -8

 ضبفخ ثؼض ايّٝ٘بد اىغبىجخ فٜ ّغت اعزخلاص اىْٞ٘دًَٝٞ٘ اىضلاصاٜ ٗىجٞابُ ؽ ا٘ه راذا)و ٕازٓ  ٍِ اعو ٍؼشفخ رؤصٞش    

رٌ  ضبفخ ػذد ٍِ ايّٝ٘بد اىغبىجخ ٗثزشامٞض ٍخزينخ ّٗزبئظ ٕزٓ اىذساعخ ٍ٘ضؾخ  ايّٝ٘بد ٍغ ايُٝ٘ اىَ٘عت قٞذ اىذساعخ.

 ٜ قٌٞ ّغت اىز٘صٝغ ػْذ  ضبفخـجبِٝ فٚ ؽ ٘ه اّخنبض ٍزـ(  ى8ش ّزبئظ اىغذٗه  ـ( .رر8ٞ  فٜ اىغذٗه 

غ اىنبشان ٕٗازٓ اىذساعاخ ـٚ  ػبقاخ ارؾابد اٝاُ٘ اىْٞ٘دَٝٞاً٘ اىضلاصاٜ ٍاـايّٝ٘بد اىغبىجخ ؽٞش رؼَو مؼ٘اٍو ؽغت رؼَاو ػيا

ٍزنقخ ٍغ دساعبد عبثقخ رضَْذ ػَيٞخ اعزخلاص اّٜٝ٘ اىؾذٝذ اىضْبئٜ 
 27)

ٗاعزخلاص اُٝ٘ اىٖ٘ىَٞٞاً٘ اىضلاصاٜ ثبىنبشان  

ّنغٔ
 28)

      .(SBB) ٗاىضلاصٜ ثبىنبشن 

رؤصٞش ٗع٘د ثؼض ايّٝ٘بد اىغبىجخ فٜ ايعزخلاص :(8عذٗه    

يّٝ٘بد اىغبىجخا  2.678 × 10
-3

 M 8.013 × 10
-3

 M 

D % E D % E 

- 5.92 85.55 5.92 85.55 

Cr2O7
-2 

4.27 81.02 3.93 77.72 

SO4
-2 

5.18 83.82 4.69 82.42 

SCN
- 

3.36 77.06 3.07 75.43 

Br
- 

4.22 80.84 3.80 79.16 

NO3
- 

2.37 70.32 2.11 67.84 

IO3
- 

3.68 78.63 3.50 77.77 

 

(XM) 10×6.93( ٍغ
-5

M) (50 µg) ٚٝؾز٘ٛ ػي Nd(Ш) ٍِ ٍؾي٘ه   (5 ml) اىط٘س اىَبئٜ:   
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 . (PH=9 ٍِ ثؼض ايّٝ٘بد اىغبىجخ ثذاىخ ؽبٍضٞخ    

10×2.904 ( ٍزاة فٜ اىني٘سٗف٘سً
-4

M) ثزشمٞض   SBB ٍِ ٍؾي٘ه اىنبشن   (5 ml) اىط٘س اىؼض٘ٛ:   

دقٞقخ.   (15) صٍِ ايرضاُ:   

 ً
◦
30±  1دسعخ اىؾشاسح:   

  

 رؤصٞش ريٞش دسعخ اىؾشاسح فٜ قٌٞ ّغت اىز٘صٝغ: -9

 

 (SBB) رٌ ؽغبة قٌٞ ّغت اىز٘صٝغ ث٘ينٖب داىخ ىذسعخ اىؾشاسح ػْذ اعزخلاص اىْٞ٘دًَٝٞ٘ اىضلاصٜ ث٘اعطخ اىنبشن   

 ( . 9ؽشاسٝخ ٍخزينخ ٗمَب ٍ٘ضؼ فٜ اىغذٗه  ٗػْذ دسعبد 

 ( رؤصٞش ا)زلاف دسعخ اىؾشاسح فٜ قٌٞ ّغت اىز٘صٝغ9عذٗه  

% E Log D D 
310

1
x

T
 )( KT o 

 0.610 4.08 3.47 288 

 0.672 4.70 3.41 293 

 0.731 5.39 3.35 298 

85.55 0.772 5.92 3.30 303 

 0.824 6.67 3.25 308 

90.66 0.987 9.71 3.19 313 

 

 ( ٍِ )لاه ٍؼبدىخ فآّذ(ΔH( َٝنِ  ٝغبد 3مَب فٜ اىرنو   T/1ٍقبثو  Log Dٗػْذ سعٌ 

 اٟرٞخ: (Vant Hoff Equation)ٕ٘ف 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ((Dرؤصٞش ريٞش دسعخ اىؾشاسح ػيٚ  :(3شنو    

 

 اىزبىٞخ:( ٍِ اىَؼبديد (ΔS , ΔGمَب ؽغجذ قٌٞ اىذٗاه اىضشٍ٘دْٝبٍٞنٞخ اأ)شٙ 

 

 Gibbs Equation 

            Kex  ΔGex =-RT ln  
         ΔG = ΔH-TΔS                                                                   

 (10ٗاىْزبئظ ٍ٘ضؾخ فٜ اىغذٗه  

 : ؽغبة ثؼض اىذٗاه اىضشٍ٘دْٝبٍٞنٞخ يعزخذاً اىْٞ٘دًَٝٞ٘(10عذٗه  

ΔS KJ.mol
-1

.K
-1 

ΔG KJ.mol
-1

 ΔH KJ.mol
-1 

T ( K
◦
) 

0.07560 -2.402 17.920 288 

0.07400 -3.763 17.920 293 

0.07411 -4.166 17.920 298 

0.07390 -4.472 17.920 303 

0.07393 -4.851 17.920 308 

0.07611 -5.905 17.920 313 

 

 أُ اىزنبػو ΔHّضبىجٜ اىزنبػو ( ٝزجِٞ أُ الإشبسح اىَ٘عجخ ي3( ٗاىرنو  10ِ اىغذٗه  ـٍ        

RlT

Kex

303.21

log 


y = -1.0354x + 4.1992

R
2
 = 0.9926

0

0.1

0.2
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 زاــخ اىز٘صٝغ ٕٗـخ اىؾشاسح اصدادد ّغجــأٛ ميَب صادد دسع Endothermicٍبص ىيؾشاسح 

ٝطبثت اىْزبئظ اىؼَيٞخ . فنيَب صادد دسعخ اىؾشاسح اصدادد ّغجخ اىز٘صٝغ مَب رجِٞ اىقَٞخ اىغبىجخ ىيطبقخ اىؾشح  ىٚ أُ 

اىط٘س اىَبئٜ  ىٚ اىط٘س اىؼض٘ٛ ٝغٞش ريقبئٞب . ٗثزىل فبىزنبػو ٍؾجز  ٍِيُٝ٘ اىزنبػو ٝغٞش ريقبئٞب أٛ أُ اّزقبه ا

( رضداد ثضٝبدح دسعخ اىؾشاسح ٗمَب ٍ٘ضؼ فٜ (Dصشٍ٘دْٝبٍٞنٞب فٜ دسعبد اىؾشاسح اىؼبىٞخ ىزىل ّشٙ أُ قٌٞ ّغجخ اىز٘صٝغ 

 (.9اىغذٗه  

 * رؼِٞٞ رنبفبٝخ اىَؼقذ اىَغزخيط :

 ضؼٞخ اىَؾزَيخ ىيَؼقذ اىَزنُ٘ فٜ اىط٘س اىؼض٘ٛ فقذ ارجؼذ اىطشٝقزِٞ اٟرٞزِٞ:                             ىيشض رؼِٞٞ اى ٞيخ اى٘    

 طشٝقخ ع٘ة ىيزيٞشاد اىَغزَشح : -ا

  

٘سً ثَضط ؽغً٘ ـاىَزاة فٜ اىني٘سٗف SBBؽغجذ قٌٞ ّغت اىز٘صٝغ يعزخلاص اىْٞ٘دًَٝٞ٘ اىضلاصٜ ث٘عبطخ اىنبشن      

                                                       ِ اىْٞ٘دًَٝٞ٘ اىضلاصٜ                                                                                                        ــض ٍزغبٗٝخ ٍـٍؾبىٞو ثزشامِٞ ـٍخزينخ ٍ

 خ ـ( ٗاىْزبئظ ٍ٘ضؾml10 ٜ ٍزغبٗٛ   ـُ٘ اىؾغٌ اىْٖبئـثؾٞش ٝن SBBٗاىنبشن 

 Vm(Vm + Vl)خ ـ( ٍقبثو اىْغج(Dِ سعٌ قٌٞ ـ( اىزٛ رٌ اىؾ ٘ه ػيٞٔ 4ٍٜ اىرنو  ـف

 ( ٝرٞش  ىٚ ؽغٌ اىنبشن .(Vl( ررٞش  ىٚ ؽغٌ ايُٝ٘ اىنيضٛ ، (Vm ر أُ 

Nd( أٛ ٍ٘ه ٗاؽذ ٍِ 1:3( أُ ايسرجبط فٜ اىَؼقذ ثْغجخ  4ٝزجِٞ ٍِ ّزبئظ اىرنو        
+3 

 . SBBصخ ٍ٘يد ٍِ اىنبشن  ىٚ صلا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طشٝقخ ع٘ة   اىزيٞشاد اىَغزَشح ( :(4شنو  

 

 

 

 

 

 

 

 

 طشٝقخ اىْغت اىَ٘ىٞخ : -ة

ذح ٍٗزْبعجخ ــرٌ ؽغبة قٌٞ ّغت اىز٘صٝغ يعزخلاص رشمٞض صبثذ ٍٗؼيً٘ ٍِ اىْٞ٘دًَٝٞ٘ اىضلاصٜ ث٘عبطخ رشامٞض ٍزضاٝ

 ذ اىظشٗف اىَضيٚــ٘سً ٗػْٜ اىني٘سٗفــاىَزاة ف SBBِ اىنبشن ــٍ

 اىزٜ رٌ اىز٘يو أىٖٞب فٜ ٕزٓ اىذساعخ .

( ٗثزىل فبُ اى ٞيخ 5( مَب ٍ٘ضؼ فٜ اىرنو  ML3(  1:3ّزبئظ ٕزٓ اىذساعخ ثْٞذ أُ رنبفبٝخ اىَؼقذ اىَغزخيط ٕٜ  

 َؼقذ اىَغزخيط.( ٕٗزا ٝؼطٜ ثشٕبُ أضبفٞب ىطشٝقخ ع٘ة ؽ٘ه اى ٞيخ اىَقزشؽخ ىيML3اى٘ضؼٞخ اىَؾزَيخ ىيَؼقذ ٕٜ  
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 طشٝقخ اىْغت اىَ٘ىٞخ :(5شنو  

 

 

 

 

 

 

 

 

 رٌ ؽغبة قَٞخ صبثذ اعزقشاسٝخ اىَؼقذ اىَزنُ٘ فٜ اىط٘س اىؼض٘ٛ ثبيعزؼبّخ ثٖزٓ اىطشٝقخ.

 

 ML3 M
+3

 + 3L      

 

 

                                             1........) 

                                                     

 

                                                           2.........) 

                                                               

 

 اٍز بص فٜ اىط٘س اىؼض٘ٛ.  أػظٌ( رَضو :( Am ُ  ر 

As فب فٜ اىط٘س اىؼض٘ٛ.رَضو ايٍز بص ػْذ ّقطخ اىزنب 

 ( ّؾ و  1ٜ اىَؼبدىخ  ــ( ٗرؼ٘ٝضٖب ف2خ  ـِ اىَؼبدىـ( اىَغزخذٍخ αٍخ  ـٗثزؼ٘ٝض قَٞ

10ػيٚ قَٞخ صبثذ اعزقشاسٝخ اىَؼقذ ؽٞش مبّذ 
12

 ٕٗزا ٝؼْٜ اُ اىَؼقذ اىَغزخيط اعزقشاسٝزٔ عٞذح.. 8.33×  

 

 * اىرنو اىنشاغٜ اىَؾزَو ىيَؼقذ اىَغزخيط :

 

ٔ ــٜ اىَؾزَو ىــاى ٞيخ اى٘ضؼٞخ اىَؾزَيخ ىيَؼقذ اىَغزخيط فٜ اىط٘س اىؼض٘ٛ رَذ دساعخ اىرنو اىنشاغ ثؼذ رؼِٞٞ    

 خــ( ثْغج(SBBغ اىنبشن ـــقذ رنبػو ٍ اىْٞ٘دًَٝٞ٘ ُ أب ــ، ثَ

 ٜ ىيَؼقذ اىَغزخيط فٜ اىط٘س اىؼض٘ٛـَٝنِ ر ٘س اىرنو اىنشاغ 1M:3L)( أٛ  1:3 

 ( .6مَب فٜ اىرنو  

 

3427
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 001 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٝ٘ضؼ اىرنو اىنشاغٜ ىيَؼقذ 6اىرنو سقٌ   

 

 

 

 

 

 * رؼِٞٞ ثؼض اىخ بئط اىنٞضٝبئٞخ ىيَؼقذ اىَغزخيط :

 

 رؼِٞٞ دسعخ اّ ٖبس اىَؼقذ اىَغزخيط: -1

ً(188-186)رٌ رؼِٞٞ دسعخ اّ ٖبس اىَؼقذ اىَغزخيط ىيْٞ٘دًَٝٞ٘ اىضلاصٜ فنبّذ ثِٞ
◦
   

ً (124-122)  ذ( فنبّ(SBBأٍب دسعخ اّ ٖبس اىنبشن 
◦
 ىزا فبُ ٕزا اىَؼقذ ٝز ن 

 ثؤّٔ رٗ اعزقشاسٝخ ؽشاسٝخ عٞذح .

 

 

 قٞبط اىز٘يٞيٞخ اىنٖشثبئٞخ اىْ٘ػٞخ ىيَؼقذ اىَغزخيط: -2

10 × 1) ـعشد دساعخ اىز٘يٞيٞخ اىنٖشثبئٞخ  ى
-3

 M) اىَؼقذ ثذسعخ ؽشاسح اىيشفخ ٍِ 

 ( 11ٗمزىل اىَزٝت ٗمَب ٍ٘ضؼ فٜ اىغذٗه  

10 × 1)ٌٞ اىز٘يٞيٞخ اىنٖشثبئٞخ ه ق :(11عذٗه  
-3

 M) اىَؼقذ ٗاىَزٝت ثذسعخ ؽشاسح اىيشفخ ٍِ 

µs.cm اىز٘يٞيٞخ اىنٖشثبئٞخ اىَبدح
-1

)) 

 3.11 ايٝضبّ٘ه

 3.68 اىَؼقذ اىَغزخيط

 

ُ ( أُ قَٞخ اىز٘يٞيٞخ اىنٖشثبئٞخ ىيَؼقذ اىَغزخيط ٍقبسثخ ىز٘يٞيٞخ اىَزٝت ٕٗزا ٝؼْٜ أ11ر٘ضؼ ّزبئظ اىغذٗه  

اىز٘يٞيٞخ ىيَؼقذ ٗاطئخ َٝنِ  َٕبىٖب 
 29)

. 

 ٕٗزٓ اىْزٞغخ رقزشػ أُ اىَؼقذ غٞش ٍرؾُ٘ ، ٗٝضجذ فشضٞخ يٞيخ اىَؼقذ اىَغزخيط.

 

 * دساعخ أٍنبّٞخ رط٘ٝش طشٝقخ عذٝذح ىزؼِٞ رشمٞض اُٝ٘ اىْٞ٘دًَٝٞ٘ اىضلاصٜ فٜ اىط٘س اىؼض٘ٛ:

  (Stripping)ٜ اىطجقخ اىؼض٘ٝخ ثؼَيٞخ ايّزضاع ـفغبىجب ٍب ٝزٌ رقذٝش ايّٝ٘بد اىَغزخي خ           

ٕٜٗ طشٝقخ ٗاُ مبّذ رَزبص ثبىذقخ أؽٞبّب فٜ غٞش ٍجبششح رزطيت اىغٖذ ٗاى٘قذ ٍغ اؽزَبه فقذاُ قغٌ ٍِ ايّٝ٘بد ٗاُ ىٌ 

رنِ ايؽزٞبطبد مبفٞخ ىٖزا اىيشض
 30)

ىضلاصٜ اىَغزخيط ٚ أٍنبّٞخ رؼِٞٞ اىْٞ٘دًَٝٞ٘ اــزا ٕذفذ اىذساعخ  ىـٗأعو ٕ   . 

 فٜ اىط٘س اىؼض٘ٛ ثرنو ٍجبشش طٞنٞب . (SBB)ػيٚ ٕٞئخ ٍؼقذ ٍغ اىنبشن 

 * ىزؼِٞٞ رشمٞض اُٝ٘ اىْٞ٘دًَٝٞ٘ اىضلاصٜ فٜ اىط٘س اىؼض٘ٛ رٌ :

دساعخ طٞن اٍز بص اىَؼقذ اىَغزخيط فٜ اىطجقخ اىؼض٘ٝخ ، اظٖشا ىَؼقذ فٜ اىط٘س اىؼض٘ٛ اٍز بيب أػظٌ ػْذ  -1

 (max = 610 nm  )اىط٘ه أىَ٘عٜ 
 

( ٍِ اىط٘س اىؼض٘ٛ ، ثؼذ  رَبً ػَيٞخ ايعزخلاص ٗرخنٞنٔ  ىٚ (ml 2دساعخ اعزقشاسٝخ اىَؼقذ اىَزنُ٘ ٗرىل ثؤ)ز  -2

(10 ml)  ٜثبىني٘سٗف٘سً ٍٗزبثؼٔ اٍز بئ ػْذ اىط٘ه أىَ٘ع( nm =610  )   أُ ٕزا اىَؼقذ ٍغزقش 12ٗٝجِٞ اىغذٗه )

 ثْبء ٍْؾْٜ ٍؼبٝشح )بص ثٔ . ٍنبُثبيٓ صٍْٞخ مبفٞخ رغؼو ىَذ
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 000 

ش ـثٞا –دساعخ ٍْؾْٜ اىَؼبٝشح فٜ اىط٘س اىؼضا٘ٛ ٍٗؼشفاخ اىَاذٙ اىازٛ رناُ٘ فٞأ اىزشامٞاض ٍطبٗػاخ ىقابُّ٘ يٍجاشد  -3

0.277 × 10 ) ( 10µg-2 )ً٘ رشاٗؽذ ـِ اُٝ٘ اىْٞ٘دَٝٞـض ٍخزينخ ٍـٗىٖزا اىيشض اعزخي ذ رشامٞ
-5

M – 1.376 × 

10
-5

 M)  10 × 2.904) ػيٚ ٕٞئخ ٍؼقذ ٍغ
-4

اىَزاة فاٜ اىني٘سٗفا٘سً ، صاٌ سعاَذ اىؼلاقاخ ثاِٞ  (SBB)ِ اىنبشن ـٍ (

 ( .7ايٍز بص ٗاىزشمٞض ٗاىْزبئظ ٍجْٞخ فٜ اىرنو  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 nm 610)ىَ٘عٜ اٍْؾْٜ اىَؼبٝشح ىيْٞ٘دًَٝٞ٘ اىضلاصٜ فٜ اىط٘س اىؼض٘ٛ ػْذ اىط٘ه  :(7شنو  

10×1.179) ٝجِٞ قٌٞ اٍز بص اىطجقخ اىؼض٘ٝخ ثؼذ اعزخلاص :(12عذٗه  
-5

M) ٍِ 

 Nd(II)  10×2.904)ث٘اعطخ
-4

M) اىنبشن ٍِ SBB اىَزاة فٜ اىني٘سٗف٘سً ػْذ 

 ((  nm 610ط٘ه ٍ٘عٜ  

Absorbance Time(min) 

0.442 5 

0.442 15 

0.442 30 

0.442 60 

0.439 90 

0.439 120 

 

 ف٘ا اىجْنغغٞخ : –ن اٍز بص اأشؼخ اىَشئٞخ * دساعخ طٞ

 ف٘ا اىجْنغغٞخ ىيَؾبىٞو ٗمَب ٝيٜ : –رٌ رغغٞو أطٞبف اأشؼخ اىَشئٞخ 

 SBBف٘ا اىجْنغغٞخ ىَؾي٘ه اىنبشن  –طٞن اٍز بص اأشؼخ اىَشئٞخ  -1

ئٞخ ػْذ اىط٘ه أىَ٘عٜ اىَزاة فٜ اىني٘سٗف٘سً ٍزَضلا ثبىط٘س اىؼض٘ٛ ٗاىزٛ اظٖش أػيٚ قَخ اٍز بص فٜ اىَْطقخ اىَش

max =581 nm)  8( مَب ٍ٘ضؼ فٜ اىرنو) 
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 اىَزاة فٜ اىني٘سٗف٘سً SBBف٘ا اىجْنغغٞخ ىينبشن  –طٞن ايشؼخ اىَشئٞخ  :(8شنو  

 

ٜ اىط٘س اىؼض٘ٛ ؽٞش اظٖش أػظٌ اٍز بص ػْذ ف٘ا اىجْنغغٞخ ىيَؼقذ اىَزنُ٘ ف –طٞن اٍز بص اأشؼخ اىَشئٞخ  -2

( ٗاىزٜ اػزجشد أعبط فٜ قٞبط اٍز بص اىَؼقذ اىَغزخيط 9( مَب ٍجِٞ فٜ اىرنو  max =  nm)اىط٘ه أىَ٘عٜ 

 فٜ اىط٘س اىؼض٘ٛ .

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خيط فٜ اىط٘س اىؼض٘ٛف٘ا اىجْنغغٞخ ىيَؼقذ اىَغز –طٞن اأشؼخ اىَشئٞخ  :(9شنو  
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ّلاؽاع ؽ ا٘ه  صاؽاخ ّؾا٘ طا٘ه ٍا٘عٜ أػياٚ  SBBٗػْذ ٍقبسّخ طٞن اىَؼقذ اىَغازخيط ٍاغ طٞان اىنبشان 

 .اىنبشن ى٘ؽذٓٝبمذ رنِ٘ٝ يْن عذٝذ ٍيبٝش يٍز بص  (Red Shift)  صاؽخ ؽَشاء( 
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