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المجسر ببليمر  يموربلونايث العراقيحالمون جحضير عامل مساعذ جذيذ من

 الالمنيوم
Preparing anew cracking catalysits from 

Iraqi Montorillomite intercalated with aluminium polymer 

 احوذ خض٘ش علواىد.        عباط هطشّد باشٖ د.

 كل٘ت العلْم/صاهعت كشبلاء

     

 لص:المسحخ    
قدات لا   حام مع ية اق ل عضْٗت ب٘ي طبقاث الوًْخوْسٗ٘لًْاث العشاقٖ ٗقوْد للصووْع علؤ ًوْي صذٗوذ هوي العْاهو  عم

عول٘ت الاقصام حوج بطشٗقت الخٌواسظ  الوغاعذة راث الزبْح٘ت الصشاسٗت ّ الوغاه٘ت الخٖ حضاُٖ الوادة الوٌاع٘ت الضْٗلاٗج

ُّوزا هوا ٗضعو  ُوزٍ الووادة الخوام ٗوتوي اى حغوخعو  كووادة بذٗلوت سوٖ  لوٌ٘وْم.الاًْٖٗ,ّعٌذ ًغبخ٘ي هخخلفخ٘ي هي حشك٘وض الا

 عول٘ت الاهخضاص ّ الغصق الصشاسٕ سٖ عول٘اث حتشٗش الٌفظ.

Abstract 

Intercalation of metal complex cation in Iraqi Montorillomite mineral is leading to develop 

new classes of selective heterogeneous catalysts. The intercalation of polynuclear hydroxyl 

metal of aluminum, offered good stability and porosity that can be made by conventional 

zeolite catalysts 

 

 

  Introductionالمقذمة 
قووت الخبووادع الاٗووًْٖ لووبعر العٌا ووش اُخوووج العذٗووذ هووي الذساعوواث ّ البصووْد الصذٗزووت بالوعووادى الطٌ٘٘ووت ّ طشٗ 

 (polycatm)اللاعضْٗت هعِا، ح٘ذ حتْى ُزٍ العٌا وش هعقوذاث 
(1)

عٌوذ حبادلِوا هون عٌا وش اخوشٓ علؤ عوطن الوعوذى  

 (cross-likage)الطٌ٘ووٖ ّٗووذدٕ رلووت بالٌخ٘ضووت الوؤ حتووْٗي صغووْس بوو٘ي الْسٗقوواث الطٌ٘٘ووت ٗعووش  بوو  
(2)

حعووو  علوؤ اعووٌاد  

هعقوذ الالوٌ٘وْم( ٗوخلوت هغواه٘ت كب٘وشة هون ) الٌِوايٖ  اى ُوزا الخشك٘وب .(pillared clay)الٌواحش  الخشك٘ب الطٌ٘وٖ ل٘ووبن
(3)

 

ّهٌخظوت ٗوتي الخصتن بِا عي طشٗوق حضون الوعقوذ الوغوخخذم بالخبوادع الاٗوًْٖ
(4)

 عول٘وتُوزٍ الوشكبواث سوٖ   لأُو٘وت. ًّظوشا  

ص لضٗج الغاالختشٗش الٌفطٖ ح٘ذ حخطلب عول٘ت الغصق الصشاسٕ 
(5-7)

ّحصْٗلَ الٔ هشكبواث بخشّل٘وت اخون اى ٗتوْى العاهو   

بالخٌاسوز، كووا اى هقاّهخووَ   (bulky molecules)البخشّل٘وت التب٘وشة الصضوون  راث هغواه٘ت عال٘وت ل٘غوون للضضٗ واث الوغواعذ

مْ بْصوْد بخواس الوواء(  750الخووف٘ت ) أبوشاسالصشاسٗت كاس٘ت لوقاّهت الظشّ  سٖ 
(8-10)

ت حون دساعوت بعور ءا  علؤ رلو.ّبٌوا

 ص٘ذة سٖ ُزٍ الذساعاث.الخْ   الٔ ًخايش  ّأهتيلأخخ٘اس  لاح٘خِا لوز  حلت العول٘اث  الاط٘اى

 المواد وطرائق العمل:
الضْ٘لووْصٖ ّ الخعووذٗي  حوون اخخ٘وواس البٌخًْاٗووج العشاقووٖ الوغووخخشس هووي الوووصشاء الغشب٘ووت بوغوواعذة شووشكت الوغوون  

ى العشاق٘وت للاعوخفادة هٌِوا سوٖ عول٘واث الختشٗوش.حن دساعوت البٌخًْاٗوج بالاشوعت الغوٌ٘٘ت لاخخباس  لاح٘ت ُزا الٌْي هي الاط٘ا

%( ُووْ هعووذى الوًْخوْسًْٗابووج ّقووذ حوون 70ّحبوو٘ي احخْايووَ علوؤ شووْايب حقووذس بزلاروو٘ي بالوايووت ّالضووضء الوخبقووٖ ) (2)شووت  

ن بالتالغْ٘م ّالاكاع٘ذ الاخشٓ هز  اكاعو٘ذ الصوْع علٔ هعذى الوًْخوْسٗلًْاٗج الٌقٖ هي خلاع هعاهلت الط٘ي الخام الوشب

 عول٘ت اصالت اّكغ٘ذ الصذٗذٗت بْاعطت هصلْع هٌظن هي دإ حاْٗعلفاث الووْدْٗم حوج الصذٗذ ّالتْاسحض ّالوْاد العضْٗت.

َ الؤ الصوذ التْاسحض سقذ حوتٌا هي حقل٘  ًغبخ اح٘ذ ٗخصْع الاّع الٔ اّكغ٘ذ رايب سٖ الواء ٗوتي اصالخَ بالغغ  الوختشس ّاه

. ّاصٗلووج الوووْاد لاخخ٘وواس الضضٗ وواث راث القطووش الاقوو  هووي ّاحووذ هوواٗتشّى بْاعووطت الخشعوو٘ب حغووب قوواًْى عووخْ  الادًوؤ

بوصلوْع ب٘شّكغو٘ذ الِاٗوذسّص٘ي لوزا بقوٖ هعوذى الوًْخوْسبلًْواث هي خولاع الاكغوذة ّرلوت بوعاهلوت الطو٘ي الخوام  العضْٗت 

ن هي التواحْ٘ى  ّحْ و ه  هتاسٖ 100حبادع حغإّ قابل٘ت  ن هي الط٘ي الٌقٖ لِاغ100ك   الضاُض للخبادع الاًْٖٗ ح٘ذ اى

 بقابل٘ت الاًخفاخ.

 ذاعخخذهج طشٗقخ٘ي لخصض٘ش هعقذ الالْهٌ٘وْم ُووا الطشٗقوت الاعخ٘ادٗوت ّطشٗقوت الخٌواسظ ٗتوْى هعوذى الوًْخوْسٗلًْاٗوج عٌو

هون الخصشٗوت الوغوخوش  Al13لوعقوذ كب٘وش الصضون هزو  هعقوذ طشدٍ بالوواء الوقطوش عوالق هخو٘وذ داخل٘وا  ّعوطص٘ا  عٌوذ هلاهغوخَ 

ّالابقواء علؤ الذالووت الصاهضو٘ت رابخوت ح٘ووذ ٗزبوج الوعقووذ كب٘وش الصضون بوو٘ي طبقواث الوعووذى الطٌ٘وٖ بص٘وذ ٗصوو  هصو  اًْٗوواث 

 الوْدْٗم ّ التالغْ٘م ّ البْحاعْ٘م ّصضٗ اث الواء.

ح٘ذ ٗوتي الخصتن بِا بْاعطت عول٘ت حٌاسظ اًْٖٗ بو٘ي الوعقوذ التب٘وش  ٗخٌاسز الوعقذ الٔ الوغاهاث الوغ٘شة البع٘ذة هي الغطن

الصضن ّ الشصٌت هن اْٗى  غ٘ش الصضن ّالشصٌت هز  الاهًْ٘وْم هووا ٗضٗوذ هوي عول٘وت الخبوادع ّٗزبوج الوعقوذ داخو  الْسٗقواث 

 .الطٌ٘٘ت ّحضاًظ عول٘ت الخبادع الاًْٖٗ

دالووت حاهضوو٘ت  حصووجسّكغوو٘ذ الوووْدْٗم بٌغووب رابخووت هوون ُ٘ذ لْهٌ٘ووْمالااهتووي حصضوو٘ش هعقووذ الالْهٌ٘ووْم هووي حفاعوو  كلْسٗووذ 

 ٗب٘ي رلت. (1) شت  ّال هغ٘طش علِ٘ا
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 مناقشة النحائج:
(Al(OH)5Al2)الٌاحش هي عول٘ت الخو٘ذ بأًَ هعقذ هخعذد الزساث ّاقخشحج ّصْد الاشتاع الخال٘وت  Al13هعقذ دساعت  اى

3+4
n 

5(OH)ّ الشت  الاخش 
+3

  ،Al لاشعت الغٌ٘٘ت لوصلْع ُ٘ذسّكغ٘ذ الالْهٌْ٘م رٕ الٌغوبت ّاى  ْس ا
Al

OH
اشواسث الؤ  

[Al13O4(OH)24(H2O)12]ٗتْى هطابق لوْا فاث بْل٘وش هوي الٌوْي   اى قطش البْل٘وش الوذسّط 
+7

ّلقوذ حووج هخابعوت  

 ُزٍ الٌغبت بذلالت
32

2

OAl

SiO
 سٖ الذساعت قب  ّبعذ الخبادع للوْحوْسٗلًْاٗج الوغخخذم   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 R=2.6, R= 2سٖ الٌغب   Al13لل   NMR(: ٗب٘ي ط٘ن ال  1شت  سقن)

 

 

 

 

 

 

 

 

 (ط٘ن الشً٘ي الٌّْٕ الوغٌاط٘غٖ لوعقذ الالوٌْ٘م  1شت )

 الخصل٘  الت٘و٘إّ الًٌْ٘اٗي قب  ّبعذ الخبادع الاًْٖٗ (1صذّع سقن )

 الاكاع٘ذ

 ًغبت الاكاع٘ذ سٖ   %

Pure Montmorillonite 

 

 ًغبت الاكاع٘ذ سٖ   %

Intercalated Montmorillonite 

SiO2 59.64 59.64 

Al2O3 20.03 30.86 

Fe2O3 3.36 1.37 

CaO 0.025 0.00 

MgO 1.86 1.58 

Na2O 3.07 0.01 

K2O 0.22 0.06 

TiO2 0.33 0.00 

% Al2O3 fixed 0 26.1 

SiO2/ Al2O3 2.97 1.29 

 

 

3

62 )(OHAl 

R= 2 

 

R= 2.6 

Al13 

63 pm 

NMR of Al13 in solution of Al(OH)3 , in two ratio R= 2 and R= 2.6, 
 
 

)(
TotalAl

OH
R   
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 (M-Al)بالالوٌْ٘مّ  (M- Na)(: ٗب٘ي ط٘ن الاشعت الغٌ٘٘ت للوًْخوْسًْٗاٗج الوشبن بالوْدْٗم2) شت  

 

NH4إٔ ب٘ي اْٗى  الخٌاسغ٘ت  ّّصذ اى الٌوارس الوصضشة بالطشٗقت
+  ،

Al13 ْعلؤ ًغوبت علٔ عطن الوًْوْسٗلًْاٗج حصخو ٕ

عٌوذ صٗوادة  200ْ ى الخبادع بالطشٗقت الاعخ٘ادٗت كزلت صٗادة الزبْح٘ت الصشاسٗت بوقذاسذ هقاسًت عٌذها ٗتْكب٘شة هي الوعقذ الغاً

ًغبت 
Al

NH410   ٔ800%  عٌذ الخغخ٘ي بذسصت 50ح٘ذ حصاسظ الوغاه٘ت علC
o

طشٗقت الخبادع الاٗوًْٖ الخٌاسغو٘ت  . 

ّحْصٗعوَ بطشٗقوت هٌخظووت، ّلوخابعوت الزبْح٘وت الصشاسٗوت  داخو  الوغواهاث ّ الخضوعواث الطٌ٘٘وت Al13حغِ  هي حٌاسز البْل٘وش 

ث ( بوذأ001للٌوارس الوصضشة ّالوعاهلت بذسصاث حشاسة هخخلفت. ّقذ لْحظ اى هْقون ّشوذة الصضهوت ) XRDاعخوذث حقٌ٘ت 

 .حعاًٖ ًفظ الخغ٘٘ش ح٘ذ  (060) حخغ٘ش بخغ٘ش دسصاث الصشاسة ّكزلت الصضهت 

 بصذّد  Al13ج داخ  ّسٗقاث الط٘ي هوا ٗذعًْا للقْع اى ربْح٘ت ُزا الط٘ي الوضش بالبْل٘وش كاًج كو٘ت الالْهٌْ٘م الوزب ّأٗا
o
C800  ُّزا ها ٗذكذٍ حغ٘٘ش الوغاحت الغطص٘ت الٌْع٘ت للٌوارس ق٘ذ الذساعت ّالخوٖ حقْدًوا الؤ الاعوخٌخاس الوصوذد ُّوْ حغ٘وش

( ّها ٗشاسقَ هوي حغ٘وش سوٖ الوغواحت الغوطص٘ت الٌْع٘وت ّاى الٌظوام رٌوايٖ 060)–( 001الوضاع الصشاسٕ لأخخفاء الصضهخ٘ي )

Cقذ بذأ ٗفقذ اًخظاهَ عٌذ دسصت  Al13الابعاد الٌاحش هي حفاع  الط٘ي هن البْل٘وش 
0

ُّزا ها ٗضٗذ هي الاعخقاد بوأى ٌُوا   800

 ّسٗقاث الط٘ي ّالضغْس الخٖ حغٌذُا.حأر٘ش هخبادع ب٘ي 

 اى ًغبت الفقذ ُٖ ّكوا ٗلٖ:  ٘  الصشاسٕ الْصًٖ ّالزٕ ٗظِش صل٘ا  (الخصل4) الشت  ٗب٘ي 

Cالوشحلت الاّلٔ حوخذ الٔ دسصت  .1
0

150 =8.5.% 

Cدسصت  ب٘يحوخذ  زاً٘تالوشحلت ال .2
0

150 - C
0

300 =5.3%. 

Cالوشحلت الزالزت ب٘ي دسصت  .3
0

300 - C
0

 ّالوشحلت اخخفاء هضاه٘ن الِ٘ذسّكغ٘  حْع البْل٘وش. .3.9%=650

Cب٘ي دسصت ها ت الزالزت الوشحل .4
0

650 - C
0

 ّحوز  اخخفاء هضاه٘ن الِ٘ذسّكغ٘  لوعذى الط٘ي.%. 3.32=800
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 ( الخصل٘  الصشاسٕ الْص4ًٖشت  سقن )

 

 

 

 

 

 

 

ا بعوذ اهخوضاصٍ الاهًْ٘و Al13غوش بتخوابْى ( هخططاث ط٘ون الاشوعت حصوج الصووشاء لأًووْرس الطو٘ي الوض5) ّْٗضن الشت  

بضٗوادة الوشاكوض هوي ًوْي لوْٗظ ّاًِوا حبوذأ بالاضووصلاع  1450mحوز  الصضهت عٌوذ لخْض٘ن اًْاي الوشاكض الصغاعت ح٘ذ 

400C- 25)  ) دسصت الصشاسة
0 

هوا ٗذع علٔ قْة الصاهض٘ت لِزا الغطن هقاسًت بالعْاه  الوغاعذة الوغخخذهت  ٌاع٘ا هز  

 .Yج صْٗلاٗ
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1450cm( ط٘ن الاشعت حصج الصوشاء سٖ حطْس الصضهت 5شت  سقن )
-1

cmّالصضهت   
-1

       بذلالت دسصت حشاسة  1609

         

 

 25,50,100,200,300,400 ( هي الاعف  الٔ الاعلٔ دسصاث حغخ٘ي الٌوْرس ُٖ 
 

C(
0
  

400Cن عٌووذ الخغووخ٘ي بذسصووت بخغووخ٘ي الٌوووْرس حخوؤ اضوووصلاع الصضهووت بشووت  ّاضوو 
0 

الصضهووت  الخووأر٘ش علوؤّٗظِووش 

1607cm
-1

ب٘ي ّسٗقاث الط٘ي اعخوذث طشٗقوت اهخوضاص غواص  Al13ّالولاحظ لعول٘ت الخضاًظ باقصام الوعقذ .  (N-H)حضهت 

N2 ٍّابخضاص    ( 6شتa)   حشاُذ الوٌطقت الوصوْسة ب٘ي الاهخوضاص ّالابخوضاص ّالوغوواة(hysteresis loop)  لخوٖ حوزو  ّا

اى ُوزٍ الظواُشة اكزوش حضاًغوا ّا وغش حضووا  سوٖ عول٘وت الخصضو٘ش لأقصوام الوعقوذ بطشٗقوت عول٘ت الاعاقوت للٌخوشّص٘ي الوبخوض 

، ُّوزا (6b)غ٘وش هخضاًغوت ّكب٘وشة الصضون (hysteresis)الخٌاسظ بٌ٘وا الٌوْرس الوصضش بالطشٗقت الاعخ٘ادٗت حظِوش اواُشة 

لأى هعقذ الالوًْْ٘م قذ دخ  الٔ عوق الوغاهاث البع٘وذة عوي الغوطن ّحبوادع هون ش حضاًغا  ٗضع  الخضغ٘ش بطشٗقت الخٌاسظ اكز

 التخاًْٗاث الاخشٓ.

ّعلوؤ الٌوووْرس الوصضووش  (6a)علوؤ الٌوووْرس الوصضووش بطشٗقووت الخٌوواسظ  N2( اهخووضاص ّابخووضاص غوواص 6شووت  ) 

 .(6b)بالطشٗقت الاعخ٘ادٗت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

والغطاز الممحطس علطسطح  (,b3بالحريقطة الاعحياديطة) ضطر حالم حساز غاز النحروجين على سطح  النمطار (ايسوثرم ام3شكل)

 (6a3العامل المحضر بحريقة الحنافس)

 

 Conclusionالاسحنحاجات 
حن خلاع ُزٍ الذساعت اعخخذام هعذى الوْحوْسٗلًْاٗج لاًخواس عاهو  هغواعذ ٗغوخخذم سوٖ عول٘واث الختشٗوش الٌفطوٖ ّحبو٘ي  

 اًَ:

حصوج دالوت  OH/Alحصض٘ش هعقذ الالْهٌْ٘م هي حفاع  كلْسٗذ الالْهٌ٘وْم هون ُ٘ذسّكغو٘ذ الووْدْٗم بٌغوب رابخوت  أهتي .1

عول٘ت الخو٘ذ بأًَ هعقذ هخعذد الزساث ّاشواسث الٌاحش هي  Al13حاهض٘ت هغ٘طش علِ٘ا. ّحْضن الذساعت اى هعقذ الالْهٌْ٘م 

[Al13 O4(OH)24 (H2O)12]ْي الذساعت الٔ اًَ هطابق لوْا فاث بْل٘وش هي ً
+7

 . 

اى الٌوارس الوصضشة بالطشٗقت الخٌاسغ٘ت حصخْٕ علٔ ًغبت كب٘شة هي الوعقذ الغايذ هقاسًت بطشٗقت الخبادع الاعخ٘ادٗت كزلت  .2

200Cصٗادة الزبْح٘ت الصشاسٗت بوقذاس 
0

800Cعٌذ الخغخ٘ي بذسصت حوشاسة  %50ح٘ذ حصاسظ الوغاه٘ت علٔ  
0

ح٘وذ حغوِ   

داخوو  الوغوواهاث ّالخْصٗعوواث الط٘ف٘ووت ّحْصٗعووَ بطشٗقووت هٌخظوووت  Al13خبووادع الاٗووًْٖ الخٌاسغوو٘ت هووي حٌاسووز البووْل٘وش طشٗقووت ال

 500بصذّد   Al13هوا ٗذعْ الٔ القْع اى ربْح٘ت ُزا الط٘ي الوضغش بالبْل٘وش  ,ّهخضاًغت
o
C

 
ُّوزا
 

هوا ٗذكوذٍ حغ٘وش الوغواحت 

 الغطص٘ت الٌْع٘ت للٌوارس ق٘ذ الذساعت.
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( بوووا ٗشاسقووَ هووي  حغ٘ووش سووٖ الوغوواحت الغووطص٘ت الٌْع٘ووت ّاى 060( . )001الوضوواع الصووشاسٕ لأخخفوواء الصووضهخ٘ي ) حغ٘٘ووش .3

 800قذ بذأ ٗفقذ اًخظاهَ عٌذ دسصوت  Al13ِ  ِ  الٌظام رٌايٖ الابعاد الٌاحش هي حفاع  الط٘ي هن البْل٘وش 
o
C  ُّٔوزا هوا ٗوذع علو

 ْس الخٖ حغٌذُا.اى ٌُا  حأر٘ش هخبادع ب٘ي ّسٗقاث الط٘ي ّ الضغ

 ب٘ي ّسٗقاث الطو٘ي ٗضعو  عوطن الْسٗقوت الطٌ٘٘وت ّصضٗ واث الوواء القشٗبوت هوي الغوطن Al13ِ  ِ  حْاصذ صضٗ اث الوعقذ  إى .4

ْٗظ اّ هي ًْي ل ّحشخذبشكعاه  هغاعذ هي ًْي  لاعخخذاهَاكزش اعخقطاب٘ت ّحاهض٘ت هوا ٗصفض 
(11)

. 
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