
 2007 كاَوٌ الأول عهًي/ انزابعانخايس / انعذد خايعة كزبلاء انعهًية انًدهذ  هةيد
 

 49 

ُوع انًحصول انتبادنية ب  وقيًة انسعة تزاكيز انصوديوو وانبوتاسيوو تأثز

 وأعًاق انتزبة 
The Effect of Corps Types and Soil Depths on Sodium , Potassium Concentrations and Cation 

 Exchange Capacity Value  

 / و١ٍد بٌصزبعد / غةِعد وسجلاء ِسزعٝ غ١ًٍ إجسب١ُ٘

 

 

  Abstractصــــــــــــة   انخلا

أغس٠ر زػسجد ؾم١ٍد فٟ زسجد ذبذ ٔعػٗ ضم١ٍد )غ١ٕ١د غس١ٕ٠د( ؾد٠طد بلاظسصلاؼ ٌّعسفد ِدٜ زأض١س ِؿصوٌٟٛ بٌؿٕةود      

ٚبٌشع١س ٚورٌه أعّةق بٌسسجد عٍٝ زسبو١ص بٌصٛد٠َٛ بٌربئث ٚبٌّسحةدي ٚورٌه بٌحٛزةظ١َٛ بٌػة٘ص ٚل١ّود بٌعوعد بٌسحةد١ٌود فوٟ 

( شوّةي شوسق 35ػةزت ٚبٌحؿٛش بٌصزبع١د بٌسةجعد ٌى١ٍد بٌصزبعد/غةِعد بٌحصسخ ٚبٌسٟ زمو  فوٟ ٔةؾ١ود بٌؿةزض١ود )ِؿةد بٌس

ِد٠ٕد بٌحصسخ،جةظسعّةي غس٠مد بٌسػسجد بٌعة١ٍِد جةٌمةةعةذ بٌىةٍِد ، ٌسّطً ٘رٖ بٌمةةعوةذ بٌطلاضود ؾةٌود ِةلحوً بٌصزبعود ،ضوُ 

٠ّطوً ب عّوةق بٌعوسد ٌٍسسجود ِمةظوٗ  Aبِوً بٌسػسجود فىةٔور عوة١ٍِٓ ب ٚي شزبعد بٌؿٕةود ٚبي١وسبز شزبعود بٌشوع١س . أِوة عٛ

 جٛؾدبذ بٌعٕسّسس ٟٚ٘ :

a1 (0-15 ، ُظوو)a2 (15-30 ، ُظوو )a3 (30-45  ، ُظوو )a4 (45-60 ، ُظوو )a5 (60-90 ، ُظوو )a6 (90-120  ُظوو )

)بٌحٛزةظو١َٛ  b3ٛد٠َٛ بٌّود ِو ( ،)بٌصو b2)بٌصوٛد٠َٛ بٌػوة٘ص( ، b1فىوةْ ٌسسبو١وص ٚلو١ُ ووً ِوٓ B .أِة بٌعةِوً بٌطوةٟٔ 

 غُ زسجد . 100)بٌععد بٌسحةد١ٌد بٌىسأ١ٔٛ٠د( ٚوٍٙة ِمةظٗ جٛؾدبذ بٌٍّٟ ِىةفئ /  b4بٌػة٘ص( ، 

 ٚجعد أغسبء بٌسؿ١ًٍ بلإؾصةئٟ ِٚعةِلاذ بلاززحةغ ِةج١ٓ بٌّعةِلاذ ٔسع ِة٠ٍـــــٟ: 

٠ٛٔةذ ٚل١ّد بٌععد بٌىسأ١ٔٛ٠د ٚذٌه عٕد ِمةزٔسٗ ِو  ؾةٌود عٍٝ زسبو١ص بٌىسأ 0.05بضس ِؿصٛي بٌشع١س ِع٠ٕٛةز ٌّٚعسٜٛ  -1

ٍٞ ٌٕحةذ بٌشع١س عٕد ِمةزٔسٗ ِ  ؾةٌد شزبعد ٔحةذ بٌؿٕةد .  ِةلحً بٌصزبعد ج١ّٕة ٌُ ٠عػً أٞ فسقٍ ِعٕٛ

 ٌُ زعػً أعّةق بٌسسجد أ٠د فسٚلةز ِع٠ٕٛد .-2

بٌحٛزةظ١َٛ بٌػة٘ص ٚل١ّود بٌعوعد بٌسحةد١ٌود ب ١ٔٛ٠ود ظػٍر عٛبًِ بٌعةًِ بٌطةٟٔ ،بٌصٛد٠َٛ بٌربئث ،بٌصٛد٠َٛ بٌّد ِ ، -3

فسٚلةز ِع٠ٕٛد ف١ّة ج١ّٕٙوة غ١ّعوةز ٚدْٚ بظوسطٕةء .ٚلود أعةور ِعوةِلاذ بززحوةغ ِٛغحود ٚظوةٌحد، دٌور ِوٓ يلاٌٙوة بْ شزبعود 

 ِؿصٛي بٌشع١س فٟ ِطً ٘رٖ ب زبظٟ وةْ أوطس وفةءخ ِٓ ِؿصٛي بٌؿٕةد فٟ زؿع١ٓ صفةذ بٌسسجد .

Abstract       

Filed experiment is conducted on recently reclaimed silt clay to examine the effect of wheat , 

barley corps and soil depths on the concentration of dissolved and exchangeable sodium , 

available potassium and exchanging capacity value . In Hartha Research and Experimental 

Station /College Agricultural/ Basrah University (35) km northern-east of Basrah City  The 

method used is the factorial experiment Design of complete blocks . The blocks represents 

three states :  pre-cultivation , post-wheat cultivation and finally post-barley cultivation .  

There are two factors in the experiment .The first factor (A)represents the six depths of soil 

:a1(0-15)cm ,a2(15-30) cm,a3(30-45) cm,a4(45-60) cm,a5(60-90) cm and a6(90-120) cm . 

The second factor (b) represents the concentration of Cation and CEC values of : 

b1(available sodium),b2(adsorbed sodium), b3(available potassium) and b4(cation 

exchanging capacity).  

After applying the statistical analysis and correlation coefficient ,the following points were 

pin pointed . 

1-There is a significant effect at 0.05 of barley on cation concentration , and CEC value when 

comparing it with pre-cultivation state , However  there was no significant value when 

compared  in wheat cultivation . 

2-Soil depths do not show a significant differences. 

3- Dissolved and exchangeable sodium , adsorbed sodium , and cation exchanging capacity 

value have shown significant difference among them with no exception . They also gave 

positive  and negative correlation coefficient according the which it is recommended that 

barely cultivation in  these lands its effective role on wheat cultivation .            
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 Introduction ـة ـــــانًقذيـــ-1
ٌٍٕحةزوةذ عٍوٝ  ز١ٕوةذٚبٌحس زطح١ر ٠ٍعث عٕصس بٌصٛد٠َٛ دٚزب" ِؿفصب" فٟ جعط بٌع١ٍّةذ بٌؿ٠ٛ١د ٚلد ٠ىْٛ ِّٙة" فٟ     

عٍٝ أ١ّ٘ود عٕصوس بٌصوٛد٠َٛ ٌعودد وح١وس ِوٓ بٌٕحةزوةذ  ٠ْٛؤود بٌحةؾط ( . ٚورٌه1977سغُ ِٓ عدَ ٚغٛت زٛفسٖ ِؿّد )بٌ

ٌٕعوحد ٌعٕصوس بٌحٛزةظو١َٛ فعٍوٝ بٌوسغُ ( .بِوة جة1988ِٕٙة أجٛظوةؾٟ )ذ بٌٕػ١ٍ١ة ٚذٌه جةعسحةزٖ عٕصسب" ظسٚز٠ة" لاظ١ّة

بٔوٗ ٠شوسسن فوٟ بغٍوث  بذبّٔوٛ بٌٕحوةذ ٚزةوٛزٖ لا٠ؿودش غح١ع١وة" ج ١ةجوٗ ,بٌٕحةز١ود بلابْ  ب غوصبءِٓ عدَ بشسسبوٗ فٟ زسو١وث 

ٚوووورٌه زّط١وووً  ب ٚزبقعوووٓ غس٠وووك  بٌّوووةءػ١د ِطوووً زىووو٠ٛٓ بٌحسٚز١ٕوووةذ ,صوووٕ  بٌىٍٛزٚف١وووً ,بِسصوووة  ٍبٌع١ٍّوووةذ بٌفعووو

بٌػٙود فوٟ غٍوك ض وٛز بٌٛزلود ٚع١ٍّود زٕ و١ُ بٔص٠ّوة" 60ِوٓ  أوطوس( .ٚوورٌه ٠وديً فوٟ زٕشو١ػ 1977)دبٌىةزج١٘ٛدزبذ ِؿّ

٠ّىووٓ  ب ؾ١ووةْ( .ٕٚ٘ووةن دٚزب" ِشووسسوة" ٠ٍعحووٗ بلاضٕووةْ ِعووة" .ففووٟ جعووط 1988بلاشِووٛشٞ ٌيلا٠ووة بٌٕحووةذ  أجٛظووةؾٟ)

 (1988بٌػٙود بلاشِوٛشٞ أجٛظوةؾٟ) زٕ و١ُٚيةصد ف١ّة ٠سعٍك فوٟ  ٚظةئفٌٍٗصٛد٠َٛ بْ ٠عٛض دٚز بٌحٛزةظ١َٛ فٟ جعط 

بِسصووة   ّووةصدبد بِسصووة  بٌصووٛد٠َٛ ِوو  ش٠ووةدخ بٌٍّٛؾوود ج١ٕج١ّٕووة ٠يسٍفووةْ فووٟ بِسصةصووّٙة ِووٓ لحووً بٌٕحووةذ فّووطلا" ٠وو

 . (1968ٚبيسْٚ  shalhevet)بٌحٛزةظ١َٛ ٠ىْٛ ِعسملا" عٓ بٌٍّٛؾد 

٠ػعٍّٙوة ِ  ؾسود بٌّةء  ؾسوسٙة دبيً بٌسسجدبْ  بذٌىٓ ٌّٙة زأض١سبذ بيسٜ ظٍح١د عٍٝ صفةذ بٌسسجد بٌى١ّ١ةئ١د ٚبٌف١ص٠ةئ١د , 

ٚزسو١وص  غح١عود ١وس ١زعٍوٝ  ِو  بٌّوةء ٚظو١عّلاْسٛلو  ؾسوود ٚبٔسموةي ٘ور٠ٓ بٌعٕصوس٠ٓ زة بٌسٟ عٕود٘ ب عّةقفٟ  ٠سػّعةْ

بٌعوعد بٌسحةد١ٌود بٌىسة١ٔٛ٠ود. بِوة ِوٓ بٌػةٔوث بٌف١ص٠وةئٟ  د ِٚمودبزبٌّٛغٛدخ فٟ ِؿٍٛي بٌسسجد ٚورٌه ل١ّ بٚبٌىسة٠ٛٔةذبلا٠ٛٔةذ 

ففوٟ   soil plasticity   بٌسسجودٌدبٔود عٍٝ  ٚورٌه ١ِporosityسٙة ةِٚع soil aerationبٌسسجد ز٠ٛٙد فع١ؿدش ز ١سبذ فٟ 

 ٠ىوْٛ ٚبغاوة" بٌٍدٔودعة١ٌة", بِة فٟ ؾةٌد بٌسشح  جةٌحٛزةظو١َٛ فوأْ د١ٌوً  ٍسسجدٌ دبٔد٠ٍػعً د١ًٌ بٌؾةٌد زشح  بٌسسجد جةٌصٛد٠َٛ 

ٍسسجد . ٌرب بززأ٠ٕوة بْ ٟٚ٘ بٌةح١عد بٌف١ص٠ةئ١د ٌ( . ٚ٘رب ٠ٛظؽ بٌعٍٛن بٌّسحة٠ٓ ٌٙر٠ٓ بلا١ٔٛ٠ٓ عٍٝ صفد ٚبؾدخ 1999ؾعٓ)

بٌطم١ٍود ٚ٘وً ٌّٙوة  ٌسوستب أعّوةقفوٟ ٌىسوأ١١ٔٛ٠ٓ و١وص ٚزٛبغود ٘ور٠ٓ ببٔدزض ِة٘ٛ زوأض١س ِؿصوٌٟٛ بٌؿٕةود ٚبٌشوع١س عٍوٝ زس

 ز ١وسبذ أؾودبشٓ ٠عّٙةْ فوٟ ٠بٌصٛد٠َٛ ٚبٌحٛزةظ١َٛ بٌٍر عٕصسٞ دٚزب" فٟ زشس١ر بٚ زسو١ص( بٌسسجد ٚأعّةقبٌّؿصٛي )

 .                       بٌسست غح١عد بٌسسجد لاظ١ّة ِطً ٘رب بٌٕٛع ِٓ ٚف١ص٠ةئ١د عٍٝ  و١ّ١ةئ١د

 

 Materials and Method'sق انعًم  ائانًواد وطز -2
ٚبٌسٟ زم  فٟ ٔةؾ١د  خِؿةد بٌسػةزت ٚبٌحؿٛش بٌصزبع١د بٌسةجعد ٌى١ٍد بٌصزبعد /غةِعد بٌحصس فٟزػسجد ؾم١ٍد  أغس٠ر     

ذبذ ٔعػٗ )غ١ٕ١د (ِسسِسج  ٟٚ٘ 3180ٌسػسجد عٍٝ ِعةؾد لدز٘ة)ٚٔفرذ ببٌحصسخ  (وُ شّةي شسق ِد٠ٕد35) بٌٙةزضد

بٌشع١س ٔحةذ ٚ aestivum  Triticum  حةن١بٌّىع ؾٕةدة ٔحةذ شزع ف١ٙ( . 3)ٍِؿك  Silty بٌٝ   Clayey Silt (غس١ٕ٠د

Hordeun vulgare .Lةٌمةةعةذ بٌىةٍِد جغس٠مد بٌسػسجد بٌعة١ٍِد  . ٚبظسعٍّرFactorial Experimental Design 

Conducted in a R.C.B.D   ٓب ٚيجعة١ٍِA  جٛؾدبذ بٌعٕسّسس ٚ ِمةظٗ ِعس٠ٛةذ سدعج ٠ّطً أعّةق بٌسسجد:ٟ٘- 

a1(0-15) ُظ,a2(15-30) ُظ ,a3(30-45) ُظ,a4(45-60) ُظ,a5(60-90) ُظ,a6(90-120) ُب يس ٌعةًِبٚ ظ B  

 : ّؤشسبذ بٌى١ّ١ةئ١د بٌسة١ٌدبٌ ٌسّطًغسبَ زسجد 100جٛؾدبذ بٌٍّٟ ِىةفئ / ِمةظٗ ِعس٠ٛةذ جأزج 

b1 ,)بٌصٛد٠َٛ بٌربئث(b2( َٛبٌّد ِ بٌصٛد٠,)3b,)4)بٌحٛزةظ١َٛ بٌربئثb بٌىسأ١ٔٛ٠د(.بٌسحةد١ٌد )بٌععد 

جعود شزبعود ٔحوةذ  ٚوورٌه جعود شزبعود ٔحوةذ بٌؿٕةودٚ ِةلحً بٌصزبعدٟ٘ : ضلاش ؾةلاذ فمد ِطٍر  Blockingعةذبٌمةة أِة

 -ٍٝ ضلاش دفعةذ ٟ٘:عٚلاز١د بجة ظّدخ بٌى١ّ١ةئ١د  ٕحةز١ٓ بٌّصزٚع١ٓٚشٚد بٌبٌشع١س. 

/٘ىسوووةز ِوووٓ و 18.4ُ% ١ٔسوووسٚغ١ٓ , ٚلووود ووووةْ ِمووودبز ووووً دفعوووٗ زمووودز 46( بٌسوووٟ زؿسوووٛٞ عٍوووٝ 2CO NH2(ب١ٌٛز٠وووة  -

 ب١ٌٕسسٚغ١ٓ.

 . P2O5و ُ/٘ىسةز ِٓ 18.4وةْ ِمدبز وً دفعٗ زمدز د( ٚلP2O5%47-45ظٛجس فٛظفةذ بٌّسوص بٌسٟ زؿسٛٞ عٍٝ) -

 (.1986/٘ىسةز. بٌّعّٛزٞ)30َ3ٚجٛبل   أظةج١ لحً بٌصزبعد جطلاضد  أظ١فر.  ب غٕةَأظّدخ عع٠ٛد ِٓ ِيٍفةذ  -

صو١ٌٛٓ جعد ؾصوةد بٌّؿورٌه َ لحً بٌصزبعد 2ٚ×2×1 أجعةدٖ ٟل١ةظِمد جعد ؾفس  غّعر غس٠مد بير ع١ٕةذ بٌسسجد فمد أِة   

.ٚجعود ع١ٍّود ٟ وً ِٓ بٌّعةؾد بٌّيصصد ٌصزبعود بٌؿٕةود ٚوورٌه بٌّيصصود ٌصزبعود بٌشوع١س ل١ةظ١ةز ف بز ١ٌىْٛ ٕ٘ةٌه ِمد

ٌسمود٠س بٌىسة٠ٛٔوةذ ٚوّووة ؾعوس ِعووسيٍ  بٌسسجود  ةجعود٘ ٍِوُ(2)لةووسٖ  ةؿوٓ ٚبٌٕيوً ٌٍع١ٕووةذ ِوٓ يولاي ِٕيوًف١و  ٚبٌػبٌس

 -:٠أزٟ

 Available ربئثبٌوو بٌحٛزةظوو١َٛ  Na+ Sodium adsorbed and Availableٚبٌّوودِ   بٌصووٛد٠َٛ بٌػووة٘ص

potassium K+:  جٛبظةد غٙةشPhotometer Flame عٕد وّة غةء Black (1965.) 

يوولاذ  جعوود زشووح  ِؿصووٛي بٌسسجوود جٛبظووةد:( (Cation Exchange Capacity  CECبٌعووعد بٌسحةد١ٌوود بٌىسأ١ٔٛ٠وود   

بِة زؿ١ٍوً .Black (1965 )صفٙة جؿعث بٌةس٠مد بٌسٟ ٚ (ٚبلاظسيلا  جٛبظةد ٔسسبذ بٌّ ٕع١َٛ pH8.2)بٌصٛد٠َٛ عٕد

 .  Black (1965) ٚصفٙة بٌسٟ Pieptte بٌّةصدسجد فمد أغس٠ر جةس٠مد سؾػَٛ دلةئك بٌ

 ٙةأٚظوؿةس٠مود بٌسوٟ ةٌ" جإؾصوةئ١ة. ؾٍٍور بٌسحةد١ٌودد سأ٠ٛٔوةذ ٚل١ّود بٌعوعىبٌ لو١ُع١ٍّد زؿ١ٍوً بٌّٕوةذظ ٚزمود٠س  أزّةَٚجعد    

Steel   ٚ Torri ((1960 ٚ ٞٚلاظسيسبظ ِعةًِ بلاززحةغ ( 1980 )بٌسبٚٞ  ورٌهٚ (1980) ٌعص٠صعحد بٚبٌسب. 
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 Results and Discussionsة   ــح وانًُاقشــانُتائ – 3
    Crops Typesول    ــانًحص وعـــَ 3-1

ٞ   ٌمد ظٙس ٌٕٛع بٌّؿصٛي زأض١س       ٍِؿوك ) 0.05ل١ُ بٌىسة٠ٛٔةذ ٚبٌععد بٌىسة١ٔٛ٠د بٌسحةد١ٌد عٕود ِعوسٜٛ بؾسّوةي عٍٝ  ِعٕٛ

ُٞ  ٚ٘وً ٕ٘ةٌوه زوأض١سُ ٘ٛ بٌّؿصٛي بٌرٞ بضس فوٟ ٘ورٖ بٌمو١ُ ِةبيسحةز دٔىٓ ٌّعسفد  أغسبءٚعٕد  (1 ِٕٙوة ٌّٙوة بٚ ٌٛبؾود  ِعٕوٛ

( جةْ ٔحةذ بٌشع١س وةْ بٌّؤضس بٌٛؾ١د عٕد ِمةزٔسٗ ِ  ؾةٌود لحوً 2فمد وش  )ٍِؿكبٚ ِةج١ّٕٙة، بٚ بٌشع١س بٌؿٕةد وأْ ٠ىْٛ 

عوػً بٌؿٕةود ج١ٕٙوة ٚجو١ٓ ؾةٌود لحوً بٌصزبعود .ٚلود زِةج١ٕٗ ٚج١ٓ ٔحةذ بٌؿٕةد ٚورٌه ٌوُ  ُٞ ِعٕٛ فسقُ  ٌُ ٠عػًج١ّٕة بٌصزبعد 

٠عٛد ٘رب بٌٝ بْ ٔحةذ بٌشع١س ٠ٍّه ِػّٛعة" غرز٠ة" غ٠ٛلا" ِسشوةجىة" ٠عوّؽ ٌؿسوود بٌّوةء بْ زّسود جأِسودبدٖ ٚ٘ورب بلاِسودبد 

 عٙة ِٓ ِسوحةزٙة بٌّٛغٛدخ فٟ بٌسسجد.٠عةٟ فسصد ٌ عً بلا٠ٛٔةذ بٚ بٌىسأ٠ٛٔةذ ٚورٌه لاذبجد جع

لحوً بٌصزبعود ِة ِو  ؾةٌود ِمةزٔودة ّوش٠وةدخ ف١ٙ +Na+ ٚK  ىسوأ١ٔٛ٠ٓبِة جةٌٕعحد ٌٕحةذ بٌؿٕةد فمد ظػٍر زسبو١وص ٘ور٠ٓ بٌ    

ٟ فو( بِوة بٌّسٛظوػ بٌعوةَ 7.877لةوةع بٌؿٕةود )فوٟ بٌّسٛظوػ بٌعوةَ  جٍغٌٚىٕٙة وةٔر ش٠ةدخ عدد٠د ٌُٚ زىٓ ش٠ةدخ ِع٠ٕٛد ٚلد 

بٌؿٕةد وةٔر ل١ٍٍود ٚذٌوه ٌمٍود و١ّود بٌّوةء  أزبظٟ( ٚلد ٠عٛد بٌٝ بْ فسصد بلاذبجد فٟ 7.252لحً بٌصزبعد فمد جٍغ )ِةؾةٌد 

 بٌّمسٚٔد جةلاِسدبد بٌػرزٞ بٌم١ًٍ ِمةزٔد جٕحةذ بٌشع١س.

 

 Soil  Depths   : ةـــانتزب أعًـــاق 3-2

 ب عّوةقُ بٌّؤشوسبذ بٌّدزٚظود ٚ٘ورب ٠ودي عٍوٝ زػوةٔط بٌسسجود فوٟ لو١ عٍو٠ٝود ِعٕٛ بذزوأض١س أ٠ودبٌسسجود  أعّةقٌُ ز ٙس     

ذبذ ِٕشووأ ٚبؾوود ٠ّسوود ِووٓ بٌّٕةموود بٌٛظووةٝ ٚؾسووٝ بٌّٕةموود  جأٔٙووة(ٚووورٌه زّسووةش  3غ١ٕ١وود )ٍِؿووك  ظووٍس١ٗعٍّووة" جأٔٙووة زسجوود 

 (.1986بٌػٕٛج١د ٚزسظحةذ ٔٙسٞ دغٍد ٚبٌفسبذ بٌعى١دٞ)

 

جاهز  N,   اهزاند +kانتي تًثم كم يٍ قيى انًعايلات 3-3      CEC وكذنك وانًذ يص +aال

٘ورٖ بٌّع٠ٕٛود بٌعة١ٌود ووةْ ٚ( 1ٍِؿك ب٠عوة") 0.01٘رٖ بٌم١ُ زأض١سب" ِع٠ٕٛة" وح١سب" غودب" ٌّٚعوسٜٛ بؾسّوةي أظٙسذٌمد     

 -:ٟــ٠أزعٍٝ بٔفسبد ٚوّة ً  و عٕةصس٘ة س١عةؼلاجد ِٓ بظ

 Available Sodiumانصوديوو انداهز   -3-3-1

لحوً بٌصزبعود ٚلود ٠عوٛد ٘ورب بٌوٝ بززفوةع ِةفوٟ ؾةٌود  ب عّوةق جةزػوةٖزمً  ( ٔلاؾظ بْ ٔعحد بٌصٛد٠َٛ بٌػة٘ص1ىًشِٓ )    

سووٟ جوودٚز٘ة زص٠وود ِووٓ بٌّعووةؾد بٌعووةؿ١د بٌ بٌٕعووحد ِووٓ بٌص٠ووةدخ زعّووً عٍووٝ ش٠ووةدخ ٚبْ ٘وورٖبٌسسجوود عّووك  جةزػووةٖٔعووحد بٌةوو١ٓ 

 ( 3ٍِؿك)ً بٌػة٘ص ِٕٗ ٠مِ  ع١ٍٙة ٚبٌصٛد٠َٛ بٌّد
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بٌعّك جشىً عوةَ  جةزػةٖجدأ ٠صدبد بذ يلاف ِةوةْ لحً بٌصزبعد  يسآبِة فٟ ؾةٌد بٌصزبعد فمد بير بٌصٛد٠َٛ بٌػة٘ص ِٕؿٝ   

 -٠ّٚىٓ بْ ٔعصٞ ذٌه بٌٝ:

 . ( 3)ٍِؿك  ِةلحً بٌصزبعد جؿةٌدِمةزٔد ٌٕعحد بٌّا٠ٛد ٌٍة١ٓ ٔعح١ةز فٟ ؾةٌد بٌصزبعد زحعطس ب-1

ّسوحوةذ ٚزؿ٠ٍٛوٗ بٌوٝ بٌصوٛزٖ بٌػوة٘صخ بٌِوٓ جعوط  أذبجسوٗبٚ  بٌّد ِ بٌصٛد٠َٛ ٌسؿس٠س  ش٠ةدخ و١ّد بٌسغٛجد بٌلاشِد-2

 .ٌّٙة لاظ١ّة فٟ ؾةٌد ٔحةذ بٌشع١سٚ٘رب زبغ  بٌٝ بِسدبد بٌّػّٛع بٌػرزٞ 

 -ٓ بْ ٠عصٜ بٌٝ:ّىبٌّصزٚعد جةٌؿٕةد ِمةزٔد ِ  بٌّصزٚعد جٕحةذ بٌشع١س ف١ ب زبظٟبٔيفةض ٔعحد بٌص٠ةدخ فٟ  أِة

ّوة شبد بلاِسودبد شبدذ ٍو بذبِسدبد بٌّػّٛع بٌػرزٞ ٌٕحةذ بٌؿٕةد ٠ىْٛ بلً ِمةزٔد ِ  بٌّػّٛع بٌػورزٞ ٌٕحوةذ بٌشوع١س. -1

 عٕد بٌشع١س ِمةزٔد جةٌؿٕةد. أٚظؽد ب٠ْٛ بٌصٛد٠َٛ ٚزىْٛ ٘رٖ بٌؿةٌد بٌلاشِد ٌػة٘ص٠ٚزٛفسذ بٌسغٛجد و١ّد بٌّةء 

بٌلاشِوود ٌسفو  ٔعووحد بٌصوٛد٠َٛ بٌػووة٘ص فوأْ ب٠ٛٔووةذ ووً ِووٓ بِسودبد بٌّػّووٛع بٌػورزٞ ٚو١ّوود بٌسغٛجود زعووةٚٞ  ؾةٌودفوٟ -2

ه ٌ( فٍور1977ِؿّود)بٌيوسٚظ ِٕٙوة جعوٌٙٛد  ٚلا زعوسة١ يً فػٛبذ يلا٠ة غرٚز ٔحةذ بٌؿٕةد بزسػّ  جىطسخ دلد بٌصٛد٠َٛ 

 بٌشع١س. أزبظٟ زسو١ص٘ة فٟ بٌؿٕةد بلً ِٓ أزبظ٠ٟىْٛ زسو١ص٘ة فٟ 

بٌص٠ةدخ بٌىح١سخ فٟ ٔعحد ب٠ٛٔةذ بٌصٛد٠َٛ زعّؽ عٍٝ زطح١ر بوحس ٔعحد ِٕوٗ جشوىً ِودِ  ِّوة عوصٜ بٌوٝ  لٍسوٗ بي١وسب" . -3

 ( .6 ٍِؿك) 0.963ج١ٓ بلاض١ٕٓ **ِةٚلد ظػٍر علالد بززحةغ ِع٠ٕٛد ِٚٛغحٗ 

فوٟ ؾةٌود ِةلحوً بٌصزبعود  0.862-٠سزحةةْ جّعةًِ بززحةغ لودزٖ* CECٚل١ّد وّة ٠ّىٓ ِلاؾ د بْ بٌصٛد٠َٛ بٌػة٘ص      

علالد ِٛغحود فوٟ ؾةٌود ٔحوةذ بٌشوع١س أصحؿر فٟ ؾ١ٓ  .(6)ٍِؿك ( ج١ّٕة ٘رٖ بٌؿةٌد ٌُ زعػً ِ  ِؿصٛي بٌؿٕةد5 ٍِؿك)

شووع١س ٌووٗ وفووةءخ بوحووس ِووٓ ٔحووةذ بٌؿٕةوود فووٟ بٌووسيٍ  ِووٓ زسبو١ووص . ِٚووٓ ٘وورٖ ٔعووسٕسع بْ ٔحووةذ بٌ( 7)ٍِؿووك  0.623جٍ وور 

 بٌٕحةذ ٚصفةذ بٌسسجد. فع١ٌٛٛغ١د بٌصٛد٠َٛ بٌعة١ٌد بٌسٟ زؤضس ش٠ةدزٙة عٍٝ

بٔيفعور جعود بٌصزبعود جفعوً  0.528بٌػة٘ص وةٔر +kبٌػة٘ص ٚ  +Naوّة بْ بٌعلالد بٌسٟ وةٔر ِٛغٛدخ بصلا" ِةج١ٓ      

 ٍِؿوك) 0.426ؾ د ذٌه ِٓ يلاي ِعةًِ بلاززحةغ بٌرٞ وةْ ِةج١ّٕٙة فٟ ؾةٌود شزبعود بٌؿٕةود ش٠ةدخ بٌحٛزةظ١َٛ ٠ّٚىٓ ِلا

ّوة شبدذ غة٘ص٠ود بٌحٛزةظو١َٛ وّوة ٘وٛ ٍ( ٚ٘ورب ٠ودي عٍوٝ بْ بٌصوٛد٠َٛ ٠موً و7 ٍِؿوك) 0.727-( ٚجعد شزبعد بٌشع١س جٍوغ6

 ب زبظوٟجعود ِوة شبدذ غة٘ص٠سوٗ فوٟ  ِح١ٓ ِٓ علالةذ بلاززحةغ ؾسٝ زسؿٛي ِٓ ِٛغحود لحوً بٌصزبعود بٌوٝ بززحوةغ ظوع١ 

 ذ( ٚلوود غووةء6بٌّصزٚعوود جةٌشووع١س )ٍِؿووك  ب زبظووٟ( جعوودِة شبدذ غة٘ص٠وود بٌحٛزةظوو١َٛ فووٟ 7ٍِؿووك بٌّصزٚعوود جةٌؿٕةوود )

ِووةج١ٓ بٌصووٛد٠َٛ بٌػووة٘ص  0.945(ِووٓ ٚغووٛد ِعةِووً بلاززحووةغ لوودزٖ 2006)ٚبيووسْٚ  إجووسب١ُ٘ ٖدغووِوو  ِةِٚسفموود بٌٕسووةئع 

 ٚبٌصٛد٠َٛ بٌّسحةدي.

 

 Sodium Adsorption :انًذ يصو انصوديو -3-3-2

ٌصزبعود بفوٟ ؾةٌود بٌصزبعود زسزفو  عّوة وةٔور ع١ٍود لحوً  بٌّد ِ عةَ ٔلاؾظ أْ ٔعحد بٌصٛد٠َٛ ( ٚجشىً 2شىً )ِٓ      

 جأظسطٕةء 
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ر ِٕةلشوسٗ فوٟ سوِوٓ ش٠وةدخ بٌصوٛد٠َٛ بٌػوة٘ص بٌورٞ ضح بْ ٘ورٖ بٌص٠وةدخ ٔةزػودبٌٝ  ٠ّٚىٓ أْ ٠عصٜ ذٌهظُ (60-45ٌعّك)ب   

ب٠ْٛ بٌصٛد٠َٛ بٌػوة٘ص بٌورٞ ٠وصدبد ٌلاذبجد ٚزؿسز بٌفسصد أٌىةف١ٗ ٌّسوحةذ بٌصٛد٠َٛ ,ٚ٘رٖ ٔةزػد ِٓ أعةةء أعلاٖ بٌفمسخ 

 (.4شىً)ضة١ٔة"   CEC ل١ّد( 3ٚ)ٍِؿك ّطحر جفعً بٌص٠ةدخ بٌؿةصٍد فٟ ٔعحد بٌة١ٓ بٚلا" بٌصٛد٠َٛ بٌزسو١ص جدٚزٖ 

فٟٙ زبغعد بٌٝ بززفةع و١ّد بٌسغٛجد جعحث ز ٍ ً ٚبِسدبد بٌّػّوٛع بٌػورزٞ ظُ ( 45-60بِة بٔيفةض ٔعحسٗ فٟ بٌعّك)    

 -0.352بٌشوع١سٚجعود شزبعود  -0.462ً بٌصزبعود٠ٚىْٛ ف١ٙة بٌػة٘ص بوحس ِٓ بٌّد ِ  وّة ٘ٛ ضةجر فٟ بٌعلالد بٌعوٍح١د لحو

وّة ٘ٛ ِحو١ٓ فوٟ ؾةٌود لحوً بٌصزبعود ٚجعود بٌصزبعود  CECٚ  بٌّد ِ ١ةت بٌعلالد ِةج١ٓ بٌصٛد٠َٛ (ِٚٓ غ7,5بٌٍّؿم١ٓ) 

 (  7,6,5)بٌّلاؾك 

بٌّؿص١ٌٛٓ ِمةزٔد ِو  ِةلحوً بٌصزبعود لود ٠سغو  بٌوٝ  فٟ ؾةٌد شزبعد ظُ (90-120)ب ي١سفٟ بٌعّك  سٗبززفةع ٔعح أِة    

ع١ٍّد بٌ عً بٌؿةصٍد ٌٍصٛد٠َٛ بٌػة٘ص جفعً بلاذبجد بٌٕةزػد ِٓ ِسوحةذ بٌصوٛد٠َٛ ٚبِسودبد بٌّػّوٛع بٌػورزٞ ِّوة ٠عوةُ٘ 

زفعود جةزػوةٖ بٌعّوك بٔسمةٌٙة بٌٝ بٌّٕةمد بٌحع١دخ عٓ بٌّػّٛع بٌػرزٞ ٚجعد بظسمسبز٘ة ٠سُ زطح١سٙة جفعً ش٠ةدخ ٔعوحد بٌةو١ٓ بٌّس

 بٌّؿصٛي. شزبعد ٘رب( . ٚ٘رب ِؤضس ُِٙ ٌٍسيٍ  ِٓ بٌصٛد٠َٛ فٟ ؾةٌد 3)ٍِؿك

 

 Available  Potassium  -انبوتاسيوو انداهز: -3-3-3

( ٔلاؾظ بْ ِمدبز بٌحٛزةظ١َٛ جشىً عةَ بٔيفط فٟ ؾةٌد بٌصزبعد ِمةزٔود جؿةٌود ِةلحوً بٌصزبعود ٚ٘ورب ٠عوٛد 3شىً ) ِٓ    

ٚ٘وٟ  ب ٌٚوٝبٌطلاضود  ب عّوةقن بٌٕحةذ ٌحعط ِةِٛغٛد فٟ بٌسسجود ٠ٚىوْٛ ِعوسٜٛ بلأيفوةض ٚبظوؽ غودب" فوٟ بٌٝ بظسٙلا

شووسسن فووٟ ٠٠عووةُ٘ ٚ بٌػووة٘صبٌحٛزةظوو١َٛ  وسووأ٠ْٛ بْ بذبٌػوورزٞ بٌفعووةي ِٚٛلوو  بِسوودبد بٌػوورٚز ٌٍّػّووٛع بلاِسصووة   أعّوةق

 ( . 1977ِؿّد)ٌٍّةء  ب ٚزبقبِسصة  
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 غُ زسجد 100ٍِٟ ِىةفئ/ أظةضب٠ْٛ بٌحٛزةظ١َٛ بٌػة٘ص بٌّؿعٛت عٍٝ  زسو١ص( ٠ٛظؽ 3شىً)

 

ٚ٘ورٖ  0.528ٚلد ظػً بٌحٛزةظ١َٛ بٌػة٘ص علالد بززحةغ ِةج١ٕٗ ٚجو١ٓ بٌصوٛد٠َٛ بٌػوة٘ص فوٟ ؾةٌود ِةلحوً بٌصزبعود جٍ ور     

 أجةوً ج١ّٕوة. 0.755 ٚبٌصوٛد٠َٛ بٌػوة٘ص٠ٓ ٚلود وةٔور ( ِ  ووً ِوٓ بٌحٛزةظو2006َٛ١)ٚبيسْٚ  إجسب١ُ٘بزفمر ِ  ِة ٚغدٖ 

 (.6)ٍِؿوك 0.426ؾسوٝ جٍوغ بٌؿٕةود  فٟ ؾةٌودبٔؿدز  إذ  K + ٚNaج١ٓ + ِٛغٛدبز ولا بٌّؿص١ٌٛٓ ٘رب بلاززحةغ بٌرٞ وةْ 

ٌشوع١س ( , ٚ٘رٖ ٠ّىٓ بْ زىْٛ ٔمةد دبٌٗ عٍٝ وفوةءخ ِؿصوٛي ب7)ٍِؿك  -0.727ؾٌٛٙة ٔحةذ بٌشع١س بٌٝ علالد ظٍح١د  ج١ّٕة

غعوٍٙة ٚذٌوه جعود زػ١ٙوص ٔحوةذ بٌشوع١س  أٚبٌصٛد٠َٛ بٌػة٘ص ٚزؿ٠ٍٛٙة بٌٝ ِسوحةذ غ١س لةجٍد ٌلاذبجد  أِلاؼفٟ بٌسيٍ  ِٓ 

بٌحٛزةظ١َٛ لاْ جأذبجسٗ زىْٛ ٕ٘ةٌه غة٘ص٠د ٌٍحٛزةظ١َٛ زصةؾحٙة بٔيفةض فٟ غة٘ص٠ود  أِلاؼجة ظّدخ بٌى١ّ١ةئ١د بٌؿة٠ٚد عٍٝ 

بٌوٝ  -0.797) بٌػوة٘ص ِوٓ CEC  ٚ+Kبٌعلالود بٌعوٍح١د بٌسوٟ وةٔور ِٛغوٛدخ ِوةج١ٓ  ِوٓشوع١س ٔحةذ بٌ لد زف ، ٚ بٌصٛد٠َٛ

فوٟ ؾو١ٓ بٌػة٘ص   +K ٌم١ُ بٔيفةض جص٠ةدزٙة ٠ىْٛبٌسٟ ٚ CEC عًّ عٍٝ زم١ًٍ دٚز ٔحةذ بٌشع١س أِْٚعٕٝ ٘رب  (-0.457

 . س ش٠ةدزٗ عٍٝ بٌٕحةذ ٚبٌسسجد ِعةز بٌرٞ زؤض بٌػة٘ص +Na زسو١ص ِٓ ػة٘ص ؾسٝ ٠ّىٓ جدٚزٖ بْ ٠مًٍبٌ +K ل١ّدشبد ِٓ 
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 CEC:-  Cation Exchange Capacity يوَيةأانسعة انتبادنية انكت -3-3-4

 

ِعسفوود ل١ّسٙووة زعةووٟ صووٛزخ ٚبظووؿد زمس٠حووة" عووٓ ع١ٍّووةذ ٚ جسؿد٠وود٘ةبٌّووؤضسبذ بٌى١ّ١ةئ١وود ٚبٌسووٟ  أ٘ووُزعسحووس ِووٓ ٚ    

 Rossبٌسسجود  ١ودٚإٔسةغحوس ِوٓ بٌّؤشوسبذ بٌػ١ودخ ٚبٌدبٌود عٍوٝ ٔٛع١ود ٚورٌه زعسسفةعً ٚبٌس ر٠د دبيً بٌسسجد بلاِسصة  ٚبٌ

(2007.) 

ٔعووحد بٌص٠ووةدخ  زىووةد بْ زىووْٛ ِسمةزجوود يصٛصووة" فووٟ ب عّووةق بٌطلاضوود ب ٌٚووٝ جةظووسطٕةء CEC( ٔلاؾووظ جووأْ  4ِٓ)شووىً 

 بٌٍّؿٛظد فٟ ؾةٌد شزبعد بٌؿٕةد.
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 غُ زسجد100بٌّؿعٛجد عٍٝ أظةض ٍِٟ ِىةفئ/ CEC( ٠ٛظؽ ل١ّد4شىً)    

 

ٌؿةٌد بٌصزبعد ِمةزٔد ِ  ؾةٌد ِةلحً بٌصزبعد لاظ١ّة عٕد شزبعد ٔحوةذ بٌشوع١س،  ب ي١سخبٌطلاضد  ب عّةقٚلد بززفعر فٟ     

ِ  ِسفمد رٖ ( ٚلد غةءذ 3٘وّة ٘ٛ ِعسٚف )ٍِؿك ِ  ش٠ةدخ ٔعحد بٌة١ٓ عٍّةز جةْ ٘رب بلاززفةع ٌُ ٠ىٓ ِمسٚٔةز جشىً يةٟ 

 ٓر٠ٍووبٌ( 1977( ٚبٌشووّسٞ ٚبيووسْٚ)1982ٚبيووسْٚ) Mustafa( 1980ٚٚآيووسْٚ)  Bijendraوووً ِووٓ  إ١ٌووِٗةزٛصووً 

عٍوٝ بٌوسغُ ِوٓ ضحوةذ ٔعوحد بٌةو١ٓ غُ زسجد 100ٍِٟ ِىةفئ/ 32.65ٚؾسٝ ٚصٍر ب 21.2ِٓ  زسزف  CECٔعحد  بْ ٚبٚغد

ٚوّووة بزفموور ِوو   . (3)ٍِؿك ِٕيفعوودٔعووحد بٌةوو١ٓ ف١ٙووة فووٟ ِٛبلوو  وةٔوور  CECٌموو١ُ بززفووةع  ٕ٘ووة ٔلاؾووظ وّووة. % 48عٍووٝ 

Stewart ( ْٚعٕدِة ٚغد ٕ٘ةٌه علالسو١ٓ 2000ٚبيس ) زوسجػ بٌوـجعو١ةد بؾودّ٘ةCEC  ِو  ووً ِوٓ دلوةئك بٌةو١ٓ ٚبٌودلةئك

ىوْٛ بٌوـ عٍّةز جةٔٗ فوٟ وولا بٌؿوةٌس١ٓ ز pHعٛٞ ،بٌـ عبٌة١ٓ، بٌىةزجْٛ بٌٚج١ٓ وً ِةج١ٕٙة بززحةغةز ِسعددبز  ٚب يسٜبٌعع٠ٛد 

CEC  دلةئك بٌة١ٓ، بٌىةزجْٛ بٌععٛٞ ، بٌـ ِس ١سبز زةجعةز ٌٍس ١سبذ بٌّعسمٍد( ِٓ ًبٌٕةزػد ِٓ وpH  )  ٓبْ ٔعوصٞوّة ٠ّىو 

 O.Mـ. لاْ بٌوٚزؿٍٍوٗ ٚفموةز ٌعوةٍِٟ بٌٛلور ٚبٌّوةء بلاجسودبئٟ بٌطوةٔٛٞ جفعً ع١ٍّود بٌسعو١ّد  O.M٘رب بلاززفةع بٌٝ ش٠ةدخ ٔعحد

 CECبٔيفوةض بٌووـظووحث  أْبٌوٝ  أشوةزذفوٟ دزبظوسٗ بٌسووٟ  Ross(2007 ) ةد غسد٠ود وّوة ٚغوود٠٘سزحةوةْ جعلالوو CECٚبٌوـ

ؿد فووٟ ظووِٚووٓ ِسبغعوود ِعووةِلاذ بلاززحووةغ ٌٙووة ِوو  جم١وود بٌّؤشووسبذ بٌّٛ. بٌووٝ ع١ٍّوود بٌسؿّوو١ط ٌٍّووةدخ بٌععوو٠ٛد ٠سغوو  

ِٚو   -0.862بٌػوة٘ص* ِو  ووً ِوٓ بٌصوٛد٠َٛ ظوٍح١١ٓجعوة١ٍِٓ  بززحةورِةلحوً بٌصزبعود  CEC( ٔوسٜ بْ 7،6،5 بٌّلاؾك)

زؿوٛي بٌوٝ ِعةِوً بززحوةغ ِٛغوث ِو  بٌحٛزةظو١َٛ ٚ فٟ ؾ١ٓ بٔعودَ جعود شزبعود بٌؿٕةود ِةج١ّٕٙوة  -0.797بٌحٛزةظ١َٛ بٌػة٘ص

.ج١ّٕة ظػً ٔحةذ بٌشع١س ِعةِوً بززحوةغ ِٛغوث جٍوغ فٟ ؾةٌد شزبعد ٔحةذ بٌشع١س  -0.457ٚبٔيفط بٌٝ  0.623بٌػة٘ص جٍغ

ِوةج١ٓ  ززحوةغلاِعةِوً ببْ  بٌٍور٠ٓ ٚغودٚب( 2006) ٚبيسْٚ إجسب١ُِ٘   بٌػة٘ص ٚلد بزفك CEC  +ٚNaِةج١ٓ  0.623لدزٖ 

CEC   ٚNa  0.748وةْ بٌػة٘ص . 

  Conclusion          اجــــالاستُت -4
ٔوٛع ِٕٙوة لود ٠ىوْٛ  ،ِشوةغسخ ِو  بٌعوعد بٌسحةد١ٌود بٌىسة١ٔٛ٠ود  ٠ٛٔةذأبٌىسب بدِصة ُ ل١ٕ٘ةٌه غةٔحة" جة٠ٍٛغ١ة" ٠ؤضس عٍٝ    

  زعسحوس ذبذ أ١ّ٘ود ٚبٌسوٟ ِعةِوً بلاززحوةغإظٙةز ٌحعط علالةذ  ٚبإٌ ةء شزبعسّٙة زح١ٓ ِٓ يلاي وّة  بٚ غح١عسٗ بٌّؿصٛي

 .  ب ١ٔٛ٠دبٌسصٛز بٌٛبظؽ عٓ غح١عد زؿٛي بٌصٛز  إعةةءفٟ 
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      Recommendation انتوصيـــــة-5
لاظو١ّة ذبذ بٌٕعوػد  ٚأدبززٙوةد ـوـزؿعو١ٓ بٌسسجد بٌؿٕةد ٌ وسض ــؾسٝ ِٓ شزبع ب فعًبعسّةد شزبعد بٌشع١س جةعسحةزٖ     

  :أدٔةٖ ٌٍعحح١ٓبٌطم١ٍد ٚذٌه 

 : بٌٝ فٟ بٌسسجدش٠ةدزٙة بٌّؤضسخ  +Naصٛزخ زؿٛي لةج١ٍسٗ عٍٝ -1

 .بٚ بْ ٠طحسٗ فٟ يلا٠ةٖبْ ٠عسف١د ِٓ جععٗ فٟ ز ر٠سٗ  بِة غة٘ص ٠ّىٓ ٌٍٕحةذ +Na  -أ

  . ٗبٌف١ص٠ةئ١د جفعً شزبعس بٌسسجد  د بٌػرز٠د جعد بْ زؿعٕر صفةذِٕٙة جع١دبز عٓ بٌّٕةمبٌسيٍ   -ت

 بٌػوة٘صNaبٚلا ٚبٌسم١ًٍ ِٓ يةس ش٠ةدخ +  ػ١دٍبٌػة٘ص بٌرٞ ٠ىْٛ عةِلا" ِّٙة" فٟ بٌع١ٍّةذ بٌفع +٠Kعةُ٘ فٟ ش٠ةدخ  -2

 .   ٚغدذِعةِلاذ بلاززحةغ بٌسٟ ٠ّٚىٓ بلاغلاع عٍٝ ذٌه ِٓ يلاي . ضة١ٔة

 

 References          -ادر:ــــــــانًص -6
زأض١س جعط بٌصفةذ بٌف١ص٠ةئ١د ٚبٌى١ّ١ةئ١د بٌّؤضسخ فٟ جصي بٌسشبشخ ٚعٍٝ  2006ِٚؿّد ِعٍُ ع٠ٛد , ِسزعٝ غ١ًٍ إجسب١ُ٘

 ٜٛ ـِعس

 134-118  2006ِػٍد غةِعد وسجلاء /بٌّػٍد بٌسبج /بٌعدد بٌسبج /وةْٔٛ بٌطةٟٔ  .أدبءٖ         

 دـــٟ/غةِعـد١ًٌ ز ر٠د بٌٕحةذ ٚشبزخ بٌسع١ٍُ بٌعةٌٟ ٚبٌحؿص بٌعٍّ 1988بؾّد ب١ٌٛٔط ظةؾٟ,٠ٛظ  ِؿّد ِٚؤ٠د أجٛ

                                           دبد/دبز ــج 

 .337-336ٌٍةحةعد ٚبٌٕعخ/غةِعد بٌّٛصً  ٌىسةتب        

ٟ ــوـد /ٚشبزخ بٌسعٍو١ُ بٌعةٌــوـت بٌصزبع١زصو١ُّ ٚزؿ١ٍوً بٌسػوةز 1980بٌسبٚٞ , يةش  ِؿّوٛد ٚعحود بٌعص٠وص ِؿّود يٍو  ه

   ٚبٌحؿص 

 . 270   بٌعٍّٟ/غةِعد ج دبد ج١ر بٌؿىّد .جّةةج  بٌسع١ٍُ بٌعةٌٟ         

بٌّووديً بٌووٝ بلاؾصووةء. ٚشبزخ بٌسعٍوو١ُ بٌعووةٌٟ ٚبٌحؿووص بٌعٍّٟ/غةِعوود بٌّٛصووً /دبز بٌىسووث  1980بٌووسبٚٞ , يةشوو  ِؿّووٛد 

 ٌٍةحةعد ٚبٌٕشس 

 .425ٌّٛصً  /غةِعد ب         

 ٚشبزخ بٌسع١ٍُ بٌعةٌٟ ٚ بٌحؿص بٌعٍّٟ  -ِعؽ بٌسسجد ٚ زص١ٕفٙة –عٍُ بٌح١دٌٚٛغٟ  1986بٌعى١َدٞ ، ١ٌٚد يةٌد   

 . 103غةِعد ج دبد  . ِد٠س٠د دبز بٌىسث ٌٍةحةعد ٚ بٌٕشس ، غةِعد بٌّٛصً  /          

ِؿصٌٟٛ بٌؿٕةود ٚٔٛع١د  إٔسةغ١دٛجد بٌسسجد عٍٝ زأض١س غسق بٌسٞ ِٚعةِلاذ زغ 1986 إجسب١ُ٘بٌّعّٛزٞ,ِسزعٝ غ١ًٍ 
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 ( ٠ٛظؽ بٌسؿ١ًٍ بلإؾصةئٟ ٌٍعٛبًِ بٌّدزٚظد جشىً عة1ٍَِؿك )

F بٌّؿعٛجد F بٌّؿعٛجد MS SS af S. O.V 

4.299* 12.834 25.667 2 Block 

0.536 1.601 8.006 5 A 

567.378** 1693.625 5080.875 3  3 B 

 0.979 14.687 15 AB 

 2.985 137.312 46 Error 

F 71   بٌػد١ٌٚد Total 

0.05  

0,01 

0,01 0.05   

0.01 

0,01 

2,84 4,13 3,23 5,18 

 

 

 ( بيسحةز دٔىٓ ٌٍمةةعةذ2ٍِؿك )

 جعد شزبعد بٌشع١س جعد شزبعد بٌؿٕةد ؾةٌد لحً بٌصزبعد

A Aa a 

 

 سسجدبٌ (زٛش٠  ؾػَٛ دلةئك3ٍِؿك)

 ؾػَٛ دلةئك بٌسسجد ِمةظد جٛؾدبذ) ظُ( ب عّةق ؾةلاذ بٌسسجد

  وٕعحد ِا٠ٛد%

 لحً بٌصزبعد

90-120 90-60 60-45 45-30 30-15 15-0 

sic sic sic sic Sicl-sic sicl  ٔعػد بٌسسجد 

2 2 3 2 6 5 Sand 

54 57 50 51 54 58 Silt 

44 41 47 47 40 37 Clay 

  0-15 15-30 30-45 45-60 60-90 120-90 ع١سجعد شزبعد بٌش

sic sic sic sic sic sic ٔعػد بٌسسجد 

2 2 2 4 3 4 Sand 

57 54 56 57 55 58 Silt 

41 44 42 39 42 38 Clay 

  0-15 15-30 30-45 45-60 60-90 120-90 جعد شزبعد بٌؿٕةد

sic sic sic sic sic sic ٔعػد بٌسسجد 

1 2 2 3 2 6 Sand 

58 56 56 56 55 53 Silt 

41 42 42 41 43 41 Clay 

 

 B( بيسحةز دٔىٓ ٌّعس٠ٛةذ بٌعةًِ بٌطة4ٍِٟٔؿك )

K+ بٌػة٘ص  Na+بٌّد ِ Na+ بٌػة٘ص CEC 

D C B A 

 

http://jeq.scijournals.org/cgi/content/full/30/4/1143
http://jeq.scijournals.org/cgi/content/full/30/4/1143
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 ِعةًِ بلاززحةغ ج١ٓ بٌصٛد٠َٛ ٚبٌحٛزةظ١َٛ ٚبٌععٗ بٌسحةد١ٌد لحً بٌصزبعد (5ٍِؿك )

 

دِ بٌصٛد٠َٛ بٌّ بٌصٛد٠َٛ بٌػة٘ص   CEC بٌحٛزةظ١َٛ بٌػة٘ص 

 Pearson بٌصٛد٠َٛ بٌػة٘ص

Correlation 

1.000 -.462 .528 -.862* 

 Sig. (2-tailed) . .356 .281 .027 

 N 6 6 6 6 

 Pearson بٌصٛد٠َٛ بٌّدِ 

Correlation 

-.462 1.000 .113 .070 

 Sig. (2-tailed) .356 . .832 .895 

 N 6 6 6 6 

َٛ بٌػة٘صبٌحٛزةظ١  Pearson 

Correlation 

.528 .113 1.000 -.797 

 Sig. (2-tailed) .281 .832 . .058 

 N 6 6 6 6 

CEC Pearson 

Correlation 

-.862* .070 -.797 1.000 

 Sig. (2-tailed) .027 .895 .058 . 

 N 6 6 6 6 

*  Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

 

 

 ِعةًِ بلاززحةغ ج١ٓ بٌصٛد٠َٛ ٚبٌحٛزةظ١َٛ ٚبٌععٗ بٌسحةد١ٌد جعد شزبعد بٌؿٕةد (6ٍِؿك)            

 CEC بٌحٛزةظ١َٛ بٌػة٘ص بٌصٛد٠َٛ بٌّدِ  بٌصٛد٠َٛ بٌػة٘ص  

 Pearson Correlation 1.000 .963** .426 -.071 بٌصٛد٠َٛ بٌػة٘ص

 Sig. (2-tailed) . .002 .399 .894 

 N 6 6 6 6 

بٌصٛد٠َٛ 

 بٌّدِ 

Pearson Correlation .963** 1.000 .377 -.250 

 Sig. (2-tailed) .002 . .462 .633 

 N 6 6 6 6 

 Pearson Correlation .426 .377 1.000 .206 بٌحٛزةظ١َٛ بٌػة٘ص

 Sig. (2-tailed) .399 .462 . .695 

 N 6 6 6 6 

CEC Pearson Correlation -.071 -.250 .206 1.000 

 Sig. (2-tailed) .894 .633 .695 . 

 N 6 6 6 6 

**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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 ِعةًِ بلاززحةغ ج١ٓ بٌصٛد٠َٛ ٚبٌحٛزةظ١َٛ ٚبٌععٗ بٌسحةد١ٌد جعد شزبعد بٌشع١س (7ٍِؿك  )

 

َٛ بٌّدِ بٌصٛد٠ بٌصٛد٠َٛ بٌػة٘ص    CEC بٌحٛزةظ١َٛ بٌػة٘ص 

 Pearson بٌصٛد٠َٛ بٌػة٘ص

Correlation 

1.000 -.352 -.727 .623 

 Sig. (2-tailed) . .494 .101 .186 

 N 6 6 6 6 

 Pearson بٌصٛد٠َٛ بٌّدِ 

Correlation 

-.352 1.000 -.188 -.236 

 Sig. (2-tailed) .494 . .721 .652 

 N 6 6 6 6 

ٌحٛزةظ١َٛ بٌػة٘صب  Pearson 

Correlation 

-.727 -.188 1.000 -.457 

 Sig. (2-tailed) .101 .721 . .362 

 N 6 6 6 6 

CEC Pearson 

Correlation 

.623 -.236 -.457 1.000 

 Sig. (2-tailed) .186 .652 .362 . 

 N 6 6 6 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


