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دراست التوزيع العوودي للعناصر النادرة ضون الرسوبياث لوناطق هختارة هن هذينت 

 الحلت 
The Vertical Distribution Study of Trace Elements 

In Sediments of Selected Location Within Hilla City 

 م . م جواد كاظن هانع                م. د. جعفر حسين علي السبيذي      

 جاهعت بابل –كليت العلوم /  ن علن الارض التطبيقيقس

 

   -الخلاصت :

(  وبٍرشت َزش   تأعوضاا  2( أنمورعب رمضل سسووثَبد ّعوضاا النوَو  تالزوٌ قوٌ ا ول  وو )  43اعزمذد الذساسخ علي اخزَبس ) 

( عطبصوش  6ذ رشاكَوض ) ( سو     لزؾذٍو 130 – 0(  بٍرشت َزش ضمو سسووثَبد  طنةوخ الذساسوخ تّعموب  )  521-88الش ل ) 

  الؾذٍوذ   Cd  الروبد َو   Pb  الشصوب   Zn  الخبسصوَو  Cu  الطؾوبط  Niنبدسح لرونهب صةَلخ ت لوصخ للجَئخ تقٌ ) الطَرول 

Fe   تدساسخ العوا ل المؤصشح فَهب .ت ذ تعذ عطذ  ةبسنخ الطزبئظ الزوٌ رو  الؾلوول علَهوب ثوبك رشاكَوض العطبصوش الطوبدسح للغوضا )

 و الشسووثَبد قوٌ ا ول ثرضَوش  وو رشاكَضقوب فوٌ رلوا الغوضا النَطوٌ  وو الشسووثَبد   ؽَوش رزشكوض قوز  العطبصوش فوٌ الش لٌ 

 الؾجَجبد الطبعمخ ّنهب كضَشا  ب رمزض علي سنوػ المعبدك النَطَخ تالمواد العضوٍخ تاّعضاا الذ َةخ  و الشسوثَبد . 

Abstract : 

 The study relied on the selection of (34)samples representing sediments of clay fractions 

which are less than (2)micrometer , sand fractions (125-88) micrometer with in the sediments of 

the study area for the depths of (0-540)cm to determine the concentrations of (6)heavy trace 

elements and environment Polluting which are ( Ni,Cu ,Zn , Pb , Cd and Fe ) and the study of the 

influential factors .It is found that upon the comparison of results obtained that the 

concentrations of sediment fractions of the trace elements of the sand fractions are lesser than 

their concentrations in that clay part of the sediment where these elements lie basically in the fine 

grains because they often adsorb on the clay mineral surfaces and the organic materials of the 

sediment . 

 

 

 

 -الوقذهـت : 4-4
صٍبدح  ؾزوى الزشثخ  و ثعض العطبصش الطبدسح الي شسوثَبد ثبلعطبصش الطبدسح ٍعزجش  ةَبط لزلوس الجَئخ ؽَش رؤدً رلوس ال إك     

( ثَطمب  لخ  ؾزووى الزشثوخ  وو ثعوض Hodges, 1973ؽذتس ا شاض  كبنذ نزَغخ اؽزواا الزشثخ علي نسجخ عبلَخ  و الشصب  ) 

( ٍمروو اك ٍرووك Cu( تالطؾبط ) Mnاك  لخ  ؾزوى الزشثخ لعطبصش المطغطَض )  العطبصش ٍمرو اك ٍؤدً الي  ضبعفبد ,  ضبل رلا

 ( .Keller , 1976أ شاض الةلت )  سؤتل عو 

الانوذ بط داخول ,(  Metalic Coatingالفلضٍوخ )  اّغنَوخاك العملَبد الزٌ رؤدً الي رشكَض العطبصش الطوبدسح فوٌ الشسووثَبد قوٌ 

)            النوووَو تالموووواد العضووووٍخ أعوووضاا( علوووي سووونوػ Adsorption( , تالا زوووضاص ) Incorporationالزشكَوووت المعوووذنٌ ) 

Gibbs , 1973   ) ٌاك العوا ل الزٌ رسَنش  ع رواعذ ات رموضع العطبصش الضةَلخ فٌ  عبدك اللخوس الطبسٍخ غَش المزغوٍخ تالز ,

الخبسصووَو ( ,  تالؾذٍووذ   ضوشتسٍخ  طهووب  ضوول ) الطؾوبط رلووا العطبصووش ال( ,Mitchell , 1964)                   خللوذ فووٌ   

نجلووذ , اتعبٍووذ , س ضوول ) اتلَفووَو , قوتالعطبصووش السووب خ  ضوول ) الطَروول , الشصووب  ( تالزووٌ رزواعووذ فووٌ المعووبدك سووشٍعخ الزغوٍووخ 

َبد ,  تتعوود الطجبروبد , عب ل الؾشكخ ٍعزمذ علي طجَعخ الشسووث إكخ  زؾشك , ٍثبٍوربٍذ ( تعطذ رعشضهب للزغوٍخ ٍروك نبرظ الزغو

 ( . 2005( للزشثخ تالمواد العضوٍخ ) الؾذٍضٌ , EH – PHت) تكزلا دسعخ رنوس الزشثخ 

 تدسعخ رلوصهب . الشسوثَبددساسخ رشاكَض العطبصش الطبدسح فٌ الشسوثَبد لزؾذٍذ اصل  أقمَخرأرٌ لزا 

 

   -الجانب العولي : 4-2
و  و ت غموعوخ( ,  Atomic absorption Spectro photometer)  ب  الزسً اسزخذ  فٌ قزا الجؾش عهبص طَف الا زل     

 ( . Sieve Mesh No: 230الةطبنٌ الضعبعَخ ت غموعخ  و المطبخل ) 
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 - طنةخ الذساسخ : 4-3
 ٌخنو ( الوي الروش   وو  ذٍطوخ الؾلوخ ثوو اّتلوي)        رةع  طنةخ الذساسخ ضمو  ؾبفظخ ثبثل ؽَش غنوذ الذساسوخ  طنةزوَو      

) الضبنَوخ ( الوي  ( شومبلاً , "15 '32 °32ت )  ("45 '24 °32شش بً تدائشرٌ عشض )  ("30 '39 °44)  ( ت "30 '25 °44) طول 

 °32ت )  ("45 '12 °32شش بً تدائشروٌ عوشض )  ("30 '25 °44ت )  ("00 '18 °44الغطوة  و  ذٍطخ الؾلخ ثَو خنٌ طول ) 

( . تكلا المطنةزبك رعزجش  طبطق صساعَخ رعزمذ كغَشقب  و  طوبطق  5علي عبنجٌ شظ الؾلخ ) شرل ( شمبلاً ترةع المطنةزبك "00 '24

  َبقهب  و شظ الؾلخ تفشتعه اللغَشح . رأخزترطزرش ثررل كضَف الغذاتل الزٌ علي الشً ثبلغمش  اّتسظالفشاد 

 

 -: النتائج و الوناقشت 4-4
لطبدسح للغضا النَطٌ تالغضا الش لٌ  و سسوثَبد  طنةزٌ الذساسخ علوي الزووالٌ رشاكَض العطبصش ا( 2( ت )5ٍوضؼ الغذتلَو )     

 ( .ppm)   طنةزٌ الذساسخ ثوؽذاد  سسوثَبدٍجَو  ذى ت عذل رواعذ العطبصش الطبدسح فٌ (  4 ), تالغذتل

( فووٌ Feواعووذ الؾذٍووذ )ثووبك  عووذل ر( تالووزً ٍجووَو رشكَووض العطبصووش الطووبدسح للغووضا النَطووٌ  ووو الشسوووثَبد 4تٍزضووؼ  ووو الغووذتل )

( علوي الزووالٌ 3,2,1)  لِثوبس(  13750( ت)22200( , ) 17311المذستسخ تثوبلزشكَض عوضا  وو الملَووك كوبك )  اُثبسسسوثَبد 

                                                        ( عووووووضا  ووووووو الملَوووووووك ؽسووووووت  ووووووب تسدShale ()47000) تعطووووووذ  ةبسنزووووووه  ووووووع رشكَووووووض الؾذٍووووووذ فووووووٌ صووووووخوس النفوووووول 

 (Turekian and Wedephol ,1961 ; Krauskopf , 1967 ) . 
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 ( خبسطخ رجَو  و ع  طنةخ الذساسخ5شرل )
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 (ppm(  بٍرشت َزش  و سسوثَبد  طنةخ الذساسخ )2 و )( رشاكَض العطبصش الطبدسح للغضا النَطٌ ا ل 5عذتل )

Cd Zn Ni Pb Cu Fe 

Clay 

Fraction 

% 

Depth 

(cm) 

Sample 

No. 
Location 

0.5 59 120 22 19 14600 46 0 - 60 1 

Well 

No 

(1) 

المطنةخ 

 اّتلي

- 80 130 19 30 19400 39 60 - 120 2 

- 65 130 21 18 16200 19 120 - 180 3 

- 10 140 20 20 18400 50 180 - 240 4 

- 25 15 16 32 21000 22 240 - 300 5 

- 20 130 14 20 16100 26 300 - 360 6 

- 40 160 14 17 12800 40 360 - 420 7 

- 60 120 14 20 18000 65 420 - 480 8 

- 70 20 20 20 19300 67 480 - 540 9 

- 47.6 10 17.7 21.7 17311 - 0 - 540 Average 

0.5 30 120 30 31 19300 30 0 – 60 1 

Well 

No 

(2) 

المطنةخ 

 الضبنَخ

- 40 140 26 20 21200 28 60 - 120 2 

- 30 21 22 20 21400 48 120 - 180 3 

- 30 150 14 30 27200 44 180 - 240 4 

- 25 150 12 32 21000 23 240 - 300 5 

- 40 34 13 35 23000 29 300 - 360 6 

- 32.5 
102.

5 
19.5 28 22200 - 0 – 360 Average 

0.5 10 110 11 30 18700 35 0 – 60 1 

Well 

No 

(3) 

0.5 19 140 13 30 8800 5 60 – 120 2 

0.5 14.5 125 12 30 13750 - 0 - 120 Average 
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 (ppmالذساسخ ) زٌ( رشاكَض العطبصش الطبدسح للغضا الش لٌ  و سسوثَبد  طنة2عذتل )

Cd Zn Ni Pb Cu Fe 

Sand 

Fraction 

% 

Depth 

(cm) 

Sample 

No. 
Location 

0.5 3.5 10 11 5 16300 12 0 - 60 1 

Well 

No (1) 

المطنةخ 

 اّتلي

- 2.5 7.5 6.5 5 21300 5 60 - 120 2 

- 5 15 6 15 18200 13 120 - 180 3 

- 7 10 8 15 18500 38 180 - 240 4 

- 60 20 5.4 10 1600 28 240 - 300 5 

- 4.5 65 6.1 13 18000 17 300 - 360 6 

- 5 7.5 4 12.5 20800 9 360 - 420 7 

- 4.5 7.5 4 12.5 14200 1 420 - 480 8 

-      3 480 - 540 9 

- 11.5 
18.7

5 
6.3 

10.0

6 
18142 - 0 - 540 Average 

0.5 10 10 16 5 1400 46 0 – 60 1 

Well 

No (2) 

المطنةخ 

 الضبنَخ

- 10 10 12 5 1150 43 60 - 120 2 

- 25 17.5 10 10 1250 7 120 - 180 3 

- 15 12.5 10 10 1500 8 180 - 240 4 

- 30 10 8 5 950 22 240 - 300 5 

- 25 15 6 10 1300 55 300 - 360 6 

- 
19.1

6 
12.5 10.3 7.5 1258 - 0 – 360 Average 

0.5 6 15 6 10 1150 19 0 – 60 1 

Well 

No (3) 
      85 60 – 120 2 

0.5 6 15 6 10 1150 - 0 - 120 Average 

 



 2007كانون الأولعممي  الرابعمجمة جامعة كربلاء العممية المجمد الخامس / العدد 

 

 46 

 (ppmسسوثَبد  طنةزٌ الذساسخ ) فٌ الطبدسح(  ذى ت عذل رواعذ العطبصش4عذتل )

Cd Zn Pb Ni Cu Fe Well No. 

0.5 

 

 

0.5 

10 – 80 

 

 

47.6 

14 – 22 

 

 

17 

15 – 140 

 

 

107 

17 – 32 

 

 

21.76 

12800-21000 

 

 

17311 

1 

 

 

Average 

Clay 

Fraction 

( < 2.0 ) 

micrometer 

0.5 

 

 

0.5 

25 – 40 

 

 

32.5 

12 – 30 

 

 

19.5 

21 – 150 

 

 

102.5 

20 – 35 

 

 

38 

19300-27100 

 

 

22200 

2 

 

 

Average 

0.5 

 

 

0.5 

10 – 190 

 

 

100 

11 – 13 

 

 

12 

110 – 140 

 

 

125 

30 

 

 

30 

8800-18700 

 

 

13750 

3 

 

 

Average 

0.5 

 

0.5 

2.5 – 60 

 

 

11.5 

4 – 11 

 

 

6.3 

7.5 – 65 

 

 

18.7 

5- 15 

 

 

10.06 

14200-21300 

 

 

18142 

1 

 

 

Average Sand 

Fraction 

(88 – 125) 

micrometer 

0.5 

 

 

0.5 

10 – 30 

 

 

19.1 

6 – 16 

 

 

10.3 

10 – 17.5 

 

 

7.5 

5 -10 

 

 

7.5 

950 – 1400 

 

 

1258 

2 

 

 

Average 

0.5 6 6 15 10 1150 3 

0.3 80 20 95 57 47000 Average Shale (1) 

- 95 - 68 68 47000 Average Shale (2) 

 

(1) After Krauskopf , 1967 

 

(2) Turekian and Wedepohl , 1961 

 

 

له تا ل  و  عذل رشكَوض  النجَعٌ الغَوكَمَبئٌ  و الغضا النَطٌ  و سسوثَبد  طنةزٌ الذساسخ ٍمضل الوعود أً اك رشكَض الؾذٍذ 

 .( Shale فٌ صخوس النفل )

 عوبدك الؾذٍوذ  إؽذىتالا فَجول ( رروك َو , سالرلوساٍذ , تالجبٍشتك إلياضبفخ خ خب بد الؾذٍذ ) الهَمبربٍذ , المغطبربٍذ , وٍاك رغ

 فٌ الغضا النَطٌ  و الشسوثَبد .

( , 18142تثزشكَض عوضا  وو الملَووك كوبك )( فٌ سسوثَبد الغضا الش لٌ Fe) ذٍذؾرواعذ ال( ثبك  عذل 4ثَطمب لوؽظ  و الغذتل )

 إلوي( فٌ سسوثَبد  طنةزوٌ الذساسوخ Feعلي الزوالٌ تٍمرو اك ٍعضى اخزلاف رشكَض الؾذٍذ )( 3,2,1( للاثبس )1150( ت )1258)

المبئَوخ ؽَوش سوَذ الؾذٍوذ ت المطغطَوض ( ترزرووك عمو وبً  وو اكبMetalic Coating)   تاّغنَوخ الفلضٍوخاخزلاف ظوشتف الزشسوَت 

 اّغنَوخالش ل صغَشح كبنوذ  أعضااالش ل , كلمب كبنذ  أعضاافٌ رعزجش قز  الاكبسَذ العب ل المسَنش علي رشكَض العطبصش الطبدسح 

 ( .5986) العبنٌ ,               رواعذاً  أكضشالفلضٍخ 

( علوي الزووالٌ , تاك 3,2,1) لِثوبس( عوضا  وو الملَووك 21.7 , 28, 30( فوٌ الغوضا النَطوٌ كوبك ) Cuالطؾوبط ) ا ب  عذل رواعوذ

المذستسوخ كوبك ا ول  وو  عوذل رواعوذ  فوٌ صوخوس النفول )  اُثوبس عذل رواعذ الطؾبط فٌ الغوضا النَطوٌ  وو الشسووثَبد لمةوبطع 

Shale( )57 ) أتسد عووضا  ووو الملَوووك ؽسووت  ووب  (Krauskopf , 1967 ( ت , )عووضا  ووو الملَوووك  45 ) (  ؽسووت  ووب أتسد

Turekian and Wedpohl , 1961  ) ( ثَطمب كبك  عذل رواعذ الطؾوبط ,Cu ( فوٌ سسووثَبد الغوضا الش لوٌ كوبك )10.06 ( , )

ي ـالذساسوخ الو( فوٌ سسووثَبد  طنةزوٌ Cuاخوزلاف رشكَوض الطؾوبط )( علي الزوالٌ تٍمرو اك ٍعوضى 3,2,1)  لِثبس(  10)ت  (7.5
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( تالموووواد Limonite)  (  وووع اللَمونبٍوووذ Compreciptation( , الزشسوووَت الزشافةوووٌ ) PHعَطٌ ) الهَوووذست اّطاخوووزلاف  وووَ  

 Hawkes andات  بعذً رلجؼ  بثلَزه علي الانزةبل  لَلخ ت ٍضداد رشكَض  فٌ الشسوثَبد ) العضوٍخ , فعطذ ب ٍروك  ؾلول  زعبدل 

Webb , 1962 َت ؽجَجبد النَو .ات ٍمزض  و  جل النَو تٍطزةل ضمو رشك( ات انه 

( عوضا  وو الملَووك 47.6 , 32.5 , 14.5( فوٌ الغوضا النَطوٌ  وو سسووثَبد  طنةزوٌ الذساسوخ )Znاك  عوذل رواعوذ الخبسصوَو ) 

 ( علي الزوالٌ .3,2,1)  لِثبس

( , ت  Kranskopf , 1967( عوضا  وو الملَووك ؽسوت  وب اتسد  ) Shale()80الزواعذ ا ل  و الزشكَض للخوس النفول ) اك  عذل

 ( .Turekian and Wedphol , 1961( عضا  و الملَوك ؽست  ب اتسد  ) 95)

( عوضا  وو 6.0( , )19.1( , ) 11.5المذستسوخ ) لِثوبس الشسووثَبد( فٌ الغضا الش لٌ  وو Zn) ثَطمب كبك  عذل رواعذ الخبسصَو

( فووٌ سسوووثَبد  طنةزووٌ الذساسووخ الووي أك Znتٍعووضى الاخووزلاف فووٌ رشاكَووت الخبسصووَو )( علووي الزوووالٌ 3,2,1)  لِثووبسالملَوووك 

رؾوشس   ووو  لوزا فموو السوهل (Rankama and Sharma, 1950) (mobile) الانزةبلَوخ  ( ٍعزجوش  وو العطبصوشZnالخبسصوَو )

( تالانزةوبل فوٌ المؾلوول , تالغوضا الرجَوش  وو الخبسصوَو Sphalerite( تعلوي الاخو) )host minerals)العطبصش المضوَفخ لوه 

 (.1977الشاتً , نخ الاطَبف ؽَش ٍمسا ثه ثةوح تلا ٍضال سشٍعبً ثبلغسل )ٍمزض ثواس

عوضا  وو الملَووك  (12.5(,)102.2),(107( فٌ الغضا النَطٌ  و الشسوثَبد لِثبس المذستسخ ثلغوذ )Niأ ب  عذل رواعذ الطَرل )

( Shaleعلوي  وو رشكَوض  فوٌ صوخوس النفول )( فوٌ سسووثَبد اُثوبس كوبك أNi)( علي الزوالٌ ,  عذل رواعذ الطَرول 3,2,1لِثبس )

( فٌ الغضا الش لٌ  وو Ni( , ثَطمب كبك  عذل رواعذ الطَرل )Krauskof,1967)  ( عضا  و الملَوك ؽست  ب أتسد95ؽَش رجلغ )

 ( علي الزوالٌ . 3,2,1لِثبس )( عضا  و الملَوك 15, ) (7.5( , )18.7الشسوثَبد لِثبس المذستسخ )

عبلٌ الاسزةشاسٍخ فٌ المؾبلَل المبئَخ  (Ni( فٌ سسوثَبد  طنةزٌ الذساسخ الي أك الطَرل )Niفٌ رشاكَض الطَرل )تٍعضى الاخزلاف 

( تٍطزةول  وع الجلووساد Rankama and Sharma,1950), ت و النجَعٌ أك ٍجةي فوٌ الغوضا اللولت  وو نووارظ الزؾلول تالزفروا 

( , كوزلا 1977لرلوساٍوذ كطووارظ لزغوٍوخ صوخوس فوو  الةبعذٍوخ )الوشاتً , ( تكوزلا اGibbs,1973 زؾذاً  ع الزشكَت الجلووسً )

 ( .Carpenter, etal;1975تالمطغطَض ) (  زؾذاً  ع الاعظَخ الفلضٍخ لاكبسَذ الؾذٍذNi مرو أك ٍطزةل الطَرل )

عوضا  هو   وو  رونوبد زررل ( كوك أك  عبدك الرلوساٍذ تالجبٍشتكسَو سNiفضلاً عو رلا ٍمرو أك ٍعضى الزشكَض العبلٌ للطَرل )

الضةَلخ فٌ الطمبرط المذستسخ لمطنةزٌ الجؾش , كزلا ٍمرو أك ٍروك  مزضاً علوي سونوػ المعوبدك النَطَوخ , أك الطسوجخ العبلَوخ المعبدك 

 .بعذٍخ تفو  الةبعذٍخ ؽَش رعزجش صخوس  لذسٍخ لزلا الزشسجبد ة و الطَرل  مرو أك ٍرَش الي رأصَش اللخوس ال

( عضا  وو الملَووك 12( , )19.5( , )17.7المذستسخ كبك )بد اُثبس َ( فٌ الغضا النَطٌ  و سسوثPbاعذ الشصب  )أك  عذل رو

( فوٌ سسووثَبد اُثوبس كوبك أ ول رشكَوض  فوٌ صوخوس النفول Pb( علوي الزووالٌ ,  عوذل رواعوذ الشصوب  )3,2,1)تلرل  و اُثوبس 

(Shale(  كمب أتسد )Kranskopf, 1976( ؽَش ثلغ )20) (  عضا  و الملَوك , ثَطمب كبك  عذل رواعذ الشصوبPb فوٌ الغوضا )

 ( علي الزوالٌ .3,2,1( عضا  و الملَوك تلرل  و اُثبس )6)( , 10.3( , )6.3الش لٌ  و الشسوثَبد لِثبس المذستسخ كبك )

عزجش  وو العطبصوش تاطئوخ ( Pbٍدساسخ , كوك الشصب  )2ٌ ال( فٌ سسوثَبد  طنةزPb)تٍعضى الاخزلاف فٌ رشاكَض الشصب  

ظوشتف الاخزضالَوخ ٍزشسوت الشصوب  ( تفوٌ ؽبلوخ الHawkes and Weeb,1962للزشافق  ع أٍوك الرجشٍزَذ )الانزةبلَخ ترت  َل 

(Pb  ثروورل كجشٍزَووذ  مووب ٍضٍووذ رشكَووض  فووٌ الشسوووثَبد , تقووز  الظووشتف لارزوووفش فووٌ  طنةووخ الذساسووخ تقووزا ٍفسووش الزواعووذ الووواط )

 ( .Fairbrubge,1972بد  طنةخ الذساسخ )فٌ سسوثَللشصب  

. تقو أعلي  لوَلاً ( عضا  و الملَوك لرل الطمبرط المذستسخ 0.5) ( فٌ سسوثَبد  طنةزٌ الذساسخ قوCd)ثلغ  عذل رواعذ الربدٍو  

َووك . ( عوضا  وو المل0.3( تالجوبلغ )Krauskof, 1976)( ؽسوت  وب أتسد  Shale( فٌ صخوس النفول )Cd و رشكَض الربد َو  )

( تأٍضوبً  وع الفلذسوجبس Bytwinte( كوزلا ٍوعوذ  زؾوذاً  وع )Cd(  وو المعوبدك المضوَفخ للروبدٍو  )Apatiteٍعزجش  عذك الاثزبٍذ )

( فووٌ المعووبدك النَطَووخ  مزووضاً علووي سوونؾهب Cd( , كووزلا ٍوعووذ الرووبدٍو  )Ca-Feldspar( )Goldschmidt, 1954الرلسووٌ )

ٍمرو أك ٍرَش الي كوك رواعذ اللخوس زشاكَض  شرفعخ  لَلاً ضمو سسوثَبد  طنةزٌ الذساسخ ( ثCdالخبسعٌ تأك رواعذ الربدٍو  )

 ( .Source area)( فٌ  طنةخ الملذس المغهضح لهز  الشسوثَبد Hydrothermal Igneous Rockالطبسٍخ الؾش بئَخ )

ثَبد قٌ أ ل ثرضَوش  وو رشاكَضقوب فوٌ الغوضا النَطوٌ الطبدسح للغضا الش لٌ  و الشسوااً علي  ب رةذ  نلاؽظ ثأك رشاكَض العطبصش ثطب

(  بٍرشت زش كوك قز  العطبصش رزشكض فٌ الؾجَجبد الطبعمخ لانهب كضَشاً  وب رمزوض علوي سونوػ المعوبدك النَطَوخ 2تالزٌ قل أ ل  و )

 .تالمواد العضوٍخ تالاعضاا الذ َةخ  و الشسوثَبد 
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