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  الخلاصة

 بهدف دراسة   2005-2006 جامعة البصرة للموسم الزراعي   / اجريت هذه الدراسة في كلية الزراعة          

 معاملة هي   12تضمنت الدراسة   . تأثير المعاملة بالبرولين في التحمل الملحي لشتلات السدر صنف تفاحي         

 3و) م  / ديسي سمنز  12،  8،  4،  0(عبارة عن التداخل بين اربعة تراكيز من ملح كلوريد الصوديوم وهي            
ت النتائج ان  زيادة  تركيز الملح  قد ادى الى            اظهر). لتر/ ملغم 150 ، 75 ،   0(تراكيز من البرولين هي     

انخفاض في معظم صفات الفيزيائية للشتلات ومحتوى الأوراق من الكلوروفيل والسكريات بينما ادت الى              

زيادة محتوى البرولين اما المعاملة بالبرولين فقد ادت الى زيادة في الصفات الفيزيائية للشـتلات وزيـادة      

 ديسـي   12وقد اعطت المعاملة بالملح بتركيـز       .  الكلوروفيل والسكريات الكلية     محتواها من البرولين و   

لتر اعلى محتوى للبرولين، كما ادت المعاملة بـالبرولين بتركيـز           / ملغم 150البرولين بتركيز   + م  /سمنز

لتر فقط الى اعطاء اعلى محتوى للكلوروفيل والسكريات الكلية فـي الأوراق مقارنـة ببـاقي                /ملغم150

كما ادت الملوحة والبرولين الى زيادة سمك للسطح العلوي والسفلي للورقة حيث بلـغ              . ملات التجربة معا

لتر بينما ادت   / ملغم 150البرولين بتركيز   + م  / ديسي سمنز  12اعلى قيمة لها عند المعاملة بالملح بتركيز        

لى اعطاء اعلى سمك للنسـيج  لتر ا/ ملغم150البرولين بتركيز + م / ديسي سمنز8المعاملة بالملح بتركيز   

  .المتوسط

  
Effect of Proline Treatment  on Salinity Tolerance of  Ziziphus spp 

Seedling  CV. TUFFAHI 
 

Khawla. H. Mohamed 
Hort .Dept. College of Agric. Basrah univ. 

 
Summary 

This study was conducted during the growing season of 2005-2006 at College 
of Agriculture, Basrah University to study the effect of proline treatment on 
salinity tolerance of Ziziphus spp seedling cv. Tuffahi. The study consisted of 12 
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treatments came from a combination between 4 conc. of NaCl salt (0, 4,8,12 Ds/m) 
and 3 conc. of proline (0, 75, 150 mg/l).  

The result showed that salinity irrigation water at all conc. caused a significant 
decreased in more of vegetative characteristics, while proline treatment cause 
increase in more of physical characteristics, proline,   total chlorophyll and sugar 
content. The 12 Ds/m salt and 150 mg/l proline treatment gave higher proline 
content, while 150 mg/l proline treatment gave higher total chlorophyll and sugar 
content in leaves compared with other treatments. 

Salinity and proline cause increase upper and lower surface thickness. The 12 
Ds/m salt and 150 mg/l proline treatment have more thickness surface. The 8 Ds/m 
salt and 150 mg/l proline treatment have more mesophyll thickness.    

  
  المقدمة

من اشجار الفاكهة المستديمة الخضرة التـي تسـتوطن    Ziziphus sppتعد اشجار السدر      
المناطق الاستوائية وشبه الاستوائية، والتي تمتاز ثمارها وخصوصا صـنف التفـاحي بقيمتهـا              

يات الغذائية العالية نظرا لاحتوائها على تراكيز عالية من فيتامين ج وكذلك الكاروتينات والسـكر             
)Abbas, 1997 .( توثر ملوحة كل من التربة ومياة الري في العديد من عمليات النمو والتطور

في النبات  من خلال تاثيرها على الغشاء البلازمي والسايتوبلازم وتاثيرها غير المباشـر علـى                
هناك و). Levitt, 1980(عملية البناء الضوئي وبناء وهدم الاحماض النووية وفعالية الانزيمات 

العديد من البحوث تناولت التأثير الملحي على النباتات وكيفبة تقليل ضرره حيث اوضح الساعدي              
ان البرولين يعد احد الوسائل التي تستخدم لرفع كفـاءة النبـات علـى              ) 1999(واحمد  ) 2001(

عند دراستهم تـأثير ملوحـة   ) 2006(التحمل الملحي وتقليل اضراره ، كما واكد محمد واخرون    
مياه الري على شتلات النارنج، ان الملوحة سببت انخفاض معنوي في المساحة الورقية وارتفاع              

في ان ملوحة مياه الري تثـبط  ) 2002(النبات في التراكيز المرتفعة ، كما وايده في ذلك ابراهيم        
وعدد نمو الشتلات من خلال تقليل معدل ارتفاع النبات وعدد الافرع الخضرية والمساحة الورقية              

  .الأوراق ومحتوى البرولين وتركيز الكلوروفيل الكلي
بصورة عامة يمكن ان تنمو اشجار السدر في ترب مختلفة النسجة من الرملية الى التـرب                     

الثقيلة ولكنها تجود في الترب المزيجية الخفيفة ومع ان انباتها يقل اويثبط في التـرب الملحيـة                  
كذلك فان عقد الثمـار  ). Dahiya et al, 1981 (م / ديسمنز14.2والتي تزيد بها الملوحة عن 

منه % 70م ويقل الانتاج بما يزيد عن       / ديسمنز 15يتاثر بشكل كبير في حالة زيادة الملوحة من         
  ).Hodda et al.1990(م يعاني النبات بشكل كبير / ديسمنز20عند وصول الملوحة الى 
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 بداية الزراعة، الى ملوحة تربة ومياه الري فكان         ان غالبية شتلات الفاكهة حساسة ، وخاصة في       
من الواجب ان تكون هناك عناية فائقة في زراعة ونقل الشتلات ولها كان نبـات السـدر مـن                   
النباتات التي برزت اهميتها الاقتصادية والطبية في الاونة الاخيرة ، لذا اجري هذا البحث لتسليط               

، ولرفع قابليـة الشـتلات علـى     ن تتحملها الشتلاتالضوء على مستويات الملوحة التي يمكن ا
وقد تضمنت الدراسة النـواحي     . التحمل الملحي عن طريق معاملتها بالحامض الاميني البرولين       

  : التالية
  .تأثير الملوحة والمعاملة بالبرولين في بعض الصفات الفيزيائية. 1
  .ميائيةتأثير الملوحة والمعاملة بالبرولين في بعض الصفات الكي. 2
  .تأثير الملوحة والمعاملة بالبرولين في بعض الصفات الصفات التشريحية. 3
  

  المواد وطرائق البحث
. 2005-2006جامعة البصرة خلال موسم النمو      /اجريت هذه الدراسة  في كلية الزراعة                

يـة  سنة  مزروعة في تربـة غرين      2استخدم في الدراسة شتلات سدر محلية صنف تفاحي بعمر          
 معاملة هـي عبـارة عـن        12تضمنت الدراسة   . كغم  5طينية في اصص سعة كل واحدة منها        

ديسي ) 12,8,4,0(العامل الاول هو اربعة تراكيز ملحية من مياه الري هي         : التداخل بين عاملين    
 لغرض السقي على فترات متساوية ولحـد الاشـباع          NaClم باستخدام كلوريد الصوديوم     /سمنز
لعامل الثاني فهو رش النباتات بثلاث تراكيز مـن الحـامض الامينـي البـرولين               اما ا . الكامل
كمادة ناشرة الى محلول % 0.1 بتركيز Tween 20لتر ، مع اضافة مادة /ملغم)150,75,0(هي

  . الرش، وبواقع رشة واحدة اسبوعيا حتى نهاية التجربة
  . 2006/2/1يخ  وانتهاء التجربة بتار2005/10/15تم البدء بالتجربة بتاريخ 

  .  نفذت الدراسة كتجربة عاملية وفقا لتصميم القطاعات العشوائية الكاملة وبواقع ثلاث مكررات
  :شملت الصفات المدروسة

  :الصفات الفيزيائية-1
  .قيس من محل اتصاله بالتربة حتى نهاية القمة النامية ): سم( ارتفاع الساق الرئيسي-أ
من محل اتصـال  ) Vernia caliper(قياسه باستخدام القدمة تم ): سم( قطر الساق الرئيسي -ب

  .الورقة الحقيقية الخامسة بالساق
  .تم حساب عدد الأوراق الكاملة النمو على الساق الرئيسية:  عدد الأوراق-جـ
حسبت بدليل الوزن حيث رسمت الورقة الثانية على ورق شفاف ثم           ): 2سم( المساحة الورقية    -د

  . واحد2جة من الرسم وتم وزنها ومقارنتها مع وزن مساحة ورقية تساوي سمقطعت الاشكال النات
  . تم تقدير طول وقطر وعدد الافرع الجانبية-هـ

  : الصفات الكيميائية -2
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وتم تقديره حسب الطريقة الموصوفة مـن قبـل         ): غم مادة جافة  /مايكروغرام( البرولين الحر    -أ
Troll and Lindsley (1955).  

 الموصوفة من قبـل     Holdenتم تقديره بطريقة    ): غم/ملغم(لوروفيل في الأوراق   تركيز الك  -ب
Howertiz (1975)على اساس الوزن الطري .  

 Reicher-Juny Frigocul-2700استخدم جهاز التقطيـع بالتجميـد   :  الصفات التشريحية-3
model    لـلاوراق   قسم الفقريات البحرية في عمل المقـاطع النسـيجية           - في مركز علوم البحار

لعمل قوالب التحميل باستخدام حامل المنيوم دائري من خلال طمر          ) مº-10(وعلى درجة حرارة    
الجزء المراد تقطيعه ووضعه في جهاز التقطيع وتم البدء بالتقطيع باسـتخدام شـفرات خاصـة                

، حيث تم تحميل المقاطع على شرائح زجاجية مهيئة بدرجة حرارة           ) درجة 10(موضوعة بزاوية   
 لغـرض  ocular micrometerرفة وتم فحصه مباشرة تحت المجهر المركب وتم استعمال الغ

  . stage micrometerاتمام القياسات بعد معايرته مع 
حللت النتائج احصائيا باستخدام تصميم القطاعات العشـوائية الكاملـة  وقورنـت المتوسـطات               

الـراوي وخلـف االله،      (0.05ال   عند مستوى احتم   .R.L.S.Dالحسابية للمعاملات حسب اختبار     
1980 .(  

  
  النتائج والمناقشة

  .تأثير ملوحة ماء الري والبرولين في بعض الصفات الفيزيائية:  اولاً
ان  زيادة ملوحة ماء الري ادت الى انخفاض في طـول الفـرع              )  أ 1(يتضح من نتائج الجدول     

احة الورقية، الاانها لم تؤثر في      الرئيس وطول الافرع الثانوية وقطر الفرع وعدد الأوراق والمس        
كما يلاحظ عدم وجود فروق معنوية بين الشتلات المعاملة بالملح بتركيز           .عدد الأوراق في الشتلة   

م في قطر الفرع الرئيس والثانوي وقد يعزى ذلك الى قابلية الشتلات الذاتية             / ديسي سمنز  8 و   4
 عدم تاثر صـفتي عـدد الأوراق وعـدد          على تحمل التغير بهذا المدى من الملوحة ، كما يلاحظ         

الافرع الثانوية عند المعاملة بالملوحة وقد يعزى ذلك الى قصر فترة المعاملة اوالى ان انخفـاض                
وقد بلغ اكثر انخفاض في صفات نمو الشتلات عنـد          . نشوء وتكوين الأوراق خلال فترة التجربة     

ملوحة في تثبـيط انقسـام الخلايـا        م، وقد يعزى ذلك الى دور ال      / ديسيسمنز 12مستوى الملوحة   
، كما ان الملوحة تقلل من امتلاء الخلايا وليونتها ومن سرعة البناء )Levitt, 1980(واستطالتها 
ان المعاملـة بـالبرولين قـد ادت الـى          ) ،ب1ويلاحظ من الجدول    ). 2000الزبيدي،  (الضوئي

  .انخفاض في صفات نمو النبات
 التداخل بين الملوحة والبرولين له تأثير معنوي في صفات          يلاحظ ان ) ،جـ1(ومن الجدول       

طول الفرع الرئيسي وقطره وطول الفرع الثانوي وقطره والمساحة الورقية ، الاانها لم تؤثر في               
عدد الأوراق وعدد الافرع الثانوية، حيث يلاحظ ان المعاملة بالبرولين قد ادت الى زيادة قابليـة                

من التأثير الضار للملوحة ان هذه النتائج تتفق مع ماحصل عليه كل من             الشتلات لازالة اوالتقليل    
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El-hammady et al. (1999) من ان المعاملة بالبرولين قـد ادت الـى   ) 2001( و الساعدي
  . زيادة قابلية النبات على التحمل الملحي

زيائيـة  تأثير ملوحة ماء الري والبرولين والتداخل بينهما فـي بعـض الصـفات الفي      ) 1(جدول

  .لشتلات السدر صنف التفاحي

   تأثير ملوحة ماء الري  في بعض الصفات الفيزيائية لشتلات السدر صنف تفاحي-أ

  
  
  
  
  
  
  
  
  .  تأثير البرولين في بعض الصفات الفيزياوية لشتلات السدر صنف تفاحي-ب

  
  
  
  
  

يائية للسدر صنف    تأثير التداخل بين ملوحة ماء الري  والبرولين في بعض الصفات الفيز            -جـ

  .تفاحي
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  .تأثير ملوحة ماء الري والبرولين في بعض الصفات  الكيميائية: ثانيا
ان هناك زيادة في البرولين الحر في الأوراق بزيادة  ملوحة ماء الري ،              ) أ2(يتضح من الجدول    

لبـرولين  وقد يعزى تجمـع ا   ) 2001(و الساعدي   ) 2006(ان ذلك يتفق مع ماحصل عليه محمد        
بزيادة الملوحه الى الشد المائي الناتج من الملوحة الذي يؤدي الى تثبيط اكسدة البرولين اوتثبـيط                

  ). 1993ياسين، (الناتج الاخير في عملية بناء البرولين وبالتالي تراكمه 
  ان الرش بالبرولين قد ادى الى زيادة محتواه في أوراق الشتلات ) ب2(كما يلاحظ من الجدول 

زداد محتوى البرولين في الأوراق بزيادة التركيز المستخدم وقد يعزى ذلك الى رفع تركيـزه               وا
  .داخل الانسجة النباتية بالانتشار

يلاحظ ان للتداخل بين عاملي الدراسة تأثير معنـوي فـي محتـوى             ) جـ2(ومن الجدول        
ة تركيز الملح وزيادة تركيز     البرولين في الأوراق ،حيث ازداد تركيز البرولين في الأوراق بزياد         

البـرولين بتركيـز    + م  / ديسي سمنز  12البرولين المضاف ، وقد اعطت المعاملة بالملح بتركيز         
غم مادة جافـة بينمـا      / مايكروغرام   841لتر اعلى تركيز للبرولين في الأوراق بلغ        / ملغم 150

  .اعطت النباتات غير المعاملة اقل تركيز للبرولين في الأوراق
انخفاض تركيز الكلوروفيل عند زيادة مستويات ملوحـة مـاء          ) أ2(كما يلاحظ من الجدول          

وقد يعزى ذلك الى ان ضعف نمو النبـات         ). 2002ابراهيم،(الري وهذا يتفق مع ماحصل عليه       
ونقصان تراكم المادة الجافة في النبات نتيجة لمستويات الملوحة العالية في مياه الري والذي قـد                

كمـا ادت المعاملـة بـالبرولين       ). 1999فيـاض،   (اض في سرعة البناء الضـوئي       يسبب انخف 
الى زيادة محتوى الأوراق من الكلوروفيل الكلي وقد يعزى ذلك لكـون البـرولين              ) ب2جدول،(

مصدرا للنتروجين الضروري لتكوين الكلوروفيل كمادة تنفسية مع زيادة توفر الطاقـة لعمليـات              
وقـد  ). Dixe et al.,1986 (لبرولين في التاخير في شيخوخة الورقة البناء بالاضافة الى دور ا

تأثير معنوي في هذه الصفة فقد اعطت المعاملـة         ) جـ2جدول،(كان للتداخل بين عاملي الدراسة    
 12لتر فقط اعلى تركيز للكلوفيل بينما اعطت المعاملة بالملح بتركيز           /ملغم150بالبرولين بتركيز   

كيز للكلوروفيل في الأوراق، لان البرولين قد ادى الى التقليل بدرجـة            م فقط اقل تر   /ديسي سمنز 
  . كبيرة من تاثيرات ملوحة مياه الري في محتوى الأوراق من الكلوروفيل الكلي

يلاحظ ان السكريات الكلية اخذت بالانخفاض مع تزايد تركيـز الملـح            ) أ2(ومن الجدول         
السكريات في الاوراق قد يعزى الى هبوط في كفـاءة          المستخدم ، ان هذا الانخفاض في محتوى        

والتي تنعكس بصورة سلبية على بناء الكاربوهيدرات في         ) Levitt,1980(عملية البناء الضوئي    
الأوراق أو ان الطاقة المبذولة من اجل التنظيم الازموزي ومقاومة ايونات الصـوديوم والكلـور               

الارتفاع في ) ب2(كما يلاحظ من الجدول  ). Berkowitz, 1998(التي تجمعت في وسط النمو 
السكريات الكلية عند المعاملة بالبرولين والذي ازداد بزيادة تركيز البرولين المسـتخدم، ان هـذه               
الزيادة في محتوى السكريات في الأوراق قد تعود الى تأثير البرولين في زيادة المساحة الورقيـة           

 الكلوروفيل الكلي والذي من شأنه ان يزيد كفاءة البنـاء           بالاضافة الى زيادة محتوى الأوراق من     
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يلاحظ ان النباتات المعاملة    ) جـ2(وعند التداخل بين عاملي الدراسة      . الضوئي وانتاج السكريات  
لتر فقط اعطت اعلى محتوى للسكريات الكلية بينما اعطت المعاملـة           /ملغم150بالبرولين بتركيز 

  .  ل محتوى للسكرياتم اق/ ديسي سمنز12بالملح بتركيز 
  

تأثير ملوحة ماء الري  والبرولين والتداخل بينهما في بعـض الصـفات الكيميائيـة               ) 2(جدول

  .لشتلات السدر صنف تفاحي

   تأثير الملوحة في بعض الصفات الكيميائية لشتلات السدر صنف تفاحي-أ

  تركيز الملح

  م/ديسي سمنز

البرولين الحر 

غم مادة /مايكروغرام

  جافة

لوروفيل الكلي الك

غم وزن /ملغم

  طري

  السكريات الكلية 

  غم مادة جافة/ملغم

0 671.65 3.95 88.06 
4 678.05 3.85 84.94 
8 733.03 3.17 82.07 
12 962.99 3.17 79.38 

R.L.S.D. 177.30 0.98 3.00 
  

  .  تأثير البرولين في بعض الصفات الفيزياوية لشتلات السدر صنف تفاحي-ب

تركيز 

  رولينالب

  لتر/ملغم

البرولين الحر 

غم مادة /مايكروغرام

  جافة

الكلوروفيل الكلي 

غم وزن /ملغم

  طري

 السكريات الكلية 

  غم مادة جافة/ملغم

0 665.09 3.40 79.18 
75 729.48 3.30 83.06 

150 757.36 4.27 88.60 
R.L.S.D. 26.88 0.90 5.24 
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البرولين في بعض الصفات الكيميائية للسدر صـنف   تأثير التداخل بين ملوحة ماء الري و       -جـ

  .تفاحي

تركيز 

  البرولين

  لتر/ملغم

تركيز 

الملح 

ديسي 

  م/سمنز

البرولين الحر 

غم /مايكروغرام

  مادة جافة

الكلوروفيل 

غم /الكلي ملغم

  وزن طري

السكريات 

  الكلية 

غم مادة /ملغم

  جافة

0 660.03   3.20 85.59 
4 658.0  3.62 77.70 
8 652.07 3.97 77.52 

  
0 

12 650.02 2.82 75.91 
0 833.74 3.75 87.80 
4 750.45 3.75 88.11 
8 669.4 3.02 80.31 

  
75    

12 664.04  3.00 76.03 
0 690.90  4.90 90.80 
4 706.45  4.50 89.02 
8 790.90  4.00 88.40 

  
150   

12 841.20  3.70 86.20 
R.L.S.D.  157.32 0.62 2.73 

  

  .تأثير الملوحة والمعاملة بالبرولين في بعض الصفات التشريحية للورقة: ثالثاً
اختلاف التركيب التشريحي للورقـة مـع اخـتلاف         )1-12(واللوحات  ) 3(يوضح الجدول       

 مـايكروميتر عنـد المعاملـة بملـح كلوريـد           166.3تراكيز الملح ، اذ بلغ معدل سمك الورقة         
م بينما بلغ معدل سمك الورقة في النباتات غير المعاملة بالملح       /ديسي سمنز  12الصوديوم بتركيز   

 ,Poljakoff-Mayber( مايكرومتر، اذ تعد الورقة اكثر انسجة النبات تـأثراً بالملوحـة   150
، في حين تذبذب سمك الورقة عند اضافة البرولين مع ملح كلويد الصوديوم حيـث بلـغ                 )1975

البـرولين  + م  / ديسيسمنز 12عند المعاملة بالملح بتركيز     ) كرومتر ماي 200(اعلى سمك للورقة    
لتر ، وقد يعزى زيادة سمك الورقة عند هذه المعاملة الى زيادة سمك خلايـا               / ملغم 150بتركيز  

البشرة والذي بدوره يؤثر على عملية النتح وفقد الماء وبالتالي المحافظة على التـوازن المـائي                
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ح من الجدول نفسه الاختلاف الكبير بين سمك خلايا البشرة العليـا            كمايتض). 2001الساعدي،  (
عند دراستها على اصناف مختلفـة مـن        ) 1998(والسفلى وهذا يتفق مع ماحصل عليه الربيعي        

م / ديسي سـمنز 12اذ كان اعلى سمك للسطح السفلي للبشرة عند المعاملة بالملح بتركيز      .  السدر
 12 ببينما كان ادنى سمك لها عند المعاملـة بـالملح بتركيـز              لتر/ ملغم 150البرولين بتركيز   + 

عنـد المعاملـة بـالملح      )  مايكرومتر 38.3(كما بلغ اعلى سمك للبشرة العليا       . م فقط   /ديسيسمنز
لتر ايضاً وادنى سمك لها في النباتـات        / ملغم 150البرولين بتركيز   + م  / ديسي سمنز  12بتركيز  

متر ، في حين تذبذب سمك النسيج المتوسط بـين المعـاملات             مايكرو 20.3غير المعاملة اذ بلغ     
البرولين بتركيز  + م  / ديسي سمنز  8المختلفة ، اذ كا ن اعلى سمك له عند المعاملة بالملح بتركيز             

 12مايكرومتر في حين كان ادنى سمك له عند المعاملة بالملح بتركيز            125.4لتر وبلغ   / ملغم 75
كما تذبذب سمك العرق الوسطي بين المعـاملات        . ايكرومتر   م 90.5م فقط حيث بلغ     /ديسيسمنز
ان تاثيرات البرولين هذه في تشريح الورقة قد يكون لها علاقة بتاثيراته المشجعة للنمو              . المختلفة

وتكييف النبات للظروف الملحية اذ ان اضافة البرولين قد ادت الى حد كبير من التقليل من الاثر                 
  .حي التشريحية الضار للملوحة على النوا

  
تأثير التداخل بين ملوحة ماء الري  والبرولين في الصفات التشريحية لاوراق السدر )  3(جدول

  )مقاسة بالمايكروميتر(صنف تفاحي 
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   تفاحي لورقة السدر صنف) غير المعاملة(معاملة المقارنة ) 1(لوحة 

  والنسيج المتوسط ) 2(والبشرة السفلى )  1(ا يظهر فيها البشرة العلي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مقطع يوضح جزء من البشرة العليا والبشرة السفلى  ) 3(لوحة 

            40Xم قوة تكبير / ديسي سمنز8 والنسيج المتوسط في المعاملة 

  
  
  

يوضح تاثرمنطقة العرق الوسطي بالملوحة ) 4(لوحة 

  10Xم قوة تكبير / ديسي سمنز12في المعاملة 

م  / ديسي سمنز4مقطع عرضي في المعاملة ) 2(حة وو

قوة ) 4(والعرق الوسطي ) 40X) 3ملوحة قوة التكبير 

  10Xتكبير 
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  ديسي 4مقطع عرضي للورقة في المعاملة ) 6(لتر       لوحة / ملغم75توضح التركيب التشريحي لورقة المعاملة ) 5(لوحة 

  10Xلتر برولين قوة تكبير /ملغم75+  م ملوحة / سمنز                                      40X          برولين قوة تكبير 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

           

  

  

  توضح تاثر منطقة العرق الوسطي بالملوحة في ) 8(ديسي          لوحة 8 نلاحظ تركيب الحزم الوعائية في المعاملة ) 7(لوحة 

  لتر برولين  / ملغم75+ م ملوحة / ديسي سمنز12                المعاملة 40Xلتر برولين قوة تكبير /ملغم75+ م ملوحة / سمنز

  40X               قوة تكبير                                                                            
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  م / ديسي سمنز4مقطع عرضي للمعاملة ) 10(لتر        لوحة / ملغم150نلاحظ تركيب الحزم الوعائية في  المعاملة ) 9(لوحة 

  40Xلتر برولين قوة تكبير /لغم م150+                                          ملوحة  40X           برولين قوة تكبير 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                                                          

  

  150+ م ملوحة /ديسي سمنز12يوضح المعاملة ) 12(مقطع تظهر فيه الشعيرات على السطح العلوي          لوحة ) 11(لوحة 

                                  10Xلتر برولين قوة تكبير/لتر                       ملغم/ ملغم150+ م ملوحة /ديسي سمنز8 عاملة للورقة في الم

 10X            برولين قوة تكبير 
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لـة  م  عند معام   /ديسيسمنز8مما سبق نستنتج ان شتلات السدر يمكن ان تتحمل الملوحة الى حد             
لتر ، وقد يضعف نموها وانتاجها فـي حالـة زيـادة            / ملغم 150 و 75النباتات بالبرولين بتركيز    

م أو اكثر، اذ ان الكاربوهيدرات والتي هي الاساس في امداد النبـات             / ديسيسمنز 12الملوحة الى   
ر النمـو   بالمواد الغذائية اللازمة للنمو قد انخفضت في التراكيز العالية من الملوحة كما وان مؤش             

  . وهو محتوى الأوراق من الكلوروفيل قد انخفض في التراكيز العالية ايضاً
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