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  الخلاصة
يمثل حقل نهر عمر أحد الحقول النفطية المهمة في جنوبي العراق، وهو عبارة عـن تركيـب                 

الانفراكامبيري نحو الأعلـى نتيجـة لتظـافر        تحدبي بيضوي الشكل، يعتقد أنه تكون بسبب اندفاع أملاح          

ميكانيكية انعكاس الكثافة المتمثلة باختلاف كثافة الصخور الملحية عن كثافـة الصـخور            : ميكانيكيتين هما 

الرسوبية الأخرى المحيطة بها، وميكانيكية الحمل التفاضلي المتمثلة باختلاف الضـغط الصـخري فـوق           

يكيتان عملتا سوية ابتداء من العصر الكريتاسي ولغايـة نهايـة عصـر             هاتان الميكان . التراكيب التحدبية 

صعود الملح أدى في المرحلة الأولى إلى تكوين ما يعـرف           . التيرشري وبمساعدة اندفاع صخور القاعدة    

بتركيب الوسادة الملحية، وهو تركيب ملحي غير اختراقي يتخذ شكلاً بيضوياً في المنظر الرأسي، والذي               

مرحلة الثانية إلى تركيب ملحي اختراقي استطاع أن يخترق جزءاً من تتابعـات الباليوزويـك               تطور في ال  

ووصل تأثيره إلى تتابعات الميسوزويك وبعض تتابعات السينوزويك مؤدياً بالنتيجة إلى تكوين حقل نهـر               

  . عمر ضمن هذه التتابعات

  
Structural and Tectonic Development of Nahr Umr 

Field, Southern Iraq 
 

Wathiq Ghazy Almutury 
University of Basrah/ Science Collage/ Geology Dept. 

 
Abstract 

Nahr Umr is one of the important oil fields in southern Iraq. It is oval 
anticline structure formed by rising of Infra-Cambrian salt that happened by two 
mechanisms: First, density inversion mechanism represent the difference between 
density of salt rocks and others surrounding sedimentary rocks. Second, differential 
loading mechanism represent the difference in distribution of lithostatic pressure 
above anticline salt structures. These mechanisms worked together with basement 
uplift from Early Cretaceous to Late Tertiary to form a non-piercement salt 
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structure that called salt pillow structure at first stage. It called salt pillow and had 
oval shape in top view. The salt pillow developed to form a piercement salt 
structure at second stage, and it pierced apart of the Paleozoic overburden 
successions. The effects of piercement salt structures reached to the Mesozoic and 
some of Cenozoic overburden successions to form Nahr Umr oil field at last.        

 
  المقدمة
شمال مدينة البصرة، بالقرب مـن      )  كم 25(يقع حقل نهر عمر جنوبي العراق على بعد         

 مـع دائـرة   (`47º 45)قرية نهر عمر على ضفاف نهر شط العرب عند نقطة تقاطع خط طول 
تمرت الدراسات حوله منذ ، واس)1940(اكتشف هذا الحقل عام ). 1الشكل  ((`30º 45)عرض 

ذلك الوقت، وقد كان يعتقد انه يشكل جزءاً من حقل مجنون الواقع إلى الشمال، ولكن الدراسـات                 
). 1996العبيدي،   ((Saddle)اللاحقة أكدت انه تركيب منفصل عن حقل مجنون بواسطة سرج           

عمليات الطـي   اختلفت الآراء حول أصل ونوع الحقل، هل هو تركيب ملحي أم تركيب ناتج من               
الهدف . كما اختلفت الدراسات في تقدير دور اندفاع صخور القاعدة في تكوين الحقل           . الاعتيادية؟

من هذه الدراسة هو تحديد نوع التركيب بالاعتماد على خصائصه التركيبية ومحاولة إيجاد موديل              
  .يبين مراحل تطوره التكتوني عبر الزمن الجيولوجي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .(Abadi, 1972)موقع حقل نهر عمر ): 1(الشكل 
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  :الوضع التكتونوستراتكرافي
 التكتونية للعراق فأن حقل نهر عمر يقع ضمن (Numan, 1997)وفقاً لتقسيمات نعمان 

 لنطاق وادي الرافدين الذي يشكل جزءاً مـن شـبه منصـة    (Sagged basin)الحوض الغائر 
  . (Arabian Plate)ابع للطبق العربي  الت(Quasiplatform forland)الأرض المقدمة 

. إن العمود الطباقي لجنوب العراق يحتوي على ثلاث تجمعات رئيسة من المتبخـرات            
والتي تكافئها أملاح هرمز فـي  (Infra-Cambrian) التجمع الأول يتمثل بأملاح الانفراكامبري 

فراكـامبري فـي   ترسبت أمـلاح الان . (Ibrahim, 1979)الخليج العربي وجنوب غرب إيران 
 ذات الاتجاه شـمال جنـوب،   (Graben structures)جنوب العراق داخل تراكيب المنخسفات 

 ,Numan) كاملة (Rifting)وجميع هذه المنخسفات أجهضت ولم تتطور أبداً إلى عملية انهدام 
  علـى التجمع الثاني من المتبخرات يتمثل بأملاح تكوين قطنية العائد لعمر الجوراسي الأ           . (1997

(Upper Jurassic) والتي ترسبت داخل أحواض انهدامية تكونت في منطقة شبه منصة الأرض 
. (Numan, 2000)المقدمة نتيجة لبداية انفصال الطبق العربي عن الطبقين الإيراني والتركـي  

  أما التجمع الثالث من المتبخرات فيتمثل بتكـوين الفتحـة العائـد لعمـر المايوسـين الأوسـط                 
(Middle Miocene)   والذي ترسب نتيجة لانتشار البحار الداخليـة واللاكونـات (Lagoons) 

 بين الطبق العربي والطبقين الإيراني والتركي الذي بـدأ فـي            (Collision)أثناء فترة التصادم    
  . (Ibrahim, 1979; Numan, 1997) ومازال مستمراً إلى الآن (Eocene)الايوسين 

 في (Salt tectonic)ى الدور الذي لعبته تكتونية الأملاح تشير العديد من الدراسات إل
تكوين الحقول النفطية في جنوب العراق والخليج العربي والتي ذكرت أن هناك العديد من الوسائد               

 الطولية الضخمة التي وثقت بشكل جيد في العديد من الحقول النفطية في (Salt pillow)الملحية 
  .(Alsharhan and Nairn, 1997)قطر والبحرين وجنوب العراق 

فقـد  . الدراسات الجيوفيزيائية هي واحدة من أهم الدراسات التي أكدت على دور تكتونية الأملاح            
 علـى الطـرق الجيوفيزيائيـة    ااعتمـدت التـي   (Karim, 1989; 1993) تا كـريم دراسأكدت 

دبية تحت السطحية في     تطور التراكيب التح   في ملاح تكتونية الأ  دور ، على المغناطيسية والجذبية 
 ـاتان هبينت إذ ،نهر عمرومنها حقل   جنوب العراق     الملحيـة العائـدة   تراكيـب  أن التان الدراس

كامبري قد اخترقت رواسب الملح العائدة للجوراسي الأعلى وطورتها إلى تراكيب دايبيرية            لانفرال
(Diapirism)     إن قيمـة    .سـطحية  عن الشذوذ السالب للتراكيب تحت ال      مسئولة والتي قد تكون

  ).1996الجوهر، (في منطقة نهر عمر )  ملي كال6-(الشاذة السالبة تبلغ 
بخصوص أملاح الجوراسي، فأن عوامل العمق ودرجة الحرارة والضغط تشير إلى أن            

، وقد عزز هذا الاحتمال وجود تغييرات موقعيـة فـي   (Ibrahim, 1979)حركة الملح محتملة 
نية والنجمة في عدة مواقع من منطقة الدراسة والتي حـدثت بسـبب       السمك بين أعلى تكوين القط    

أما أملاح المايوسن الأوسط    ). 1996الجوهر،  (تحرك طبقة الملح الموجودة ضمن تكوين القطنية        
  .في جنوب العراق فهي خاملة بسبب قربها من سطح الأرض
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لعبه اندفاعات أيضاً على الدور الذي ت (Karim, 1989; 1993) تا كريملقد أكدت دراس
 إلى أن القـيم الواطئـة للجاذبيـة         اصخور القاعدة في تشكيل التراكيب تحت السطحية إذ أشارت        

 الملاحظة فوق هامات نهر عمر وجنوب (The low amplitude gravity maxima)العظمى
   . القاعدة ووجود صخور غطاء سميكة بصورة كافية صخور اندفاعهاسبب الزبير وجبل سنام

فاع صخور القاعدة هذا ساهم في تحفيز الملح على الصعود نحو الأعلى وتكوين تراكيـب               إن اند 
ملحية تختلف في سرعة نموها ونضوجها تبعاً لمقدار هذا التأثير، فقبة جبل سنام مثلاً استطاعت               

 اخترقت رواسب الكريتاسي والسـينوزويك لتصـل إلـى    (Salt Plug)أن تطور سدادة ملحية 
المطوري،  (ية التراكيب الملحية اكتفت بتكوين وسائد وقباب ملحية تحت سطحية         السطح، بينما بق  

2002 .(  
  :تركيبية حقل نهر عمر

)  كـم  32(يمثل حقل نهر عمر تركيب تحدبي بيضوي الشكل، يبلـغ طولـه حـوالي               
يقع إلى الشمال منه حقل مجنون وإلى الجنوب منه حقل الزبير وإلـى             ).  كم 17(وعرضه حوالي   

وهو ذو محور متعرج بشـكل صـورة مـرآة          . ه حقلي الرميلة الشمالي وغرب القرنة     الغرب من 
 بالانكليزية، إذ أنه يبدأ من الجنوب باتجاه شمال شرق ـ جنوب غرب ويميل باتجاه  (S)لحرف 

عنـد  ). 1980حسـني،  (حقل مجنون ليصبح ذو اتجاه شمال جنوب ثم يميل تدريجياً إلى الغرب             
 تركيب نهر عمر بشكل تركيب قبابي غير متناظر، إذ يبلغ ميـل             مستوى تكوين المشرف يظهر   

) 3º-5º(وهو اكبر من ميل الجناح الشرقي الذي يبلغ حـوالي           ) 8º-10º(الجناح الغربي حوالي    
(B.P.I.,1981) .      أما ميل الجزء الشمالي من التركيب عند مستوى تكوين الزبير فيبلـغ حـوالي

)2º (    وجزءه الجنوبي حوالي)3.5º) (هناك سرجان   ). 1980سني،  ح(Saddles)    يفصلان قبـة 
 لقبـة  (Vertical relief)كما أن فرق الارتفاع الشاقولي . نهر عمر عن تركيبي مجنون والزبير

نهر عمر بالمقارنة مع أوطأ نقطة في السرج الذي يفصل بين نهر عمر وتركيب الزبيـر يبلـغ                  
  .(B.P.I., 1981)عند مستوي تكوين مشرف )  متر400(حوالي 

 التي (Normal faults)تحتوي قمة تركيب نهر عمر على عدد من الفوالق الاعتيادية 
، وهي ذات ميول عالية تصـل إلـى حـوالي           )2شكل  (تجمع بين النمطين الشعاعي والمتوازي      

)65º (وبإزاحات كبيرة .  
اكتشفت بواسـطة   )  متر 50( تبلغ اقل من     (Throw)هناك أيضاً فوالق صغيرة برمية      

بيانات الجيوفيزيائية المختلفة تقع بالقرب من الهامة وعلى الجنـاح الشـمالي مـن التركيـب                ال
(B.P.I., 1981) .    مثال على هذه الفوالق، الفالق الاعتيادي الذي يقطعه بئر نهـر عمـر واحـد

(NR-1)    والذي يؤثر على التكوينات الآتية، من الأسفل إلـى الأعلـى          ) متر1695( عند عمق :
). 3الشـكل   (رف، رميلة، تنومة، خصيب، سعدي، هارثة، وأجزاء من شـيرانش           أجزاء من مش  

ويؤثر ) متر2104( عند العمق    (NR-4)وكذلك الفالق الاعتيادي الذي يقطعه بئر نهر عمر أربعة          
  .(Abadi,1972)في تكوينات نهر عمر، مودود، احمدي، مشرف، ورميلة 
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وين الرميلة وتلك التي واقعة تحته      كما توجد ثلاث فوالق اعتيادية تؤثر على صخور تك        
ضمن الجزء الجنوبي الغربي من تركيب نهر عمر وباتجاه شمال غرب ـ جنوب شرق وإزاحتها  

  ). 1996العبيدي، ) ( متر10(لا تتجاوز 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ة التي خريطة تركيبية لحقل نهر عمر عند أعلى تكوين مشرف، تبين الفوالق الاعتيادي): 2(شكل 
  .(B.P.I., 1981)تجمع بين النمطين الشعاعي والمتوازي الظاهرة عند قمة الحقل 
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 يبين الفالق الاعتيادي (NR1)مقطع عرضي تركيبي يمر عبر بئر نهر عمر واحد ): 3(الشكل 
  .(Abadi, 1972)) متر1695(الذي يقطعه هذا البئر عند العمق 

  
  
  

West East 
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  :لتكتوني لتركيب نهر عمرالتطور ا
أشارت العديد من الدراسات إلى الدور الذي لعبته تكتونية الأملاح في تكون تركيب نهر              

ويرى الباحث أن تركيب نهـر      . عمر كما بينا سابقاً، ولكنها لم تعطي مراحل متسلسلة لهذا الدور          
  :تكون بعد مروره بثلاث مراحل هي) 4شكل (عمر 

ترسب فوق أملاح الانفراكمبري عمود من التتابعات الرسوبية        :  الملحية مرحلة تكون الوسادة  ) 1(
هذا الوضع أدى إلى نشاط ميكانيكية انعكاس       ).  كم 4(خلال الباليوزويك وصل سمكها إلى حوالي       

 والناتجة من زيادة وزن الرسوبيات فـوق الصـخور الملحيـة    (Density Inversion)الكثافة 
 هذه الصخور الرسوبية تمتاز بقابليتها على الانضغاط وبالتـالي يقـل حجمهـا        المصدرية، إذ أن  

، بعكس الصخور الملحية الواقعة في الأسفل       )3سم/ غم 2.5(وتزداد كثافتها حتى تصل إلى حوالي       
 Van der)) 3سم/ غم2.2(والتي تكون غير قابلة للانضغاط وبالتالي تحافظ على كثافتها البالغة 

Pluijm and Marshak, 1997) .   هذا الوضع غير الطبيعي المتمثل بوجود الصـخور الأقـل
كثافة أسفل الصخور الأكثر كثافة، يدفع الملح إلى التجمع والصعود نحو الأعلى مكونـاً تركيـب                

 والذي يؤدي إلى تقوس الطبقات الصـخرية التـي   (Salt pillow structure)الوسادة الملحية 
كة أملاح الانفراكامبري هذه قد بدأت قبل العصـر الكريتاسـي           من المحتمل أن تكون حر    . تعلوه

نتيجة لتوافر العمود الرسوبي الكافي لحدوث حالة انعكاس الكثافة، لكن أغلب الدراسـات التـي               
تناولت تكتونية أملاح هرمز في الخليج العربي وجنوب غرب إيران أشارت إلى أن حركة هـذه                

  .( Ala, 1972; Kassler, 1973; Kent, 1958; 1986)الأملاح بدأت في الكريتاسي 
فضلاً عن ميكانيكية انعكاس الكثافة فأن اندفاع صخور القاعدة كان من العوامل المهمة في تحفيز               

هذا الاندفاع جاء نتيجة لتغير اتجاه الحركة على الفوالـق الاعتياديـة فـي              . الملح على الحركة  
حول تراكيب المنخسفات إلى تراكيـب السـروج   صخور القاعدة إلى الحركة المعكوسة وبالتالي ت    

والذي حدث أثناء فترة الانقلاب الجيوديناميكي من حالة الشد إلى حالة الانضغاط الذي حصل في               
  . (Numan, 1997; 2000)الكريتاسي 

بعد أن تتكون الوسادة الملحية تنشـط ميكانيكيـة         : مرحلة تكون التركيب الملحي الاختراقي    ) 2(
 والناتجة من كون وزن العمود الرسوبي فوق قمـة  (Differential Loading)ي الحمل التفاضل

الوسادة الملحية يكون أقل من وزنه عند أطرافها، ولذلك يندفع الملح مـن الجوانـب باعتبارهـا                 
 ,Van der Pluijm and Marshak)منطقة ضغط عالي إلى القمـة ذات الضـغط الـواطئ    

حية يؤدي إلى زيادة تقوس الطبقات الصخرية التـي تعلـوه           إن زيادة حجم الوسادة المل    . (1997
وحدوث عمليات التكسر فيها، ومع زيادة الحجم أكثر فان الملح يعمل علـى اختـراق الطبقـات                 

. (Piercement salt structure)الصخرية التي تعلوه مؤدياً إلى تكوين تركيب ملحي اختراقي 
بصخور كاربوناتية وجبسية تعرف بصخور الغطـاء       عادة ما تكون قمة التراكيب الملحية مغطاة        

(Cap rocks)      تمثل الصخور التي يقتطعها الملح من الطبقـات التـي تعلـوه عنـد اختراقهـا 
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(Billings, 1972) .    عتقد بأن الوسادة الملحية نمـت إلـى تركيـبفي حالة تركيب نهر عمر ي
  . لتيرشرياختراقي خلال الفترة الممتدة من الكريتاسي ولغاية نهاية ا

استطاع التركيب الملحي الاختراقي أن يختـرق جـزءاً مـن           : مرحلة تكون حقل نهر عمر    ) 3(
 إلى  (Folding)تتابعات الباليوزويك، وربما اغلبها، ووصل تأثيره المتمثل بحدوث عملية الطي           

  .تتابعات صخور الميسوزويك وبعض تتابعات السينوزويك وبالتالي تكوين حقل نهر عمر
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  .الموديل التركيبي والتكتوني المقترح لتطور تركيب نهر عمر): 4(الشكل 

  
تعد الفوالق الاعتيادية التي تجمع بين النمطين الشعاعي والمتوازي والموجودة ضـمن             
تتابعات حقل نهر عمر دليلاً على وجود قوى شاقولية أدت إلى تكون هذا الحقل، إذ أن هذا النمط                  

مصدر . (Billings, 1972) يترافق مع التراكيب التحدبية المتكونة من قوى شاقولية من الفوالق
هذه القوى الشاقولية هو تضافر كل من اندفاع صخور القاعدة وصعود أمـلاح الانفراكـامبري               

  . والتي من المحتمل أن تكون قد حفزت بدورها أملاح الجوراسي المتمثلة بتكوين قطنية
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)  كـم  9(وحـوالي   )  كم 10(عدة أسفل تركيب نهر عمر حوالي       يبلغ عمق صخور القا   
، وهذا يعني أن اندفاع صخور القاعدة أسـفل تركيـب           )1996الجوهر،  (أسفل تركيب جبل سنام     

جبل سنام أكبر مما هو عليه أسفل تركيب نهر عمر، ولعل هذا ما يفسر تطور وسادة جبل سـنام                   
  . ذلكإلى سدادة ملحية وعدم تمكن وسادة نهر عمر من

من الجدير بالذكر، أن القوى الأفقية الناتجة من تصادم الطبـق العربـي مـع الطبـق                 
الإيراني والذي حصل في الايوسين، كان لها دور في قولبة الشكل النهائي لحقل نهر عمر، ولعل                

ذ هذا ما يفسر الشكل الطولي للحقل بدلاً من الشكل القبابي الذي ينتج من القوى الشاقولية عادة، إ                
يتخذ الحقل محوراً اتجاهه شمال جنوب تقريباً وهو الاتجاه العمودي على القوى الأفقية الناتجـة               

  . من التصادم
  الخلاصة

تحتـوي  . حقل نهر عمر هو تركيب تحدبي تحت سطحي بيضوي الشكل غير متنـاظر      
تي تعد دليلاً   قمته على عدد من الفوالق الاعتيادية التي تجمع بين النمطين الشعاعي والمتوازي وال            

يقع أسفل حقل نهـر عمـر تركيـب ملحـي        . على وجود قوى شاقولية مسئولة عن تكون الحقل       
بدأ تكون هذا التركيـب الملحـي فـي العصـر           . اختراقي تعود أملاحه إلى عمر الانفراكامبري     

الكريتاسي على شكل تركيب الوسادة الملحية نتيجة لتضافر عـاملين، الأول يتمثـل بميكانيكيـة               
كاس الكثافة، الناتجة من زيادة سمك العمود الطباقي فوق طبقة الملح المصدرية، والثاني هـو               انع

اندفاع صخور القاعدة الناتج من حدوث انقلاب جيوديناميكي من حالة الشد إلى حالة الانضـغاط،     
  . وبالتالي تحول تراكيب المنخسفات إلى تراكيب السروج

 الحمل التفاضلي على العمل لزيادة حجم الوسـادة،         تكون الوسادة الملحية حفز ميكانيكية    
مع استمرار في اندفاع صخور القاعدة، وبالتالي تحول الوسادة الملحيـة إلـى تركيـب ملحـي                 

وصل تـأثير هـذا     . اختراقي استطاع أن يخترق جزءاً من التتابعات الطباقية العائدة للباليوزويك         
بعض تتابعات السينوزويك والذي تمثـل بحـدوث        الاختراق إلى التتابعات العائدة للميسوزويك و     

  . عمليات طي لهذه التتابعات لتكوين تركيب تحدبي هو حقل نهر عمر
  

  مصادرال
  :المصادر العربية: أولاً

دراسة جيولوجية مكمنية لحقل نهر عمـر تكـوين الزبيـر وتكـوين             : (1980حسني، إحسان،   
نفط الوطنية العراقية، قسم الدراسـات  تقرير داخلي، شركة ال). الرطاوي ـ يمامة واليمامة 

  . صفحة11الجيولوجية، 
دراسة تفاسير المسح الزلزالي في منطقـة نهـران عمـر ـ     : (1996الجوهر، رؤوف حسين، 

 . صفحة19تقرير داخلي، شركة الاستكشافات النفطية، بغداد، ). الزبير



  2007 95-85،)1(، العدد)25(  المجلد                               )ب(مجلة البصرة للعلوم 
 

  94

). قلي الزبيـر ونهـر عمـر      العلاقات التركيبية والمكمنية بين ح    : (1996العبيدي، عماد فاضل،    
 . صفحة14تقرير داخلي، شركة الاستكشافات النفطية، بغداد، 

رسالة ماجسـتير   ). تركيبية وتكتونية جبل سنام جنوبي العراق     : (2002المطوري، واثق غازي،    
  . صفحات110غير منشورة، جامعة البصرة، كلية العلوم، قسم علم الأرض، 

  
  :المصادر الأجنبية: ثانياً

Ala, M.A., 1974. (Salt Diapirism in Southern Iran). A.A.P.G.Bull., V.58, 
PP. 1758-1770. 

Alsharhan, A.S., and A.E.M. Nairn, 1997: (Sedimentary Basins and 
Petroleum Geology of the Middle East). Elsevier Science B.V., 843 P. 

Abadi, Fadhil, J., 1972: (General Structural Picture of Nahr Umr Field 
between NR-1 and NR-4). Iraqi National Oil Company, Basrah, 13 P. 

B.P.I., 1981: (Reservoir study of Mishrif FM, Geological model, Nahr Umr 
Field, Iraq). Internal report, Braspetro Petrobras Internacoinal S.A. 

Billings, M.P., 1972. (Structural Geology). 3rd. ed., New Delhi Prentice-
Hall, Inc., 606 P. 

Ibrahim, M.W., 1979. (Shifting Depositional Axes of Iraq: An Outline of 
Geosynclinal History). Jour. Petrol. Geol., Vol.2, No.2, pp.181-197. 

Karim, H.H., 1989. (Qualitative Interpretation of Basrah Aeromagnetic 
Map, SE Iraq). Jour.Geol.Soc.Iraq, Vol.22, No.2, pp.1-8. 

Karim, H.H, 1993. (General Properties and Patterns of the Gravity Field of 
Basrah Area). Iraqi Geol. Jour., Vol.26, No.1, pp.154-167. 

Kassler, P., 1973. (The Structural and Geomorphic Evolution of the Arabian 
Gulf). In: The Arabian Gulf, Holocene Carbonate Sedimentation and 
Diagenesis in a Shallow Epicontinental Sea, edited by B.H.Purser, 
Springer Verlag, New York, heidelberg, berlin, 471 P.  

Kent, P.E., 1958. (Recent Studies of South Arabian Salt Plugs). 
A.A.P.G.Bull., Vol.62, pp.984-1003. 

Kent, P.E., 1986. (Island Salt Plugs in the Middle East and their Tectonic 
Implications). In: Dynamical Geology of Salt and Related Structures, 
Edited by I.Lerche and J.J.O’Brien, 1987, Academic Press, INC., PP.3-
37. 



  .....                                  التطور التركيبي وق غازي المطوريواث
  

  95

 
Numan, N.M.S., 1997. (A Plate Tectonic Scenario for the Phanerozoic 

Succession in Iraq). Jour.Geol.Soc.Iraq, Vol.30, No.2, pp.85-110. 
Numan, N.M.S., 2000. (Major Cretaceous Tectonic Events in Iraq). 

Raf.Jour.Sci., Vol.11, No.3, pp.32-52. 
Van der Pluijm, B.A. and S.Marshak, 1997. (Earth Structure An 

Introduction to Structural Geology and Tectonics). McGraw-Hill, 495 
P. 


