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  جامعة البصرة/كلية العلوم/قسم علوم الحاسبات
  
  

  خلصالم

  
البحث إلى أجراء عملية تحسين للصورة الرقمية المشوهة باستخدام مرشح مضبب مقترح            يهدف  

) Average Filter( والمعـدل )Median Filter(بالاعتماد على المرشحين  المعروفين الوسيط
  .اللذان يعتبران من طرائق التحسين المكاني 

   يقوم المرشح المقترح بأستخدام المنطق المضبب لتحديد أي من المرشحين الوسـيط والمعـدل           
 للصورة وذلك من خلال حساب مقدار التباعد بين قيم العناصر المحلية NxN افضل لكل نافذة  

ومقدار القيمة المطلقة للفرق بين ناتجي المرشـحين لـنفس   ) x,y(زها  التي مركNxN للنافذة  
للصـورة  ) x,y(النافذة واللذان يعتبران كمدخلات للنظام المضبب وتخزن النتيجة فـي النقطـة             

  .المحسنة
تم اختباره على مجموعة مـن الصـور ذات التـدرج           ,لغرض التأكد من كفاءة المرشح المقترح       

وبنوعين من الضوضاء ومقارنة نتائجه مـع  ) RGB(لصور الملونة وا) gray scale(الرمادي 
نتائج المرشحين الوسيط والمعدل و كانت النتائج قانونية حيث أعطى المرشح المضـبب نتـائج               

  .أفضل  من نتائج المرشحين الآخرين ولكلا النوعين من الصور ولأكثر من نوع من الضوضاء
  

  :كلمات المفاتيح
  .المنطق المضبب,ترشيح الصور الملونة, مرشح المعدل, الوسيط مرشح,مرشحات التنعيم 
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Images Enhancement Using  Fuzzy Median-Average 
Filter 

 
Fatmah M. Jabber 

Computer science dept/College of science/Basrah niversity 
 

Abstract 
 

     The aim of this paper is to enhancement the digital noisy image by 
using proposed fuzzy filter depending on two known filters: median and 
average filters which are spatial domain techniques. 
 
  The proposed using filter fuzzy logic to determine which filter (median 
or average ) is best for each window NxN from image by compute 
divergent of the local element in the window NxN from image which 
center at (x,y) and compute the absolute  of  the  difference between the 
results of the median and average filter for the same window which are 
represent the inputs to the fuzzy system and stored in point (x,y) for 
enhanced image. 
 
 To insurances the effectiveness of the  proposed fuzzy filter,it is tested 
on aset of grayscale and RGB images and for two noises, then compared 
its results with the results of  median and average filters. The results are 
validated and the fuzzy filter gives best results from other filters for both 
type of images and the two types of noises.  
 
 
Keywords: smoothing filter, medain filter, average filter, filtering of  
truecolor image , fuzzy logic. 
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  المـــــقدمة
  

  تلعب معالجة الصور الرقمية  دورا مهما في عالم البرمجة من حيث معالجة وعرض البيانـات           
ان . تتضمن معالجة الصور بشكل اساس عمليات التحسين والاصلاح والضـغط           . على الحاسب 

  :[Buxey,1994]الاهتمام بمعالجة الصور الرقمية تعتمد على مبدأين اساسين هما 
    
  .هو تحسين الصورة من قبل معلومات مفسرة من الانسان :الاول*
  .معالجة بيانات مشهد معين عن طريق الملاحظة التلقائية :الثاني*

      
هي عملية تحسين او اصلاح او ضـغط للصـورة   ) image processing(     معالجة الصورة

  اجـراء العديـد مـن عمليـات          يتم بعد ذلك من خلال    , ينتج عنها شكل اخر من نفس الصورة        
ان عملية دوران الصورة على زاوية معينة هي واحدة مـن           . [Gonzale,1992]المعالجة عليها   

كذلك تعتبر عمليات زيادة او نقصان مسـتويات شـدة الاضـاءة والتبـاين              . عمليات المعالجة   
ام أي عمليـة    ان استخد . والتصغير وعمليات المونتاج على الصورة من عمليات معالجة الصورة        

معالجة يتطلب معرفة المفاهيم الاساسية المستخدمة في معالجة الصورة والتي تتضـمن بشـكل              
  :اساس

   Image restoration اصلاح الصورة-ا
        

       الهدف من استخدام هذه التقنية هي محاولة اعادة بناء الصورة التي تعرضـت لعمليـات               
تتم عملية المعالجة مـن خـلال       .قدان بيانات من الصورة     والتي تعني ف  ) degradation(التدهور

ــورة       ــلاح الص ــتخدامها باص ــورة لاس ــي الص ــودة ف ــات الموج ــتخدام المعلوم اس
  .[Gonzale,1992]الاصلية

  Image enhancement  تحسين الصورة -ب
   

تتمثل هذه التقنية باخذ الصورة من خلال تضييق التباين الخاص بالصورة وازالـة التشويشـات               
  .[Buxey,1994] تحسين شدة الاضاءة بحيث تبدو اكثر وضوحو
  
  Image compression ضغط الصورة - ج
   

     هي تقنية تستخدم لازالة البيانات غير الضرورية في الصورة والتي لاتـؤثر فـي مسـتوى       
الرؤيــا فيهــا مــن خــلال الاســتفادة مــن الفائضــية التــي تكــون متأصــلة فــي اغلــب 

  .[David,1998]الصور
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  Smoothing filtersرشحات التنعيم م
  

تقليل الضوضاء يسمى ايضا    .     تستخدم مرشحات التنعيم لتصفية وتقليل الضوضاء في الصور         
حيث يترك مكونات الترددات الواطئة بدون تغيير ) Low pass filter(بمرشح الامرار الواطئ 

[Vertan,1999,Gomes,1997]       رشح هجين لمرشـحين     المرشح المقترح في هذا البحث هو م
  :هذان المرشحان هما . مختلفين من مرشحات التنعيم 

  
 AF (Average Filter( مرشح المعدل-ا

              
  

يقـوم هـذا   . وهو من المرشحات الخطيـة  )  mean filter(       مرشح المعدل يسمى ايضا 
قاط المحلية فـي النافـذة      بمقدار معدل الن  ) x,y(المرشح بالتعويض عن النقطة الجديدة لكل موقع        

N*N  ] [Shah,2005,Dmuth,1998 . اذا بدلنا كل نقطة في الصورة المشوهة بمعدل النقاط
وذلك لان عناصر المعدل سوف     )smoothed( فأن الصورة سوف تنعم      N*Nالمحلية في النافذة    

ضـاء   مرشح المعدل هو مرشح بسيط لجميع انواع الضو       . تقلل متوسط الضوضاء بأتجاه الصفر      
  .additive noise( [Shah,2005](ولكنه فعال اكثر  في حذف الضوضاء المضافة 

  
  MF (Median filter(مرشح الوسيط-  ب
      

   مرشح الوسيط هو مرشح لا خطي واسع الاستعمال في معالجة الصور لتقليل الضوضاء بدون              
رشـح بترتيـب القـيم    يقوم هذا الم.  edges( [Bjorkman,2000](تشويش او تشويه الحواف 

 تصاعديا او تنازليا وبعدها يختار القيمة ذات مرتبة محددة كان تكـون             N*Nالمحلية في النافذة    
  .[Gamez,2001]وهي الاكثر انتشارا) middle(القيمة الصغرى او الكبرى او الوسطى 

  
  
  Fuzzy Logicالمنطق المضبب

 
 انظمة السيطرة المعقدة لكونه نظام سـهل          يعتبر المنطق المضبب  من التقنيات الناجحة لتطوير       

التطبيق بسبب قدرته علىالتعامل  مع المسألة المعطاة من خلال مجموعة من المتغيرات اللغويـة               
)Linguistic Variable (والقيم اللغوية)Linguistic Value(,  ويمكن اعتبار النظام المضـبب

  .[Passion, yurkovich,1998]صمممن الانظمة الشفافة والتي من السهل فهمها من قبل الم
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 الفكرة الاساسية في عمل نظام التضبيب هي ايجاد درجة انتماء عنصر معين بمجموعة محـددة               
   والذي يتكون من Xأي ان لو كان لدينا ,بدلا من كونه ينتمي او لا ينتمي لتلك المجموعة 

 تعرف من  X في Aالمضببة والمجاميع ,حيث تمثل هذه القيم مدخلات النظام  ,xمجموعة القيم  
  .خلال مجموعة من الازواج المرتبة

  
  

 وكمـا  A في  x للقيم  Membership function تدعى دالة الانتماء XAµ)(حيث ان الدالة 
توفر هـذه   .والذي يمثل دالة الانتماء ودرجة انتماء كل قيمة في المجموعة المضببة            )1(في الشكل 

))(1( حيث قيمة الانتمـاء  [0,1]طبطي لقيم الانتماء المستمرة في المدى       الدالة رسم تخ   →xAµ 
ــي ان الادخــال  ــى xهــذا يعن بينمــا قيمــة الانتمــاء , بمســتوى عــالي  A  ينتمــي ال

))(0(الصغيرة →xAµ  تعني ان المجموعةA  ليست مناسبة للادخال x.  
  

  
 

    

}/)(,{ XxxxA A ∈= µ
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 بانها العلاقة التي يمكن وصفها من خلال Membership Functionءيمكن تعريف دالة الانتما
ويمكـن كتابـة    . [0,1]منحني يربط بين كل نقطة في مجال الادخال وبين قيم الانتماء في مدى  

)(  للمدخل المعطىµ)(الدالة ixكالاتي :-  
  
  

  Triangular ,Gaussian(لتي يمكن  استخدامها مثل وهناك عدة اشكال لدوال الانتماء  ا
,Trapezoidal (والشكل)يوضح المراحل ) 3(اما الشكل .يوضح الاشكال المختلفة لهذه الدوال) 2

  .[Reznik,1997]الثلاث الرئيسية للنظام المضبب

                  
  الاشكال المختلفة لدوال الانتماء) 2(الشكل 

  سي للنظام المضببالهيكل الرئي)3(الشكل
  

1)(0 ≤≤ ixµ

1

0 

1
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  -:وفيما يلي توضيح لعمل كل مرحلة من مراحل  النظام المضبب
 اذ تكون هذه القيم Input هي عملية الحصول على قيم لمتغير ادخال Fuzzificationالتضبيب 

  . يوضح ذلك) 4( والشكل [1..0]مضبب وضمن المدى 
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  
  لتضبيبعملية ا) 4(الشكل

  
يمثل قلب النظام المنطق المضبب ويتكون بدوره مـن   Inference System   ونظام الاستنتاج 
  :مكونين رئيسين

وفيها يتم السيطرة على سلوك النظام او نمذجتـه مـن خـلال     :Rule Baseقاعدة القوانين -1
رات يتم تمثيلهـا    استخدام مجموعة العبارات  اللغوية التي تصف عمل نظام الاستنتاج وهذه العبا           

  . والتي تكون بدورها قاعدة القوانينIf-Thenمن خلال مجموعة قوانين 
تحاول الية الاستنتاج صياغة قرار الانسان اعتمادا علـى  :Inference engine الية الاستنتاج-2

فهو يقوم بحساب الاخراجات المضببةبواسطة  استخدام قوانين الاستنتاج فـي           ,المكونات المضببة 
  .ق المضببالمنط

  
تاخذ هذه المرحلة اخراج المجاميع المضببة مـن اليـة الاسـتنتاج             :Defuzzifierحل التضبيب 

وهناك العديد من التقنيات التي تستخدم في عمليـة حـل           . وتحولها الى القيم الحقيقية المقابلة لها     
  .Center-of-area/Gravity defuzzificationالتضبيب منها 

 
    المقترحمعدل–مرشح مضبب وسيط 

The proposed fuzzy median-average filter 
 والتـي مركزهـا     NxNيقوم المرشح المقترح بتحديد نوع المرشح وسيطي او معدل لكل نافذة            

)x,y (              في الصورة المراد تحسينها وذلك بالاعتماد على المنطق المضبب والـذي ادخالـه الاول

Crisp  
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وادخاله الثـاني هـو   ) x,y( التي مركزها NxNفذة يكون مقدار التباعد بين العناصر المحلية للنا   
القيمة المطلقة لحاصل الفرق بين ناتجي تطبيق المرشحين الوسيطي والمعدل لتلك النافذة ويكـون              

يوضح خوارمية عمل المرشح المضـبب      ) 5(الشكل  ).x,y(اخراجه هو نوع المرشح لتلك النقطة     
  .دخال والاخراج للنظام المضببيمثل التقسيمات الخاصة بالا) 6(والشكل ,المقترح 

  

  
  خوارزمية المرشح المقترح) 5(شكل 

  
  

  
  
  
  

 
Procedure         Fuzzy-avg-med-filter 
       Begin 
             For x=1 to no. of rows 
                   For y=1 to no.of columns 
                       W is a windows N*N from noisy image A and his     
                             center  is (x,y) 
                      C is the Divergence the local element in window W  
                       AAF=AF(W) 
                       MMF=MF(W) 
                       Fuzzy-System(C,AAF,MMF,filtertype) 
                       Apply filter with filter type for window w 
                   Save the result in enhanced image B at point (x,y) 
                End 
             End  
         End.        
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  يمثل مدخلات ومخرجات النظام المضبب) 6(الشكل

  
وبأستخدام المخططات اعلاه من ادخالات واخراجات يمكن صياغة قوانين المنطق المضبب وكما            

  .والذي يحدد كيفية تحديد نوع المرشح) 1(م في الجدول رق
  

VL L M S vs Divergent  
  

MF MF AMF MF AF S 

MF AMF AMF AF AF M 

MF MF AF AMF AMF L 

  قيم دوال الانتماء) 1(جدول
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  ختبار النتائجأ
  

  لغرض التأكد من كفاءة المرشح المضبب المقترح تم اختباره على اكثر من نوع من الصـور                 
  :ولاكثر من نوع من الضوضاء وكما يلي 

  
  ) الصورة العادية( الصور ذات التدرج الرمادي-   ا

وكـاوس  ) poisson(    اخذت ثلاث صور واضيف اليها نوعين مـن الضوضـاء  بواسـون           
[Baker,1999] ,  المعـدل والوسـيط     (مقارنة نتائج المرشح الجديد مع نتائج المرشحين        وتمت (

 psnr(Peak((لنفس الصور وذلك عن طريق  حساب قيمة ذروة نسبة الضوضاء الى الاشـارة  
Signal to Noise  Ratio  (   للصورة الناتجة للمرشح مع الصورة الاصلية والذي هـو عبـارة

لطاقة العظمى للاشارة ونسـبة  طاقـة الضوضـاء          عن مصطلح هندسي يشير الى النسبة بين ا       
  :[Rabbain,1991]المشتركة مع الاشارة وتقاس حسب المعادلة 

                
    
  
  
  
  
  
  

  :حيث ان
MAXI  :12كبر قيمة في الصورة وتساوي ا −B

    تمثل عدد الثنائيات  B   حيث 
  ).  للصورة العادية256  للصورة  الثنائية و 1(كونة للنقطة في الصورة            الم

MSE: معدل مربع الخطا  )mean squared error .(   
I,K     : الصورة الاصلية والصورة التي بها ضوضاء على التوالي.  

    
  وكلما تـزداد القيمـة  [20..40]وتكون عادة في الفترة ) decibel(dB(( بوحدة  PSNRيقاس 

يوضح نتائج المرشح المقترح مع  الصورة العادية        ) 2(والجدول  . [David,1998]تكون افضل   
يوضح ناتج اختبار المرشح المقترح علـى احـدى         ) 7(والشكل  . ولاكثر من نوع من الضوضاء    

  . )lena(الصور العادية
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المقترح للصور العادية مقارنة مع المرشحين الوسيط والمعدل ولاكثر نتائج المرشح ) 2(جدول 
  من نوع

  
  )RGB(الصور الملونة -  ب
    

وهـي  )  base color(    يمكن وصف الصور ذات الالوان الحقيقية بواسطة الالوان الاسـاس  
يمكن عادة  . بواسطة هذه الالوان يمكن تمثيل جميع الالوان      )).RGB(الاحمر والاخضر والازرق  (

لذلك يمكن تطبيق   .تمثيل الصور الملونة بواسطة ثلاث مصفوفات ثنائية الابعاد مصفوفة لكل لون            
مرشحات التنعيم على مصفوفة كل لون بشكل منفصل ومن ثم دمج النتائج الثلاث للصور العادية               

  . [Bjorkman,2000]للحصول على صورة ذات الوان حقيقية محسنة
ختبار كفاءة المرشح المقترح واضيفت لها النوعان السـابقان         لغرض ا ) RGB(اخذت صورتان   

 لها عن طريق نفس المعادلات السابقة لكـن الفـرق    PSNRمن الضوضاء وتمت حساب قيمة 
  MSE الكلي من خـلال معـدل    MSE لكل لون وبعدها يحسب MSEالوحيد هو في حساب 

 مقارنة مـع بقيـة    RGBع صورة يوضح نتائج المرشح المقترح م) 3(الجدولو.للالوان الثلاثة
يوضح ناتج اختبار المرشح المقتـرح علـى        ) 8(والشكل  . المرشحات  ولنوعين من الضوضاء    

  .الملونةاحدى الصور 
اسم الصورة   الضوضاء PSNRقيمة 

)PSNR(  للمرشح المقترح للمرشح المعدل     للمرشح الوسيط  
RGB1 26.33 32.11 32.02  32.90  بواسون  
RGB2 26.92 27.45  28.87  29.12  
RGB1 20.26 20.28 27.09  28.34  كاوس  
RGB2 20.33 25.86  25.36  25.87  

نوع  PSNRقيمة 
  لضوضاء

  )PSNR(اسم الصورة
مرشحلل  للمرشح المعدل     للمرشح الوسيط

Gray1 26.16 31.789 31.987  9
Gray2 27.25 26.812  27.961  3

  بواسون

Gray3 26.25 31.117  32.521  3
Gray1 20.10 26.812  28.176  6
Gray2 20.12 26.313  27.176  9

  كاوس

Gray3 20.57 27.282 28.127  5
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 مقارنة مع المرشحين الوسيط والمعدل RGBنتائج المرشح المقترح مع صورة ) 3(جدول 
  ولاكثر من نوع ضوضاء

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

PSNR=26.16 dB 

Noisy image(poisson) 

PSNR=31.789 dB 

Medain Filter(MF) 

Average Filter(AF) 

PSNR=31.987 dB 

Fuzzy Filter(FF) 

PSNR=31.989 dB 

  بواسطة المرشح المقترح ومقارنة نتائجه) lena(اختبار صورة ) 7(شكل 
  مع نتائج المرشحين الوسيط والمعدل مع ضوضاء بواسون
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  اختبار صورة ملونة بواسطة المرشح المقترح ومقارنة نتائجه) 8(شكل 
  مع نتائج المرشحين الوسيط والمعدل مع ضوضاء كاوس

PSNR=20.33 dB 

Noisy image(gaussion) Median Filter(MF) 

PSNR=25.86 dB 

Average Filter(AF) 

PSNR=25.36 dB PSNR=25.87 dB 

Fuzzy Filter(FF) 
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   المناقشة والاستنتاجات
  

 ولنوعين  RGB من خلال التجارب العديدة التي اجريت على نوعين من الصور العادية والملونة             
  -: التالية حصلنا على النتائج) بواسون وكاوس(من الضوضاء 

   
خصوصـا  )  المعدل    والوسيط    ( تفوق المرشح المضبب المقـترح على المرشحين الاخرين       -1

مع ضوضاء بواسون ولاي نوع من الصور فيما  يعطي نتـائج جيـدة مـع الصـور الملونـة                    
  .وضوضاء كاوس

  
 في اغلب التجارب يعطي المرشح الوسيط  نتائج مع ضوضاء بواسون  افضل من المرشـح                 -2

  .المعدل بينما يعطي المرشح المعدل نتائج مع ضوضاء  كاوس افضل من المرشح الوسيط
  
  . في بعض الحالات  نحتاج الى تطبيق المرشح اكثر من مرة للحصول  علىنتيجة مطلوبة-3
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