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وأقممة نبيتات الأناناس المنتجة بزراعة  تأثير معاملات مختمفة في توليد ونمو
  الأنسجة النباتية

الإكثار الدقيق من خلال توليد الأفرع العرضية من زراعة قطع أوراق نبيتات . 1
 Ananas comosus .L.Merr.cv.Del Montالأناناس 

 
 هدى عبد الكريم الطه

 جامعة البصرة ،كلية الزراعة ،ققسم البستنة وهندسة الحدائ

 
بيدف الاكثار  2011جامعة البصرة خلال العام  /كمية الزراعة  /اجريت ىذه الدراسة في مختبر زراعة الانسجة النباتية  .المستخمص

ليد الافرع الكالس الاولي ثم تو  استحثاثفي  NAAوالاوكسين  BAالدقيق عن طريق دراسة تأثير مستويات مختمفة من السايتوكاينين 
المنتجة بزراعة  Del Mont( صنف Ananas comosus .L.Merrوتكوين النبيتات من زراعة قطع اوراق نبيتات الاناناس ) العرضية

 (10و7الوسط الغذائي فقد اعطت معاممتي )في  BAاظيرت نتائج الدراسة الى ان الكالس الاولي ازداد بزيادة تركيز  الانسجة النباتية.
واستمرت عممية اعادة زراعة الكالس  MSلتر في وسط /مغم(م5,0بتركيز ثابت ) NAAكبر كمية من الكالس الاولي وبوجود الـلتر ا /ممغم

خلال فترة الحضانة في الظلام. اظيرت النتائج ايضا  مرتين BAلتر /ممغم (10و7و5و 3و 2مع قطع الاوراق عمى نفس الاوساط )
  بتركيز NAAلتر مع الـ/ممغم1بتركيز  BAومزود بالـ MSقطع الكالس الاولي في وسط غذائي  من زراعة العرضيةعممية توليد الافرع 

( شير من بداية زراعة الكالس الاولي 8و 6و 4لمدة ) العرضيةشير بالضوء ، ثم استمرت عممية توليد الافرع  2لتر ولمدة /ممغم (1,0)
وبوجود  MSعمى وسط غذائي مزود بنصف القوة من  العرضيةجذرت الافرع عمى نفس الوسط لغرض الاكثار الغزير لنبات الاناناس ، و 

يضا الى ان لمدة ثلاثة اشير في الضوء. اظيرت النتائج ا لتر/( ممغم1,0) BAلتر والـ/ممغم (3,0)بتركيز  NAAالـو (غم 1الفحم )
نمت بعد ذلك عند زراعتيا بالوسط لمون و وضعيا بالماء المقطر اعطت جذور جديدة بيضاء ا النبيتات التي تمت تقسيتيا بواسطة 

تم تقسيتيا وزرعت مباشرة ، في حين النبيتات التي لم ي%100وكانت نسبة البقاء  1: 2الزراعي المكون من زميج : بيتموس بحجم 
 .%30وكانت نسبة البقاء ، اصفرت اوراقيا وماتت معضميا بالوسط الزراعي السابق
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 ةـــالمقدم

ىـو احـد  Ananas comosus. L. نبـات الانانـاس
( التـــــــــي تحتـــــــــوي Bromeliaceaeثمـــــــــار العائمـــــــــة )

 نــــــــــــوع ، اغمبيــــــــــــا نباتــــــــــــات عطريــــــــــــة 2000عمــــــــــــى
Aoramatic [13] ويعــد نبــات اانانــاس اىــم نبــات .

بعــد نبــات المــانجو والمــوز و الحمضــيات.  اســتوائي
ثمــــــــــرة الانانــــــــــاس يحتــــــــــوي عمــــــــــى انــــــــــزيم وعصــــــــــير 

(Bromalin،الــــــذي يســــــتعمل فــــــي تطريــــــة المحــــــوم ) 
فضلا" عن ذلك فأن عصيره لساعد عمى منع التبمور 

(Crystallitesو الحمـــى ) [12]  الـــى جانـــ  ذلـــك ،
%مـــن االيـــاف الحريريـــة  3-2تنـــتج اوراق اانانـــاس 

إذ تســتعمل ااوراق بثلاثــة إشــكال وىــي امــا  البيضــاء،
 [9]. (Insilage) او جافة او مخمرة طازجة

تتطــور الثمــرة )الســاق( والنــورة الزىريــة مــن نمــو       
(  تسـمى النـورة الزىريـة (Apical pointنقطة طرفية 

الــى اكثــر  50بمرحمــة القمــ  الاحمــر و تحتــوي عمــى 
زىرة منقسمة و تغطى بوسـاطة التـاج الـذي  200من 
 .[4]توي عمى عدد من الاوراق القصيرة يح
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 نباتيــة اجــزاء انــواع مختمفــة مــن اســتعممت      
explants  لمحصـــــــــــول عمـــــــــــى المـــــــــــزارع النســـــــــــيجية

المطموبــــة كأســــتعمال البــــراعم الابطيــــة فــــي اســــتحثاث 
الكــالس وتحفيـــز الاجنـــة الخضـــرية و تكـــوين النبيتـــات 

. الا ان اسـتعمال الاوراق كـأجزاء ]3[ لنبـات الانانـاس
اعطــــت  ات،لعــــدد مــــن النباتــــ نباتيــــة لغــــرض الاكثــــار

نتـــــــــائج مشــــــــــجعة فــــــــــي ىـــــــــذا المجــــــــــال لان معظــــــــــم 
)اطـــــراف الافــــــرع الخضــــــرية،  مثــــــل الاعضـــــاءالنباتية

اطــــــــراف الجــــــــذور، قطــــــــع الاوراق، القطــــــــع الســــــــاقية 
ليــا القــدرة عمــى النمــو و  ] 2 [والانســجة النيوســيمية( 

زاذ مــــا تــــوفرت ليــــا الظــــروف المعقمــــة فقــــد تــــم التمــــايي
وراق لمنبــــات تحفيـــز الافــــرع الخضــــرية مـــن زراعــــة الا

ت قواعـد كـذلك اسـتعممPink cloud ]  .[1العطـري
 Longitudinalانصـال الاوراق  الاوراق فضـلا عـن

parts  لنبات الاناناس لغـرض توليـد الافـرع العرضـية
عمميـــة  ] 18 [كـــذلك ســـجل  7]  [بصـــورة مباشـــرة 

تحفيـــــز الاجنــــــة الخضـــــرية مــــــن زراعـــــة اوراق نبــــــات 
القاعديـــة( واكـــدوا بـــان الانانـــاس )العميـــا ، الوســـطية ، 

ـــــاس  ـــــي اســـــتجابت تحـــــت قواعـــــد اوراق الانان فقـــــط الت
ظـــروف الاضـــاءة لعمميـــة التحفيـــز امـــا بقيـــة الاجــــزاء 
 )العميا والوسطية ( فقد تمونت بالمون البني وماتت .

نظــــرا" لعــــدم وجــــود دراســــة حــــول توليــــد نبيتــــات       
قطــع اوراق  باســتعمال Del Montصــنف اانانــاس 

ـــــد ىـــــدفت الدراســـــة مـــــأخوذة مـــــن ني ـــــات معقمـــــة ، فق ت
الحالية الى وضع برنامج لتوليـد نبيتـات اانانـاس مـن 
ل زراعـــــة قطـــــع اوراق ليـــــذا النبـــــات لســـــيولة الحصـــــو 

تحتـــوي عمـــى اربعـــة إلـــى  الانانـــاسة عمييـــا اذ ان نبيتـــ
خمســــة اوراق فــــي حــــين يــــتم استئصــــال بــــرعم طرفــــي 

باعتبـــار ىـــذا واحـــد وعـــدد قميـــل مـــن البـــراعم الابطيـــة 
و باستعمال مسـتويات بات من ذوات الفمقة الواحدة الن

  NAAوالاوكســـين  BAمختمفـــة مـــن الســـايتوكانين 
فـي اسـتحثاث  BA  .لمعرفـة التركيـز اافضـل مـن 

الكـالس و توليـد الافـرع العرضــية بصـورة غيـر مباشــرة 
 من تمك اانسجة.

 

 هــــل وطرائقــواد العمـــم

اجريــــــــــــت ىــــــــــــذه الدراســــــــــــة فــــــــــــي مختبــــــــــــر زراعــــــــــــة 
ــــــــــة الزراعــــــــــة  –نســــــــــجة النباتيــــــــــة الا جامعــــــــــة  –كمي

، اذ  2011خـــــــــــــــــــــــــــــلال عـــــــــــــــــــــــــــــام  –البصـــــــــــــــــــــــــــــرة 
ـــــــــات الانانـــــــــاس   Ananasاســـــــــتعممت نبيت

comosus (L). Merr.cv.DelMont 
والتــــــــــــي تــــــــــــم الحصــــــــــــول عمييــــــــــــا مــــــــــــن  المعقمــــــــــــة

تطــــــــــور الاجنــــــــــة الخضــــــــــرية الــــــــــى نبيتــــــــــات لوحــــــــــة 
وتضــــــــــــــــمنت الدراســــــــــــــــة عــــــــــــــــدة تجــــــــــــــــار   ]3[ (1)

 شممت الاتي:

 BAمختمفة من السايتوكانين  تأثير مستويات -1
  في تحفيز الكالس الاولي

اخــــــذت نبيتــــــات  انانــــــاس معقمــــــة و قطعــــــت اوراقيــــــا 
ــــــــى اجــــــــزاء صــــــــغيرة - 0.5بطــــــــول ) Explants ال

منضــــــدة ســــــريان اليــــــواء الطبقــــــي تحــــــت ( ممــــــم 0.6
(Limmanr flow air   ىــذه الاجــزاء النباتيــة.)
حتــــــاج الــــــى تعقــــــيم كونيــــــا ناميــــــة تحــــــت ظــــــروف لات

ــــــوي معقمــــــة ،  ــــــم زراعتيــــــا فــــــي وســــــط غــــــذائي يحت ث
 Sucroseالســــــكروز  MS  [14]عمـــــى امـــــلاح
 الادنيــــــــــــــين وكبريتــــــــــــــاتلتــــــــــــــر /غــــــــــــــم 30بتركيــــــــــــــز 

Adenine sulphate  ممغـــم 40ز ـــــــــــــبتركي 
PVP (Poly vinyl pyrolidon ) لتـــر و/

لتـــــــــر ومجموعـــــــــة الفيتامينــــــــــات و /غـــــــــم  1بتركيـــــــــز 
لتــــــــر مــــــــع /ممغــــــــم  2الاحمــــــــاض الامينيــــــــة بتركيــــــــز 

ــــز   BAود منظمــــي النمــــو الســــايتوكانينوجــــ بتركي
لتــــــــــــــــــر والاوكســــــــــــــــــين /ممغــــــــــــــــــم  ( 10و7و5و3و2)

NAA  ـــــز ثابـــــت ـــــر وثبتـــــت قيمـــــة /ممغـــــم 0.5بتركي لت
 5.8 - 5.7)( بــــــــــــــــين  (PHالاس الييــــــــــــــــدروجيني 

لتـــــر. عقـــــم /ممغـــــم  6ز بتركيـــــ Agarقبـــــل اضـــــافة  (
ـــــــــيم ) ( Autoclaveالوســـــــــط الغـــــــــذائي بجيـــــــــاز التعق

ة حـــــــــرارة وبدرجــــــــ 2ســــــــم/كغــــــــم 1.1تحــــــــت ضــــــــغط 
 دقيقة. 20مدة و ل ˚م 121
 Leaves)زرعت ااجزاء الورقية       

segmemts)  ثلاث قطع ورقية )عميا بحدودtip ،
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وبة بفي ان( baseقاعدية   ،Middleوسطية 
 التي ابعادىا) زجاجية. احتوت اانابي  الزجاجية

ط ـــمل من الوس 12.5عمى سم (  18×  2.5
ز ااوراق )تكوين الكالس الغذائي الخاص بإعادة تماي

عات في ااولي( والمذكور اعلاه وحفظت الزرو 
لمدة ستة و  ̊م  1±25الحاضنة تحت درجة حرارة 

كل  Recultureاشير بالظلام تخممتيا اعادة زراعة 
 سط الغذائي المذكور اعلاه. و شيرين عمى وال

 توليد الافرع العرضية و تجذيرها .-2
ة السابقة وبواقع جزء الكالس الناتج من التجرب

و زرع في وسط التضاعف  لكل انبوبة /ممغم100
والمؤلف من مكونات الوسط السابق نفسو مع وجود 

لتر /ممغم 1بتركيز ثابت   BAالسايتوكانين
لتر ولمدة /ممغم (0.1) بتركيز  NAA والاوكسين
 25وحضنت الزروعات عمى درجة حرارة شيرين
. ساعة 16لوكس ولمدة  1000وشدة اضاءة  ˚م±1

( للأفرع مع Subcultureاجريت زراعة ثانوية )
في  شير (8و6و4) الكالس في نفس الوسط لمدة

الضوء من بداية زراعة الكالس الاولي. نقمت الافرع 
الى  سم( 3 – 2.5بطول) العرضية  لنبات ااناناس

نات الوسط الغذائي وسط تجذير يحتوي عمى مكو 
غم (1)بتركيز  وجود الفحم المنشطالسابق نفسيا مع 

 BAوالسايتوكنين    PVPلتر بدلا" من /
ممغم  (0.3 )بتركيز NAAلتر و/ممغم (0.1)بتركيز

 القوة . استعممت قناني بنصف MSلتر و املاح /
مل من 25احتوت عمى لغرض الزراعة  زجاجية

وحضنت  بي  الاختبار.الوسط الغذائي بدلا" من انا
ف وبنفس ظرو .لمدة ثلاثة اشير الزروعات 

 التحضين السابقة من درجة حرارة وشدة اضاءة.

 الاقممة )التقسية( -3
قسمت نبيتات الاناناس الناتجة من الزراعة النسيجية  
الى قسمين بعداخراجيا من قناني الزراعة وغسل 
مجموعيا الجذري في الماء الجاري ثم في الماء 
المقطرعدة مراة لمتخمص من بقايا الوسط الغذائي، 

عيا الجذري بمحمول البنميت وغمس مجمو 
(Benlateبنسبة ) وضع القسم لتر  /ممغم  500

الاول في قناني زجاجية تحتوي عمى ماء مقطر لمدة 
مع مراعاة تبديل الماء كل  عشرة الى اربعة عشر يوم

وزرع القسم الاخرمن النبيتات مباشرة في ، يوم 2-3
اصص تحتوي عمى وسط  زراعي مكون من زميج : 

، ثم حضنت النباتات في غرفة 1:2جم بتموس بح
التحضين سواء التي زرعت مباشرة بالتربة او التي 
وضعت بالماء لمدة اربعة عشر يوم ثم زرعت 

وشدة  ˚م 1± 25بالاصص تحت درجة حرارة 
 . لوكس 1000اضاءة 

 

 
 
 
 
 
 

 النتائج والمناقشة

في تحفيز   BAتأثير مستويات مختمفة من -1
  راعة قطع أوراق الأناناسالكالس الاولي من ز 

عممية تحفيز الكالس  ا(2-توضح النتائج في )لوحة 
الاولي من زراعة قطع اوراق نبيتات الاناناس 
المعقمة ،في الوسط الغذائي المزود بالسايتوكانين 

BA لتر مع /( ممغم10و 7و 5و 3و 2) بتراكيز

(: توضح الاجزاء النباتية المأخوذة من نبيتات 1لوحة )
الاناناس المعقمة الاجزاء الورقية )ا العميا،   

 الوسطية، جـ القاعدية( المستعممة في الزراعة.
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( ممغم 0.5) ــــــــــتز ثابــــــــــــــــــــبتركي  NAAودـــــــــــــــــوج
شير بالظلام اذ لوحظ تكون  (2لتر بعد مرور )/

الكالس حول القطع الورقية لنبيتات الاناناس عمى 
شكل عقد  صغيرة بيضاء الى مسمرة المون و 
منفصمة عن بعضيا البعض وغطى الكالس سطح 
الاجزاء الورقية بصورة كاممة في جميع التراكيز 

اشير من بداية الزراعة في المدروسة بعد مرور ستة 
الظلام مع عمل اعادة زراعة في نفس الوسط 

وزادت كميـــــة  ،تمك المـــــدة السابق مرتين خلال
، فـــي الوسط الغذائـــي  BAالكـــالس بزيادة تركيـــــــز

بينما بقيت اجزاء من القطع الورقية لم يتكون عمييا 
وقد  ( 2 –)لوحة  الكالس اذ تمونت بالمون البني

يعود سب  تكوين الكالس في بعض الاجزاء الورقية 
دون الاخرى الى وجود حقيقة ىي ان قواعد اوراق 
نبات الاناناس ىو الجزء الوحيد من الورقة الذي 

توليد اليستجي  الى عمميات اعادة تمايز الاوراق و 
باعتبارىا واقعة قر  المرستيم الابطي  فقط
(Axillary meristem والذي ) يحتوي عمى مناطق

مرستيمية او تمتمك انسجة متطورة حديثة والتي تكون 
اما بقية الاجزاء الورقية  ،] 8 [سريعة الانقسام خلايا 

وىذا  وماتت )الوسطية والعموية( تمونت بالمون البني
وىذه ناتجة عن اكسدة  ] 18 [مايؤيد ماجاء بو 

اد المواد الفينولية وتكوين الكوانينات والتي تعد مو 
 .سامة ومثبطة للانسجة النباتية نفسيا

في  NAAوالاوكسين  BAتاثير السايتوكاينين  -2
 توليد الافرع العرضية وتجذيرها

( توليــــــد جـــــــ –2توضــــــح النتــــــائج ايضــــــا فــــــي )لوحــــــة 
ــــي  ــــرع العرضــــية مــــن زراعــــة قطــــع الكــــالس الاول الاف
ــــــاس فــــــي  ــــــات الانان المســــــتحث مــــــن قواعــــــد اوراق نب

الوســــــــط الغــــــــذائي  وســــــــط غــــــــذائي مــــــــزود بمكونــــــــات
ممغــــم  (1)بتركيــــز  BAالســــابق نفســــو مــــع وجــــود الـــــ 

ـــــــــ / ــــــــر وال لتــــــــر اذ \ممغــــــــم ( 0 ,1)بتركيــــــــز  NAAلت
يلاحــــــظ ظيــــــور افــــــرع صــــــغيرة جــــــدا تغطــــــي ســــــطح 
الكـــــــــالس الاولـــــــــي وعنـــــــــد عمـــــــــل الزراعـــــــــة الثانويـــــــــة 

لمكـــــــالس مـــــــع الافـــــــرع فـــــــي الوســـــــط الغـــــــذائي نفســـــــو 
( شــــــير 8و6و 4ولفتـــــرة ثـــــلاث مـــــرات بعـــــد مـــــرور )

ــــم مــــن ب ــــك الوســــط ، ت ــــى ذل ــــة زراعــــة الكــــالس عم داي
بطــــــول  العرضــــــيةانتــــــاج اعــــــداد كثيــــــرة مــــــن الافــــــرع 

وكانـــــــــــــت  و( -ىــــــــــــــ-د 2)لوحـــــــــــــة  ســـــــــــــم (1-5,1)
ــــــرع  ــــــد الاف ــــــة لتولي %. 100 العرضــــــيةالنســــــبة المئوي

وقـــــد يعـــــود ســـــب  توليـــــد افـــــرع عرضـــــية كثيـــــرة كممـــــا 
( شـــــــــير 8,6,4زادت فتـــــــــرة التحضـــــــــين كمـــــــــا فـــــــــي )

ــــــؤثر  ــــــاك عوامــــــل ت ــــــى ان ىن ــــــراعم ال ــــــي تشــــــكل الب ف
ورقي منيــــــــا الــــــــنســــــــيج الالتــــــــي تكــــــــون الافــــــــرع مــــــــن 

الفتــــــرة او الوقــــــت الــــــذي  يتعــــــرض فييــــــا و الاوكســــــين 
تتفـــق ىـــذه النتـــائج حـــول BA ]  [11النســـيج الـــى 
الكــــــــــــــــالس بزيــــــــــــــــادة تركيــــــــــــــــز  اســــــــــــــــتحثاثزيــــــــــــــــادة 

( بالوســـــــــــــط الغـــــــــــــذائي مـــــــــــــن BAالســـــــــــــايتوكايينين )
زراعــــــــــة اوراق بعــــــــــض النباتــــــــــات مــــــــــع عــــــــــدد مــــــــــن  

ـــــــة الـــــــى  [6]ومـــــــنيم مااشـــــــاروا اليـــــــو البـــــــاحثين  عممي
تحفيـــــــز الكـــــــالس الاولـــــــي مـــــــن زراعـــــــة قواعـــــــد اوراق 

  ananassa Duch ×Fragaria الشـــــميك
( فــــــي اوســـــــاط غذائيــــــة تحتـــــــوي vilanova) صــــــنف

ــــــ )صـــــفر بتراكيـــــز  BAعمـــــى تراكيـــــز مختمفـــــة مـــــن الـــــ
ـــــــــــــرع  (20و15و10و5و مـــــــــــــايكرومول وتوليـــــــــــــد الاف

تــــو فـــي وســــط العرضـــية مــــن ذلـــك الكــــالس عنـــد زراع
( مــــــــايكرومول. 5) بتركيــــــــز BAغــــــــذائي مــــــــزود بالـــــــــ

كــــذلك تــــم تحفيــــز الكــــالس الاولــــي مــــن زراعــــة قطــــع 
ـــــــــــات ـــــــــــات Plantlets الاوراق وتوليـــــــــــد نبيت  مـــــــــــن نب

(Hyericum perforatum( ــــي وســــط ( MS( ف
بالضـــــوء والظـــــلام ثـــــم  BA( والــــــD-2,4مــــع وجـــــود )

تــــم توليــــد الافــــرع العرضــــية فــــي وســــط غــــذائي مــــزود 
 ] 16 [ مــــــــــــــايكرومول  (4,4بتركيــــــــــــــز ) BAبالـــــــــــــــ 

ــــت ىــــذه النتيجــــة مــــع  ــــز ] 17 [وكــــذلك اتفق ــــي تحفي ف
الكــــالس وتوليــــد الافــــرع العرضــــية  مــــن زراعــــة قطــــع 

ــــــــــي وســــــــــط غــــــــــذائي مــــــــــزود  (raspberryاوراق ) ف
 D-2,4مــــــايكرو مــــــول والـــــــ( 3,13بتركيــــــز )BAبالـــــــ

ـــــة  (2,2بتركيـــــز ) مـــــايكرومول وكانـــــت النســـــبة المئوي
 15] [كـــــــذلك اتفقـــــــت مـــــــع  %.100لتوليـــــــد الافـــــــرع 
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فــــــي دراســـــــتيم حـــــــول توليــــــد الافـــــــرع العرضـــــــية مـــــــن 
ــــــــكـــــــالس مســـــــتحث مـــــــن زراع ة اوراق نبـــــــات ـــــــــــــــــــــــــــــــــ

(Dianthus barbatus). ــــــين  ايضــــــا  ] 8 [ب
عمميـــــــة توليـــــــد الافـــــــرع غيـــــــر المباشـــــــر مـــــــن زراعـــــــة 

ــــــــــاس فــــــــــي وســــــــــط  ــــــــــات الانان  MSقواعــــــــــد اوراق نب
 BAمـــــــــــــــــايكرومول  27بتركيـــــــــــــــــز  NAAومـــــــــــــــــزود 
ـــــز  ـــــد ذو  1بتركي ـــــاج عق ـــــق انت مـــــايكرومول عـــــن طري

تركيــــــــــ  كـــــــــــروي اولا ثـــــــــــم يتبعيــــــــــا توليـــــــــــد الافـــــــــــرع 
ــــــــــــد  [10]  مــــــــــــع اتفقــــــــــــت  الخضــــــــــــرية وكــــــــــــذلك عن

ــــــــــزراع ـــــــــات )ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  Toreniaة اوراق نب
fournieri ـــــــــز (عمـــــــــى وســـــــــط غـــــــــذائي مـــــــــزود بتراكي

لتـــــــر /ممغـــــــم (5و3و1)صـــــــفرو BAمختمفـــــــة مـــــــن الــــــــ
لتــــــر اذ  /ممغــــــم (5,0بتركيــــــز ) NAAمــــــع وجــــــود الـــــــ

ازدادت كميـــــة الكـــــالس المســـــتحث مـــــع زيـــــادة تركيـــــز 
ــــــــت  ــــــــس الوق ــــــــي نف ــــــــي الوســــــــط  وف الســــــــايتوكاينين ف
ازدادت عـــــــدد الافـــــــرع المتكونـــــــة مـــــــن الكـــــــالس عنـــــــد 

ـــــو الـــــى وســـــط غـــــذائي مـــــزود بالـــــــ ( ممغـــــم 3) BAنقم
ـــــــــ/ ــــــــز )NAAلتروالــ ــــــــر اذ بمغــــــــت /(ممغــــــــم1,0بتركي لت
(4,3 ±0.8 ). 
 (ح-ز2لوحــــــــة  )توضــــــــح النتــــــــائج ايضــــــــا فــــــــي     

( 4-3ظيـــــــــور جـــــــــذور بيضـــــــــاء المـــــــــون وعــــــــــددىا )
اســـــــــــفل الفـــــــــــرع الخضـــــــــــري  لكـــــــــــل نبـــــــــــات /جـــــــــــذر 

للانانـــــاس والـــــذي تـــــم زراعتـــــو فـــــي الوســـــط الغـــــذائي 
( وبوجــــــود MSالمـــــزود بنصــــــف القــــــوة مــــــن امــــــلاح )

بتركيـــــز NAA والـــــ لتــــر/غـــــم (1الفحــــم المنشــــط )
بعـــــــــــد  (1,0بتركيــــــــــز ) BAلتــــــــــر والــــــــــــ/ممغــــــــــم(3,0)

( اشـــــير بالضــــوء تتفـــــق ىــــذه النتيجـــــة مـــــع 3مــــرور )
ــــو  ــــرع العرضــــية ] 5 [مااشــــارت الي حــــول تجــــذير الاف

 Smoothلنبيتــــــــــات الانانــــــــــاس صــــــــــنف )
Cayenne فـــــــــــــــي وســـــــــــــــطين احـــــــــــــــدىما مــــــــــــــــزود )

( بتركيـــــــــــــز IBAوالاخـــــــــــــر مـــــــــــــزود بالــــــــــــــ)NAAبالــــــــــــــ
لتـــــر كـــــل منيمـــــا بالاضـــــافة الـــــى وجـــــود /ممغـــــم(3,0)

 (.MSاملاح )

 ممية التقسية والاقممة ع -3

تمت تقسية النبيتات واقممتيا في غرفة       
وشدة اضاءة  ˚م 1± 25التحضين تحت درجة حرارة 

لوكس عن طريق اخراج نبيتات الاناناس من  1000
انابي  الزراعة وغسميا بالماء الجاري تحت الحنفية 
ثم بالماء المقطر عدة مرات لمتخمص من بقايا اثار 

ائي الممتصق عمى الجذور والذي يسب  الوسط الغذ
تعفنيا وذلك بسب  احتواء الوسط الغذائي عمى 
السكريات ، ثم تم تغطيس جذور النبيتات في مبيد 

منعا من اصابة النبيتات بالفطريات. فطري )بنميت( 
ولوحظ من خلال عممية التقسية عن طريق وضع 

والتي احتوت  قسم من النبيتات في قناني زجاجية
يوم مع تبديل الماء  14 -10ماء مقطر لمدة عمى 
ط( ادى ذلك الى اعطاء  2يوم )لوحة  3-2كل 

الوقت الكافي لنمو الجذور وتطورىا اذ تكونت جذور 
بيضاء جديدة كذلك ازداد سمك وطول الجذور 

في وسط تجذير الافرع فضلا عن المتكونة سابقا 
ذلك فان عممية التقسية فسحت المجال لمنبيتات 

عتماد عمى نفسيا في تصنيع الغذاء وبذلك بالا
 تتحول من التغذية الرومية الى التغذية الذاتية .

ي( نمو  2وتوضح النتائج ايضا )لوحة       
عممية التقسية اذ كونت  النباتات التي اجريت عمييا

اوراقا جديدة بعد مرور خمسة اشير عمى زراعتيا 
زميج :بيتموس  2:1في وسط زرعي مكون من 

انت النسبة المئوية لبقاء النباتات واجتيازىا مرحمة وك
%، اما 100الاقممة واستمرارىا في العيش الحر 

القسم الاخر من النبيتات والتي لم تتم عمييا عممية 
التقسية اذ زرعت مباشرة بنفس الوسط الزرعي 
السابق بعد غسميا بالماء الجاري وتغطيس مجموعيا 

ان اغم  النباتات في الجذري بالميد الفطري، لوحظ 
ضعف وذلك من خلال ىذه الحالة قد ظير عمييا ال

عدم تكون اوراق جديدة وعدم تطور مجموعيا 
الجذري مع ظيور اصفرار في بعض اوراقيا ادى 
ذلك الى موت اغمبيا وكانت النسبة المئوية لبقاء 

كنسبة مئوية وقد  30النباتات في تربة الاصص 
التقسية سببت تكوين  يعود سب  ذلك الى ان عممية
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مجموع جذري جيد ساعد عمى تثبيت النباتات 
 ]2[بالوسط الزرعي. تتفق ىذه النتيجة مع ماذكرتو 

حول اجراء عممية التقسية لنبيتات البرتقال المحمي 

عن طريق وضعيا في قناني زجاجية تحتوي عمى 
 .ماء مقطر

    
   

 

تحفيز الكالس الاولي من  . )ا(Ananas comosus .L. Merr.cv.Del Montالاكثار الدقيق لنبات الاناناس   :(2لوحة )
لتر بعد /( ممغم0،5) NAAلتر مع  /( ممغم2و3و 5و7و 10) BAو MSزراعة قطع اوراق نبيتات الاناناس في الوسط 

تة اشير من اكثار الكالس الاولي في نفس الوسط السابق بعد مرور س .) (من اليمين الى اليسار مرور شيرين بالظلام
توليد الافرع العرضية . (و -ىـ -د  -جـ ) بداية الزراعة في الظلام مع ملاحظة وجود تمون بني في بعض اجزاء الاوراق.

( شير من الزراعة في 8و 6و 4و 2لتر بعد مرور ) /ممغم  NAA (0.1)لتر و  /( ممغم1) BAو  MSفي وسط 
 /ممغم  NAA (0.3)و  MSالاناناس في وسط مزود بنصف القوة من  تجذير الافرع العرضية لنبيتات ( ح -ز ) الضوء.
تقسية النبيتات بعد وضعيا  (ط)لتر بعد مرور ثلاثة اشير في الضوء.  /( غم1لتر والفحم المنشط )/ممغم BA (0.1)لترو 

( زميج: 1:2) زراعة نباتات الاناناس في وسط زراعي مكون من رة الى اربعة عشر يوما. )ي(بالماء المقطر لمدة عش
 بيتموس بعمر خمسة اشير.
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EFFECT OF DIFFERENT TREATMENTS ON 

REGENERATION, GROWTH ANDACCLIMATIZATION 

OF PINEAPPLE  PLANTLETS PRODUCED BY PLANT 

TISSUE CULTURE  

1-MICROPROPAGATION VIA ADVENTITIOUS SHOOT 

REGENERATION FROM LEAVES SEGEMENTS 

CULTURE OF Ananas comosus .L.Merr.cv.Del Mont 
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of Basrah 

 
Abstract. This study was conducted at laboratory of plant tissue culture - department of Horticulture and 

land scape design –College of Agriculture- Basra University, during the year of 2011.  The aim was  to 

find out the effect of two different levels of cytokins (BA) and oxins (NAA) on primary callus induction 

,and then adventitious shoot initiation and formation of plantlet from leaf segments of pineapple  plant  

produced through tissue culture protocol. Results revealed that the primary callus formation was 

increased with increasing of  BA concentration in callus media. However, large quantity of primary 

callus was obtained in media supplemented with 7 and 10mg/l BA with constant level (0.5 mg /l) of 

NAA in solid media of MS .The subculture of calli was continued in the same media (2,3,5,7,and 10 mg / 

l) of BA three times during incubation in dark. Adventitious shoots were also regenerated from primary 

callus that was derived from leaf segments cultured in MS media with BA at concentration of 1 mg/l with 

NAA at concentration 0.1mg for two months in light. The Adventitious shoots regeneration was 

continued for 4, 6 and 8 months from beginning of primary callus culture in the same media for mass 

production of Ananas plant.  Adventitious shoots were rooted in media contained half strength MS ,  1 

gm activated charcoal, 0,3 mg /l NAA and 0.1mg/l BA, for three months in light. Results also showed, 

that plantlets which were hardened in distilled water produced new white roots and then grown when 

they were planted in a medium of soil: Petmos 2; 1 and the survival rate was 100%, whereas, non-

hardened plantlets had yellowish colored leaves with 30% surviving rate  when they were cultured in the 

same media.   

Key word :Micropropagation, leaves culture, Ananas comosus L.Merr 

 

 

 


