
 2007جامعة كربلاء العممية المجمد الخامس / العدد الثاني عممي حزيرانمجمة 

 253 
 

 دراسة بعض صفات انعازل انكهربائي نخشب أشجار انسيحىن 
Study Some Dielectric Properties for Wood of the Tree of Olive 

 ثشٛبٕ سش٤ذ ٗٞس١ اُشبكؼ٢ / ٤ًِخ اُؼِّٞ / عبٓؼخ ًشثلاء

 

 انخلاصة

ٝاُزاشدد ػ٘اذ رغا٤ِؾ ٓغابٍ رؼٖٔ ٛزا اُجؾش دساعخ ٓغٔٞػخ ٖٓ خٞاص اُؼابصٍ اٌُٜشثاب ٢ ٝرارص٤ش ًاَ ٓاٖ دسعاخ اُؾاشاسح 

ًٜشثب ٢ ٓز٘بٝة ُخشت أشغبس اُض٣زٕٞ. اُخٞاص اُزا٢ دسعاذ ٛا٢ صبثاذ اُؼابصٍ اٌُٜشثاب ٢ ٝاُلواذ كا٢ اُؼابصٍ ٝاُزٞطا٤ِ٤خ 

KHz(15،45 ،75 .)( ث٤٘ٔااب ًبٗااذ اُزااشدداد 25 ،45 ،65)cاٌُٜشثب ٤ااخ أُز٘بٝثااخ.ًبٗذ دسعاابد اُؾااشاسح اُزاا٢ اػزٔااذد ٛاا٢  

رؼزٔذ ػ٠ِ ػذد ًج٤ش ٖٓ اُؼٞآَ ٖٝٓ أْٛ ٛزٙ اُؼٞآَ ٛٔب اُزشدد ٝدسعاخ اُؾاشاسح ُازا راْ دساعاخ خٞاص اُؼبصٍ اٌُٜشثب ٢ 

ٛز٣ٖ اُؼب٤ِٖٓ ٝرُي ثزضج٤ذ أؽذٛٔب ٝٓلاؽظخ ررص٤ش رـ٤٤اش اُؼبٓاَ اُضاب٢ٗ كا٢ ؽبُاخ خبطا٤خ صبثاذ اُؼابصٍ اٌُٜشثاب ٢ ث٤٘ٔاب كا٢ 

٤ش اُزااشدد ػِاا٠ ًااَ ٜٓ٘ٔااب ػ٘ااذ صلاصااخ دسعاابد ؽشاس٣ااخ خبطاا٤خ اُلوااذ كاا٢ اُؼاابصٍ ٝاُزٞطاا٤ِ٤خ اٌُٜشثب ٤ااخ رااْ دساعااخ راارص

ٓخزِلخ.أظٜشد ٗزب ظ اُجؾاش إ صبثاذ اُؼابصٍ اٌُٜشثاب ٢ ٣ز٘بعات ؽشد٣ابل ٓاغ ًاَ ٓاٖ اُزاشدد ٝدسعاخ اُؾاشاسح ث٤٘ٔاب اُلواذ كا٢ 

٤اخ أُز٘بٝثاخ ُٜاب اُزٞطا٤ِ٤خ اٌُٜشثب ٝ اُؼبصٍ ررصش كوؾ ثبُزشدد ٝػلاهزٚ ؽشد٣خ أ٣ؼبل ٝلا ٣ظٜش أ١ ررص٤ش ُذسعخ اُؾشاسح ػ٤ِٚ.

 ٗلظ عِٞى اُلوذ ك٢ اُؼبصٍ ك٢ ػلاهزٜب ٓغ ًَ ٖٓ اُزشدد ٝدسعخ اُؾشاسح.

Abstract 

This search which is for wood of the tree of olive include study effect of temperature and 

frequency at supplied alternative electrical field on dielectric properties. The properties which 

were study: Dielectric Constant, Loss Factor and Alternative Electrical Conductivity.Degree of 

the temperature which were used (25,45,65)  ْ c while frequency (15,45,75) KHz. Dielectric 

characteristic dependent on a many factors and the most important of these factors are 

frequency and temperature, therefore, these factors are studied remaining one of them as a 

constant to assess the effect of changing the second on as dielectric constant property, while in 

loss factor and alterative electrical conductivity properties studied the effect of frequency on 

every one at three different degrees of temperature. Results showed that, dielectric constant 

have appositive correlation with frequency and temperature while for the  loss factor it showed 

that only the frequency is effect on it and there is no effect by the temperature, Alternative 

electrical conductivity behavior like the loss factor in relation with frequency and temperature.  

 

 

 انمقذمة
ب ٤خ ؽ٤ش رغزخذّ ك٢ ع٤ٔغ أُغبلاد عٞاء ًبٗذ ػ٠ِ ٓغزٟٞ الإٌُزشٝٗبد رذخَ أُٞاد اُؼبصُخ ك٢ ًض٤ش ٖٓ أُ٘ظٞٓبد اٌُٜشث

اُذه٤وخ أٝ ك٢ ٓغبلاد اُؼـؾ اُؼب٢ُ. ٝهذ أعش٣ذ اُجؾٞس اٌُض٤شح ُِؾظٍٞ ػ٠ِ أُٞاد اُؼبصُخ اُز٢ رٔزبص ثخبط٤خ ػضٍ رزلا ْ 

د ؽ٤ش ٣زطِت اعزخذاّ أُٞاد اُؼبصُخ ك٢ ٝٓزطِجبد اُزطٞس الإٌُزش٢ٗٝ اُٜب َ اُز١ ٣ؾذس ك٢ أُغبلاد الإٌُزش٤ٗٝخ ٝالارظبلا

ٖٝٓ عٜخ أخشٟ ٣وظذ ثبعزخذاّ أُٞاد اُؼبصُخ ك٢  .اُزشدداد اُؼب٤ُخ ٝػ٘ذ دسعبد ؽشاسح ٓخزِلخ ٝثؾغّٞ ٓز٘ب٤ٛخ ك٢ اُظـش

ٗوَ اٌُٜشثبء رطج٤وبد اُؼـؾ اُلب ن ك٢ ر٤ُٞذ ٝٗوَ ٝرؾ٣َٞ اُطبهخ اٌُٜشثب ٤خ ك٢ ٓؾطبد اُز٤ُٞذ أُخزِلخ ًٝرؿِلخ ػبصُخ ُخطٞؽ 

ٝالأعلاى اٌُٜشثب ٤خ داخَ ٝخبسط ع٤ٔغ الأعٜضح اٌُٜشثب ٤خ ٝالإٌُزش٤ٗٝخ ًٌٝٔٞٗبد أعبع٤خ ك٢ أٌُضلبد ٝأُؾٞلاد ؽ٤ش رزطِت 

اُؾبعخ ا٠ُ ٓزبٗخ ػب٤ُخ ك٢ اُؼبصٍ ٝػٔبٕ ػذّ رشد١ اُؼبصٍ ثٔشٝس اُضٖٓ ػٖٔ ظشٝف ع٣ٞخ ٓزجب٣٘خ.ُؼَ ٖٓ اثشص أُٞاد 

غ٤ٔغ ٢ٛ أُٞاد ا٤ُٜذسًٝشث٤ٗٞخ ٜٝٓ٘ب اُض٣ٞد اُز٢ رغزخذّ ك٢ ط٘بػخ أُؾٞلاد ٝأُزغؼبد ًٝزُي أُٞاد ُِاُؼبصُخ أُرُٞكخ 

أُغزخذٓخ ك٢ ػضٍ الأعلاى  (PVC)اُجلاعز٤ٌ٤خ أُغزخذٓخ ُٜزا اُـشع ٓضَ اُج٤ُٞغزش ٝاُجُٞجشٝث٤ِٖ ٝاُج٤ُٞل٤٘ب٣َ ًِٞسا٣ذ 

د الأخشبة ًٝزُي أُٞاد اُضعبع٤خ ٝاُٞسم اُز١ ٛٞ أؽذ ٓ٘زغب
[1,2]

. 

إر إ اُخشت ٛٞ أؽذ أط٘بف أُٞاد أُٞعٞدح ك٢ اُطج٤ؼخ ٝث٤ٌٔبد ًج٤شح عذال ٝأُظذس اُش ٤ظ ُٚ ٛٞ ؿبثبد الأشغبس أُ٘ششح ك٢ 

ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ ٝثغجت اٗزشبسٛب ك٢ ٓخزِق ٓ٘بؽن اُؼبُْ رؼذ الأخشبة ٖٓ اًضش أُٞاد اُخبّ أ٤ٔٛخ
[3]

ٝأ٤ٔٛخ اُخشت رٌٖٔ ك٢  .

ٜب ٗبرغخ ػٖ ؽج٤ؼخ ر٣ٌٞ٘ٚ ٝطلبرٚ ٝرش٤ًجٚ ا٤ٔ٤ٌُب ٢ ٝٛٞ ٓخزِق ٖٓ ؽ٤ش رشر٤ت الأ٤ُبف ٝإُِٞ ٣ٝٔزِي هٞح ػب٤ُخ ٓوبسٗخ ًٞٗ

ثٞصٗٚ ٣ٝؼذ عٜلال ُِؼَٔ ٝػبصلال ُِؾشاسح ٝاٌُٜشثبء ٝرٝ ٓوبٝٓخ ِٓؾٞظخ ٤ٔ٤ٌُِب٣ٝبد ٝكؼلال ػٖ رُي كٜٞ ٣ؾ١ٞ ٓبدح اُغ٤ِ٤ِٞص 

C6H10O5)٤خ لاٗزبط اٌُض٤ش ٖٓ أُشًجبد ا٤ٔ٤ٌُب ٤خ( ٢ٛٝ أُبدح الأعبع
[4]

. 

٣ٝؼذ ػِْ الأخشبة ٖٓ اُؾوٍٞ اُؾذ٣ضخ اُز٢ ثذأد اُؼ٘ب٣خ ثٜب ػ٠ِ أعظ ػ٤ِٔخ ك٢ ثذا٣خ اُوشٕ اُؼشش٣ٖ ُٝوذ عشٟ رط٣ٞش ٛزا اُؾوَ 

اُز٢ ًبٗذ ؽظ٤ِزٜب ثشٌَ عش٣غ خلاٍ اُجؾٞس اُز٢ رغش٣ٜب اُغبٓؼبد ٝأُؤعغبد اُؼ٤ِٔخ أُزخظظخ ك٢ ٓخزِق أٗؾبء اُؼبُْ ٝ

ٝكشح أُؼِٞٓبد راد الأ٤ٔٛخ اُجبُـخ ٓؤًذح إ اُخشت ٖٓ اًضش أُٞاد رؼو٤ذال 
[5]

.ٓب ٣وشة ٖٓ أسثؼخ آلاف ٝعٚ ٖٓ الأٝعٚ أُخزِلخ 

لاعزخذاّ الأخشبة ك٢ ٝهز٘ب اُؾبػش ٣ٌٖٔ إ رؾظ٠ ٝرزوذّ ط٘بػخ اُج٘بء ٝؿ٤شٛب ٖٓ اُظ٘بػبد ك٢ ٓغبٍ اعزٜلاى الأخشبة 

 ط٘بػخ الأصبس صْ ط٘بػخ اُٞسم ٝاُؼٞاصٍ ٝاُظ٘بػبد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ.ٝلبسم ًج٤ش ط٘بػخ اُزؼذ٣ٖ )أُ٘بعْ( كبُٔٞاطلاد ٝر٤ِٜب ث
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 ٣ٝٔزبص اُخشت ثٌٞٗٚ ٖٓ أُٞاد راد اُوبث٤ِخ اٌُج٤شح ك٢ اُؼبصٍ اٌُٜشثب ٢ ثؾبُزٚ اُغبكخ ٗغج٤بل ٝرض٣ذ هبث٤ِخ اُخشت ُِؼضٍ اٌُٜشثب ٢

ٓؼبَٓ اُزٞط٤َ  ٚ كبُخشت اُشؽت ٣ٞطَ اٌُٜشثبء ا٠ُ ؽذ ٓب ٝثض٣بدح اُشؽٞثخ اُذاخ٤ِخ ك٢ اُخشت ٣ض٣ذثض٣بدح ًضبكزٚ ٝص٣بدح علبك

اٌُٜشثب ٢
[6]

.ٝثٔب إ اُخشت ٣زٌٕٞ ٖٓ ٓغٔٞػخ ٓخزِلخ ٖٓ أُٞاد ٝأُؾزٟٞ اُش ٤غ٢ ك٤ٜب اُغ٤ِِٞص إػبكخ ا٠ُ ا٤ٔ٤ُٜغ٤ِ٤ِٞص 

جبد ٓؼذ٤ٗخ ٓخزِلخ أخشٟ كبٕ ٛزٙ أُٞاد ٝأٌُٞٗبد ػ٘ذٓب رٌٕٞ ثؾبُزٜب ٝا٤ٌُِٖ٘ ٝاُغ٤ٌِب اُشٓبد ٝأُغزخِظبد اُخشج٤خ ٝٓشً

أُ٘لشدح أٝ ٓٞعٞدح ٓغ ؿ٤شٛب ثظ٤ـخ ٓشًجبد رجذ١ رظشكبد ٓخزِلخ ثؼؼٜب ػٖ اُجؼغ ثبُ٘غجخ ُظلبرٜب اٌُٜشثب ٤خ ٝؽغت 

رزرصش ثٜزٙ أُزـ٤شاد ٢ٛ صبثذ اُؼبصٍ  اُظشٝف ٝأُؤصشاد أُؾ٤طخ ثٜب ٝأُؤصشح ػ٤ِٜب ٖٝٓ اًضش اُظلبد اٌُٜشثب ٤خ أُٜٔخ اُز٢

اٌُٜشثب ٢ ٝاُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜشثب ٤خ ٝاُلوذ ك٢ اُؼبصٍ
[7]

. 

إ ُضبثذ اُؼبصٍ اٌُٜشثب ٢ ُِخشت أ٤ٔٛخ ٗظش٣خ ٝػ٤ِٔخ، ٗظش٣بل رؼط٢ كٜٔبل ع٤ذال ُِزش٤ًت اُغض٣ئ٢ ُِخشت ٝرلبػلاد أُبء ٓغ 

زِلخ ٝثبُزب٢ُ إٌٓب٤ٗخ كْٜ آ٤ُخ ػ٤ِٔخ اٗزوبٍ ؽبٓلاد اُشؾ٘خ اٌُٜشثب ٤خ.ػ٘ذ اُخشت ٝررص٤ش ٝعٞد أُٞاد ٝأُشًجبد ا٤ٔ٤ٌُب ٤خ أُخ

رغ٤ِؾ ٓغبٍ ًٜشثب ٢ ٓز٘بٝة ػ٠ِ اُخشت، ؽبٓلاد اُز٤بس ُِخشت ٣غ٤طش ػ٤ِٜب ثٞعبؽخ خظب ض ٓؾذدح أٝ ٓؼ٤٘خ ٓضَ أُؾزٟٞ 

ُز٢ عجن رًشٛب ٓضَ اُغ٤ِ٤ِٞص ٝا٤ٔ٤ُٜغ٤ِ٤ِٞص ٝا٤ٌُِٖ٘ اُشؽٞث٢، اٌُضبكخ، ارغبٙ الأ٤ُبف، اُؾشاسح ٝأ٣ؼبل ثٞعبؽخ أُٞاد أٌُٞٗخ ُٚ ا

...اُخ 
[8]

. 

طلبد صبثذ اُؼبصٍ اٌُٜشثب ٢ ُِٔٞاد ؿ٤ش أُٞطِخ رٞطق رلبػَ رِي أُٞاد ٓغ أُغبلاد اٌُٜشثب ٤خ أُغِطخ ػ٤ِٜب. اُزلبػ٤ِٖ إ 

ة اُز١ ٣ؾذس داخَ أُبدح اُؼبصُخ ٝاُزشزذ أٝ كوذ الاص٤ٖ٘ الأًضش أ٤ٔٛخ ٛٔب آزظبص ٝخضٕ ؽبهخ اُغٜذ اٌُٜشثب ٢ ثزرص٤ش الاعزوطب

 عضء ٖٓ رِي اُطبهخ ػ٘ذ رغ٤ِؾ أُغبٍ.

هبث٤ِخ أُٞاد لآزظبص ٝخضٕ اُطبهخ رٞطق ٤ًٔبل ثٞعبؽخ صبثذ اُؼبصٍ اٌُٜشثب ٢ إػبكخ ا٠ُ اعزخذاّ ٓظطِؾبد أخشٟ ٓضَ 

لإ ُٞطق ٗلظ ا٤ٌُٔخاُِزإ ٣غزؼٔ polarizabilityٝالاعزوطبث٤خ  Susceptabilityاُزوج٤ِخ 
[9]

. 

آزظبص اُطبهخ ثٞعبؽخ اُؼبصٍ اٌُٜشثب ٢ ٣ٌٖٔ ه٤بعٜب ثغُٜٞخ ًج٤شح ٝرُي ثذلاُخ أُزغؼخ ُٜٝزا ٣ـؼَُّشف صبثذ اُؼبصٍ اٌُٜشثب ٢ 

ؼبصُخ ث٤ٖ ُِٔبدح ثرٗٚ اُ٘غجخ ث٤ٖ عؼخ أُزغؼخ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓبدح ػبصُخ ًٞعؾ ػبصٍ ث٤ٖ ُٞؽ٤ٜب ا٠ُ عؼزٜب ػ٘ذٓب رٌٕٞ أُبدح اُ

 ُٞؽ٤ٜب اُلشاؽ أٝ اُٜٞاء.

( ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح اُـشكخ 8-2ه٤ٔخ صبثذ اُؼبصٍ اٌُٜشثب ٢ ُِخشت اُغبف رزشاٝػ ث٤ٖ )
[7]

. ث٤٘ٔب رزشاٝػ ٓوذاس أُوبٝٓخ ُِخشت 

Ω.cm (10أُغلق ك٢ اُلشٕ ػٖٔ أُوذاس 
17

-10
14

10)( ٝػ٘ذ رشجغ اُخشت ثبُٔبء ر٘ؾظش ه٤ٔخ أُوبٝٓخ ُٚ ثبُٔذٟ 
3
-10

4
) 

Ω.cm 
[10,11]

 . 

ٝػبَٓ  Dissipationإ ٗغجخ كوذإ اُطبهخ ك٢ اُؼبصٍ اٌُٜشثب ٢ ٣ؼجش ػ٘ٚ ثظٞسح شب ؼخ ثؼذح ٓظطِؾبد ٜٓ٘ب ػبَٓ اُزشزذ 

٢ٛٝ ع٤ٔؼبل رؼط٢ ٗلظ أُؼ٠٘ ُؼ٤ِٔخ  Loss Tangentًٝزُي ٓٔبط اُلوذ  Power factorٝػبَٓ اُوذسح  Loss Factorاُلوذ 

كوذإ اُطبهخ
[9]

. 

اص اُؼبصٍ لأ٣خ ٓبدح ػبصُخ ٣ٌٖٔ رؾذ٣ذٛب ث٘وطز٤ٖ س ٤غ٤ز٤ٖ الأ٠ُٝ رشرجؾ ث٘ٞػ٤خ اُشؾ٘خ أُو٤ذح ك٢ أُبدح ٣ٝظق ٤ًل٤خ خٞ

ررصشٛب ٝؽذٝد ؽشًزٜب ػ٘ذ رغ٤ِؾ ٓغبٍ ًٜشثب ٢ خبسع٢ ٓغزٔش أٝ ٓز٘بٝة ٣ٝشبس ا٠ُ اُؼبَٓ اُز١ ٣ز٘بٍٝ ٛزٙ اُخٞاص ثبُغٔبؽ٤خ 

Permitivity. 

ب٤ٗخ رظق ٓذٟ رؾَٔ اُؼبصٍ ُغٜذ ًٜشثب ٢ ٓغِؾ ػ٤ِٚ إر ٌَُ ػبصٍ هبث٤ِخ ٓؾذدح ثزؾَٔ اُغٜذ اٌُٜشثب ٢ ٝػ٘ذ ث٤٘ٔب اُ٘وطخ اُض

أٝ  Dielectric strengthرغبٝص ٛزا اُؾذ ٣ٜ٘بس اُؼبصٍ ٣ٝظجؼ ٓٞطلال ٣ٝشبس ا٠ُ اُغٜذ اُز١ ٣ؾذس ػ٘ٚ الا٤ٜٗبس ثٔزبٗخ اُؼبصٍ

Breakdown strengthٓزبٗخ الا٤ٜٗبس
 [1]

. 

ٌَ أُزغؼبد أْٛ اُؼ٘بطش اٌُٜشثب ٤خ اُز٢ رغزخذّ ثٞكشح ك٢ اُذٝا ش اٌُٜشثب ٤خ ٝالاخزلاف ك٢ أٗٞاػٜب ٣زجغ اخزلاف ٗٞع اُؼبصٍ رش

أُغزخذّ ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب ًٝزُي رجؼبل ُشٌِٜب اُٜ٘ذع٢ ٝاثغؾ أٗٞاع ٛزٙ أُزغؼبد ع٤ٔؼبل ٢ٛ راد اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ ٝاُز٢ ٣ؼجَّش 

 بدُخ:ػٖ عؼزٜب ثبُٔؼ

A
C

d


 ……………………………(1) 

: أُغبكخ اُلبطِخ (d)،: ٓغبؽخ ًَ طؾ٤لخ(A)ُِٞعؾ اُؼبصٍ، Dielectric Constant صبثذ اُؼبصٍ اٌُٜشثب ٢( ؽ٤ش رٔضَ )

 ث٤ٖ اُظؾ٤لز٤ٖ.

صبثزبٕ كبٕ اُؼبَٓ أُؤصش اُٞؽ٤ذ ػ٠ِ عؼخ أُزغؼخ ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ  (d)ٝ  (A)( ٣زؼؼ اٗٚ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ٓوذاس ًَ ٖٓ 1ٖٓ أُؼبدُخ )

(.ٝاُز٢ رٔضَ خبط٤خ أُبدح اُؼبصُخ أُغزخذٓخ ك٢ أُزغؼخ ) 

 أٓب اُوذسح أُلوٞدح ك٢ أُبدح اُؼبصُخ ك٢ٜ رٔضَ اُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜشثب ٤خ أُز٘بٝثخ  ٝؽغت أُؼبدُخ:

(2).........................................................
''

   

 ؽ٤ش إ:

 رٔضَ اُزشدد اُضا١ٝ : 2 f،f اُزشدد :، صبثذ اُؼبصٍ ُِلشاؽ :،ε
 ''  

 : ػبَٓ اُلوذ ك٢ اُؼبصٍ.
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دُخ رٔضَ ٓو٤بط اُوذسح أُلوٞدح ٗز٤غخ رغ٤ِؾ ٓغبٍ ًٜشثب ٢ ٓز٘بٝة ػجش أُبدح اُؼبصُخ، أ١ رٔضَ ٓو٤بط ُِؾشاسح أُزُٞذح ٝٛزٙ أُؼب

ٗز٤غخ ُذٝسإ ص٘ب ٤بد الأهطبة ك٢ ٓٞاػؼٜب أٝ ثغجت الاططذآبد ٓغ اُغض٣ئبد الأخشٟ ٝثزُي كبٕ اُزٞط٤ِ٤خ أُز٘بٝثخ رؼزٔذ 

ػ٠ِ رشدد أُغبٍ أُغِؾ
[6]

. 

شرجؾ صبثذ اُؼبصٍ اٌُٜشثب ٢ ثبُزشدد اسرجبؽبل ٝص٤وبل ٣ٝؼزٔذ ػ٠ِ رـ٤ش ٓذٟ اُزشدداد ٝهذ ث٤ٖ رُي ًَ ٖٓ ٣

Tsutsumi&Watanabe  ّك٤ٔب رًش ًَ ٖٓ  1965ػبHamil1965 ٝNanassy1970  ٝJames1978  اُزـ٤شاد اُز٢

أٗٞاع  ٓخزِلخ ٖٓ أخشبة أُ٘طوخ الاعزٞا ٤خ  رؾظَ ػ٠ِ صبثذ اُؼبصٍ اٌُٜشثب ٢ ُِخشت ك٢ اُذساعبد اُز٢ اعزخذٓٞا ك٤ٜب

اخزلاف ٓذٟ اُزشدداد ػ٘ذ دساعخ ررص٤ش دسعخ اُؾشاسح ػ٠ِ صبثذ اُؼبصٍ ؽ٤ش اخز ٓذٟ Triga1969  ٝأُذاس٣خ. ٝر٘بٍٝ

اُزشدداد أُب٣ٌش٣ٝخ ك٢ دساعزٚ
[12]

خشت إر .ٝٛزٙ اُذساعخ رؼزجش ٖٓ أْٛ اُزطج٤وبد اُؼ٤ِٔخ ُظلبد صبثذ اُؼبصٍ اٌُٜشثب ٢ ُِ

cracks ٝاُشوٞم voids اعزخذٓذ ٛزٙ اُطش٣وخ ُذساعخ أُظبٛش اُؼبٓخ ُِخشت ٓضَ اُؼ٤ٞة اُذاخ٤ِخ ًبُلغٞاد
[3]

، ًٝزُي ث٤ٖ 

Martin1987  ٝعٔبػزٚ إٌٓب٤ٗخ رشخ٤ض ٓ٘بؽن اُؼوذ ٝٓؼشكخ ٗٞػ٤خ ارغبٙ ٗٔٞ الأ٤ُبف ثظٞسح ؿ٤ش ٛذآخ ػٖ ؽش٣ن ه٤بط

 طلبد صبثذ اُؼبصٍ اٌُٜشثب ٢.

ٌٓبٕ إ رزؾٍٞ ٓبدح اُخشت ٖٓ ٓبدح ػبصُخ ثذسعخ ػب٤ُخ ٖٓ اُغٞدح ا٠ُ ٓٞطِخ ع٤ذال ٌُِٜشثب ٤خ أ١ ٣ٌٖٔ إ رزظشف ػٌظ ثبلإ

 Fiberخظب ظٜب اُؼض٤ُخ ػ٘ذ ص٣بدح سؽٞثزٜب ٝػ٘ذٓب رظجؼ دسعخ سؽٞثخ اُخشت أػ٠ِ ٓب ٣ٌٖٔ ك٢ ٗوطخ رشجغ الأ٤ُبف 

Saturation point ٍ(80)ثؾذٝد رظجؼ ػ٘ذٛب ه٤ٔخ صبثذ اُؼبص ( ٢ٛٝ81 روش٣جبل ٗلظ ه٤ٔخ اُضبثذ ُِٔبء= ٝؽغت ؽبُخ )

ٛزا اُلشم اُشبعغ ث٤ٖ ه٤ٔز٢ صبثذ اُؼبصٍ اٌُٜشثب ٢ ُِخشت ك٢ ؽبُخ اُغلبف ٝك٢ ؽبُخ رشجغ الأ٤ُبف ٣٘جٚ ا٠ُ  ٝدسعخ ٗوبٝح أُبء.

أٝ ٓشزوبرٚ ك٢ أٓبًٖ أٝ أعضاء رٌٕٞ ٌٓشٞكخ أٝ رؾذ ررص٤ش اُظشٝف  ػشٝسح الأخز ثؼ٤ٖ الاػزجبس اُؾزس ك٢ اعزخذاّ اُخشت

 اُغ٣ٞخ ٝخبطخ ٜٓ٘ب الأٓطبس ٝاُشؽٞثخ أ١ ٣غت إ رٌٕٞ الاعزخذآبد داخ٤ِخ أٝ ك٢ ٓ٘رٟ ػٖ ررص٤ش أُبء ثٌَ ؽبلارٚ. 

     

 طريقة انعمم9
عؼَ اُؼ٤٘خ ػ٤ِٔخ هجَ إرٔبّ  (10mm)ٝعٌٔٚ ًبٕ  cm(5.2-5)ًبٗذ ثوطش رشاٝػ ٓوذاسٙ ث٤ٖ  ٖٓ خشت أشغبس اُض٣زٕٞ أثؼبد اُؼ٤٘خ

ثٜزٙ اُو٤بعبد ثطج٤ؼخ اُؾبٍ ًبٗذ ٢ٛ ثؾبُزٜب اُخبّ ثؼذ هطؼٜب ٖٓ اُشغشح ٝاخز الارغبٙ اُؼٔٞد١ ثبُ٘غجخ ُ٘ٔٞ الأ٤ُبف ٝٗٔٞ اُغبم 

% ٝاُجبه٢ ٓٞاد ػؼ٣ٞخ 70جزٚ ٌُٕٝٞ أُبء ٣ذخَ ك٢ رش٤ًت أُٞاد أٌُٞٗخ ُِ٘جبد اُؾ٢ ٣ٝشٌَ اُغضء الأًجش ٓ٘ٚ ؽ٤ش رجِؾ ٗغ

ٝٓؼبدٕ ُزا ُضٓذ ػ٤ِٔخ ر٤ٜرح اُؼ٤٘خ اُو٤بع٤خ إعشاء ٓؼبُغخ ُزو٤َِ ٗغجخ أُؾزٟٞ اُشؽٞث٢ ا٠ُ اهَ ٗغجخ ٌٓٔ٘خ ٝرُي ػٖ ؽش٣ن 

زٔشد رغل٤لٜب ثٞعبؽخ اُلشٕ اٌُٜشثب ٢ ُٝٔشر٤ٖ ٓززب٤ُز٤ٖ. ػِٔبل اٗٚ لا ٣ٌٖٔ اُؾظٍٞ ػ٠ِ خشت خب٢ُ ٖٓ أُبء ٜٗب ٤بل ٜٓٔب اع

ؽ٤ش ٣جو٠ أُبء ٜٓٔب اعزٔش اُزغل٤ق [C6H10O5]كزشح اُزغل٤ق ٝرُي ثغجت ؽج٤ؼخ رش٤ًت ٓبدح اُغ٤ِِٞص
[13]

. 

ػ٤ِٔخ اُزغل٤ق أعش٣ذ ػ٠ِ ٓشؽِز٤ٖ: الأ٠ُٝ ًبٗذ اُؼ٤٘خ ك٢ ؽبُزٜب اُخبّ )هجَ ر٤ٜئزٜب ثبلأثؼبد أُطِٞثخ( رؾذ دسعخ ؽشاسح 

أُٔب٢ٗ أُ٘شر ؽ٤ش ًبٕ ٓذٟ دسعبد  (MLW)عبػخ ٓغزٔشح ثٞعبؽخ كشٕ ًٜشثب ٢ ٖٓ ٗٞع  24( ُٝلزشح 102) cٓوذاسٛب  

( ٝثؼذ اٗزٜبء ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ رشًذ اُوطؼخ اُخبّ داخَ اُلشٕ دٕٝ إ ٣لزؼ ٝدٕٝ رشـ٤َ اُلشٕ ُٔذح 220-25)cاُؾشاسح ك٤ٚ ٣زشاٝػ   

 ٣ّٞ ًبَٓ رلا رُي إػبدح ػ٤ِٔخ اُزغل٤ق ٝث٘لظ اُظشٝف اُغبثوخ أ٣ؼبل.

بٍ ٓجشد خشج٢ اعزخذٓذ ٓبً٘خ أُخشؽخ اُخشج٤خ ُغؼَ اُؼ٤٘خ ثبُوطش ٝاُغٔي أُطِٞث٤ٖ ًٝزُي رْ رظل٤خ اُٞع٤ٜٖ ُِؼ٤٘خ ثبعزؼٔ

ٗبػْ ُغؼَ عطؼ اُؼ٤٘خ اًضش ٓلا ٔخ ُلاٗطجبم ػ٠ِ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ ُض٣بدح دهخ اُو٤بط. ٝػؼذ اُؼ٤٘خ ثؼذ إرٔبّ ر٤ٜئزٜب ٓجبششح 

 داخَ ؽبكظخ ثلاعز٤ٌ٤خ ٓـِوخ ُِؾلبظ ػ٠ِ ؽبُخ علبكٜب ٝثوب ٜب ثؼ٤ذح ػٖ أ١ ٓؤصشاد خبسع٤خ ٝخبطخ ررص٤ش اُشؽٞثخ.

ٝاُؾظٍٞ ػ٠ِ أػ٠ِ دهخ ك٢ اُو٤بط رْ إثوبء اُؼ٤٘خ ث٤ٖ ُٞؽ٢ أُزغؼخ ك٢ اُغٜبص ُٔذح صبثزخ ٓوذاسٛب ػشش  ُِزو٤َِ ٖٓ ٗغجخ اُخطر

دهب ن هجَ إعشاء ًَ ػ٤ِٔخ ه٤بط ػ٘ذ رـ٤٤ش اُزشدد أٝ دسعخ اُؾشاسح ٝرُي ُِؾظٍٞ ػ٠ِ أػ٠ِ ٓوذاس ٖٓ الاعزوشاس ٝالارضإ 

- NF-Dekameter(30HZ(WTW)غزخذّ لإعشاء ٛزٙ اُو٤بعبد ٛٞ ٖٓ ٗٞع ]ٓؾ٤ؾ خ٤ِخ اُو٤بط. اُغٜبص أُٓغ اُؾشاس١ ُِؼ٤٘خ 

100KHZ) ] ط٘غ أُٔب٤ٗب ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ ه٘طشح راد ٓزغؼبد ٖٓ ٗٞعshering  ُٝٓٞذ اُزشدداد ٝٓشعٔخ رزثزثبد ٝأُزؼغخ راد

ًزُي ٣ؾز١ٞ ٛزا (.5.5cmزغبٝص )( ٝاًجش هطش ك٤ٜب لا 1cm٣اُِٞؽ٤ٖ أُزٞاص٤٣ٖ أُٞعٞد ػ٠ِ عبٗجٚ الأ٣ٖٔ اًجش ثؼذ ث٤ٖ ُٞؽ٤ٜب )

 اُغٜبص ػ٠ِ ؽٔبّ ٓب ٢ اُـشع ٓ٘ٚ اُزؾٌْ ك٢ ٓذٟ دسعبد اُؾشاسح.

ُوذ أعش٣ذ اُذساعخ ك٢ ٛزا اُجؾش ػ٠ِ صلاس طلبد ُِؼبصٍ اٌُٜشثب ٢ ٢ٛٝ ٌَُ ٖٓ صبثذ اُؼبصٍ اٌُٜشثب ٢ ٝاُلوذ ك٢ اُؼبصٍ 

عخ ررص٤ش اُزشدد ٝدسعخ اُؾشاسح ػ٠ِ ًَ ٝاؽذ ْٜٓ٘ ٝثظٞسح ٓغزوِخ ٝاُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜشثب ٤خ ٝرْ ك٢ ًَ خبط٤خ ٖٓ ٛزٙ اُضلاس دسا

  cٝرُي ػٖ ؽش٣ن ص٣بدح اُزشدد ٓغ صجبد ك٢ دسعخ اُؾشاسح ًٝشسد ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ػ٘ذ صلاس دسعبد ؽشاس٣خ ًبٗذ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ   

(65,45,25). 

٢ دساعخ ررص٤ش دسعخ اُؾشاسح ػ٠ِ ه٤ْ صبثذ ر٤ٔضد خبط٤خ صبثذ اُؼبصٍ اٌُٜشثب ٢ ثذساعخ ػلاهخ إػبك٤خ ثٜب كوؾ ًبٗذ ٛ ٝهذ

 kHz(15،45 ،75 . )اُؼبصٍ اٌُٜشثب ٢ ٓغ صجبد اُزشدد ٝ أعش٣ذ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ػ٘ذ صلاس رشدداد      

 اننحائج وانمناقشة
ًبٗذ ه٤ٔٚ هذ إ اُض٣بدح ك٢ اُزشدد رٞاًجٜب ص٣بدح ه٤ٔخ صبثذ اُؼبصٍ اٌُٜشثب ٢ ُِٝذسعبد اُؾشاس٣خ اُضلاصخ ؽ٤ش  (1)اُشٌَ  ٣ج٤ٖ

25ك٢ دسعخ ؽشاسح ) (80KHZ)ثزشدد  (2.88)ٝٝطِذ ُـب٣خ  (5KHz)ػ٘ذ اُزشدد  (2.26)ثذأد ٖٓ 
º
c ٖٝهذ ثِؾ ٓوذاس اُلشم ث٤ )

 (.(0.62أػ٠ِ ه٤ٔخ ٝأٝؽئٜب ُضبثذ اُؼبصٍ ٛٞ 

45) ث٤٘ٔب ك٢ دسعخ ؽشاسح 
º
c ؽ٤ش ظٜشد ػ٘ذ رشدد (0.59)( ثِؾ اُلشم ث٤ٖ اُو٤ٔز٤ٖ اُؼ٤ِب ٝاُذ٤ٗب (5KHZ)  (2.35)ثٔوذاس 

  .(80KHz)ػ٘ذ اُزشدد  (2.94)ٝأطجؾذ 
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65ٝك٢ دسعخ  )
º
c( ٍثِؾ ٓوذاس صبثذ اُؼبص )ثزشدد 2.43 )(5KHZ)  ثزشدد (2.99)ك٤ٔب ًبٗذ(80KHZ)  ٕٝٓوذاس اُلشم ث٤ٜ٘ٔب ًب

(0.56). 

 (0.56,0.59,0.62)خ ٗغذٙ ٓزوبسة عذال ػ٘ذ ٓلاؽظخ اُلشم ك٢ ه٤ْ صبثذ اُؼبصٍ ث٤ٖ اهَ ٝأػ٠ِ رشدد ُِذسعبد اُؾشاس٣خ اُضلاص

ٝؽغت رٞا٢ُ دسعبد اُضلاس. ٝٛزٙ اُؾبُخ رج٤ٖ اُزرص٤ش أُجبشش ُض٣بدح اُزشدد ػ٠ِ ه٤ْ صبثذ اُؼبصٍ ٝثظٞسح ع٤ِخ ٝٓز٤ٔضح ػٖ ررص٤ش 

رج٤ٖ اُزرص٤ش أُزغبٗظ  دسعخ اُؾشاسح ٛ٘ب ؽ٤ش اُؾشاسح ُٜب ررص٤ش أ٣ؼبل ػ٠ِ ه٤ْ صبثذ اُؼبصٍ ٝر٘بعجٜب ؽشد٣بل ٓؼٚ ٌُٖ ٛزٙ اُؾبُخ

 ٌَُ ٖٓ اُزشدد ٝدسعخ اُؾشاسح ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ اُزشدد داُخ ُضبثذ اُؼبصٍ ػ٘ذ ه٤ْ ٓخزِلخ ٝصبثزخ ُذسعخ اُؾشاسح.

إ اُغجت ك٢ ظٜٞس ٓضَ ٛزا اُزظشف ٣ؼٞد ا٠ُ اُزرص٤ش اُز١ ثذأ ك٢ رـ٤٤ش ؽشًخ اُض٘ب ٤بد اُوطج٤خ ٓجبششح ػ٘ذ رغ٤ِؾ أُغبٍ 

 ٝأُزٔضَ ك٢ اٗزظبّ ارغبٙ ؽشًخ اُض٘ب ٤بد اُوطج٤خ ٓغ ارغبٙ أُغبٍ أُغِؾ. اٌُٜشثب ٢ أُز٘بٝة

اُشبكؼ٢[2002ٝهذ ٝعذ ] 
 [6]

 اػزٔبد صبثذ اُؼبصٍ اٌُٜشثب ٢ ػ٠ِ اُزشدد ٝإ ه٤ٔزٚ رزرصش ثزـ٤ش دسعخ اُؾشاسح. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ظ اُذسعبد اُؾشاس٣خ اُضلاس إر ٣ظٜش إ ه٤ْ اُلوذ ك٢ اُؼبصٍ رضداد ٓغ اُؼلاهخ ث٤ٖ اُلوذ ك٢ اُؼبصٍ ٝاُزشدد ٝػ٘ذ ٗل (2)اُشٌَ ٣ج٤ٖ 

ص٣بد ح اُزشدد ٢ٛٝ رؤًذ اُز٘بعت اُطشد١ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ُْٝ ٣ٌٖ ٛ٘بُي أ١ ررص٤ش ٣زًش ُذسعخ اُؾشاسح ػ٠ِ اُلوذ ك٢ اُؼبصٍ ؽ٤ش ٣ظٜش 

65اُزوبسة ك٢ ه٤ٔٚ ٝخبطخ ث٤ٖ دسعز٢)
º
c ٝ45

º
c25ػ٘ذ دسعخ )بسم ًبٕ ه٤ِلال عذال ( ٝرٌبد رٌٕٞ ٗلغٜب ث٤٘ٔب اُل

º
c ٝاُغجت ك٢ )

٢ٛ دسعخ ؽشاسح ٓؼزذُخ ٝهش٣جخ ٖٓ دسعخ ؽشاسح اُـشكخ ٢ٛٝ ػٖٔ أُؼذٍ  ٛزٙ اُذسعخٛزا الاخزلاف اُو٤َِ ٣ؼضٟ عججٚ ا٠ُ إ 

45)اُؼبّ ُذسعخ اُؾشاسح أُؼزذُخ ث٤٘ٔب دسعز٢ اُؾشاسح 
º
c  ٝ65

º
cشٝف اُطج٤ؼ٤خ أ١ ( ٢ٛ دسعبد ؽشاس٣خ ػب٤ُخ ٗغج٤بل ك٢ اُظ

٣25ٌٕٞ ُٜب ررص٤ش ِٓٔٞط ك٢ ر٘ش٤ؾ ؽشًخ اٗزوبٍ اُض٘ب ٤بد اُوطج٤خ ٝٛزٙ اُؾشًخ رٌٕٞ ٛ٘ب اًجش ٓٔب ٢ٛ ػ٤ِٚ ك٢ دسعخ )
º
c ٕأ١ ا )

٣ذٍ  ٛزٙ اُذسعخ لا رٔ٘ؼ اُطبهخ اُلاصٓخ لاٗزوبٍ اُض٘ب ٤بد اُوطج٤خ ٓغ الأخز ث٘ظش الاػزجبس إ ه٤ْ اُلوذ ك٢ اُؼبصٍ ظٜشد ٝاؽئخ ٝٛزا

 Yamada&Norimoto1970ػ٠ِ إ خبط٤خ اُؼبصٍ ػب٤ُخ ٝهذ ٝعذ 
[12 ]

إ ه٤ْ اُلوذ ك٢ اُؼبصٍ رٌٕٞ ٝاؽئخ ك٢ ٓذٟ اُزشدداد 

(30-10
6
)HZ لاخشبة(Kusonoki). 

ث٤٘ٔب رًش
[12]

 Khalid  ٚك٢ دساعخ ُض٣ذ اُ٘خ٤َ  1996ٝعٔبػزoil palm  إ اُلوذ ك٢ اُؼبصٍ ؿبُجبل ٓب ٣ضداد خط٤بل ٓغ دسعخ

ٝعٔبػزٚ Kabir 2001اُؾشاسح ك٤ٔب ٝعذ
[12]

10)ه٤ٔخ ٝاؽئخ ُِلوذ ك٢ اُؼبصٍ ػ٘ذ اعزخذاّ اُزشدد  
2
)HZ  ٝٛزا أُوذاس ه٤َِ عذال

 ٓوبسٗخ ٓغ اُزشدداد أُؼزٔذح  ك٢ ٛزا اُجؾش.
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 حرارية مختلفة                                            ت(  العلاقة بين التردد و ثابت العازل الكهربائي عند درجا1الشكل )
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 خ( اُؼلاهخ ث٤ٖ اُزشدد ٝاُلوذ ك٢ اُؼبصٍ ػ٘ذ دسعبد ؽشاس٣خ ٓخزِل2شٌَ )اُ

( لا ٣ظٜش ُِؼ٤بٕ ٝعٞد ررص٤ش ُذسعخ اُؾشاسح ػ٠ِ اُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜشثب ٤خ أُز٘بٝثخ ًٜٞٗب ٢ٛ أطلال ٓو٤بط ُِؾشاسح أُزُٞذح 3اُشٌَ )

ٗز٤غخ اُؾشًخ أُغزٔشح ُض٘ب ٤بد الأهطبة ك٢ ٓٞاػؼٜب ثزرص٤ش أُغبٍ أُغِؾ ٣ٝؤًذ رُي روش٣جبل رغب١ٝ ه٤ْ اُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜشثب ٤خ 

ِذسعبد اُؾشاس٣خ اُضلاس ػذا ثؼغ الأعضاء اُجغ٤طخ ُٔوبد٣ش ٛزٙ اُو٤ْ ٝاُز٢ ٤ُظ ُٜب أ١ ررص٤ش ٣زًش إرا ٓب أخزٗب ث٘ظش أُز٘بٝثخ ُ

10)الاػزجبس إٜٗب رؼشة ك٢ أُوذاس 
-7

.ُٜٝزا ٣وزظش ررص٤ش اُزشدد كوؾ ػ٠ِ ه٤ٔخ اُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜشثب ٤خ أُز٘بٝثخ ٣ٌٕٝٞ اُز٘بعت (

ٝٛزا اُغِٞى ٓشبثٚ ُغِٞى اُلوذ ك٢ اُؼبصٍ، ٝهذ ث٤ٖ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ر٘بعجبل ؽشد٣بل 
[8]

 (.2007)اُشبكؼ٢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( اُؼلاهخ ث٤ٖ اُزشدد ٝ اُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜشثب ٤خ  أُز٘بٝثخ ػ٘ذ دسعبد ؽشاس٣خ ٓخزِلخ3شٌَ )

( ػ٠ِ 15،45 ،75)KHz ُزشدداد اُضلاس( ٣ٞػؼ ررص٤ش اُزـ٤ش ك٢ دسعخ اُؾشاسح ػ٘ذ صجٞد اُزشدد ؽ٤ش اعزؼِٔذ ا4اُشٌَ )

صبثذ اُؼبصٍ ثض٣بدح دسعخ اُؾشاسح ٢ٛٝ رٞطق اُؾبُخ اُؼبٓخ أٝ ا٤ٌُِخ ُِؼلاهخ  . ٣زؼؼ ٖٓ اُشٌَ إ ٛ٘بى ص٣بدح ك٢ ه٤ٔخاُزٞا٢ُ

ظِ٘ب ػ٤ِٚ ك٢ ث٤ٜ٘ٔب ٝاُز٢ رؾز١ٞ أٝ رشَٔ ك٢ ص٘ب٣بٛب اُؼلاهخ اُؼ٤٘ٔخ ث٤ٖ اُزشدد ٝصبثذ اُؼبصٍ ؽ٤ش ٗغذٛب ٛ٘ب رزلن ٓغ ٓب ؽ

( ٝٛزا ٣وٞدٗب ا٠ُ الاعز٘زبط ثرٗٚ صبثذ اُؼبصٍ ٣ضداد ٓغ اُؾشاسح ٝثزلبػَ ه١ٞ عذال ٓغ اُزشدد ًِٝٔب صادد ه٤ْ 3ٓ٘بهشخ اُشٌَ)

ٝهذ  .اُزشدداد أُرخٞرح ػ٘ذٛب دسعبد اُؾشاسح ًذاُخ ُضبثذ اُؼبصٍ ٝعذٗب ص٣بدح ٓوذاس صبثذ اُؼبصٍ ػٔب ٛٞ ػ٤ِٚ ك٢ اُزشدداد الأهَ

  Watanabe&Tsutsumi1965 ٝعذ
[9,12]

 ثذ اُؼبصٍ ُِخشت ٣ضداد ٓغ اُؾشاسح ٝثزلبػَ ه١ٞ عذال ٓغ اُزشدد.إ صب

إ رلغ٤ش اُؼلاهخ اُطشد٣خ ث٤ٖ صبثذ اُؼبصٍ اٌُٜشثب ٢ ٝدسعخ اُؾشاسح ٣ؼٞد عججٚ إ اُؾشاسح رؼَٔ ػ٠ِ ٓ٘ؼ اُغض٣ئبد ؽبهخ رؤد١ 

و٤ذح ٝاُجؼ٤ذح ػٖ ررص٤ش أُغبٍ أُغِؾ ٤ُؤد١ رُي ا٠ُ ر٣ٌٖٞ ص٘ب ٤بد هطت رؼَٔ ػ٠ِ ا٠ُ رؾش٣ش ٝرؾل٤ض أػذاد اًجش ٖٓ اُشؾ٘بد أُ

 د٣ٔٞٓخ اُؾشًخ أُغزٔشح ُِشؾ٘بد داخَ أُبدح اُؼبصُخ ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح ٓوذاس صبثذ اُؼبصٍ ُٜب.

 

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00

Frequency (KHz)

0.00

20.00

40.00

60.00

80.00

L
o

s
s
 F

a
c
te

r 

T=25 C

T=45 C
T= 65 C

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00

Freqency (KHz)

0.00

1000.00

2000.00

3000.00

C
o

n
d

u
c

ti
v

it
y
 *

1
0

^
-7

T=25 C

T=45 C
T=65 C

C
o
n
d

u
ct

iv
it

y
*
1
0

*
-7

 



 2007جامعة كربلاء العممية المجمد الخامس / العدد الثاني عممي حزيرانمجمة 

 256 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٓخزِلخ ( اُؼلاهخ ث٤ٖ دسعخ اُؾشاسح ٝصبثذ اُؼبصٍ اٌُٜشثب ٢ ػ٘ذ رشدداد4شٌَ )اُ

 الاسحنحاجات9
 ُوذ ث٤٘ذ اُذساعخ اُؾب٤ُخ اُ٘زب ظ ا٥ر٤خ:

 ص٣بدح ه٤ْ صبثذ اُؼبصٍ ثض٣بدح اُزشدد ٝدسعخ اُؾشاسح. -1

 اػزٔبد اُلوذ ك٢ اُؼبصٍ ػ٠ِ اُزشدد كوؾ ؽ٤ش ًبٗذ اُؼلاهخ ؽشد٣خ ك٤ٔب ُْ ٣ظٜش أ١ ررص٤ش ُض٣بدح دسعخ اُؾشاسح ػ٤ِٚ. -2

 أُز٘بٝثخ ًبٕ ٓطبثن ػٔب ٛٞ ػ٤ِٚ ك٢ اُلوذ ك٢ اُؼبصٍ ثؼلاهزٜب ٓغ ًَ ٖٓ اُزشدد ٝدسعخ اُؾشاسح. عِٞى اُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜشثب ٤خ -3

ظٜشد ؽبلاد روبسة ِٓلزخ ُلاٗزجبٙ ثٔوبد٣ش اُو٤ْ ٌَُ ٖٓ صبثذ اُؼبصٍ اٌُٜشثب ٢ ٝاُلوذ ك٢ اُؼبصٍ ٝاُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜشثب ٤خ  -4

أُز٘بٝثخ ٝرٌبد رٌٕٞ ٓزغب٣ٝخ ػ٘ذ دسعز٢ ؽشاسح 
º
c(65،45 ٌٕٞٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إ ررص٤ش دسعخ اُؾشاسح ػٖٔ ٛزا أُؼذٍ ٣ٌبد ٣ )

25كؼبٍ ٝٓزغبٝ ك٤ٔب ًبٗذ ػ٘ذ دسعخ )
º
c.اهَ أ١ إٜٗب دسعخ ؽشاسح راد ررص٤ش ٓؾذٝد ٝٓو٤ذ ػ٠ِ اُخٞاص اُز٢ رٔذ دساعزٜب ) 

65ٝثذسعخ ؽشاسح  ) (80KHz)( ػ٘ذ اُزشدد 2.99إ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُضبثذ اُؼبصٍ ًبٗذ ) -5
º
c ٍك٤ٔب ًبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُِلوذ ك٢ اُؼبص .)

ٝثذسعز٢ ؽشاسح  (80KHZ)ػ٘ذ اُزشدد  (61.3)٢ٛ 
º
c(65,45 أٓب اُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜشثب ٤خ أُز٘بٝثخ كٌبٗذ )(10*2727

-7
ٝأ٣ؼبل  (

ٝػ٘ذ دسعز٢ اُؾشاسح  (80KHZ)ك٢ اُزشدد 
º
c(65,45ِٝٛزٙ اُو٤ْ ٢ٛ ػٖٔ أُؼذٍ الاػز٤بد١ ٓوبسٗخ ٓغ ٓب ٢ٛ ػ .) ٤ٚ ُلأخشبة

  أُغللخ ط٘بػ٤بل.

 انجذاول9
ُوذ رٔذ ٓ٘بهشخ الأشٌبٍ اُج٤ب٤ٗخ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ عذاٍٝ اُو٤ْ اُزب٤ُخ اُز٢ ؽظَ ػ٤ِٜب إر ٣ش٤ش رغِغَ سهْ اُغذٍٝ ا٠ُ رغِغَ سهْ 

 اُشٌَ اُج٤ب٢ٗ ًٝٔب ٢ِ٣: 

 

 

 

 

 

 

 انحردد وثابث انعازل انكهربائي عنذ ثلاخ درجات حرارية مخحهفة.(1)جذول

65C
 

45C
 

25C
 FKHZ 

2.43 2.35 2.26 5 

2.46 2.4 2.3 10 

2.56 2.46 2.35 20 

2.7 2.53 2.43 40 

2.72 2.62 2.6 60 

2.99 2.94 2.88 80 
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 هفة.( انحردد وانفقذ في انعازل عنذ درجات حرارية مخح2)جذول 

65" C  
45" C  

25" C  FKHZ 

3.9 3.9 3.7 5 

7.9 7.9 7.25 10 

15.8 15.8 14.9 20 

31.9 32 29.8 40 

47.1 47 44.5 60 

61.3 61.3 58.9 80 

75KHZ 
45KHZ 15KHZ 

T
º
c 

2.91 2.53 2.37 10 

2.92 2.54 2.38 20 

2.94 2.56 2.4 30 

2.97 2.6 2.43 40 

3.0 2.62 2.46 50 

3.12 2.65 2.49 60 

3.27 2.7 2.53 70 

 

 ( انحردد وانحىصيهية انكهربائية انمحناوبة عنذ درجات حرارية مخحهفة3)جذول 
7

65
*10c




 
7

45
*10c




 
7

25
*10c




 FKHZ 

10.8 10.8 10.3 5 

43.8 43.8 39.5 10 

175 175.4 165.8 20 

711 708 663 40 

1571 1568 1485 60 

2727 2727 2620 80 

 ( درجة انحرارة وثابث انعازل انكهربائي عنذ ثلاخ جرددات مخحهفة.4)جذول 
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