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  الخلاصة

دف   ة ته ة الدراس ة  الحالي ة امعرف أثيرات طاق اتت جة الحيوان ى أنس ة عل ات الدقيق ة لموج تخدم  إذ ،المختبري أر ) 12(اس ف

وع  ري ن ة تضم مت وقس Balb/cمختب ل مجموع وعتين آ ى مجم ران) 6(إل ل . فئ ا تمث يطرة بينم ات الس ى حيوان ة الأول المجموع

ة  إذ عرضت ) المعاملة(التجربة  الثانية حيواناتالمجوعة  ايكروويف بطاق ي واط  120( لأشعة الم ة     ) مل دارها ثلاث ة مق رة زمني ولفت

  .ساعات يومياً ولمدة أسبوع واحد 

رات     ) المعاملة(حيوانات التجربة أظهر الفحص النسيجي لأعضاء    ة وجود تغي د والطحال والكلي نسيجية   والتي شملت الكب

   الشهيةالنشاط وقلة قلة  ثلعلى سلوك الفئران م تأثير موجات المايكروويف عن فضلا، واضحة

  

  المقدمـــة

ة  ت     ات الدقيق تخدم الموج ي   microwavesس ف

ا ا مج دة منه روالاتصالات لات عدي زة ال زة أجه ادار والأجه

ران      فضلا عنالصناعية والطبية  ازل وأف استخدامها في المن

ة     آما أن  .تسخين الأغذية ر للهواتف المحمول الاستخدام الكبي

أثيرات الصحية    ة الت اء لدراس ن العلم د م ام العدي ذب اهتم ج

   .(Feychting and et al. 2005)الناجمة عنها 

ة الناتجة عن التعرض       دُرست     أثيرات البيولوجي الت

ات المباشر لإ م نبعاث د تعرض جس ايكروويف ، فعن أشعة الم

الكائن الحي إلى الموجات الدقيقة تمتص أنسجة الجسم الجزء 

س   ات وتعك ذه الموج ة ه ن طاق ر م ا   الأآب اقي مم زء الب الج

ي   . وفسلجية  يؤدي إلى حدوث أضرار نسيجية    ة الت أن الطاق

واج    ه لأم ة تعرض ي نتيج ائن الح م الك ها جس يمتص

ى طاق   ات أنسجة     المايكروويف تتحول إل ة داخل جزيئ ة آامن

ات مع     ذه الجزيئ الجسم الأمر الذي يؤدي إلى زيادة تصادم ه

ن   ث تكم م، حي رارة الجس ة ح ع درج م رف ن ث ها وم بعض

ة تحسس الجسم         ة في عدم أمكاني أثيرات الحراري خطورة الت

ك لأن جسم     ة وذل للحرارة التي تتولد في أعماق الأنسجة الحي

ق     الكائن الحي يستطيع تحسس ال    ة عن طري حرارة الخارجي

ة         اع في درجة حرارة الأنسجة الداخلي أن الارتف الجلد لذلك ف

ل أن يشعر          ذه الأنسجة قب ى تلف وحرق ه ؤدي إل الحية قد ي

ي  ائن الح ر   الك كل مباش  .Osman and et al)بش

أجريت العديد من الدراسات في هذا المجال فقد وجد  .(2006

ى الع    ؤثر عل لكية ت ات اللاس ة ،  أن الموج ل الوراثي ن وام م

دريا  خلال  أن التعرض المزمن لموجات    إذ تحطم المايتوآون

ا البشرية      ي الخلاي ى تلف ف ؤدي إل ايكروويف ممكن أن ت الم

ووي  امض الن ذه   DNAوأن الح ه له ر عرض و الأآث ه

  .(De luliis 2009 )التأثيرات 

ث     ام الباح ريض  (Aitken and et al. 2005)ق بتع

  لإشعاع المايكروويف بطاقةمجموعة من الفئران 
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 (900 MHz)  دة اعة   12لم بوع    س دار أس ى م اً عل يومي

ووي    امض الن ى الح ا عل ظ تأثيره ث لاح د، حي . DNAواح

ا وجد الباحث     ادة في     (Wdowiak 2007) آم حدوث زي

ايكروويف     .نسبة الحيامن المشوهة عند التعرض لإشعاع الم

و  (Mollorlokken and Moen 2008)وقد أآد آلا من   

(Baste 2008) ه عاع    أن رض لإش رة التع ا زادت فت  آلم

ايكروويف ال   الم د الرج وبة عن ى الخص أثير عل ي  .زاد الت ف

ام الباحث    بتعريض مجموعة    (Mailonkot 2009)حين ق

اً  لأشعةمن الجرذان  دة يومي رة ساعة واح ايكروويف لفت الم

ى الخصوبة       يوم  28ولمدة  أثير عل ذه الموجات ت فوجد أن له

  .عند الذآور

ين آل من         (Erogul 2006)و  (Fejes 2005)ب

أن حمل الهواتف النقالة في الجيب الأمامي  (Yan 2007)و 

دادها    امن وإع ة الحي ى حرآ ؤثر عل ال ي د الرج ون عن للبنطل

ن        ر م ل بكثي ديهم أق ة ل ات المنوي بة الحيوان ت نس ث آان حي

ة  بة الطبيعي عة    . النس د لأش ل الأم رض الطوي ا أن التع آم

ا        رات في ترآيب الخلاي ى حدوث تغي المايكروويف يؤدي إل

   . ريةالجرثومية الذآ

أن  (Cao 2006)و  (Hong 2003)بين الباحثان     

از    ى الجه ؤثر عل ايكروويف ي عة الم ران لأش رض الفئ تع

بب  ه يس لي، إذ أن اضالتناس د   الإجه ة عن دان الأجن وفق

ا لاحظ آل من     . الحوامل   Gul)و   (Aksen 2006)آم

ات  حدوث تغيرات واضحة  (2009 في رحم ومبيض الحيوان

ا    Forgac)تمكن الباحث    .يكروويفالمعرضة لموجات الم

and et al. 2005)   ايكروويف من تسجيل تأثيرات أشعة الم

ة   ران المختبري أشار بعض   في حين   . على الغدد الصماء للفئ

اء  أثير  العلم ى ت عةإل ران    أش ة الفئ ى أدمغ ايكروويف عل الم

  . (Ali and et al. 2009)و  (Salford  2003)المختبرية

د أشار        ى   (Urban and Schreiber 1988)ق إل

اعي از المن ي الجه ل ف دوث خل عة  ح رض لأش ة التع نتيج

درة الجسم        ى أضعاف ق دوره إل ؤدي ب المايكروويف والذي ي

ة ي مواجه ن ا ف د م ا الأورام العدي راض ومنه لأم

 الموجات الدقيقة أن آما بينت العديد من الدراسات.السرطانية

از   ى الجه ؤثر عل ا   ت اعي والخلاي ة المن اللمفاوي

 .Cadossi  and et al)و  (Walleczek 1992)والطحال

و  (Thun-Battersby and et al. 1999)و  (1992

(Marino and et al. 2000).  ن لاً م د آ وأآ

(Gorczynska and Wegrzynowicz 1991)   أن أشعة

ة ال   ب ووظيف ى ترآي ؤثر عل ايكروويف ت ي عضالم يات ف

ث أن الأعض ة، حي ا الكبدي ل الخلاي د مث ي تخزن الحدي اء الت

ن          وع م ذا الن دة به أثر بش م تت اع العظ ال ونخ د والطح الكب

          .الموجات

  المواد وطرق العمل

ة      ملت الدراس وع  ) 12(ش ن ن ري م أر مختب ف

Albino mice  سلالةBalb/c   دل أوزان بعمر شهرين ومع

(22 gm)  ات ذه الحيوان ذآور،جلبت ه ا من ال ان جميعه وآ

  .جامعة البصرة/ آلية الطب البيطري  من البيت الحيواني في

تيكية ذات     وضعت      ات في أقفاص بلاس هذه الحيوان

اء       ة وزودت بالم أغطية معدنية مفروشة بنشارة خشب ناعم

ذاء حسب قواعد       ا جهزت بالغ بواسطة قناني من اللدائن، آم

ة    سية في البيت  العليقة القيا واني في آلي وم   الحي ة  / العل جامع

  .°م)30 -25(البصرة وبدرجة حرارة تراوحت مابين 

وعتين، تضمنت         ى مجم قسمت حيوانات التجربة إل

  : فئران وآما يلي) 6(آل مجموعة 

  .تمثل حيوانات السيطرة: المجموعة الأولى 

ة  ة الثاني ة : المجموع ات المعامل ل الحيوان ي ( تمث وه

ايكروويف      عة الم ها لأش م تعريض ي ت ات الت ة و الحيوان طاق

اً      ) ملي واط 120( ة ساعات يومي دارها ثلاث ة مق ولفترة زمني

   .ولمدة أسبوع واحد 

م  اء نت م الفيزي ي قس ايكروويف ف ة الم صب منظوم

وم   ة البصرة،   / في آلية العل م      جامع ة في الشكل رق ا مبين آم

د موجات    والتي، )1( ردد   تتكون من مول ايكروويف بت  ) الم

10 GHz) وائي لبث و ذه الموجات ه ى ه بشكل مباشر عل

وذلك لتجنب (القفص البلاستيكي ذو الغطاء البلاستيكي أيضاً 

وهوائي آخر  ) عمليات الانعكاس التي يسببها الغطاء المعدني

ايكروويف   ات الم تلم لموج ة    . مس لال الموج ن خ ين م تب

اء    تخدم أثن ص المس تلمة أن القف ران  المس ريض الفئ تع

( المختبرية لا يؤثر على عملية استلام موجات المايكروويف 

لا يمتص هذه  الذي تم تصنيعه في هذه التجربة أي أن القفص

    .  )قدرة الموجة المستلمةالموجات وبذلك لا يؤثر على 
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  الدراسة النسيجية  

ات لكلا   شُ     د تخديرها    رحت الحيوان وعتين بع المجم

تخرجت  ة واس رارة الغرف ة ح ورم بدرج ادة الكلوروف بم

ة   ال والكلي د والطح ي الكب ة وه اء التالي ذه قُّ .الأعض ت ه طع

مع        ر بش ة الطم ت طريق م أتبع دة ث ع عدي ى قط اء إل الأعض

رافين   م      (Luna  1968)الب اطع النسيجية، وت لتحضير المق

بغة   بيغها بص ري  hematoxylin and eosinتص وأج

وئي   ر الض تخدام المجه اطع باس ري للمق ص ألمجه الفح

ويري م ب التص وع رآ لوك   . Nikonن ة س ت متابع تم

جلت     ايكروويف وسُ عاع الم ة لإش ات المعرض الحيوان

ة    دة التجرب اء م ا أثن رت عليه ي ظه ريرية الت ات الس .العلام

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .GHz 10وتردد  mW 120منظومة توليد موجات المايكروويف بطاقة  ) : 1(شكل 

                      A  :مجهز القدرة  .  

                      B  :مولد موجات المايكروويف.  

                      C  : موجات المايكروويف إرسالهوائي.  

                      D  :هوائي استلام موجات المايكروويف.  

                      E  :آاشف موجات المايكروويف.  

                      F  :القفص البلاستيكي مع الفئران المختبرية.  

  

  

  النتائج والمناقشة 

رض        دثها التع ي أح يجية الت أثيرات النس دُرست الت

عاع  ال      لإش ة والطح د والكلي ن الكب ل م ي آ ايكروويف ف الم

  : آالآتيوآانت 

ـد ر الفحص  : الكبـ ريأظه اد    ألمجه يجية لأآب اطع النس للمق

ات     ن فصيص ون م د يتك يج الكب يطرة أن نس ات الس حيوان

ي د  سداس ن الوري رع م ل فصيص ف اً يتوسط آ ة الشكل تقريب

ويشغل آل ،   central veinالكبدي يدعى الوريد المرآزي 

ة    ا آبدي واة       hepatocyteفصيص خلاي ى ن وي عل ي تحت الت

ذه     ة وتكون ه أو نواتين أحياناً وتكون الأنوية دائرية ومرآزي

 الخلايا مرتبة على شكل حبال شعاعيه ممتدة من المرآز نحو 

A

C D

E

F B
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ات       ا دعى الجيباني ا فسح ت ا يلاحظ بينه  sinusoidلمحيط آم

  ).1( رقم صورة،آما يظهر من ال

يجية          اطع النس ري للمق بة للفحص ألمجه ا بالنس أم

وحظ  ايكروويف ل عاع الم ة لإش ات المعرض اد الحيوان لأآب

ة    حة متمثل يجية واض رات نس دوث تغي اختلالح ام  ب النظ

ة     ال الكبدي دان الترتيب الطبيعيللحب ل بعض    الخلوي وفق وتحل

ة    فضلا عن وجود   . الخلايا الكبدية مع فرط في تصبغ الانوي

ة      ددة الانوي ا متع ور خلاي ايتوبلازم وظه ي الس وات ف فج

م  صورةآما مبين في ال والإشكال ا     ). 2( رق ذا يتفق مع م وه

إذ  (Gorczynska and Wegrzynowicz 1991) ذآره 

ل  وآلاحظ تحلل بعض الانوية لأغلب الخلايا الكبدية  ذلك تحل

ي         ين من خلال المجهر الإلكترون د ب ة، وق المادة الكروماتيني

ة  ة والمتمثل ا الكبدي يات الخلاي ة لعض تجابة خلوي ود اس وج

   .بالانوية والمايتوآوندريا

     

ـال يج: الطحـ ون نس يض  يتك ب الأب ن الل ال م  whiteالطح

pulp  واللب الأحمرred pulp    ى ويحتوي اللب الأبيض عل

الخلايا اللمفاوية الكبيرة الحجم والمتوسطة والصغيرة الحجم   

ا     هي السائدة فيه فضلا عن وجود واة والخلاي دة الن خلايا وحي

ة  ز بوجود      . plasma cells البلازمي ا اللب الأحمر فيتمي أم

الخلايا اللمفاوية آما تحتوي على الكثير من الخلايا البلازمية 

ذي    central arteryظهور الشريان المرآزي    ونلاحظ  وال

  .لطحال حيوانات السيطرة )3( رقم صورةتبينه ال

اطع النسيجية لطحال          أظهر الفحص ألمجهري للمق

ايكروويف   ات المعرضة لإشعاع الم تجابةوجود   الحيوان  اس

ا الطحال     إضافة التهابية  splenocyteإلى قلة في عدد خلاي

ة اللب الأبيض   فجوات في  وجودمع  ا موضح في    ، منطق آم

احثين     ). 4( رقم صورةال ره الب ا ذآ -Thun)وهذا يتفق مع م

Battersby and et al. 1999)    دوث ظ ح ث لاح حي

  استنزاف لخلايا الطحال في منطقة اللب الأبيض  وتقطع 

   

رة التعرض    النسيج بحيث تصبح أآثر وضوحاً آلما زادت فت

عة ذه الأش ا لاحظ. له  (Kamel and et al. 1992) آم

ة  ا العرطلي ور الخلاي ا ( megakaryocytesظه ي خلاي وه

ران المعرضة لأشعة       )عملاقة متعددة الانوية في طحال الفئ

ا ا    ن الخلاي وع م ذا الن ور ه ايكروويف، وأن ظه ة الم لعملاق

   .يشير إلى بداية حدوث أورام سرطانية

ب،   السيطرة يتكون نسيج آلى حيوانات : الكليــة من قشرة ول

ى   ان   تحتوي القشرة عل   Bowman's capsuleمحافظ بوم

ل   وفي آل محفظة شبكة ملتوية من الأوعية الشعرية التي تمث

ة  ن       ،Glomerulusالكبيب د م ود العدي ن وج لا ع فض

ة والتي تحيط       اطع مختلف الأنيبيبات البولية التي تظهر في مق

  ).5( رقم صورةوالذي يظهر في ال ،بالمحافظ

ات     ف     ى الحيوان أخوذة من آل ي المقاطع النسيجية الم

ود  ائج وج د أظهرت النت ايكروويف فق عاع الم المعرضة لإش

ة    يجية متمثل رات النس اشببعض التغي ات  انكم  بعض الكبيب

ل بعض الأن  ات وتحل ةيبيب ورة، والموضح بالالبولي م ص  رق

ره    .)6( ا ذآ حيث وجد    (Moussa 2005)وهذا يتفق مع م

  .بعض الأنابيب وضمور بعض الكبيباتحدوث توسع في 

  

ران   لوك الفئ ى س ايكروويف عل عاع الم أثير إش وحظ : ت ل

ران خلال   لوك الفئ ي س ة ف رات الظاهري حدوث بعض التغي

ة        رات متمثل ذه التغي ذه الموجات، وآانت ه فترة تعريضها له

 .بقلة الحرآة والنشاط والشهية
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Abstract  

 The aim of this study is to assessed the effects of the microwave on the tissue of the 

experimental animals. 

 A total of (12) Balb/c mice divided into two group. The first group used as control and the 

second group was to expose to (120 mW) of microwave for 3 hr daily for one week. 

 Histological examination of liver, spleen and kidney related to second group showed many 

changes in addition to effect of the microwaves on the behavior of mice including hypo activity and 

anorexia. 

Key words:  histological effects, microwave   

 


