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  تأثير الرش باليوريا والنفثالين حامض الخليك على الحاصل وجودة الثمار

  ”  .Mangifera indica  L“ في أشجار العنبة 
  

  *علي حسين محمد الطه        رواء هاشم حسون الشلال
  جامعة البصرة/ آلية الزراعة / قسم البستنة والنخيل 

  
  الخلاصة

 – 2004أجريت هذه الدراسة في أحد البسـاتين الأهلية بقضاء أبي الخصيب التابع لمحافظة البصرة خلال موسم النمو              
ومنظم النمو النفثالين حامض الخليك %  4و %  2و % 0  لغرض معرفة تأثير التغذية الورقية بسماد اليوريا بالتراآيز  2003

  . ” .Mangifera indica L “لتر على الحاصل وجودة الثمار في أشجار العنبة / ملغم  40لتر و/ملغم 20لتر و /ملغم 0بالتراآيز 
   -: أظهرت نتائج الدراسة ما يلي     

إلى تفوق معنوي في طول الثمرة ووزن البذرة الطري ومحتوى الثمرة من % 2أدى الرش بسماد اليوريا بترآيز  -1
والكلوروفيل الكلي بينما آان التفـوق غيرمعنوي في  Aة الثمرة من آلوروفيل الحموضةالكلية والسكريات المختزلةومحتوى قشر

تفوقاً %  4وقد أعطى الرش بالسماد نفسه بترآيز . نسبةطول الثمرةإلى القطروالمحتوى الرطوبي وترآيزعنصر النتروجين بالثمرة
معنوياً في عدد ووزن الثمار بالشجرة ومحتوى الثمرة من السكروز وتفوقاً غير معنوياً في حاصل الهكتار الواحد ومحتوى الثمرة 

مرة ووزن الثمرة الطري من السكريات الكلية في حين أدى عدم رش الأشـجار باليوريا إلى زيادة معنوية في قطر الثمرة وحجم الث
 Bونسبة الـمواد الصلبة الذائبة الكلية بالثمرة ومحتوى قشـرة الثمرة من آلوروفيل  Cوالجاف ووزن اللب الطري وترآيز فيتامين 

  .  والكاروتين وآانت الزيادة غير معنوية في النسبة المئوية للعصير بالثمرة 
لتر إلى زيادة معنوية في قطر وحجم الـثـمـرة ووزنـها / ملغم  20ك بترآيز أدى رش الأشـــجـار بالنفثالين حامض الخلي -2

الـطـري والـجـاف ووزن اللـب الـطـري ومـحتوى الثمرة من المواد الصلبة الذائبة الكلية والســكروز والسكريات الكلية في حين 
لشــجـرة وطـول الـثمرة والمحتوى الرطوبي ونسبة لتر إلى زيادة معنوية في عدد ووزن الثمار با/ ملغم  40أدى الرش بترآيز 

والكاروتين وزيادة غير  Bبالثمرة ومحتوى القشــرة من آلوروفيل  Nوعنصر  Cالعصير والحموضة الكلية وترآيز فيتامين
دة معنوية في آما وأدى عدم رش الأشجار بهذه المادة إلى زيا. معنوية في حاصل الهكتار الواحد ونـسبة طول الثمرة إلى القطر 

  . والكلوروفيل الكلي في قشرة الثمرة  Aوزن البذرة الطري ومحتـوى الثمرة من السكريات المختزلة وترآيز آلوروفيل 
زيادة  NAAلتر / ملغم  20وآان لتداخل عاملي الدراســة تـأثـيراً معنوياً ، إذ أعطى تداخل عدم الرش باليوريا والرش بـ  -3

بالشجرة وحاصل الهكتار الواحد وقطر وحجم الـثـمـرة ووزنها الطري والجاف ووزن اللب الطري والنسبة  معنوية في وزن الثمار
/  ملغم  40المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية وترآيز الســكروز بالثمرة في حين أعـطـى تـداخـل عـدم الـرش باليوريا والرش بـ 

 Bبالثمرة وترآيز آلوروفيل  Cطوبي والنسبة المئوية للعصير وتـرآـيـز فيتامين تفوقاً معنوياً في المحتوى الر NAA لتر 
تفـوقـاً مـعنـويـاً في الحموضة الكلية  NAAوعـدم الـرش بالـ %  2وأعطى تداخل الرش باليوريا . والكاروتين في قشرة الثمرة 

%  2وآـان لـتـداخـل الرش باليوريا بترآيز . ة الثمرة في قشر Aوترآيز السكريات المختزلة والكلية بالثمرة وترآيز آلوروفيل 
%  2زيادة معنوية في محتوى قشرة الثمرة من الكلوروفيل الكلي بينما أعطى تداخل الرش باليوريا بترآيز  NAAلتر / ملغم  20و
في نسبة طول الثمـرة إلـى زيـادة مـعنـويـة فـي طـول الثمرة ووزن البذرة الطري وزيادة غير معنوية  NAAلتـر / ملغم  40و

والـســكـروز  Nزيادة معنوية في ترآيز عنصـر  NAAلتر / ملغم  20و%  4وأعطى تداخل الرش باليوريا بترآيز . القطر 
  . تفوقاً معنوياً في عدد الثمار بالشجرة  NAAلتر / ملغم  40يوريا و%  4وآـان لتداخل الرش بـ . بالـثـمــرة 
  .اليوريا، النفتالين حامض الخليك، الحاصل، جودة الثمارالعنبة، : آلمات دالة

   جزء من رسالة ماجستير للباحث الثاني*
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  المقدمة -1

التي   .Mangifera indica L) المانكو(شجرة العنبة           
أهم أشجار من هي   Anacardiaceaeتعود إلى العائلة الفستقية 

الفاآهة الدائمة الخضرة في المناطق الاستوائية وتحت الاستوائية 
والمناطق ذات  وقد انتشرت زراعتها في جميع المناطق الحارة

الجنوبية من العراق  المنطقةالدافئ من العالم وبضمنها  الشتاء
إذ تترآز زراعة هذه الشجرة ببساتين النخيل المنتشرة على 

؛ 1964العباسي، (ضفتي شط العرب في محافظة البصرة 
  ) . Bose,1985؛ 1973النجار وجعفر،

ثمار الــعنبـة ذات قيمة غذائية عالية فهي غنية     
والبروتينات ) غلوآوز ، فرآتوز ، سكروز(بالسكريات 

) الستريك والماليك(والدهون والألياف والأحماض العضوية 
والأملاح ) E , C , B 6 , B 2 ,B 1 , A(والفيتامينات 

بوتاسيوم ، آالسيوم ، (لجسم الإنسان  المعدنية المهمة
 – 234والسعرات الحرارية التي تقدر بـ ) فور ، حديدفوس

،ولذلك ) 1997الدجوي،(غم لب  100/ سـعره آيلو  301
فهي مهمة من الناحية الاقتصادية إذ تستخدم ضمن 
الـوصـفـات الـطبـيـة الـشــعـبـيـة وفـي عمـليات التصنيع 
الغذائي آعمل المعلبات والعصائر وسلطة الفواآه 

مخللات وفي تحضير المعجنات وآذلك في والمرطبات وال
الاستهلاك المباشر عبر منافذ التجارة العالمـيـة لثمار الفاآهة 

)Lizada,1993 . (  

البراعم الزهرية فـي أشــجـار العـنبة يتم تحولهـا من     
الحالة الخضرية إلى الحالة الزهرية خلال شهري تشــريـن 

الأول ، أما الأزهار فتبدأ الأول والـثاني وقد يمتد إلى آانون 
بالظهور في نورات عنقودية هرمية الشــكـل خـلال الفترة 
من أواخر شهر شباط إلى شهر نيسان ويتوقف موعد 
الأزهار وطبيعته على الصنف والحالة الغذائية للشجرة 
والظروف المناخية الســائـدة فـي الـمـنـطقـة والـمـتـمثلة 

  ) . 1991اغا وداود، (رارة بالفترة الضوئية ودرجات الح

يوماً من التزهير الكامل ) 150- 90(تحتاج ثمار  العنبة     
حتى الوصول إلى مرحلة القطف وذلك حسب الصنف 
وعمليات الخدمة البســتـانـيـة والظروف البيئية الســائدة 

 ,Lakshminarayana and  Subramanyam(بالمنطقة 
1970; - Samson ,1986)       . أن الاهتمام بتطبيق

تقانات الخدمة البـستانـيـة ومنها استخدام أسلوب التغذية 
الورقية بالأسمدة الكيماوية ومنظمات النمو النباتية المختلفة 

يـســاهـم بـدرجـة آـبيـرة في تكوين مجموع خضري قوي 
النمو ونشيط يرفع الحالة الغذائية داخل الشـــجـرة إلــى 

ي يســمـح بتكوين أعداد آبيرة من البراعم المـســتـوى الذ
محمد، (الزهرية وبالتالي زيادة الحاصل وتحسين نوعيته 

 ; Sharma etal, 1990; Rajput and Singh,1989؛ 1982
Azizur Rahen anptal , 2002 ; Ahmad etal , 2003 )  .  

 Shawky etal, 1980; Cosh and(وقد ذآر    
Chattopadhyay,1999)  أن رش أشجار العنبة صنف

Himsagar  وTaimour  4و%  3،%  2،%  1(باليوريا 
أدى إلـى زيادة معنوية في نسبة عقد الثمار ووزن الثمار %) 

بالشجرة ووزن الثمرة الواحدة وآمية الحاصل بالهكتار 
.  بالثمرة لكلية والسكريات الكليةونسبة المواد الصلبة الذائبة ا

أن هناك زيادة معنوية في آمية   (Paletal,1984) وبين
%  1عند رش أشجار العنبة باليوريا  الحاصل بالهكتار

 Rajput and)آما وجد . لتر/ ملغم  400والأثيفون 
Singh,1989)  أن أشجار العنبة صنفDashehari  التي

 و%3،%0(آانون الثاني بتراآيز اليوريا 20و5رشت في 
 15،  0(لتراآيز بصورة مفردة أو مع الجبرلين بـا%) 6
أعطت زيادة في عدد الثمار بالشجرة ) لتر/ ملغم  30و

وتـحـســين فـي الصفات الطبيعيـة للثمـار وارتفاع في نسـبة  
 Cالمواد الصلبة الذائبة الكلية والسكريات الكلية وفيتامين 

زيادة في أعداد ) (Banik etal, 1997، ولاحظ بالثمرة
عندما رشت  Fazliوأوزان ثمارأشجار العنبة صنف 

،أما المعاملة %  0.4والزنك %  1الأشجار باليوريا 
فقد أدت إلى زيادة %  0.4والبورون %  1المشترآة لليوريا 

في نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية والسكريات الكلية 
  . بالثمرة

 ,.Abou Rawash etal.,1998; Gofur etal) ووجد    
1998; Majumder etal, 1977;  1973عزوز واخرون 

 Chausa ،Dashehariأن رش أشجار أصناف العنبة ) 
،Gylore  ،Late Bombay وTaimour  بعد عقد الثمار

ملغم  200و 100، 50،  40، 30،   25،  20، 0بالتراآيز 
ي أدى إلى زيادة في عدد الثمار بالعنقود الثمرNAAلتر / 

وعدد الثمار الكلي بالشجرة وآمية الحاصل بالشجرة ووزن 
وحجم وطول وقطر ولب الثمرة وآذلك النســبة المئوية 
لوزن اللب إلى الثمرة ونسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية 

إلـى  (Naqvi etal.,1990)وأشــار . بالثمرة  Cوفيتامين
بعمر  Sindhriو Langraأن رش أشــجـار العنبة صنفي 



  2011، 46-24)1(، العدد)29(المجلد                                                             )               ب(مجلة البصرة للعلوم    

26 

ملغم  100(و) NAAلتر / ملغم20(عشر سنوات بالمغذيات 
) لتر نترات الكوبالت/ ملغم  100(و) لتر نترات الفضة/ 

وبالماء المقطر مرتين بعد العقد أدى إلى زيادة آمية الحاصل 
مقارنة بالمعاملة المحايدة ، بينما أدى رش أشجارالصنف 

Dashehari دة بعد العقد بنفس المغذيات والتراآيز مرة واح
إلى زيادة آمية حاصل الأشجار المعاملة عنها في الأشجار 

 Baghel (آما حصل. غير المعاملة بالمغذيات 
etal.,1987 ; 1989)   على زيادة معنوية في عدد ووزن

الثمار التي وصلت إلى مرحلة القطف بعد رش أشجار العنبة 
لتر مع مبيد فطري / ملغم  NAA 40بالـ  Langraصنف 

و  12وبواقع ثلاث رشات في %  0.2ومبيد حشري %  0.2
  . نيسان  12آذار و 28

وأظهـرت دراســات الـتـداخـل بـالـرش بين سـماد      
تأثيراً آبيراً في حاصل الشجرة NAA اليوريا ومنظم النمو 

 Singh, 1980; Singh)وصفات الجودة بالثمار ، إذ بين 
etal.,1994).  4و%  2أن رش اليوريا بالتراآيز  %

 10بالتراآيز  NAAبصورة مفردة أو مشترآة مع الـ 
في  Langraلتر على أشجار صنف العنبة /ملغم40و20،

منتصف آذار أدى إلى زيادة في عدد الثمار بالعنقود الثمر ي 
وفي وزن وطول وقطر الثمرة وآذلك في نسبة المواد 

يات الكلية والمختزلة والسكروز الصلبة الذائبة الكلية والسكر
ونسبة المواد الصلبة  Cبالثمرة ومحتوى الثمرة من فيتامين 

الحموضة الكلية في حين انخفضت الحموضة /الذائبة الكلية
الكلية بالثمرة في جميع معاملات التداخل بالمقارنة مع 

 Baghel)آما حصل . معاملـة عـدم الرش بالمغذيات 
etal., 1987; 1989)  لى نسبة أثمار عالية وزيادة في ع

وزن وحجم وطول وقطر الثمرةوفي نسبة المواد الصلبة 
الذائبة الكلية والسكريات المختزلة والسكروز لثمار العنبة 

%  4،%  0(التي رشت أشجاره باليوريا Sunderjaصنف 
في ) لتر/ ملغم  150و 0 ،120( NAAمع الـ %)  6و

%  6لمعاملة التداخل  تشرين الأول وآانت أفضل النتائج
  . NAA لتر/ ملغم  150يوريا مع 

أن رش أشــجـار  (Sharma etal.,1990)وقد وجد      
%  4و%  2،%  0باليوريا ترآيز  Langraالـعنـبة صنف 

والـ %  3و%  1.5،%  0، نترات البوتاســيوم ترآيز 
NAA  لتر بصورة مفردة أو مجتمعة / ملغم  40و 0ترآيز

في شباط أدى إلى تأثير ايجابي في الصفات المدروسة ،إذ 
 لتر/ ملغم  40يوريا مع %  4أعطت معاملة التداخل 

NAA أعلــى زيادة معنوية في عدد الثمار بالشــجـرة

ومحتوى الثمار من المواد الصلبة الذائبة الكلية والسكريات 
والمختزلة بالمقارنة مع معاملة عدم الرش بـالمغذيات الكلية 

على ضوء هذه النتائج ، أجريت هذه التجربةبهدف . 
دراسةتأثير الرش باليوريا والنفثالين حامض الخليك 

في صفات الحاصل الـكـمـيـة الـمـتمـثلة في  والتداخل بينهما
عدد ووزن الثمار بالشجرة وآمية الحاصل بالهكتار وآذلك 

         .    صفات جودة الثمار الطبيعية والكيميائية لأشجار العنبة في 

                                         المواد وطرائق العمل    -2      

أجريت هذه الدراسة في أحد البساتين الأهلية بقضاء أبي     
الخصيب التابع لمحافظة البصرة حيث اختيرت سبع 
وعشرون شجرة عنبة مكثرة بذرياً في نفس البستان لتنفيذ 
التجربة عليها ، وآانت الأشجار مشابهة للشجرة الأم لكون 
بذورها تحتوي على الأجنة الخضرية ، وهي مزروعة في 

. م  5×5بة غرينية بين أشجار النخيل وبأبعاد غرس تر
بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية ) 1( ويوضح الجدول

مواصفات مياه الري والجدول ) 2(لتربة البستان، والجدول 
يبين بعض عناصر المناخ خلال موسمي الدراسة ) 3(
، وقد حلـلت تربة البستان ومياه الري في  )2003 - 2004(

انتخبت الأشجار على أساس . مرآز علوم البحار مختبرات
قوة النمو الخضري وخلوها من الإصابة المرضية والحشرية 
وبعمر عشر سنوات ، وأجري تقليم الأشجار قبل البدء 
بعملية الرش حيث أزيلت الأفرع الميتة والمكسورة 

  .والمتزاحمة
  المعاملات المغذية وطريقة ومواعيد الرش

ا       ماد اليوري م تحضير س ة ) N%  46(ت ق إذاب عن طري
هولة      ك لس رة وذل ر مباش اء المقط ي الم وب ف ز المطل الترآي

نظم النمو       ا م ه، أم ه في الين حامض الخليك    ذوبان حبيبات النفث
ن   رات م افة قط ق إض ن طري زه ع ير تراآي م تحض د ت فق
ى       ول إل م أآمل المحل وب ث الكحول الأثيلي إلى الترآيز المطل
رة  ادة الناش يفت الم م أض ر، ث اء المقط ائي بالم م النه الحج

)Tween20 ( راد رشها    %  0.1بترآيز ز الم لجميع التراآي
د الس     ل الش ك لتقلي جار وذل ى الأش اء  عل ات الم طحي لجزيئ

طوح الأوراق   ى س ول عل هيل التصاق المحل م رشت . وتس ث
طة مضخة    ا بواس ماد اليوري ل س عة  Holderمحالي  100س

ة       لتر، ومحاليل النفثالين حامض الخليك بواسطة مرشة يدوي
ل الكامل    9سعة  ى البل ة   .لتر، واستمر الرش حت أجريت عملي

ي ار لتلاف ن النه ى م اعات الأول ي الس رش ف دوث  ال ح
ي الأوراق راق ف ول . الاحت ي المحل ا ف ز اليوري وبلغت تراآي
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  بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة البستان الذي يقع في منطقة مهيجران بقضاء أبي الخصيب على عمق) 1(جدول 
  م2003سم من سطح التربة للعام ) 0 - 90(

  التقدير      الصفة  ت

 0.638  )آغم/ غم (    النتروجين الكلي              1

 2.356  )لتر/ ملغم(الفوسفور الجاهز                 2

 14.5  )لتر/ ملغم (البوتاسيوم الذائب                3

          253.7  )آغم/ غم (البيكاربونات                     4

 47.0  )آغم/ غم (آاربونات الكالسيوم             5

 ds/m)    EC.(  1.4التوصيل الكهربائي  6

 PH 7.4درجة تفاعل التربة  7

  غرينية  نسجة التربة                     8

            7.91  (%)الرمل                             9

   87.49  (%)الغرين                            10

   4.60  (%)الطين                             11

  

  م2003بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لمياه الري المستخدمة في البستان للعام ) 2(جدول 

  التقدير  الصفة  ت

 ds/m)      EC.(  6.00التوصيل الكهربائي  1

 PH 8.22الرقم الهيدروجيني  2

 128.25  )لتر/ ملغم(ايونات الكلورايد                    3

 318.89  )لتر/ ملغم(              ايونات الكالسيوم     4

 82.62  )لتر/ ملغم(ايونات المغنسيوم                   5

 0.092 )(%ايونات الكبريت                     6

 292.8 )لتر/ ملغم (ايونات البيكاربونات               7

 660.00  )لتر/ ملي موز(              T.Hالعسرة الكلية   8
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  2003 – 2004بعض عناصر المناخ خلال الموسمين ) 3(جدول 

  الشهر

2003  2004 

متوسط درجة 
الحرارة 

  )مْ(العظمى 

متوسط درجة 
الحرارة 
  )مْ(الصغرى

الرطوبة 
  النسبية 

(%)  

متوسط درجة 
الحرارة 

  )مْ(العظمى 

متوسط درجة 
الحرارة 
  )مْ(الصغرى

الرطوبة 
  النسبية 

(%)  

 72 6.2 13.2        آانون الثاني

 66 8.3     18.0        شباط

 61 10.6 23.5        آذار

 45 11.6      26.7        نيسان

 40 17.2 33.9        مايس

 35 20.6 39.6        حزيران

 38 24.1 41.8        تموز

              آب

              أيلول

           67  18.4 38.1  تشرين الأول

       71 9.9 26.6  تشرين الثاني

       88 7.7 19.5  آانون الأول

  

  

  الرشة الخامسة  الرشةالرابعة  الرشة الثالثة  الرشة الثانية  الرشة الأولى الموسم

       NAA+يوريا  12/15  يوريا 11/15 2003

2004     1/15  

  NAA+يوريا 

4/15  

  يوريا

5/15  

  NAA+يوريا 

  في الرشة الواحدة خلال الموسم المستويات المغذية وآمية المغذيات المجهزة للشجرة) 4(جدول 
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  المستوى المغذي

  NAA+ يوريـــا 

                     

  آمية المغذي المجهزة للشجرة

  خلال الرشة الواحدة

     

  آمية المغذي المجهزة للشجرة

  خلال الموسم

  

  )ملغم(NAA    )غم( N  )ملغم(NAA    )غم( N  )لتر/ملغم(    (%)

0 +  0 0 +  0 0 +  0 

0 +  20 0 +  0.18 0 +  0.54 

0 +  40 0 +  0.36 0 +  1.08 

2 +  0 82.8 +  0 414  +  0 

2 +  20 82.8  +  0.18 414 +  0.54 

2 +  40 82.8  +  0.36 414 +  1.08 

4 +  0 165.6 +  0 828 +  0 

4 +  20 165.6  +  0.18 828 +  0.54 

4 +  40 165.6  +  0.36 828 +  1.08 
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ة  ادة الفعال اس الم ى أس مادي عل ا )%4و% 2و% 0(الس ، أم
ـ  ز ال ت  NAAتراآي م 40و 20و 0(فكان ر/ملغ م رش )لت ، ت

 ـ ول ال ا ومحل ول اليوري دل  NAAمحل ر 9(بمع جرة/لت ، )ش
رة    ادة الناش ع الم ر م اء المقط دة بالم ة المحاي ورشت المعامل

ة المغذي     ) 4(والجدول .فقط ة وآمي يوضح المستويات المغذي
ي الموسم  ة . المجهز لكل شجرة ف ي بداي وآانت أول رشة ف

ة          ة والثاني راعم زهري ى ب راعم الخضرية إل ة تحول الب مرحل
ة        ا الرابع هرين، أم هر وش ر بش ة التزهي ل مرحل ة قب والثالث
د بشهر وشهرين، وحسب         ة العق د مرحل والخامسة فكانت بع

  .المسجلةلتواريخ ا

  الصفات المدروسة 

 مكونات الحاصل وجودته في أشجار العنبة تم تقدير    
عندما وصلت الثمار إلى مرحلة النضج الفسيولوجي 

Physiological maturity  وهي  ، إذ قطفت الثمار
في  Mature – greenمكتملة النمو خضراء اللون 

 : وأجريت عليها الدراسات التالية  2004/7/5

  : الصفات الكمية للحاصل  -1   

تم حساب عدد الثمار الكلي بالشجرة بعد عملية القطف  
على حدة ، وقدر بعد ذلك وزن ) شجرة(مباشرة لكل مكرر 

في البستان باستخدام ميزان ) آغم(الثمار الكلي لكل مكرر 
فقد تم حسابها ) نط(أما آمية الحاصل بالهكتار . ذو آفتين 

مضروباً بعدد  على أساس وزن الثمار الكلي بالشجرة
الواحد والذي يبلغ أربعمائة شجرة  في الهكتار الأشجار

  . م  5×5مزروعة بأبعاد غرس 

  : صفات الجودة في الثمار  – 2

تمثلت صفات الجودة في ثمار العنبة بتقدير الخصائص 
عـنـد الـقطـف في الـطـبـيعيـة والـكـيميائيـة للـثمـار 

2004/7/5  .  

  : الخصائص الطبيعية للثمار 

تم :ونسبة الطول إلى القطر ) سم(طول وقطر الثمرة  -
،وحسبت نسبة  الثمرة باستخدام القدمة قياس طول وقطر

 . الطول إلى القطر بقسمة طول الثمرة على القطر 

تم حسابه باستخدام أسطوانة مدرجة ): ³سم(حجم الثمرة  -
لتر إذ قدر حجم ثلاثـة ثـمـار لكل مكرر على أساس  2سعة 

آمية الماء المزاح ثم أستخرج المتوسط بقسمة مجموع الماء 
  . المزاح على عدد ثمار المكرر 

حسب وزن ) :غم(وزن الثمرة واللب والبذرة الطري  -
الثمرة بأخذ ثلاثةثمار عشوائياً لكل مكرر ووزنت بميزان 

وحسب المتوسط بقسمة  Sartoriusآهربائي حساس نوع
مجموع أوزان الثمار على عدد الثمار، ثم بعد ذلك تم فصل 
القشور عن اللب لكل مكرر ووزنت القشور باستخدام ميزان 
آهـربائي حسـاس وآذلك فصلت البذور عن اللب في الثمار 
الـمقـشــرة لكـل مكرر ووزنت البذور وحسـب متوسط وزن 

سط وزن اللب الطري في الثمرة آما البذرة،ثم أستخرج متو
  : يلي 

متوسط + متوسط وزن القشرة ( –متوسط وزن الثمرة ) = غم(متوسط وزن اللب الطري 

  ) وزن البذرة

قدر عن طريق تجفيف عينة ) : غم(وزن الثمرة الجاف  -
 70ثمريـة لكـل مكرر في فرن آهربائي على درجة حرارة 

º مة مجموع أوزان ساعة وحسب المتوسط بقس 48م لمدة
  .الثمار المجففة على عدد الثمار 

  : الخصائص الكيميائية للثمار 

قدر المحتوى (%) : المحتوى الرطوبي في الثمرة  -
الرطوبي بعد أخذ الوزن الطـري والـجـاف للـثـمـار وحسب 

  : المعادلة التالية 

  وزن الثمرة الجاف  –وزن الثمرة الطري                                   

   100 ×  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ(%) =المحتوى الرطوبي 

  وزن الثمرة الطري                                 

قدرت نسبة العصير بعد (%) : نسبة العصير الثمري  -
واستخرج  Blenderعصر لب الثمار في خلاط آهربائي 

العصير منه ثم وزن العصير وحسبت النسبة آما في المعادلة 
  : التالية 

  وزن العصير                                                
   100×  ـــــــــــــــــــــــ= (%)بة المئوية للعصير في الثمرة النس

  وزن الثمرة                                                     
قدرت الحموضـة (%) : الحموضة الكلية في الثمرة  -

مل من عصير الثمار وسحح مع  10الـكـلـية بأخذ 
فثالين لبوجود دليل الفينو) N 0.1(هيدروآسيد الصوديوم 

حامض ألستريك هو السائد  ان وحسبت النسبة على أساس
 (A.O.A.C. ,1970)في عصير الثمار 
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عن طريق تســحيـح حجم  Cقـدر فـيتاميـن :  Cفيتامين  -
 Dichloro phenol-2,6معين من العصير مع صبغة 

Indophenol  ملغموحسب الحامض على أسـاس عدد 
   (Ranganna 1977)من العصير آما جاء في  ³سم 100في

) : غم100/ملغم (محتوى الثمرة من عنصر النتروجين  -
قدر ترآـيـز عـنـصـر النتروجين في لب الثمرة باســتـخدام 

غم  0.2جهاز المايكروآلدال ، حيث هضمت عينة مقدارها 
من نسيج الثمرة الجاف والمطحون بالخليط الحامضي 

H2SO4 + 4 % HClO 96 % تبعاً لطريقــة(Cresser 
 and Parsons,1979) ثم قدرN  الكلي في العينات

  .  Steam distillationم جهاز المهضومة باستخدا

(%) :  ”.T.S.S“نســبـة الـمواد الصلبة الذائبة الكلية  -
باســتـخـدام جهاز المكسار  .T.S.Sحســبـت نســبـة الـ 

Hand Refractometer  ثم عدلت القراءة على درجة
  . (A.O.A.C. ,1970)م º 20حرارة 

والمختزلة  قدرت السكريات الكلية(%) : السـكريات  -
في لب الثمار باستخدام طريقة ) السكروز(وغير المختزلة 

Lane وEynon   على أساس الوزن الجاف والموصوفة في
(A.O.A.C. ,1970)  .  

قدرت صبغـات الـكلـوروفـيـل : الصبغات في الثمرة  -
) والكلوروفيل الكلي B،آلوروفيل  Aآـلـوروفيل (

ـاســتخدام جهاز والكاروتين في قـشــور الـثـمـار ب
Spectrophotometer  وحسب طريقةZaehringer 
وحسب   (Goodwin, 1976) وزملائه الموصوفة في

  : ترآيز صبغات الكلوروفيل وفقاً للمعادلات التالية 

   O. D. × 2.69 – (663)O. D. ×12.7(645)) = لتر/ ملغم (Aآلوروفيل 

   O. D. × 4.68 – (645)O. D. ×22.9(663)) = لتر/ ملغم ( Bآلوروفيل 

                                                                                                 O. D. ×8.02– (645)O. D. ×20.2(663)) = لتر/ملغم(الكلوروفيل الكلي 

  . قراءة الجهاز  .O.Dحيث تمثل 

  : وحسب ترآيز صبغة الكاروتين آما في المعادلة الآتية 

                        EY                            
  = X ــــــــــــــ×    1000   

                    e100 
  : حيث أن 

X = من المحلول  ³سم1عدد ملغرامات الكاروتين في .  
Y = بالأسيتون حجم المحلول النهائي بعد التخفيف .  
E  = نانوميتر  480قراءة الجهاز على طول موجي قدره.  
e  = 2300ثابت الكاروتين ويساوي  .  

صممت التجربة وفق تصميم : التحليل الإحصائي  -
والدراسة ) .R.C.B.D(القطاعات العشــوائية الكاملة 

عاملية بثلاث مكررات،يمثل العامل الأول ثلاث مستويات 
من سماد اليوريا والعامل الثاني ثلاث مستويات من المنظم 

NAA  بحـيـث يـكـون الـعـدد الكلي لمعاملات التداخل تسع
معاملات وعدد الأشجار المدروسة سبعة وعشرون 

في  SPSSحللت النتائج وفق البرنامج الإحصائي .شجرة
تحليل التباين للصفات المدروسة وقورنت المتوسطات حسب 

عند مستوى  .R.L.S.Dاختبار أقل فرق معنوي المعدل 
  .  0.05احتمال 

  النتائج والمناقشة    

تأثير الرش باليوريا والنفثالين حامض الخليك والتداخل : أولاً 
  بينهما على الصفات الكمية للحاصل في أشجار العنبة 

مل دراســة تـأثـيـر الـرش بـاليـوريا والنفثالين تش      
حامض الخليك والتداخل بينهما على تحديد الصفات الكمية 
لحاصل أشجارالعنبة والمتمثلة بعدد الثمار الكلي بالشجرة 

وآمية الحاصل ) آغم(،وزن الثمار الكلي بالشجرة 
  ) . طن(بالهكتار

جار العنبة التي استغرقت فترة نمو وتطور الثمار في أش      
يوم من 132المعاملة  غير رشت بالمغذيات وآذلك الأشجار

للوصول إلى مرحلة القطف ) 2004/2/23(التزهير الكامل
عندما آانت الثمار مكتملة النمو خضراء ) 2004/7/5(

،وآان متوسط درجة الحرارة ) Mature – green(اللون 
م ومتوسط  13.15ºخلال مرحلة التزهير في شباط  

في حين آان متوسط درجة الحرارة %  66الرطوبة النسبية 
 38م والرطوبة النسبية º 32.95أثناء قطـف الثمار في تموز

 -2004للموسم  العنبة حاصل أشجار)1(وتبين اللوحة% .
 يجة مع ما ذآرهوتتفق هذه النت.  2003

(Lakshminarayana and  Subramanyam, 1970; 
- Samson ,1986).   في أن ثمار ) 1991،أغا وداود

يوم من التزهير ) 90 – 150(أصناف العنبة تحتاج إلى 
  .الكامل للوصول إلى مرحلة القطف
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دول   ين الج ت    ) 5(ويب د أعط ا ق رش باليوري املات ال أن مع
د تفوقت        ز وق ادة الترآي زيادة في عدد الثمار بالشجرة مع زي

ة  املتين   %  4المعامل ى المع اً عل ا معنوي %  2و %  0يوري
اط     ى النش ك إل ود ذل جرة ويع ار بالش دد الثم ي ع ا ف يوري
النتروجين     ة ب ة الورقي ة التغذي جار نتيج يولوجي للأش الفس
ة   والزيادة في المســاحة الورقية مما أدى إلى رفع آفاءة عملي
ة  ي لتغذي ات تكف ذاء المصنع بكمي وفير الغ اء الضوئي وت البن

لثمار في الأشجار المعاملة الثمـار الـذي نتج عنه ازدياد عدد ا
ـ  ة ب ك المعامل ع تل ة م ا بالمقارن ـذه %  0باليوري ـا ، وه يوري

ه       ا توصل إلي  , Rajput and Tiwariالنـتـائـج تتفق مع م
1977; Rajput and Singh,1989; Banik  

etal,1997).     ـ ر ش بال املات ال د   ،NAAأما بالنسبة لمع فق
تفوقاً على المعاملتين  NAAلتر / ملغم  40أظهرت المعاملة 

ار بالشجرة      NAA لتر/ملغم 20لتر و/ ملغم  0 في عدد الثم
 NAAلتر / ملغم  0إلا أن الفارق لم يكن معنوياً مع المعاملة 

ـ      ن ال الي م ز الع دو أن الترآي ع    NAA،ويب ى من ل عل يعم
ات    تســاقـط الثمار عن طريق إيقاف التحلل الفسيولوجي لبكت

يا منطقة الانفصال في أعـنـاق الـثمـار الكالسيوم في جدر خلا
ـ  ة بال جار المعامل ا  NAAللأش ع م ائج م ذه النت ق ه ،وتتف

ه    ,.Majumder etal., 1977; Naqvi etal حصل علي
1990; Azizur  Rahman etal., 2002)    ي ا ف أم

ة    د ســجـلت المعامل ا مع    %  4معاملات التداخل فق  40يوري
م  ر  / ملغ جرة       NAAلت ار بالش دد الثم ي ع ادة ف ى زي أعل

املتين   وبفارق معنوي عن جميع معاملات التداخل ماعدا المع
ع% 0  ا م م  20يوري ر / ملغ ع %  4و  NAAلت ا م  0يوري

م  ر / ملغ ـة ،     NAAلت ا معنوي ات بينه ن الفروق م تك إذ ل
ل عدد     وآـانت مـعـامـلـة عـدم الـرش بالمغذيات قد أعطت أق

ار في   . للثمار بالشجرة  وقد يعود الســبب في زيـادة عدد الثم
راً    روجين دوراً آبي ى أن للنت ذيات إل ة بالمغ جار المعامل الأش

ـ    ـنات  آال اء الأوآســي ي بن ـزها  IAAف ـادة تـرآـي ي  وزي ف
ى           ا عل ن منه دد ممك ر ع اء أآب ى بق اعد عل ا يس ار مم الثم

 ـ ار      NAA الأشـجار ، آما وأن ال ع تساقط الثم ى من يعمل عل
لكونه يساهم في زيادة تراآم الأوآسينات في مبايض وأنسجة 

ادة والتي تكون مرآز جذب        الأشجار ثمار ذه الم المعاملة به
ن الأوراق   نعة م ة المص واد الغذائي ال الم ار لانتق ى الثم إل

وبالتالي ديمومة نـشــاط الأوعية الناقلة في أعناق الثمار أثناء 
ة القطف ،     ى مرحل مراحل نموها وتطورها لحين وصولها إل

ا      ي توصل إليه ك الت ع تل ائج م ذه النت ق ه  Baghel)وتتف

etal., 1987; Sharma etal, 1990; Singh etal , 
1994)     .  

دول    ح الج ة   ) 5(ويوض اً أن المعامل د  %  4أيض ا ق يوري
ة  ار بالشجرة بالمقارن ي وزن الثم ة ف ـادة معنوي ـت زي ســجـل

املتين  ع المع ا %  2و%  0م ع م ائج م ذه النت ا،وتتفق ه يوري
ه     ;Shawky etal, 1980; Pal etal, 1984)توصل إلي

Banik etal , 1997; Chosh and Chattopadhyay, 
ـ  .(1999 املات ال ا وأن مع ادة NAAآم ى زي د أدت إل  ق

ة  ت المعامل جرة ،إذ  أعط ار بالش م  40وزن الثم ر / ملغ لت
NAA     ة ى المعامل اً عل اً معنوي م  0تفوق ـر / ملغ  NAAلـت

ة   ع المعامل اً م ر معنوي م  20وغي ر / ملغ ي وزن  NAAلت ف
ا   الثمار بالشجرة ، وهذه النتائج تتفق مع تلك التي حصل عليه
Singh and Dhillon,1986; Naqvi etal , 1990; 

Abou Rawash etal.,1998)   .  ع ت جمي ا وأعط آم
جرة        ار بالش ي وزن الثم ة ف ادة معنوي داخل زي املات الت مع

ا و %  0بالمقارنة مع المعاملة  م  0يوري ر  /ملغ ، إلا  NAAلت
د سجلت    NAAلتر / ملغم  20يوريا مع %  0أن المعاملة  ق

ـلات     ة معام أعلى وزن للثماربالشجرةوبفارق معنوي عن بقي
ـداخل  ه  . الـت ار إلي ا أش ى م ك إل ي ذل بب ف ود الس د يع وق

(Vijayalakshmi and  Srinivasan, 1999)    في أن
ة صنف   جار العنب ا Alphonsoرش أش ذيات آاليوري   بالمغ

وبواقع خمس رشات من ) لتر/ ملغم  20( NAAوالـ%)  1(
ادة     ى زي اني أدى إل انون الث ة آ ول ولغاي ات   أيل اط أنزيم نش

ة    ادة فعالي ي زي اعدت ف ي س اليز الت ديز والكت البيروآس
ـى   ـع عل ا شــج الأوراق مم ة ب ات الحيوي ل والعملي الكلوروفي
روجين     زيم النت أعطـاء حـاصـل غـزيـر، آما وأزداد نشاط أن

ذي دوآتيز وال ور وأدى   ري و والتط ادة النم ى زي حفزعل
زيم  اض أن تويات   IAAانخف اع مس ى ارتف يديز إل أوآس

ه      تج عن ذي ن د ال ر والعق ي التزهي لال مرحلت ينات خ الأوآس
ـقد وحاصل الأشجار         ـة الـع ر ونـســب دل التزهي زيادة في مع

ف  ل الخفي نوات الحم ي س ـتنتج أن . ف ن أن نسـ ه يمك وعلي
ـس     جميع هذه العمليات الأيض رة من تـنـاف ية تحد  بدرجة آبي

 ـ   ا وال ة باليوري جار المعامل ي الأش ـمار ف ى  NAAالـث عل
الأوراق   الكربوهيدرات والمواد العضوية الأخرى المصنعة ب
ـها       واد في ذه الم راآم ه ار وت وذلك يساهم في قلة تســاقـط الثم

ذلك     ة ل ار نتيج زداد وزن الثم ا في ال نموه ـند اآتم ذه  .ع وه
ائج ت ا  النت ل عليه ي حص ك الت ع تل ق م                 تف

(Sharma etal, 1990).  
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دول    ن الج ظ م ة) 5(ونلاح جلت   %4أن المعامل د س ا ق يوري
ة         د المقارن ار عن ة الحاصل بالهكت ة في آمي زيادة غير معنوي

وآانت الزيادةغير معنوية أيضاً في .مع بقية معاملات اليوريا
د    NAAمعاملات الـ ار ق إلا أن أعلى آمية للحاصل في الهكت

ة  جلته المعامل م  40س ر/ملغ املات .NAAلت بة لمع ا بالنس أم

ا مع   %  0التداخل فقد تفوقت المعاملة  م   20يوري ر  / ملغ  لت
NAA  ى ت أعل داخل وأعط املات الت ة مع اًعلى بقي معنوي

ة      0زيادة في آمية الحاصل بالهكتار في حين سجلت المعامل
  .أقل حاصل بالهكتار  NAAلتر / ملغم  0يوريا مع %

  

  

  

  

  

  

  

  

  2004– 2003حاصل أشجار العنبة للموسم ) 1(لوحة 

تأثير الرش باليوريا والنفثالين حامض الخليك والتداخل بينهما على الصفات الكمية لحاصل أشجار العنبة خلال ) 5(جدول 
  2003-2004الموسم 

ترآيز اليوريا 
(%)  

    NAAترآيز الـ
  )لتر/ملغم(

متوسط عدد الثمار 
  بالشجرة

  متوسط وزن الثمار
  )آغم(بالشجرة

  )طن(متوسط حاصل الهكتار

0 
2 
4 

  
278.67  
287.67 
356.33 

28.644 
25.646 
31.184 

11.458 
10.258 
12.474 

R.L.S.D at P ≤ 0.05 29.55 1.07 NS 

  
0 
20 
40 

321 
287 
323 

27.227 
28.527 
29.721 

10.891 
11.411 
11.888 

R.L.S.D at P ≤ 0.05  27.55 1.58 NS 

  
0 

 
 
2 

 
 
4 

0 
20 
40 
0 
20 
40 
0 
20 
40 

89 
445 
302 
420 
255 
188 
428 
161 
480 

6.516 
49.428 
29.989 
36.310 
22.801 
17.826 
38.854 
13.352 
41.347 

2.606 
19.771 
11.996 
14.524 
9.120 
7.130 
15.542 
5.341 
16.539 

R.L.S.D at P ≤ 0.05  57.83 6.11 1.41 
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تأثير الرش باليوريا والنفثالين حامض الخليك : ثانياً 
  والتداخل بينهما على صفات الجودة للثمار في أشجار العنبة 

  : الخصائص الطبيعية للثمار 

قد تفوقت %  2أن معاملة اليوريا ) 6(يبين الجدول      
معنوياً على بقية معاملات اليوريا في طـول الثمرة في حين 

آما وأن . يوريا أقل طول للثمرة %  0سجلت المعاملة 
لتر قد تفوقتا معنوياً على / ملغم  40و NAA 20معاملتي الـ 

في طول الثمرة إلا أن الفارق  NAAلتر / ملغم  0المعاملة 
أما في معاملات التداخل فقد سجلت .يكن معنوياً بينهما لم
أعلى زيادة  NAAلتر / ملغم  40يوريا مع %  2المعاملة 

معنوية فـي طـول الثمرة بالمقارنة مع بقية معاملات التداخل 
 0+ يـوريا%2(إلا أن الفارق لم يكن معنوياً مع المعاملتين

 وقد تعزى الزيادة في طول الثمرة). NAAلتر/ملغم 20و
إلى دورالنتروجين في تشجيع النمو الخضري وتحفيز 
العمليات الفسيولوجية التي يقوم بها النبات من خلال تأثيره 

في أحداث الانقسامات الخلوية  NAAعلى منظم النمو 
واستطالة الخلايا في أنسجة الثمار أثناء النمو 

، وتتفق هذه النتائج مع تلك التي ) 1982، محمد(والتطور
 Baghel etal., 1987; Singh etal 1994 )ها توصل إلي

  ) . 1973، واخرونعـزوز ;

يوريا قد %  0أن المعامـلـة ) 6(ويظهر من الجدول      
أعطت زيادة معنوية في قطر الثمرة بالمقارنة مع المعاملتين 

فقد  NAAلتر / ملغم  20يوريا ، أما المعاملة %  4و%  2
سجلت أعلى زيادة في قطر  الثمرة وبفارق معنوي مقارنة 

وغير معنوي مع المعاملة  NAAلتر / ملغم  0بـالمعـامـلـة 
يوريا %  0وآانت معاملة التداخل  . NAAلتر/ ملغم  40
قد تفوقت معنوياً على جميع  NAAلتر / ملغم  20و

ملة معاملات التداخـل في زيادة قطر الثمرة بينما سجلت معا
. أقل قطر للثمرة  NAAلتر / ملغم  0يوريا و% 0التداخل

    وهذه الزيادة في قطر الثمرة تتفق مع نتائج آل من
)Singh etal 1994  ;  1973، واخرونعـزوز( .  

يـوريـا قـد %  2أن المعاملـة ) 6(ويلاحظ من الجدول      
القطر / أعطت زيادة غير معنوية في نسبة طول الثمرة 

بالمقارنة مع بقية معاملات اليوريا ، آما وأن الـمـعـامـلـة 
تفوقت في أعطاء زيادة غير معنوية  NAAلتر / ملغم  40

الـقـطـر / في نسبة طول الثمرة  NAAعلى بقية معاملات الـ
 NAAلتر/ ملغم  40مع  يوريا%  2أما معاملة التداخل . 

القطر / فقد تفوقت في تسجيل أعلى زيادة لنسـبة طول الثمرة 
بالمقارنة مع بقية معاملات التداخل إلا أن الفروقات بين هذه 

وعـلـيه يمكن أن نستنتج بأن . المعاملات لم تكن مـعـنـويـة 
شكل ثمار العنبة في الأشجار الخاضعة للدراسة معبراً عنه 

الطول إلى القطر لم يتغير معنوياً تبعاً للمعاملات بـنـســبة 
المغذية ولكنه يميل بدرجة آبيرة إلى الشكل الكلوي عند 

  . التقييم المورفولوجي لهذه الثمار 

يوريا قد %  0أيضاً أن المعاملة ) 6(ويوضح الجدول      
ســجـلت زيادة معنوية في حجم الثمرة بالمقارنة مع المعاملة 

 ولكـن الـزيادة آانت غير معنوية مع المعاملة يوريا %  4
لتر قد /ملغمNAA 20آما وأن معاملة الرش بالـ. يوريا % 2

أعطت أعلى زيادة في حجم الثمرة وبفارق معنوي مع 
في حين تفوقـت  NAAلتر / ملغم  40و 0المعاملتين 
معاملة عدم  علىمعنوياً  NAAلتر / ملغم  40المعـاملـة 
أما بالنســبـة لمعاملات . في حجم الثمرة  NAAالرش بالـ 

 NAAلتر/ ملغم  20يوريا مع %  0التداخل، فأن المعاملة 
أدت إلى زيادة معنوية في حجم الثمرة مقارنة ببقية معاملات 
التداخل ، آمـا وأن جميع معاملات التداخل الأخرى قد 

لتر / ملغم  0يوريا و%  0تـفـوقـت معنوياً على المعاملة 
NAA  ويرجع السبب في زيادة حجم . في حجم الثمرة

إلى دورهما  NAAالثمرة بالأشـجار المعاملة باليوريا والـ
في تنشيط العمليات الفسيولوجية بالأوراق وزيادة نواتج 
البناء الضوئي آالكربوهيدرات والمرآبات النتروجينية التي 
 تشـــجع انقسام واستطالة الخلايا وازديــاد حجمها ، آما

يعمل على  NAA إلى أن الأوآسين) 1974حنفي، (وأشار 
زيادة مرونة جدران الخلايا فيتغير ضغطها مما يسمح بتدفق 
الماء عبر جـدر هذه الخلايا بالخاصية الأزموزية  إلى 
الداخل ويؤدي إلى امتلاء الفجوات العصارية بكميات آبيرة 

وتـبعاً لذلك من الماء فيكبر حجم الخلايا في أنســجـة الثـمـرة 
وتتفق هذه النتائج مع تلك التي حصل . يزداد حجم الثمرة

 ,.Baghel etal , 1987; Abou Rawash etal)عليها 
1998; Gofur etal., 1998)    

يوريا %  0أن معامـلـة الرش ) 6(ويتضح من الجدول      
يوريا %  2قد سجلت زيادة غير معنوية مع المعاملة 
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. يـوريا فـي وزن الثمرة الطري %  4ومعنوية مع المعاملة 
قد تفوقت معنوياً  NAAلتر / ملغم  20آما وأن المعاملة 

في وزن الثمرة الطري  NAAلـتـر / ملغم  0على المعاملة 
/ ملغم  40إلا أن هذه الزيادة آانت غير معنوية مع المعاملة 

سجلت NAAلتر / ملغم  40،وآذلك فأن المعاملة NAAلتر 
 0زيادة معنوية في وزن الثمرة الطري بالمقارنة مع المعاملة 

أما في معاملات التداخل ، فقد تفوقت .  NAAلتر / ملغم 
معنوياً  NAAلتر / مـلـغـم  20يوريـا مـع %  0المعاملة 

يـوريـا %  0على جميع معاملات التداخل باستثناء المعاملة 
ء أعـلـى وزن طري في إعطا NAAلتر / مـلـغم  40مـع 

للثمرة ، وأن جميع معاملات التداخل الأخرى قد تفوقت 
في  NAAلتر / ملغم  0يـوريا و%  0معنوياً على المعاملة 

ويمكن تفسير هذه الزيادةفي . زيادة وزن الثمرة الطري 
وزن الثمرةالطري إلى توفر العناصر الضرورية للنمو من 

لتطور  اللازمة طاقةخلال عملية البناء الضوئي وإنتاج ال
الثمار فضلاً عن تراآم المواد الكربوهيدراتية فيها لحين 

آما وأن هذه الزيادةفي الوزن قد .وصولها إلى مرحلة القطف
غير المباشر في تكوين وإنتاج  NAAتكون بسبب تأثير الـ

الأغشية الخلوية في  الأثيلين الذي يعمل على تغير نفاذية
ى عبور آميات آبيرة من الـمـواد الثمرة مما يؤدي إل أنسجة

 الـغـذائـيـة إلـى داخـل أنســـجـة الـثمـرة وتـجمعها فيها 
Pratt and Goeschl, 1969)    . ( وتتفق هذه النتائج مع

 ,Bhattacharyya and Mazumdar) ما توصل إليه
1990; Abou Rawash etal., 1998; Azizur  

Rahman etal., 2002)  

وزن أيضاً حـصـول زيادة في ) 6(ويلاحظ من الجدول      
يوريا إلا أن الفارق لم يكن %  0اللب الطري عند المعاملة 

 4و%  0يوريا،آما وأن المعاملتين %  4معنوياً مع المعاملة 
يوريا %  2يوريا قد سجلتا زيادة معنوية على المعاملة % 

لتر / ملغم  20وآانت المعاملة . في وزن اللب الطـري 
NAA  قد أعطت أعلى زيادة في وزن اللب الطري وبفارق

، آما وأن  NAAلتر/ ملغم  40غير معـنـوي مع المعاملة 
آلا المعاملتين قد سجلتا زيادة معنوية في وزن اللب الطري 

وتفوقت معاملة .  NAAلتر/ملغم0مع المعاملة بالمقارنة
عنوياً على م NAAلتر / ملغم  20يوريا مع %  0التداخل 

جميع معاملات التداخل الأخرى في وزن اللب الطري ، آما 
وأن الفروقات آانت معنوية بين بقية معاملات التداخل 

والتي سجلت  NAAلتر/ ملغم 0يوريا مع %  0والمعاملة 
ج تتطابق مع تلك التي وهذه النتائ.أقل وزن طري للب الثمرة

 Baghel etal , 1987; Abou Rawash)حصل عليها 
etal., 1998). 

يوريا قد %  2أيضاً أن المعاملة ) 6(ويظهر الجدول      
يوريا في وزن البذرة الطري %  4تفوقت على المعاملة 

ولكن بفارق غير معنوي ، ولكنها سجلت زيادة معنوية في 
آما . يوريا %  0وزن البذرة الطري مقارنة بالمعاملة 

لتر زيادة معنوية / ملغم  40و NAA 0سجلت معاملتي الـ
لتر / ملغم  20في وزن البذرة الطر ي مقارنة بالمعاملة 

NAA  . أما بالنسبة لمعاملات التداخل ، فقد وجد أن
قد سجلت  NAAلتر / مـلـغـم  40يوريا مع %  2المعاملة 

يوريا مع %  0أعلى وزن طري للبذرة في حين أن المعاملة 
وزن طري للبذرة وآان قد أعطت أقل NAAلتر / ملغم  20

الفارق بينهما معنوياً ، آما لوحظ وجود فروقات معنوية بين 
  وهذه . معاملات التداخل الأخرى في وزن البذرة الطري 
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/ تأثير الرش باليوريا والنفثالين حامض الخليك والتداخل بينهما على متوسط طول وقطر الثمرة ونسبة طول الثمرة ) 6(جدول 
  2003 – 2004القطر وحجم الثمرة والوزن الطري للثمرة واللب والبذرة ووزن الثمرة الجاف لأشجار العنبة خلال الموسم 

  ترآيزا ليوريا

(%)  

ترآيزالـ
NAA  

  )لتر/ملغم

ل طو
  الثمرة

  )سم(

  قطر

  الثمرة

  )سم(

نسبة 
  /الطول

  القطر

حجم 
  الثمرة

  )³سم(

وزن 
الثمرة 
  الطري

  )غم(

وزن 
  اللب

  الطري

  )غم(

وزن 
البذرة 
  الطري

  )غم(

وزن 
الثمرة 
  الجاف

  )غم(

0 

2 

4 

  

6.82 

7.70 

6.99 

5.47 

5.24 

5.09 

1.27 

1.47 

1.38 

99.80 

99.30 

96.52 

100.1 

99.19 

96.21 

70.83 

58.78 

68.24 

20.94 

30.08 

22.58 

23.92 

20.72 

20.68 

R.L.S.D at P ≤ 0.05  0.64 0.14 NS 3.08 3.09 3.37 8.28 0.71 

  

0  

20 

40 

6.82 

7.33 

7.35 

4.99 

5.62 

5.18 

1.37 

1.32 

1.42 
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R.L.S.D at P ≤ 0.05  0.26  0.47 NS 0.29 13.99 14.32 6.34 0.72 
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5.38 

5.19 

5.14 

5.10 

5.21 

4.96 

1.50 

1.07 

1.24 

1.41 

1.47 

1.53 

1.21 

1.42 

1.50 

71.95 

116.84

110.62

93.33 

99.18 

105.40

94.96 

103.26

91.33 

71.84 

118.76 

109.70 

92.07 

100.22 

105.27 

93.97 

105.35 

89.30 

41.89 

95.11 

75.49 

56.67 

59.65 

60.02 

56.36 

80.79 

67.58 

22.95 

13.65 

26.22 

25.40 

28.58 

36.25 

32.35 

18.06 

17.33 

15.81 

30.67 

25.27 

21.74 

20.77 

19.64 

17.74 

23.34 

20.97 

R.L.S.D at P ≤ 0.05  0.36 0.46 NS 1.13 11.16 14.04 11.94 8.55 
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 Singh and(النتيجة تتفق مع ما حصل عليه 
Dhillon,1986 . (  

يوريـا أعـطـت %  0أن المعاملة ) 6(ويبين الجدول      
تـفوقاً معنوياً في وزن الثمرة الجاف بالمقارنة مع المعاملتين 

لتر / ملـغـم  20يوريا ، آما وأن المعاملة %  4و%  2
NAA  قد سجلت زيادة معنوية في وزن الثمرة الجاف

، وآان الفارق  NAAلتـر / ملغم  40و 0مقارنة بالمعاملتين 
ملغم  0على المعاملة  NAAر لت/ ملغم  40معنوياً للمعاملة 

وآانت معاملة التداخل . في وزن الثمرة الجاف  NAAلتر / 
قد أعطت أعلى زيادة  NAAلتر / ملغم  20يوريا مع %  0

معنوية في وزن الثمرة الجاف مقارنة ببقية معاملات التداخل 
 4و NAAلتر / ملغـم  40يوريا مع %  0ماعدا المعاملتين 

، أما أقل وزن جاف  NAAلتر / ملغم   20يوريا مع % 
  .  NAAلتر/ ملغم  0يوريا مع %  0فقد آان للمعاملة للثمرة 

  : الخصائص الكيميائية للثمار 

أن المحتوى الرطوبي في )  7(يبين الجدول     

 0يوريا آان مرتفعاً بالمقارنة مع المعاملتين %2ثمارالمعاملة

يوريا إلا أن الفروقات بينها آانت غير معنوية %  4و% 

زيادة في المحتوى  NAAلتر/ ملغم  40وأعطت المعاملة .

 0الرطوبي بالثمرة وبفارق معنوي عن المعاملتين 

أما بالنسبة لمعاملات التداخل فقد سجلت .NAAلتر/ملغم20و

أعلى زيادة في  NAAلتر / ملغم  40يوريا مع %0المعاملة

رطوبي بالثمرة إلا أن الفروقات بينها وبين المحتوى ال

بقيةمعاملات التداخل لم تكن معنوية باستثناء المعاملات 

+ يوريا %  4(و) NAAلتر/ ملغم  20و 0+ يوريا % 0(

وقد تعود الزيادة في نسبة الرطوبة ).NAAلتر/ ملغم  20

في زيادة مرونة جدران  NAAبالثمرة إلى دور الأوآسين 

سـجة الثمرة مما يسمح بدخول الماء عبر هذه الخلايا فـي أن

  . الخلايا فيرتفع محتوى الثمرة من الماء وتزداد رطوبتها 

يوريا قد %  0أيضاً أن المعاملة ) 7(ويظهر من الجدول     

أعـطـت زيـادة غير معنوية في النسبة المئوية للعصير 

وآانت .يوريا%  4و%  2بالثمرة مقارنة بالمعاملتين 

قد سجلت أعلى نسبة عصير  NAAلتر/ ملغم40ةالمعامل

أما .  NAAلتر/ ملغم0بالثمرة وبفارق معنوي مع المعاملة

يوريا مع %  0في معاملات التداخل ، فقد تفوقت المعاملة 

على  بقية معاملات التداخل في نسبة  NAAلتر/ ملغم  40

العصير بالثمرة إلا أن الفروقات بينها آانت غير معنوية 

 4و NAAلتر/ ملغم  0يوريا مع %  0المعاملتين  باستثناء

  .  NAAلتر/ ملغم 0 يوريا مع % 

قد أعطت %2أن معاملة اليوريا) 7(ويلاحظ من الجدول     

أعلى زيادة في نسبة الحموضة الكلية وبفارق معنوي عن 

يوريا سجلت %  4يوريا ، آما أن المعاملة%  0المعاملة 

 .يوريا %0مع المعاملة زيادة غير معنوية في هذه الصفة

قد ازدادت في ثمارها NAA لتر/ملغم  40وآانت المعاملة

نسبة الحموضة الكلية بالمقارنة مع بقية معامـلات 

/ ملغم 0إلا أن الفارق آان معنويا مع المعاملةNAAالـ

فقد تفوقت  NAAلتر/ ملغم  20،أما المعاملة  NAAلتر

في  NAAلتــر / ملغم  0بصورة غير معنوية على المعاملة 

/ ملغم  0يوريا مع % 2وتفوقت معاملة التداخل . هذه الصفة 

معنوياً على جميع معاملات التداخل في نسبة  NAAلتر

 20يوريا مع %  4الحموضة الكلية بالثمرة باستثناء المعاملة 

حيث آان الفارق بينهما غير معنوي في  NAAلتر/ ملغم 

للحموضة الكلية بالثمرة قد  هذه الصفة ، وآانت أقل نسبة

  . NAAلتر/ ملغم  0يوريا مع %  0سجلته المعاملة 

أيضاً أن هناك تفوقاً في محتوى ) 7(ويظهر من الجدول    

يوريا على بقية معاملات %  0للمعاملة  Cالثمار من فيتامين 

يوريا  % 2اليوريا الاأن الفروقات آانت معنوية مع المعاملة

 40آما وأعطت المعاملة % .  4املة وغيرمعنوية مع المع

نويـاً على بقية معاملات ــتفوقاً مع NAA لتر/ ملغم 

يوريا %  0وأدت معاملة التداخل. في هذه الصفة  NAAالـ

إلى زيادة معنوية في محتوى الثمار  NAAلتر/ملغم 40 و

بالمقارنة مع بقية معاملات التداخل إلا أن  Cمن فيتامين 

/ ملغم 40 يوريا مع%  4الفارق لـم يكن معنوياً مع المعاملة 

 وهذه النتائج تتفق مع تلك التي حصل عليها.  NAAلتر 

(Rajput and Singh ,1989; Sharma etal., 1990; 

Singh etal., 1994)  

يوريا قد %  2نلاحظ أيضاً أن المعاملة ) 7(ومن الجدول     

أعطت أعلى ترآيز للنتروجـيـن بالثمرة بينما سجلت المعاملة 
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يوريا أقل ترآيز للنتروجين بالثمرة إلا أن الفروقات بين 0%

آما .جميع معاملات اليوريا آانت غير معنوية في هذه الصفة

لتر / ملغم  40بالثمرة في المعاملةNوأن ترآيز عنصر

NAA  آان مرتفعاً وبفارق معنوي عن بقية معاملات

/ ملغم  20يوريا مع %  4وآانت معاملة التداخل . NAAالـ

قد تفوقت في أعطاء أعلى زيادة لترآيز  NAAلتر 

بالثمرة مقارنة ببقية معاملات التداخل ولكن  Nعـنـصـر

 20+يوريا %  0(الفروقات آانت معنوية فقط مع المعاملتين 

  ).NAAر لت/ ملغم  40و

 4و %   0أن معاملتي اليوريا) 8(وأظهرت نتائج الجدول 

 .T.S.Sيـوريـا أدت إلـى زيـادة مـعنوية فـي نســبـة الـ% 

يوريا %0يوريا إلا أن المعاملة%  2بالثمرة مقارنة بالمعاملة 

سجلت زيادة غير معنوية في هذه الصفة عند المقارنة مع 

/ ملغم  20عاملة آما وأن الم. يوريا %  4المعاملة 

مقارنة  .T.S.Sقد تفوقت معنوياً في نسبة الـ NAAلتر

، أما الفارق بين NAAلتر/ ملغم  40و 0بالمعاملتين 

وفي . المعاملتين الأخيرتين في هذه الصفة فلم يكن معنوياً 

/ ملغم  20يوريا مع %  0معاملات التداخل،أعطت المعاملة 

ملات التداخل في نســبة معا تفوقاً معنوياً على بقية NAAلتر

 NAAلتر/ملغم40يوريا مع%0باستثناءالمعاملتين .T.S.Sالـ

حيث آانت الفروقات  NAAلتر/ ملغم 0يور يا مع % 4و

 ويتفق ذلك مع نتائج آل من. بينها غير معنوية في هذه الصفة

(Abou Rawash etal., 1998; Chosh and 

Chattopadhyay,1999).    

السكريات المختزلة  أيضاً أن نسبة) 8(ويبين الجدول     

يوريا وبفارق معنوي %2المعاملة عند آانت مرتفعة بالثمرة

يوريا وغير معنوي بالمقارنة مع %  4عن المعاملة  

 NAA 0آما وســجلـت معـاملة الـ. يوريا %  0المعاملة 

لتر زيادة في نسبة السكريات المختزلة بالثمرة / ملغم 

/ ملغم  20ارنة بـالمعـامـلة وبفارق غير معـنوي مق

ولكن هذه الزيادة آانت معنوية بالمقارنة مع  NAAلتر

آـمـا ويظهر من نفس .  NAAلـتـر/ ملغـم  40المعاملة 

الجدول وجود فروقات مـعنـويـة بيـن مـعامـلات التداخـل 

فـي نسـبة السكريات الـمـختزلة بالثمرة الاأن أعلى زيادة 

ملغم  0يوريا مع %  2المعاملةلهذه الصفة قد سجلتها 

. وبفارق معنوي عن بقية معاملات التداخل  NAAلتر/

 Sharma )وتتفق هذه النتائج مع تلك التي حصل عليها

etal, 1990;  Singh etal , 1994)    

يوريا قد %4أن المعاملة)8(وأظهرت النتائج في جدول    

 أدت إلىحدوث زيادة معنوية في نسبة السكروز بالثمرة

 NAAيوريا،أما معاملة الـ%  2 و%  0مقارنة بالمعاملتين

لتر فقد أعطت تفوقاً معنوياً في نسبة السكروز / ملغم  20

. NAAلتر / ملغم 40و 0بالثمرةعند المقارنة مع المعاملتين 

وآانت نسبة السكروز في معاملات التداخل مرتفعة إلا أن 

 0معاملتين هناك فروقات معنوية في هذه الصفة،إذ سجلت ال

يوريا مع %  4و NAAلتر / ملغم  20يوريا مع % 

بالثمرة وبفارق  أعلى نسبة سكروزNAA لتر/ملغم20

 NAAلتر/ ملغم  0يوريا مع %  0معنوي عن المعاملات 

 40يوريا مع %  2و NAAلتر/ ملغم  0يوريا مع %  2و

والتي أعـطـت أقـل نـســبـة ســكـروز NAA لتر / ملغم 

 ,Singh)عليه وهذه النتائـج تتفق مع ما حصل .  بـالـثـمـرة

1980; Baghel etal , 1989; Singh etal.,1994).   .

وعلـى ضـوء مـا جـاء فـي نتائـج الـدراسـة الحـالـيـة يمكن 

الاسـتدلال على أن نسبة السكروز أعلى من نسبة 

الـسـكـريـات الـمـخـتـزلـة فـي معظم المعاملات والتي قطفت 

،  2004/7/5ثمارها وهي مكتملة النمو خضراء اللون في 

  . وز وعليه فأن السكر السائد في هذه الثمار هو السكر

سجلت %  4أن مـعـاملة اليوريا ) 8(ويلاحظ من الجدول     

أعلى زيادة في نسبة السكريات الكلية بالثمرة ولكـن بفـارق 

 20غـيـر مـعنـوي مع بقية معاملات اليوريا ، أما المعاملة 

فقد آانت نسبة الســكريـات الكلية في  NAAلتر / ملغم 

 NAAقية معاملات الـثمارها مرتفعة وبـفـارق معنوي عن ب

%  2أما بالنسبة لمعاملات التداخل فقد سـجـلـت المعاملة . 

أعلى نسبة سكريات آلية  NAAلتر/ ملغم  0يوريا مع 

بالثمرة مقارنة بـبـقـيـة مـعـامـلات الـتـداخـل وبـفـارق 

%  2مـعـنـوي مـع جـمـيـع الـمـعـامـلات ، وآـانت المعاملة 
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قـد أعـطـت أقـل نـســبـة  NAAلـتـر/ مـلـغـم  40يوريا مـع 

 ;وهذه النتائج تتفق مع آل من .سـكريات آلية بالثمرة

(Sharma etal., 1990; Singh etal.,1994; Banik 

etal., 1997)  أيضاً تفوق معاملة ) 8(ويظهر من الجدول

على بقية معاملات اليوريا في محتوى قشرة %  2الـيوريا 

إلا أن هذا التفوق آان مـعـنويـاً عنـد  Aروفيل الثمرة من آلو

آما ونجد أن مـحـتـوى . يوريا %  0المقارنة بالمعاملة 

/ ملغم  20و 0في المعاملتين Aالقشرة من آلوروفيل 

 40آان مرتفعاً وبفارق معنوي عن المعاملة  NAAلتر

أما في معاملات التداخل فقد لوحظ .  NAAلتر/ مـلغم 

وية بين المعاملات في هذه الصفة ، إذ وجود فروقات معن

أعلى  NAAلتر/ ملغم  0يوريا مع %  2أعطت المعاملة 

بينما سجلت  Aزيادة في محتوى القشرة من آلوروفيل 

أقل آمية  NAAلتر / ملغم  40يوريا مع % 0المعاملة 

  . بالقشرة  Aلكلوروفيل 

%  0أيضـاً أن معـامـلـة اليـوريا ) 8(ويوضح الجدول      

قد تفوقت معنوياً على بقية معاملات اليوريا في محتوى 

يوريا قد سجلت %2،آما وأن المعاملةBالقشرة من آلوروفيل

%  4في هذه الصفة بالمقارنة مع المعاملة  معنوية زيادة

/ ملغم  40و NAA 20ويلاحظ أيضاً أن معاملتي الـ. يوريا 

 NAAلتر/  ملغم 0لتر قد سجلتا زيادة معنوية على المعاملة 

إلا أن الفارق بينهما لم  Bفي محتوى القشرة من آلوروفيل 

أما بالنسبة لمعاملات التداخل فلم . يكن معنوياً في هذه الصفة

تسجل فروقات معنوية بين المعاملات في محتوى القشرة من 

إلاأن أعلى زيادة في هذه الصفة قد أعطتها Bآلوروفيل

  .  NAAر لت/ ملغم  40يوريا مع % 0المعاملة

قد أعطت %  2أن معاملة اليوريا ) 8(ويبين الجدول      

زيادة معنوية في محتوى القشرة من الكلوروفيل الكلي عند 

%  4المقارنة مع بقية معاملات اليوريا، آما وأن المعاملة 

يوريا في هذه %  0يوريا قد تفوقت معنوياً على المعاملة 

 20و 0نجد أن المعاملتين  NAAوفي معاملات الـ.الصفة

قد سجلتا زيادة معنوية في محتوى القشرة  NAAلتر/ ملغم 

/ ملغم  40من الكلوروفيل الكلي عند المقارنة مع المعاملة 

إلا أن الفارق بينهما لم يكن مـعـنـويـاً في هذه  NAAلتر 

 2أما بالنسبة لمعاملات التداخل فنلاحظ أن المعاملة . الصفة 

قد سجلت زيادة معنوية  NAAلتر/ ملغم  20يوريا مع % 

في محتوى القشرة من الكلوروفيل الكلي بالمقارنة مع بقية 

 40و 0+ يوريا %  2(معاملات التداخل باستثناء المعاملتين 

والتي لم يكن فيها الفارق معنوياً لهذه ) NAAلتر/ ملغم 

قد  NAA لتر/ملغم40يوريا مع% 0الصفة،وآانت المعاملة

وقد يعود . ل محتوى للكلوروفيل الكلي بقشرة الثمرةسجلت أق

السبب في تفكك صبغات الكلوروفيل بقشرة الثمرة إلى أن 

الأوآسينات تحفز على تكوين الأثيلين داخل الثمار والذي 

بدوره يساعد في زيادة نشاط الأنزيمات المحللة للصبغات 

، وهذه النتائج تتفق  (Moore,1979)النباتية عند النضج 

  . (Khan etal.,1977)مع ما توصل إليه 

د  %  0أيضاً أن المعاملة ) 8(ويظهر من الجدول       يوريا ق

د     اروتين عن ســجلت زيادة معنوية في محتوى القشرة من الك

ادة   %  4المقــارنة مع المعاملة  ذه الزي يوريا في حين آانت ه

ة     ع المعامل ة م ر معنوي ا %  2غي د أن  . يوري ـا ونج آـم

ة المعا م  40مل ر / ملغ ي    NAAلت ادة ف ى زي ت أعل أعط

ع    وي م ارق معن اروتين وبف ن الك رة م وى القش محت

يوريا %  0وآانت معاملة التداخل.NAAلتر/ملغم20المعاملة

ع  م م 40م ر / لغ ة     NAAلت ى بقي اً عل ت معنوي د تفوق ق

ا      اروتين بينم ن الك رة م وى القش ي محت داخل ف املات الت مع

 NAA لتر/ ملغم  40يوريا مع  % 4سجلت معاملة التداخل 

  .أقل آمية للكاروتين في قشرة الثمرة 
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الرطوبي وعصير الثمرة  تأثير الرش باليوريا والنفثالين حامض الخليك والتداخل بينهما على متوسط المحتوى) 7(جدول 
  2003 – 2004وترآيز عنصرالنتروجين بالثمرة لأشجار العنبة خلال الموسم C والحموضة الكلية وفيتامين 

  ترآيز

  اليوريا

(%)  

  ترآيز

  NAAالـ

  )لتر/ملغم(

المحتوى 
  الرطوبي

(%)  

عصير 
  الثمرة

(% )  

  الحموضة

  الكلية

(%)  

 Cفيتامين 
مل 100/ملغم(

  )عصير

  ترآيز عنصر

N  

  )غم100/ملغم(

0 

2 

4 

  

75.89 

79.42 

79.32 

75.88 

72.95 

73.43 

1.99 

2.39 

2.14 

85.00 

63.89 

75.00 

0.67 

0.82 

0.77 

R.L.S.D. at P≤ 0.05 NS NS 0.37 15.94 NS 

  

0 

20 

40 

78.36 

75.07 

81.19 

70.25 

75.22 

76.80 

2.05 

2.21 

2.26 

68.33 

65.00 

90.56 

0.86 

0.84 

0.93 

R.L.S.D. at P≤ 0.05  2.03 6.19 0.18 8.17 0.06 

  

0 

 

 

2 

 

 

4 

0 

20 

40 

0 

20 

40 

0 

20 

40 

74.15 

69.33 

84.19 

78.66 

79.23 

80.36 

82.26 

76.66 

79.03 

68.75 

77.05 

81.85 

74.20 

73.04 

71.61 

67.81 

75.56 

76.93 

1.76 

1.84 

2.37 

2.59 

2.24 

2.34 

1.79 

2.56 

2.08 

68.33 

86.67 

100.00 

61.67 

53.33 

76.67 

75.00 

55.00 

95.00 

0.96 

0.56 

0.50 

0.75 

0.91 

0.86 

0.86 

0.98 

0.96 

R.L.S.D. at P≤ 0.05  6.24 11.40 0.19 7.73 0.25 
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تأثير الرش باليوريا والنفثالين حامض الخليك والتداخل بينهما على متوسط نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية ) 8(جدول 
والكلي والكاروتين لأشجار  Bو  Aوالسكريات المختزلة والسكروز والكلية بالثمرة ومحتوى القشرة من صبغات آلوروفيل 

  2004- 2003العنبة خلال الموسم 

  ترآيز اليوريا

)(%  

ترآيز 
  NAAالـ

  )لتر/ملغم(

T.S.S. 

(%)  

  السكريات

(%)  

  الكلوروفيل

  )غم100/ملغم(
  الكاروتين

  )غم100/ملغم(
  الكلي  A  B  الكلية  السكروز  المختزلة

0 

2 

4 

  

16.24 

13.73 

15.62  

3.52 

4.51 

3.33 

4.23 

3.53 

4.77 

7.75 

8.04 

8.10 

1.08 

1.61 

1.32 

1.06 

1.03 

0.99 

2.14 

2.64 

2.30 

1.30 

0.76 

0.40 

R.L.S.D. at P≤ 0.05 1.78 1.04 0.31 NS 0.43 0.02 0.13 0.65 

  

0 

20 

40 

15.00 

16.13 

14.45 

4.33 

4.04 

2.99 

3.62 

5.10 

3.81 

7.95 

9.14 

6.80 

1.52 

1.42 

1.07 

0.98 

1.04 

1.05 

2.50 

2.46 

2.12 

0.84 

0.66 

0.96 

R.L.S.D. at P≤ 0.05 0.60 1.14 1.03 0.63 0.24 0.03 0.13 0.28 

  

0 

 

 

2 

 

 

4 

0 

20 

40 

0 

20 

40 

0 

20 

40 

13.41 

18.55 

16.76 

14.02 

13.58 

13.58 

17.58 

16.25 

13.02 

2.55 

4.50 

3.51 

7.58 

3.91 

2.04 

2.86 

3.72 

3.42 

3.04 

5.11 

4.53 

3.65 

5.08 

1.87 

4.18 

5.11 

5.02 

5.59 

9.61 

8.04 

11.2
3 

8.99 

3.91 

7.04 

8.83 

8.44 

1.43 

1.42 

0.40 

1.68 

1.54 

1.61 

1.45 

1.30 

1.20 

1.07 

0.97 

1.14 

0.97 

1.12 

0.99 

0.89 

1.04 

1.03 

2.50 

2.39 

1.54 

2.65 

2.66 

2.60 

2.34 

2.34 

2.23 

1.07 

1.06 

1.78 

1.06 

0.51 

0.71 

0.38 

0.42 

0.39 

R.L.S.D. at P≤ 0.05  1.84 1.40 1.47 0.63 0.23 NS 0.11 0.16 

  
  



  2011، 46-24)1(، العدد)29(المجلد                                                             )               ب(مجلة البصرة للعلوم    

42 

  : الاستنتاجات والتوصيات 

إلى زيادة %  4و%  2أدت معامـلتـي الرش بـالـيوريـا  – 1
معنوية في عدد ووزن الثمار بالشجرة وطول الثمرة ووزن 
البذرة الطري ونسـبة الحموضة والسكروز بالثمرة ومحتوى 

والـكـلوروفـيـل الـكـلـي A القشرة في الثمرة من آلوروفيل 
وزيـادة غـيـر مـعنوية في حاصل الهكتار الواحد ونسبة طول 

 Nطوبي وترآيز عنصرالثمرة إلى القطر والمحتوى الر
%  0والسكريات الكلية والمختزلة بالثمرة مقارنة بالمعاملة 

  . يوريا 

 40و 20أدت معاملتي الـرش بـالنفثالين حامض الخليك  -  2
لتر إلى حصول زيادة معنوية في وزن الثمار / ملغم 

بالشــجـرة وطـول وقطر وحجم الثمرة ووزن الثمرة الطري 
ي والمحتوى الرطوبي ونسبة والجاف ووزن اللب الطر

والـ  Nوترآيز عنصر Cالعصير والحموضة وفيتامين 
T.S.S.  والســكروز والسـكريات الـكليـة بالثـمـرة ومحتوى

وزيادة غير معنوية في  Bالقشــرة في الثمرة من آلوروفيل 
عدد الثمار بالشجرة وحاصل الهكتار الواحـد ونسبة طول 

ـقـشــرة في الثمرة من الثمرة إلى القطر ومحتوى ال
  .  NAAلتر / ملغم  0الكاروتين مقارنة بالمعاملة 

أدت مـعـامـلات تـداخـل الرش باليوريا والنفثالين  – 3
حامض الخليك إلى زيادة معنوية في جميع الصفات 
المدروسة والمتمثلة في صفـات الحاصل الكمية والخصائص 

عنبة مقارنة الطبيعية والكيميائية بالثمرة في أشجار ال
  .  NAAلتر  / ملغم  0+ يوريا %  0بالمعاملة 

لذلك نوصي باستخدام التداخل المـشــترك بين سماد اليوريا 
ومنظم النمو النفثالين حامض الخليك رشاً على أشجار العنبة 
وبمعدل ثلاث رشات في الموسم للحصول على أفضل النتائج 
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EFFECT OF FOLIAR SPRAY OF UREA AND NAPHTHALENE ACETIC 

ACID ON YIELD AND FRUIT QUALITY OF MANGO ”MANGIFERA 
INDICA L.”                                      

 
Ali H. M. Attaha    and     Rawoa H. Hason Al- Shllal 

Horticulture &Date Palm Dept. / Agriculture Colle. / Basrah University 
                                                        
 Summary  

     The present study was conducted at a private orchard in Abi El-Khssib district , Basrah Governorate 

during the growing season of 2003-2004 to investigate the effect of spraying urea fertilizer at the 

concentrations of 0 % , and 2 % , and 4 % and the growth regulator “naphthalene acetic acid ,NAA ” at 

the concentrations of 0 mg / l and 20 mg / l and 40 mg / l on yield and fruit quality of mango trees 

“Mangifera indica L.” .  

     The results of this study were as follows :  

1- Foliar  spray of  mango trees  with  urea  fertilizer  at the concentration of 2 % resulted in significant  

increases  in fruit length , seed fresh weight , fruit content of total acidity and reducing sugars , fruit 

skin content of chlorophyll A and total chlorophyll , whereas  the increases were not significant in L / 

D ratio , moisture content  and  N concentration  per  fruit . Spraying  mango  trees  with  the  same 

fertilizer at the concentration of   4 %  gave  significant  increases  in the number and weight of  fruits  

per tree  and  fruit  content of  sucrose , but the increases in yield per hectare and total sugars of  fruit 

were insignificant . The untreated trees had  significant  increases in  fruit  diameter ,  volume , fresh  

and  dry  weights , flesh fresh weight,vit.C concentration and total soluble solids  per  fruit , fruit  skin 

content of chlorophyll B and carotene, but the increase in the percentage of fruit juice was not 

significant . 

2- Foliar spray of  mango  trees with NAA at the concentration of 20 mg / l gave  significant  increases  

in  fruit  diameter , volume , fresh and dry  weights , flesh fresh  weight  , fruit  content  of  total  

soluble  solids , sucrose and  total sugars . Spraying   mango trees with 40 mg / l NAA produced 

significant increases in the number  and   weight  of  fruits  per  tree , fruit  length , moisture  content ,  

juice percentage , total acidity , vit. C and N concentration per fruit , fruit skin content of chlorophyll B 

and carotene , but the increases were not significant in yield per hectare  and L / D ratio . The  untreated  

trees had  significant  increases  in  seed fresh   weight  ,  fruit   content  of  reducing   sugars  and    

fruit  skin  content  of chlorophyll  A and total chlorophyll .  
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3- The  interaction   between   urea  fertilizer  and  NAA  growth  regulator   had influencail   effects  

on mango trees . The combination treatment of 0% urea and 20 mg / l NAA gave  significant  increases  

in weight of  fruits per tree and yield per hectare , fruit diameter , volume , fresh and dry weights , flesh 

fresh weight , fruit   content  of  total  soluble  solids and  sucrose  ,  whereas  the  combination 

treatment of 0% urea and 40mg / l NAA significantly increased moisture content , juice  percentage  

and  vit. C  per  fruit  , fruit skin content of chlorophyll B and carotene . The  combination  treatment  

of  2 % urea and 0 mg / l NAA produced significant increases in fruit content of total acidity,reducing 

and total sugars and fruit skin  content  of chlorophyll A .The combination treatment of 2 % urea and 

20 mg / l NAA  significantly  increased  fruit  skin  content  of  total chlorophyll , while  the  

combination  treatment of  2 %  urea  and  40 mg  / l NAA  recorded significant  increases  in fruit 

length and seed fresh weight but the increase in L / D  ratio was not significant . The combination 

treatment of 4 % urea and 20 mg / l NAA produced  significant  increases in the concentration of N and 

sucrose per fruit. The combination treatment of 4% urea and 40 mg / l NAA had a significant increase 

in total number of fruits per tree . 

Key word: MANGIFERA INDICA L.; Urea ; NAA; yield; Fruit quality. 
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