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على فعالية الجراثيم المختزلة  Nalco-7330المبيدات الحيوية بعض دراسة تأثير 

  مختبرياً  Sulfate  Reducing Bacteriaللكبريت

  

  التميمي وجدان حسين عبدالصاحب
  العراقالبصرة  -البصرةجامعة  -قسم علوم الحياة -آلية العلوم

 

  

   الخلاصة

ة تتضمن الدراسة  ة للكبر       الحالي زارع خليطة من الجراثيم المختزل ة للأسمدة       عزل م د الشرآة العام ة تبري ة  يت من انظم  الكيماوي

وي    ) Ex – BR – STAو Nalco-7330( ينتأثير المبيددراسة والجنوبية  د الحي ة والمبي   المستخدمين من قبل شرآة الأسمدة الكيمياوي

)Spectrus–Nx110 (ز وي   المجه د الحي ها والمبي رآة نفس ن الش ى   المحضر) Chlorhexidine gluconate(م اً عل كمختبري  تل

ة تاثيرا ملت الدراس زارع اذ ش ك لم راثيمتل ى الج دات عل ت المبي ة للكبري ة والملتصقة  المختزل  Sessile and planktonic(الهائم

bacteria( .  دين تخدام المبي ة ان اس ة الحالي رت الدراس التراآيز ) Ex – BR – STAو  Nalco- 7330(أظه ن ) 50-10(ب زء م ج

مليون بينما أظهر  من جزء) 500-100(والملتصقة حتى بزيادة الترآيز الى لى نمو وفعالية الجراثيم الهائمة أنهما غير مؤثران ع مليون

ز     )(Chlorhexidine gluconateالمبيد الحيوي  د ترآي ون   ) 20(تأثيراً واضحاً عن ة و    جزء من ملي جزء من   ) 25(للجراثيم الهائم

ى الجراثيم     )Spectrus – Nx1104(للجراثيم الملتصقة في حين أظهر المبيد الحيوي  مليون تأثيراً أعلى من بقية المبيدات الحيوية عل

  .للجراثيم الملتصقة جزء من مليون) 20(و  جزء من مليون) 15(المختزلة للكبريت الهائمة عند الترآيز 

  

  

  المقدمة 

ة الموجودة في        اء المجهري ي للإحي ر المرئ ان الفعل غي

اه  رة إذ أن المي ائر اقتصادية آبي ى خس ؤدي ال ن ان ي اه يمك المي

ة من الجراثيم     ة  اله Microfloraتحتوي على انواع مختلف وائي

ة   ة واللاهوائية اختياري ا تتعرض المنشآت     والإجباري ادة م ، وع

ة      الصناعية لمخاطر تلك الجراثيم وخصوصاً الجراثيم المختزل

ببة   Sulfate Reducing Bacteria (SRB)للكبريت   المس

واد    د الم ا تؤآس ادن، إذ أنه ل المع ق    لتآآ ن طري وية ع العض

ات  زال الكبريت  ).Guezennec ،1997و  Dowling(اخت

ا      غالباً تميل جراثيم المياه  ى السطوح، أي أنه ى الالتصاق عل ال

ة   ون جالس ددة     Sessileتك ادة متع ن م ة م من طبق يش ض وتع

ى    Glycocalyxالسكريات غير الأيونية يطلق عليها  تكون عل

اطي  اء   Slime coatingشكل غلاف مخ ه الغش ق علي يطل

ل   . Biofilmالاحيائي  أن الاستهلاك السريع للأوآسجين من قب

ة     روف اللاهوائي وفر الظ ن ان ي ة يمك ة التغذي راثيم متباين الج
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ت ة للكبري راثيم المختزل و الج ة لنم الي ) SRB( الملائم وبالت

ي     ل الميكروب ة التآآ ول عملي ه،  Battersby(حص وجماعت

  ). Sanders،1998(و )1985

تخ      اه المس ة المي داً معامل روري ج ن الض ي م دمة ف

و الجراثيم         ى نم ا للقضاء عل ة منه الصناعات وخاصة الكيميائي

ع الطرق   ا تتب ادة م ت خصوصاً، وع ة للكبري اً والمختزل عموم

ذا     الفيزيائية والكيميائية للسيطرة عليها، إلا أنها تكون محدودة ل

ان  ى     ف يطرة عل تخدمة للس رق المس م الط ن أه د م دات تع المبي

ي   ة ف اء المجهري ة الأحي ة  فعالي ك الأنظم و  Mcinerney(تل

Sublette  ،1997(    ة دات الحيوي ، توجد أنواع عديدة من المبي

ى        ر عضوية تستخدم للقضاء عل بعضها عضوية والأخرى غي

تخدم  ثلاً تس ة فم اء المجهري رآة الإحي مدة ش ة  الأس الكيمياوي

في  ) Ex – BR – STAو  Nalco- 7330(الجنوبية المبيدين

معالجة الجراثيم في مياه تبريد المبادلات الحرارية الحاوية على 

ر    ومي آبي وع جرث ي،  (تن ن   ) 2001التميم رغم م ى ال ، وعل

ذا       ة ل استخدام هذين المبيدين إلا ان مشاآل التآآل لا زالت قائم

ذلك      من آان الهدف أجراء دين أعلاه وآ ى المبي هذه الدراسة عل

وي  د الحي ل  ) Nx 1140 – Spectrus( المبي ن قب ز م المجه

وي    د الحي رآة والمبي س الش  Chlorhexidine(نف

glucondate ( ر اً لاختالمحض ى   اار فعاليتهب مختبري عل

  . مختبرياً الجراثيم المختزلة للكبريت

  المواد وطرائق العمل

  عيناتجمع ال. 1

ذ  ات بأخ ع العين م جم اني ) 500(ت اء بقن ن الم ل م م

ق الصنابير الموجودة      بلاستيكية نظيفة ومعقمة  ملئت عن طري

د الشرآة     ، جمعتفي آل محطة ة تبري من أربع محطات لأنظم

العامة للأسمدة الكيمياوية الجنوبية في محافظة البصرة تضمنت 

م  د رق رج التبري ن ب ة م ة والخارج اه الداخل اه ) 1(المي و المي

م    د رق رج التبري ن ب ة م ة والخارج لاث  .)2(الداخل ع ث وبواق

  .ل موقع مكرارات لك

  الجراثيم المختزلة للكبريت عزل. 2

زرع     ة ب زارع خليط ى م ول عل م الحص ن  ) 1(ت ل م م

ة  تخدامالعين ائل) API(وسط  باس دعم ) API ,1975( الس الم

ة  ل المختزل و   Sodium dithionate( للأوآسجين بالعوام

L- Systein وAscorbic acid (  اني  في ة  قن اغلقت   زجاجي

نت  رافين وحض مع الب ن ش ريط م اء بش يط الغط ام واح بإحك

د   °)32( بالحاضنة الاعتيادية بدرجة حرارة ام وق م لمدة سبعة اي

  .تم تحديد النمو بتحول لون الوسط إلى الاسود

  المبيدات الحيوية. 3

دات  زت المبي  – Ex – BRو  Nalco- 7330جه

STA  وNx 1104 Spectrus ل ن قب مدة م رآة الأس  ش

الكيمياوية الجنوبية على شكل مواد سائلة بينما تم تحضير المبيد 

في آلية  مختبرياً Chlorhexidinegluconateالأخير الحيوي

ا  م الكيمي وم قس اث الكيمياءالعل ر ابح ناعية وء مختب حضر الص

ن  ة م زج اوزان مكافئ -Hexamethylen bisبم

dicyandiamide  وp-Chloroaniline hydrochloride  

ا  زيج ارجاعي عد الم ذيب  (Refluxing)وص ي م -2ف

Ethoxyethanol  (لمدة ساعتين   °)135(في درجة حرارة  

RoseوSwain،1956(   دي ول القاع ة المحل م معادل دها ت بع

    .D-gluconic acidبواسطة إضافة حامض

الجراثيم المختزلة  نمو فعالية المبيدات الحيوية تجاهاختبار . 4

 APIفي وسط  للكبريت الهائمة

ل أساسية      م تحضير محالي ز   Stock solutionت بترآي

ون  1000 ة المستخدمة      جزء من ملي دات الحيوي ه من المبي  ومن

رت  ز راتال حض ، 45، 40، 35، 30، 25، 20، 15، 10(آي

ائل   APIإلى وسط  بإضافتها، جزء من مليون) 50 ، API(الس

ـ  ولمل )250( وارق زجاجية سعةفي د )1975 قحت الأوساط ب

ة   ) 3( ن مزرع ل م ة  م طةخليط ة    منش راثيم المختزل ن الج م

د الشرآةللك راج تبري اه اب ة  بريت عزلت من مي مدةالعام  للأس
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ة   ة الجنوبي ت  الكيمياوي دوارقًوملئ ط  ال اً  بالوس ي تمام ازرع

رافين         مع الب ن ش ريط م اء بش يط الغط ام واح ق باحك واغل

رارة  و ة ح دوارق بدرج نت ال دة  م°)32(حض ام ) 7(لم أي

نة  ةبالحاض ه، Haterent( الاعتيادي د ) 1992، وجماعت وق

جزء من ) 500، 400، 300، 200، 100(استخدمت التراآيز 

ون ع ملي دين  م ) Ex – BR – STو  Nalco- 7330(المبي

  .وحظرت عينات سيطرة لمقارنت النتائج 

المختزلة الجراثيم نمو  اختبار فعالية المبيدات الحيوية تجاه. 5

قة  ت الملتص دن   للكبري طح المع ى س ، Haterent( -:عل

  )1992وجماعته، 

  -:Biofilmتكوين الغشاء الاحيائي . 1. 5

ات عت العين ائي وض اء الاحي وين الغش ة  لتك ( المعدني

ة سعة     )الحديد المطاوع   ة   ) 250(في دوارق زجاجي مل حاوي

مل من مزرعة خليطة  )3(السائل ولقحت بـ  )API(على وسط 

منشطة من الجراثيم المختزلة للكبريت وحضنت بدرجة حرارة  

ة  مْ )32( نة الأعتيادي ة     بالحاض دة الكافي ي الم بوع وه دة اس لم

  .لتكوين الغشاء الاحيائي على سطح المعدن

ى      2.5 ة عل دات الحيوي ة المبي ار فعالي راثيم  اختب و الج نم

   المختزلة للكبريت ضمن الغشاء الاحيائي

ى  ة عل دات الحيوي ة المبي ار فعالي و لاختب راثيم نم الج

ت   ة للكبري تخرجت     المختزل ائي اس اء الاحي ة الغش من طبق ض

دوارق   ائي من ال اء الاحي ا الغش ة المتكون فوقه ات المعدني العين

د ي د    بع م وضعت ف بوع ث دة أس نت لم ة أن حض وارق زجاجي

ط   ى وس ة عل دات   ) API(حاوي ز المبي يفت تراآي ائل وأض الس

دة و     مليو من جزء) 50-10(الحيوية  ى ح د عل -10(ن لكل مبي

ون ) 500 ن ملي زء م دين  ج -STA(و ) Naclo-7330(للمبي

BR-Ex (  رارة ة ح م حضنت بدرج دة °)32(ث اعة  24م لم س

  . وحضرت عينات سيطرة لمقارنة النتائج

  النتائج 

  الجراثيم المختزلة للكبريت عزل. 1

دعم بالعوامل    )API(أظهرت طريقة العزل باستخدام وسط                 الم

ة في     المختزلة للأوآسجين اءة عالي ة    آف عزل الجراثيم المختزل

للكبريت، إذ ظهر اللون الأسود الدال على النمو في فترة أسبوع 

  .واحد

ة     . 2 راثيم المختزل و الج اه نم ة تج دات الحيوي ة المبي فعالي

 APIللكبريت الهائمة في وشط 

اه     ة تج دات الحيوي و  أظهرت نتائج اختبار فعالية المبي نم

ة     ة للكبريت الهائم دم وجود أي      الجراثيم المختزل في الوسط ع

أث ويين ت دين الحي -STA-BR(و ) Nalco -7330(ير للمبي

Ex (  راثيم ى الج ت ال عل ة للكبري ة المختزل ط  هائم ي الوس ف

ون     جزء من مليون) 500-10(وبتراآيز من  ك بضهور الل وذل

راثيم      و الج ى نم دال عل ود ال وي    الأس د الحي ر المبي ا أظه بينم

Chlorhexidin gluconate  الجراثيم الهائمةعلى نمو فعالية 

ز  د الترآي زء) 20(عن ن ج ون م د  ملي ر المبي ين أظه ي ح ف

وي  ة    ) Spectrus –NX 1104(الحي ن بقي ى م أثير أعل ت

مليون وآما مبين  من جزء) 15(المبيدات الحيوية  عند الترآيز 

  . )2(و  )1(في الجدول 

ة . 3 دات الحيوي ة المبي ت فعالي ة للكبري راثيم المختزل اه الج تج

  على سطح المعدن الملتصقة

دين         أثير للمبي ار عدم وجود أي ت ذا الاختب ائج ه بينت نت

)Nalco-7330 (و)STA-BR-E ( راثيم ى الج ة عل المختزل

دن    الملتصقة  للكبريت  ى سطح المع ز   عل د ترآي ) 500-10(عن

وي      من  جزء د الحي   gluconate(مليون في حين أظهر المبي

Chlorhexidin ( تأثير عند التراآيز)مليون أما  من جزء) 25

د وي المبي أثير  ) Spectrus–Nx1104( الحي ر ت د أظه   فق

ين في جدول      من  جزء) 20( عند الترآيز ا مب ون وآم ).3(ملي
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  APIفي وسط  الهائمة نمو الجراثيم المختزلة للكبريت تأثير المبيدات الحيوية على) 1(جدول 

MBC تراآيز المبيدات الحيويةPPM  10  15  20  25  30  40  50  المبيد الحيوي  
  +  +  +  +  +  +  +  Nalco- 7330  
  +  +  +  +  +  +  +  Control  
  +  +  +  +  +  +  +  SRA-BR-Ex  
  +  +  +  +  +  +  +  Control  

20 –  –  –  –  –  +  +  Chlorhexidine gluconate  
+  +  +  +  +  +  +  Control  

15 –  –  –  –  –  –  +  Spectrus- NX 1104 
+  +  +  +  +  +  +  Control 

  
MBC Minimum Bacteriocide Concentration 

  Sulfate Reducing Bacteriaظهور نمو   +
  Sulfate Reducing Bacteriaعدم ظهور نمو   _

  
  

  APIسط في والهائمة المختزلة للكبريت  الجراثيم نمو على  STA-BR-EXو  NalCo 7330تأثير المبيدين ) 2(جدول 
 

MBC  تراآيز المبيدات الحيويةPPM  50  100  200  300  400  500  المبيد الحيوي  

>500 +  +  +  +  +  +  Nalco- 7330  
+  +  +  +  +  +  Control  

>500  +  +  +  +  +  +  STA-BR-Ex  
+  +  +  +  +  +  Control  

 
  على سطح المعدنالملتصقة  المختزلة للكبريت الجراثيمنمو تأثير المبيدات الحيوية على   )3(جدول 

  

MBC تراآيز المبيدات الحيويةPPM  10  20  25  50 100 200 300 400 500  المبيد الحيوي  

> 500+  +  +  +  +  +  +  +  +  Nalco -7330  
+  +  +  +  +  +  +  +  +  Control  

> 500 +  +  +  +  +  +  +  +  +  SRA-BR-Ex  
+  +  +  +  +  +  +  +  +  Control  

25  –  –  –  –  –  – –  +  +  Chlorhexidine gluconate 
+  +  +  +  +  +  +  +  +  Control  

20  –  –  –  –  –  – –  –  +  Spectrus- NX 1104 
+  +  +  +  +  +  +  +  +  Control 
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  المناقشة

ة للكبريت ظهور      اظهرت نتائج عزل الجراثيم المختزل

ى   النمو خلال اسبوع واحد وقد درس تاثير المبيدات الحيوية عل

ى         وي عل د تحت ة التبري ة لان انظم يس النقي المزارع الخليطة ول

وع ا    تن واع منه دة ان زل ع م ع ر اذ ت ومي آبي ي،(جرث  التميم

ق وان ت) 2001 راثيم يعي ذه الج د ه دات  واج تخدام المبي اس

ائي   ظرا لانها تكون الغشاء الحيوية ن ا  لاحي أثير  دراسة  إنآم  ت

هذه قد اجريت المبيدات على المزارع النقية يكون غير مجدي و

وي  د الحي ة المبي دى فعالي ة م ة لمعرف راثيم  الدراس ى الج عل

ت  ة للكبري ة  المختزل زارع النقي اه الم ة تج ر فعالي تم  ،اذا اظه ي

ر    تأثيرهدراسة  على المزارع الخليطة التي تسبب الضرر الاآب

ل ا  ي تاآ ي  ف دن ف د  لمع ة تبري اه الانظم  Harternet(مي

  .)1992، وجماعته،

ة    اظهرت دات الحيوي ار   اننتائج اختبار تأثير المبي اختي

دين  أثير المبي ذان  STA-BR-Exو  Nalco-7330ت الل

ى  مهرآة الأسمدة الكيمياوية عدم تأثيريستخدمان من قبل ش ا عل

جزء  ) 500(الجراثيم المختزلة للكبريتات بتراآيز عالية بلغت  

د   من مليون وي   وعلى الرغم من ان المبي ) Nalco7330(الحي

-4و  chloro-2methy-5(مكون من خليط من عدة مرآبات 

isothia-zolin-3-on   

دى    ) iso thiozolin-3one-4و  ع الم د واس ه مبي ذآر ان وي

Broad spectrum       ايكروبي و الم ى النم يستخدم للسيطرة عل

ة      و الجراثيم المختزل إلا أنه قد يكون غير مخصص لمعالجة نم

ة سميكة من       ي تكون طبق ائي وتكون    الغشاء للكبريت الت الاحي

د     عدة أن د الحدي واتج التآآل خصوصاً آبريتي  FeS وزواع من ن

ذ دي يال ة       تح واد عالي ون م وية ليك واد العض ع الم ةم  الزوج

)Battrsby ،1985 (   وي د الحي ين ان المبي ي ح -STA ( ف

BR-Ex (   ت رومين الثاب ن الب ون م ذي يتك  Stableال

Bromine    ًوي خصوصا فيستخدم للسيطرة على الانسداد الحي

راق      ايكروبي اخت و الم رق النم ه يخت ا ان د آم راج التبري ي اب ف

ا  وآامل  لم يذآر أنه يستخدم ضد الجراثيم المختزلة للكبريت آم

ت    ة بلغ ز عالي ة بتراآي دم فعالي ر ع ه أظه ن ) 500(أن زء م ج

  .  وهذا يجعله مكلف أقتصادياً مليون

دين في معالجة      نوقد  (  ذين المبي نصح الشرآة بعدم استخدام ه

ا      ار لهم د إجراء الاختب إذ ان نمو الجراثيم المختزلة للكبريت بع

دين   اًوواضحنمو الجراثيم آان مستمراً  عند استخدام هذين المبي

ذه الحقي   آما ان  ة أآدت ه ا   ةق النتائج المختبري الشرآة   دعى مم

دات ذه المبي تيراد ه اف أس ى إيق بة  ) إل ا بالنس دلأم  ( لمبي

Spectrus NX 1104 (   ات فهو يستخدم للسيطرة على الفعالي

ة ويتكون     ادلات الحراري البايلوجية في أنظمة مياه التبريد والمب

اً    ة حيوي ات قاتل ن مرآب ل  Biocidal compoundesم تعم

دى   ع الم وية لتعطي مرآب واس اء  س ى الأحي يطرة عل ي الس ف

ايكروبي   و الم ة النم ي مقاوم د ف ذا المبي تعمل ه ة، ويس المجهري

اوم  تخدامالمق ذا  لاس دات وه ن المبي د م وع واح   ن

ه      اء ب ا ج ه،  Haterent(يتفق مع م إذ ذآر ) 1992، وجماعت

ات      دة مرآب ط ع ن خل ون م ي تتك دات الت ر  ان المبي ون أآث تك

ة  ا  فعالي ن غيره ذا الم م يطر ه د ويس ات  بي ى التجمع عل

ة    ي انظم ة ف اه المايكروبي ون     مي ن تك ل م ه يقل ا أن د آم التبري

ا الا    ي يحدث فيه وي  نس الغشاء الاحيائي في الأنظمة الت داد الحي

ة       اء المجهري و الأحي والتأثيرات التآآلية للمعادن الناتجة عن نم

ة     راثيم المختزل و الج ع نم ة لمن ة عالي ه فعالي د يعطي ذا ق وه

ز   للكبريت وقد  ال بترآي ه فع  )15( اثبت بالتجارب المختبرية أن

ة   راثيم الهائم ون للج ن ملي زء م ون  )20(وج ن ملي زء م  ج

قة راثيم الملتص وي . للج د الحي ا المبي  Chlorhexidine ( أم

gluconate  (       راثيم ن الج ل م وي لك د حي تخدم آمبي ه يس فأن

ر         أثير أآب ه ت ون ل رام ويك بغة آ البة لص ة والس ى  الموجب عل

   .غة آرامبالجراثيم السالبة لص

  :المصادر العربية

ين    دان حس ي، وج ض   ). 2001(التميم حيص بع زل وتش ع

رآة     د الش ة تبري ن انظم ت م ة للكبري راثيم المختزل الج
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  Abstract 

        The present study was include isolate mix of Sulfate Reducing Bacteria from cooling system of general 

state of fertilizers company southern region ( GSFC ) and study the effect of four biocides 

 ( Naclo-7330 and STA-BR-Ex) which was used by fertilizer company and the biocide ( Spectrus-NX 1104 ) 

which was prepared by the company and the ( Chlorhexidine glconate ) which was prepare in laboratory on 

this bacteria. 

         Also the present study include the effect of these biocides towards the planktonic and sessile Sulfate 

Reducing Bacteria. The result showed that the tow biocides ( Naclo-7330 and STA-BR-Ex) had no effect on 

the planktonic and sessile Sulfate Reducing Bacteria in the concentration ( 10-50 ) ppm and (100- 500 ) ppm 

, while the biocide (Chlorhexidine glconate ) showed clearly effect in concentration ( 20 ) ppm on the 

planktonic and ( 25 ) ppm on the sessile  Sulfate Reducing Bacteria , while biocide ( Spectrus-NX 1104 ) 

showed highly effect than the other biocide at the concentration ( 15 ) ppm on the planktonic 

 Sulfate Reducing Bacteria and (20 ) ppm on the sessile Sulfate Reducing Bacteria. 

 


