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الھندسیة للترب الجبسیة في فضاء مدنالكیمیائیة والخصائصبعض 

جنوبي العراق-محافظة البصرةقصرأم- صفوان-الزبیر

أنیس عبد الخضر محمدعليعبد المطلب حسون المرسومي رائد عزیز محمود       
قسم الھندسة المدنیةقسم علوم الأرض   قسم علوم الأرض     

یة الھندسةكلكلیة العلوم               كلیة العلوم                     
جامعة البصرةجامعة البصرة          جامعة البصرة                          

..الملخص

العدید من المشاریع الإستراتیجیة في المنطقة الواقعة في فضاء مثلث الطرق الرئیسة الموصلة بین مدن الزبیر وأم تتعرض

سفوان في محافظة البصرة جنوبي العراق إلى الضرر بفعل تداعي الترب الرملیة الجبسیة وھبوط الأرض في المواقع قصر و

تھدف ھذه الدراسة إلى تحدید محتوى التربة في منطقة الدراسة من الأملاح القابلة للذوبان ونسبة الجبس فیھا . المقامة فیھا

أجریت الفحوص المختبریة على نماذج .ثیر ذوبان الجبس في تدھور ھذه الخواصوالخواص الھندسیة للترب الجبسیة وبیان تأ

منطقة الدراسة وتضمنت حساب نسب المواد القابلة للذوبان في الماء والمیاه الحامضیة موقعا في 20المستخرجة من56الترب الـ 

تدل نتائج الفحوص إن .د التداعي في ھذه التربوالمحتوى الجبسي ، فضلا عن معاملات القص في الترب الطبیعیة والمغسولة وجھ

الترب في منطقـة الدراسة تحوي نسباً عالیة من الأملاح الرابطة بین ھذه الحبیبات تمثلت عموماً بالجبس والكالسایت والھالایت 

تبلغ قیم زاویة %.99.9إلى71.8، یمثل الجبس النسبة الغالبة فیھا وتتراوح من %20.1الى 0.96والدولومایت تتراوح من 

من النماذج، وان وجود الجبس أضفى % 80في41، وتتجاوز45إلى 37الاحتكاك الداخلي في نماذج التربة الطبیعیة الجافة من 

أدى تعرض نماذج التربة للغسل بالمیاه إلى إذابة المحتوى الملحي وإزالة . تماسكاً على ھذه التربة وزیادة في الاحتكاك الداخلي

سم 48.7إلى 21.7نسب حجمیة عالیة من المواد الرابطة عكست تداعیاً خطراً وھبوطاً محتملاً وواقعاً في المنشآت یتراوح من 

كما أدى إلى . 0.663سم لعمق التحریات، ویتناسب طردیاً مع المحتوى الجبسي في التربة بمعامل ارتباط بلغ 35.1وبمعدل

وصیرورة الترب متوسطة الكثافة 17إلى 4انخفاض في قیمة زاویة الاحتكاك الداخلي في الترب المغسولة بمقدار یتراوح من 

. ورخوة جداً

..المقدمة

تحتاج إقامة المنشآت الھندسیة الآمنة إلى دراسة 

شاملة للخواص الجیوتكنیكیة لطبقات الرواسب أو الترب 

السطحیة وتحت السطحیة، وحساب سعة التحمیل لھذه الترب 

والطبقات والسلوك الھندسي للمواد الجیولوجیة فیھا بفعل 

المتغیرات التي ستطرأ علیھا عند البناء، وإمكانیة تحسین 

اص الترب ذات المشاكل الھندسیة كالترب الجبسیة خو

لبناء منشآت بعیدة ملائمةوالضعیفة والمنتفخة وجعلھا أكثر 

. عن مخاطر الھبوط والتصدع

تلك التي تتجاوز نسبة بأنھاتعرف الترب الجبسیة 

، وھي تغطي )1990راھي وآخرون،% (2الجبس فیھا 

لعراق من مساحة ا% 28.6ونسبة 2كم125027مساحة 
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(Jafarzadah & Zinck, تمتاز ھذه .،(2000

العراق في مناطق عدیدة من الانتشار الواسع الترب ب

الحاجة تتطلب . البصرةكالموصل وصلاح الدین والانبار و

ى ھذه الترب الجبسیةالملحة لإقامة المشاریع العمرانیة عل

خواصھا دراسةإملاء إلىأحیانا  أو استخدامھا كمواد 

الظروف المختلفة تحتالجیوتكنیكیة وسلوكھا الھندسي

بفعل وذلكلتحدید مدى ملاءمتھا للأغراض الھندسیة

التداعي الذي تتعرض لھ عندما یذوب الجبس في الماء مؤدیاً 

تكھفات إلى انضغاط التربة تحت الأحمال المسلطة وحدوث

.سفات كبیرة في الأرضتخو

Collapsible)تعد الترب الجبسیة ترباً متداعیة

soils)تظھر مقاومة عالیة عندما تكون جافة، وتقل

تدریجیاً بزیادة المحتوى الرطوبي بسبب الأمطار مقاومتھا

ومیاه السقي وارتفاع مستوى الماء الأرضي والنضح من 

یؤدي إلى إذابـة مماقنوات الري والأنابیب الناقلـة للمیاه

ینجم عن ذلك الجبس الذي یعمل كمادة رابطة بین الحبیبات و

تكوین القنوات والتكھفات تحت السطح وإضعـاف التربة 

نمطوھبوطھا لدرجـة تتناسب مع كمیة الجبس المذاب و

عنھ تصدع أو انھیار العدید من ینجمتوزیعھ ونوعیة المیاه و

Azam)المنشآت المقامة علیھا  et al., 1998).

أن BS1377:1990اشترطت المواصفة البریطانیة 

، كما %2.5لا تتجاوز نسبة الجبس في التربـة عن 

1983حددت المواصفات العراقیة للطرق والجسور لعام 

المركز القومي للمختبرات (ا في ــــــوتعدیلاتھ

كحد أقصى للمحتوى % 10نسبة )2001،ةـــــالانشائی

المسموح بھ في الترب المستخدمة لأعمال الدفن، الجبسي 

كحد أعلى في الحصى الخابط المستخدم في % 10.75ونسبة 

أظھرت الدراسات إن زیادة المحتـوى الجبسي .أعمال الطرق

یعطي تركیبا غیر مستقر للتربة، وأن الترب التي % 15عن 

تعد غیر ملائمة % 35-10من فیھاتتراوح نسبة الجبس

Boyadgiev,1974  in).الري قنواتشقل

FAO,1990)

ذات الاھمیةفي محافظة البصرة، انشئت

منشات البنى التحتیةالإستراتیجیة والاقتصادیة، العدید من

المعامل الكبرى مثل معمل البتروكیمیاویات والحدید و

والصلب والأسمدة وتصنیع الغاز السائل ومعمل اسمنت أم 

تمركزت معظم ھذه . قصر ومصفى الشعیبة وغیرھا

المنشآت في المنطقة من جنوب مدینة الزبیر شمالاً حتى 

اختیرت ناحیـة أم قصر جنوباً وناحیة سفوان غرباً،والتي

كمنطقـة للدراسة الحالیة، وتتعرض جمیعھا لمخاطر التصدع 

والمیاه الحامضیة الناضحة من المعاملتسرب الماءبسبب

إلى تربة الأسس الجبسیة مما أدى إلى إضعافھا بفعل ذوبان 

نتج عن ذلك.الجبس وإزالتھ بالغسل مـع استمرار الدفق

ھبوط الأرض غیر المتجانس في مناطق متفرقة لعمق 

. م0.5یتجاوز أحیانا 

ي ــة للتداعـــة التربـة إن قابلیـبینت الدراسات السابق

(Al-Heeti,1990ادة المحتوى الجبسيـتزداد بزی

(Abood,1993;.درسAl-Mohammedi et

al.(1987) تأثیر دورة الغمر والتجفیف في تداعي الترب

وجد إن الغمر الأول یؤدي إلى انھیار تركیب الجبسیة و

التربة، كما لوحظ عدم وجود أي تغیر في سلوك التربة مع 

.تكرار الترطیب والتجفیف

في محتوى التربةتھدف ھذه الدراسة إلى تحدید

منطقة الدراسة من الأملاح القابلة للذوبان ونسبة الجبس فیھا 

الجبستأثیر ذوبانالخواص الھندسیة للترب الجبسیة وبیان و

.خواصالھذه في تدھور

:منطقة الدراسةموقع 

ة الدراسة ضمن الحدود الإداریة لقضاء ـــــــتقع منطق

بین راق، ـــــالبصرة، جنوبي العة ــــالزبیر في محافظ

°47ي طول ـــــــخط 4247و° 57 شرقاً، ودائرتي

°30عرض  0230و° 22 شمالاً وھي محددة تقریباً في

فضاء مثلث الطرق الرئیسة الموصلة بین مدن الزبیر وأم 

.تقریبا٢ًكم320تبلغ مساحتھا،1الشكل،قصر وسفوان

: طباقیة المنطقة

:

، (Macfadyen,1938 in Buday,1980)الأصل
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(Fuchs et al., 1968).

. یحده من الأسفل 

 )_

 _ ((Bellen et al.,1959)

(Fuchs et al., 1968) .
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.خارطة منطقة الدراسة موضح علیھا مواقع التحریات الجیوتكنیكیة.. 1الشكل 
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..طرائق البحث

موقعا موزعا في 20تحقیق ھدف الدراسة، اختیر بغیة 

ثبتت المواقع على خارطة المنطقة . الدراسةأرجاء منطقة

أنجزت تحریات . 1شكلال،20الى1وأعطیت التسلسل من 

BS)التربة الموقعیة على وفق المواصفة  5930:1981).

الجسات الاختباریة بواسطة معدات الحفر الیدوي حفرت

إذ حُفرت 20و14و13و2أمتار عدا المواقع 3ى عمقـإل

.لعمق مترین فقط لتعذر الاختراق بالمعدات الیدویة

: الفحوص الكیمیائیة

أجري .:حساب نسبة الأملاح القابلة للذوبان في الماء- أولا

لدراسة على وفق ھذا الفحص في جمیع النماذج قید ا

BS)المواصفة البریطانیة  1377-3: النتائج بینت. (1990

.2في الشكل 

حساب نسبة الأملاح والمواد القابلـة للذوبان فـي -ثانیاً

:المیاه الحامضیة

2 %

13و 10و9و4

18و16و15و

تغلغل ھذه 

بیب الناقلة لھا في مواقع عدد منوالنضح من الأنا

 .

2المعادلة التالیة، وبینت النتائج في الشكل 

/ )الحامضیةوزن النموذج بعد الغسل بالمیاه -وزن النموذج قبل الغسل([=نسبة الأملاح القابلة للذوبان في المیاه الحامضیة 

(1)100×]وزن النموذج قبل الغسل

حُسب المحتوى :تحدید المحتوى الجبسي في التربة-ثالثاً

طریقة المعتمدة في الالجبسي في جمیع نماذج التربة ب

BS)المواصفة البریطانیة  1377-3: ، كما حسبت (1990

نسبة الجبس إلى مجموع الأملاح القابلة للذوبان في الماء 

.4و3ینالنتائج في الشكلبینتو

:الفحوص الھندسیة

یستعان بھذا الفحص :فحص القص المباشر- أولا

لحساب أقصى مقاومة للقص تبدیھا التربة إزاء الضغوط 

الواجب الإجھادتعرف مقاومة القص بأنھا . المسلطة علیھا

تعتمد علىسبب حركة نسبیة بین الحبیبات، وھيیتسلیطھ ل

أجریت فحوص .بین حبیبات التربةوالتماسكالاحتكاك

وعلى وفق القص في ھذه الدراسة على ثلاث مراحل

BS)المواصفة : وكما یأتي(1377-7:1990

فحص جمیع نماذج التربة وھي بحالتھا الطبیعیة -أ

.الجافة

8و7و1إعادة فحص نماذج التربة في المواقع - ب
وھي رطبة بعد غسلھا بالمیاه 19و17و14و11و

من حامض الكبریتیك المركز % 2الحامضیة بتركیز
H2SO4) (ھة لتسرب المیاه الحامضیة لخلق ظروف مشاب

. في مواقع معامل البتروكیمیاویات والأسمدة

في الفقرة الثانیة بعد تجفیفھا إعادة فحص النماذج- ج

بعد إزالة الأملاح في التربةبالفرن وحساب مقاومة القص

.والمواد القابلة للذوبان منھا

رسمت العلاقة بین مقاومة القص القصوى والإجھاد 

العمودي المسلط لإیجاد قیمة زاویة الاحتكاك الداخلي 

النتائج بینتووالتماسك في التربة على وفق معادلة كولومب 

.7و6و5الأشكالو2جدول في

Soil)فحص تداعي التربة –ثانیاً 

collapsibility): تدعم بعض الترب، في محتواھا المائي

الطبیعي، حمولة ثقیلة مع مقدار قلیل من  الھبوط، ولكن 

دخول الماء فیھا یؤدي إلى ھبوط واضح في سطح الأرض 

تعرف الترب المتداعیة .مكوناً ظاھرة تسمى التداعي

(Collapsible soils) بأنھا ترب غیر مشبعة تتعرض إلى

نقصان كبیر في الحجم عند إعـادة ترتیب الحبیبات و

الترطیب أو إضافة حمل إضافي 

(Hunt,1984).اقترحJennings & Knight (1975)

Double)فحص التداعي المزدوج بالآیدومیتر

oedometer collapse test) تداعي جھد اللتقدیر وحساب

:من العلاقة(Cp)لتربةل
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:حیث

H=التغیر بالارتفاع عند الترطیب

H=  الارتفاع الأصلي

e= التغیر في نسبة الفراغات عند

الترطیب       

e= الأولیةنسبة الفراغات

جھد التداعي كدلیل منأیضا إمكانیة الاستفادةاقترح كما 

.1لبیان خطورة مشكلة التداعي وكما مبین في جدول

جھد التداعي ومدى الخطورة التي :1جدول 

Jennings)یسببھا عن  & Knight,1975)

خطورة المشكلةجھد التداعي

مشكلةلا توجد 0-1

مشكلة مقلقة قلیلا1-5ً

مشكلة مقلقة5-10

مشكلة خطیرة10-20

مشكلة خطیرة جدا20ً>

40في ھذه الدراسة أجریت فحوص التداعي على 

نموذجا من الترب غیر المتماسكة الجافة المستخرجة من 

16و15و14و13و11و10و9و8و7و4و1المواقع 

، وحسب الھبوط المتوقع في مواقع 19و18و17و

.9و8النتائج في الشكلینبینتالتحریات بفعل تداعي التربة و

:النتائج والمناقشة

..أولا

:الحامضیة

إن2

0.9620.1 %9.01 .%

12ي ـ

. 7ي في ـالثان

ـ

.%11.17وبمعدل % 19.43إلى 3.33

ة ومؤثرة في السلوك الھندسي ـتعد ھذه النسب عالی

للتربة، ویؤدي وجودھا إلى تصنیف التربة في منطقة 

ي ترب ـیكون المحتوى الملحي ف. ةـالدراسة كتربة ملحی

الشرق الأوسط محدداً بكبریتات وكلوریدات وكاربونیت 

. (Stipho,1985)الكالسیوم والصودیوم والمغنیسیوم 

تتواجد الأملاح إما مذابة في میاه التربة أو بین مساماتھا أو 

یعزى الترسیب یمكن ان.ة ملحیة متبلورة عند السطحكقشر

ارتفاع المیاه إلى ة الدراسة ــــمنطقفي الملحي العالي 

تأثیر تداخل ، وتبخرالة إلى الطبقات السطحیة بفعل ـــــالمالح

ترسیب الغبار الملحي المتطایر ، ومیاه الخلیج العربي المالحة

.الماء الأرضيتذبذب مستوى ، ومن مناطق السباخ القریبة
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القابلة للذوبان بالماء النقي في نماذج التربة، والأملاح القابلة للذوبان بحامض الكبریتیك في بعض نسبة الأملاح ..  2الشكل 

.النماذج بمنطقة الدراسة

الاملاح القابلة للذوبان في الماء النقي
حامض الكبریتیكالاملاح القابلة للذوبان في 
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:المحتوى الجبسي في ترب منطقة الدراسة.. ثانیا

. المواقـع، 

0.84ـ

ى ـ. 3ال،%8.54% 18.78

Barazanji(1973)اً ــنموذج25ق التحریات، فان ـولعم

د ـ(Slightly gypsiferous)ــ

22(Moderately gypsiferous)

(Very slightly

gypsiferous).

% 99.9ى ـ71.8

4شكلال، 92.7%

. منطقة الدراسة

3

 .

ـ

ـ12یظھر. بأطوار مختلفة

ع ـ4

.الأعماق

في الأعماق المختلفة من غیر المتماسكةتُجھز الترب

)2007 (

ـسیختلف من ثم فان المحتوى الجبسيـوم

تؤثر عوامل عدیدة، . عن مصادر التجھیز والكمیات المجھزة

. ـإما طبیعیة أو بشری

ـ

ـ

 .

الشدیدة قصیرة المدى ومن ثم فان كمیة الجبس المذاب تتباین 

. ذه الظروفمع اختلاف ھ

إذابتھ وإعادتھ للأسفل، كما تؤدي حرالسطحیة على

. التركیز وترسیبھا في مناطق أخرى اقل تركیزاً

3 .

الحرب، سویت الأرض وأعید خلط التربة ومن ثم فان تغییراً 

 .

 .

 .

ل

.والغسل

. ترب اقل كثافة

 .

ت السطح سطحیـة وبمحتویات وصارت التربة التي كانت تح

تنتشر .جبسیة قد لا تتناسب في مقادیرھا مع المواقع المجاورة

(Al-Suhail and Al-Mansoury,

،وضخھا إلى السطح عبر قنوات (2003

.الرواسب السابقة بحسب اختلاف التركیز فیھا
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.  المحتوى الجبسي في الأعماق المختلفة لمواقع التحریات بمنطقة الدراسة.. 3شكلال
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.نسبة الجبس إلى الأملاح الكلیة في نماذج التربة: 4شكل ال

:معاملات القص في نماذج التربة: ثالثا

يـإن زاوی5والشكل 2جدول یبین

()3745

3127.5(c)التماسك 

.2م/

37.5ن ـمن النماذج، وتتراوح م% 80في 41تتجاوز 

41

.مقاومة قص عالیة جداً

6و2

17و14و 11و8و7و201

لھا ــ19و

.

3443

. 2م/10

. 73.3تتراوح من صفر إلى 

2م/13110

5، بینما تقل ھذه القیم في 2م/كن3.7

2م/كن2.6وبمعدل 2م/كن4.5إلى 1من 

.في نموذجین

نتائج فحوص القص المباشر 7والشكل 2یبین جدول 

 .

، وان التماسك في 41إلى 26من الاحتكاك الداخلي تتراوح 

. 2م/214

417

11.78

2م/1.514

.2م/كن6.1وبمعدل 
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.معاملات القص لعدد من نماذج التربة بعد غسلھا بالمیاه الحامضیة الكبریتیة وھي رطبة:6شكل ال

معاملات القص في عدد من نماذج التربة الطبیعیة الجافة بمنطقة الدراسة: 5الشكل 
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.معاملات القص لعدد من نماذج التربة بعد غسلھا بالمیاه الحامضیة الكبریتیة وھي جافة:7شكل ال
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الداخلي في نماذج التربةوالاحتكاكقیم التماسك :2دول ج

م/ العمقالموقع
نماذج مغسولة جافةنماذج مغسولة رطبةنماذج طبیعیة جافة

c KN/m²°c KN/m²°c KN/m²°
11643. 55391031

2042237930
3041234729

21743
2043. 5

31043
2042
3745

41543
2542
3042

51540.5
2042
3045

61041
2337. 5
3040

715422391128
22454411131
3043. 510371428

81441139834
27.543641927
3040138232

91744
23.545
3043

101443
2045

111043.56401229
20433371226
3045340441

121039
2038
3743.5

131044
2542.5

1417.539338930
26377371029

151644
2044
3043

161542
2042
3044

171042240728
2044342432
3043340435

181345
2243
3044

191443443630
2345443531
3045040735

201344
2045
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مقاومة القص بسبب المحتوى الملحي العالي الذي 

 .

.دراسة نماذج التربة موقعیاً

 ) .(

,Abbas)تقریباً 45العالیة للجبس والتي تبلغ  1996).

بسبب إزالة الأملاح % 40في الأطیان البحریـة و% 75إلـى 

(Stipho,1985).

 .

8.939.5 %

2یبین الجدول%.27.6

دل على ترب كثیفة جداً وكثیفة  قبل الغسل،تتحول المغسولة ت

 .

.نتجت من تفاعل المیاه الحامضیة مع مكونات التربة

:جھد التداعي في التربة..رابعا

40

141.8326.29 %

12.43 %8.Jennings

& Knight (1975)1

6ر 19

20 %

10جداً بالموقع، وتظھر

.قلقاً متوسطاً

.في منطقة الدراسةجھد التداعي في عدد من نماذج التربة:8شكلال
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ـ

21.7648.72

14و13سم عدا الموقعین 35.12

ا 

.27.18،9و48.48

سم ل3.8لھبوط الترب الرملیة والبالغ 

3.86.4(Bowels,1988) .

ـمو

عدم وإھمالھا ونضوح المیاه الصناعیة من الأنابیب الموصلة 

. السبب الرئیس في ذلكمعالجتھا لفترات طویلة

ـ

، في داخل التربةالانتشار في المنطقة

8.3-6.8الحامضیة فیھا من 

ال

اه ـ.ق أخرىـمناط

ة ــوالاجھادات المسلطة یؤدي إل

ــ

ـج عن اشتغال المعدات إلـالنات

.المنشات المقامة علیھا

.بفعل تداعي التربةالھبوط المتوقع في عدد من المواقع بمنطقة الدراسة: 9شكل ال
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. 10ـیظھر تحلیل النتائج إن جھ

: من خلال العلاقة(x)بعد حساب نسبة الجبس (y)التداعي في التربة 

7569.30141.1  xy (3)

ة الأملاح ـد على عوامل أخرى منھا نسبـفضلا عن ما تقدم، فان تداعي التربة یعتم) . 0.663(فیھا (R²)غ معامل الارتباط ـالتي یبل

.ة للإزالة بالمیاه المتحركة ونسبة الفراغات الأولیة والإجھاد المسلط على التربةـالأخرى القابلة للذوبان والحبیبات الدقیقة القابل

ا

.من نماذج التربة بمنطقة الدراسة40بین المحتوى الجبسي وجھد التداعي في العلاقة : 10لشكل ا

:الاستنتاجات والتوصیات

نسباً عالیة من الأملاح ترب منطقة الدراسةتحوي -أ

الرابطة بین الحبیبات والقابلة للذوبان في الماء تتمثل عموماً 

بمعادن بالجبس والكالسایت والھالایت تتراوح نسبتھا من 

، یمثل الجبس النسبة الغالبة فیھا، %20.1الى0.96

ولذلك فھي % 92.7بمعدل% 99.9إلى 71.8وتتراوح من 

. تعد ترباً جبسیة

ب المنطقة كثیفة وكثیفة جداً ذات مقاومة تعد تر-ب

37قص عالیة تتراوح فیھا قیم زاویة الاحتكاك الداخلي من 

. من النماذج الجافة% 80في 41وتتجاوز 45إلى 

ظھر تجارب إذابة المحتوى الملحي في التربة ت-ج

وغسلھ بالمیاه الاعتیادیة أو الحامضیة الشبیھة بالمیاه 

نسباً حجمیة عالیة أنمعدات المعامل الصناعیة المتسربة من 

من المواد  الرابطة للتربة قد أزیلت وان تداعیاً خطراً عكس 

إلى 21.67ھبوطاً محتملاً وواقعاً في المنشات یتراوح من 

ریات متجاوزاً ـسم لعمق التح35.12سم وبمعدل 48.72

وط المسموح بھا في الترب الرملیة ـبقدر كبیر قیم الھب

سم للأسس المعزولة، وان نقصاناً قد حصل في 3.8غ ـوالبال

وصارت 17إلى 4زاویة الاحتكاك الداخلي تراوح من

.الترب متوسطة الكثافة ورخوة ورخوة جداً

y = 1.0141x + 3.7569
R2 = 0.663
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إن جھد التداعي في نماذج التربة یتناسب طردیاً مع - د

.0.663بلغ یالمحتوى الجبسي فیھا وبمعامل ارتباط 

سبب تداعي التربة في إنتؤكد نتائج التحریات - ھـ 

منطقة الدراسة ھو تغلغل المیاه الصناعیة ذات الوسط

الحامضي المتسربة من شبكة الأنابیب المتآكلة وقنوات 

تصریف المیاه وإذابتھا للجبس والأملاح الأخرى 

بین حبیبات التربة، مما ینجم عنھ تقلیل الدعم اللاصقة

لھذه الحبیبات وجعلھا معلقة مما یسھل عملیة الھدم 

وإعادة ترتیب الحبیبات بفعل استمرار تدفق المیاه وغسل 

التربة واھتزاز أرضیة المصنع مما یولد نقصاً في حجم 

كتلة التربة الساندة للأسس یؤدي إلى ھبوط المنشآت 

تسرب المیاه إلى تشبع الترب وتغیر یؤدي . وتضررھا

. خواصھا الفیزیائیة وتقلیل سعة التحمیل فیھا إلى النصف

الترب في منطقة الدراسة ذات كثافة نسبیة إن - ه

عالیة، وان وجود الجبس فیھا كمادة رابطة بین الحبیبات یعد 

عامل قوة مضافا في الترب غیر المتماسكة الجافة یضیف 

لذلك فان . إلى زیادة الاحتكاك الداخليإلیھا التماسك ویؤدي 

الترب الطبیعیة الجافة في منطقة الدراسة لا تعاني من 

مشاكل الھبوط أو قلة سعة التحمیل، وان المحافظة على 

التركیب الجبسي فیھا وحمایتھ من التغیرات الحجمیة  

یقتضي البحث عن الطرائق التي تمنع تغلغل المیاه السطحیة 

Soil)بواسطة غلق المسامات وتغلیف التربة وإذابة الأملاح 

capsuling).

:المصادر العربیة

ضیاء و الراوي،نضیر و،الأنصاريالسیاب، عبد االله و

الشیخ فاروق صنع االله والعمري،جاسم و،جاسمال

دار الكتب . جیولوجیا العراق). 1982(زھیر ، 
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Abstract

Many strategic projects were constructed at area between and around the highways

connecting Al-Zubair , Um- Qaser and Safwan cities, at Basrah governorate, south of Iraq. These

projects suffer damages due to collapsibility of gypsiferous soils and subsidence of the ground at

their locations. This study aims at investigating the geotechnical setting of the study area depending

on  the results of soil investigations and analyses of their results.

The detailed investigations consist of drilling boreholes and make use of quarries to sample

soils at 20  locations distributed all over the study area. Laboratory tests include chemical and

engineering tests were carried out on 56 samples that have been extracted from the study area.

These tests are total soluble salts in water and acidic industrial water, gypsum content, shear

parameters of natural and washed soils( as wet and dry samples) and their collapsibility potential.

Tests results indicate that soils at study area contain high percentages of salts ranging from 0.96 to

20.1%. These salts are composed mainly of gypsum, calcite , halite and dolomite. Gypsum

represents the highest percentage among salts ranging from 71.8 to 99.9 %.The angle of internal

friction at natural soil samples ranges from 37 to 45 °, and they are >41 ° at 80 % of samples.

Gypsum adds cohesion to the soils and increases the internal friction. Washing samples dissolve

and leach salts, leading to soil collapsibility  and settlement of buildings that range from 21.7 to

48.7 cm  and mean of 35.1  cm for investigated depths. It is found that collapsibility potential is

directly proportional with  gypsum content with correlation coefficient 0.663. Leaching of  salts

decreases the  angle of internal  friction  with amount ranging from 4 to 17 ° ;so that, soils  became

medium dense, loose and very loose.


