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تحذٍذ تركَس غاز انرادوٌ فٌ تربت 

ووً ــر انٍــف الأثــداو كواشـرة باستخـة انبصــ يحافظ

 

 

 2حًسة بكر سهًاٌ ، 2 جاسى يحًذ انخهَفتػَسي ،1حساو َجى

 

. انؼراق ، انبصرة ،انًذٍرٍت انؼايت نتربَت نتربَت يحافظت انبصرة  - 1

. انؼراق ، انبصرة ، جايؼت انبصرة ، كهَت انتربَت ، قسى انفَسٍاء - 2

 

 

انخلاصت 

نمذ رى اػزًبد ؼشٚمخ . رشثخ يؾبفظخ انجصشح ثًب فٛٓب يٍ ألعٛخ َٕٔاؽٙ       نمذ رى فٙ ْزِ انذساعخ لٛبط رشكٛض غبص انشادٌٔ  فٙ

 Soild State Nuclear Track)انمٛبط ؼٕٚهــخ اٞيذ لاَجؼبس عغًٛبد أنفب ثبعزخذاو كٕاشف اٞصش انُٕٔٚخ انصهجخ  

Detectors) SSNTDʼs يٍ َٕع CR-39 ٔ  LR-115 type 2 نمذ أظٓشد َزبئظ .   ٔاعزخذاو رمُٛخ اٞعؽٕاَخ انًغهمخ

Bq.m 1721)انذساعخ أٌ رشكٛض غبص انشادٌٔ فٙ انزشثخ ٚزشأػ ثٍٛ ألم لًٛخ نّ 
-3

ؽٙ انكبظى ثمعبء انضثٛش  – يُؽمخ انشؼٛجخ  (

Bq.m 25142)ٔأػهٗ لًٛخ 
-3

ثًُٛب ثهغ يؼذل , فٙ يُؽمخ انشافعٛخ ٔانزٙ رؼزجش يُؽمخ شبرح ثبنُغجخ نًُبؼك انجصشح اٞخشٖ  (

Bq.m 4970)رشكٛضِ فٙ رشثخ انًؾبفظخ 
-3

. ٔانز٘ ٚمغ ظًٍ انُغت انؽجٛؼٛخ نزشكٛض غبص انشادٌٔ فٙ أغهت دٔل انؼبنى  (

 

  .كٕاشف اٜصبس انُٕٔٚخ , رشكٛض غبص انشادٌٔ , انشادٌٔ : كهًاث يفتاحَت

 

 :انًقذيت

انشادٌٔ ْٕ غبص يشغ ػذٚى انهٌٕ ٔانؽؼى ٔانشائؾخ ػُذ     

دسعخ ؽشاسح انغشفخ ٔرؾذ انعغػ انغٕ٘ الاػزٛبد٘ , ٔإرا 

ركضف فئَّ ٚزؾٕل انـٗ عبئم شفبف صى انٗ يبدح صهجخ يؼزًخ 

ػُذيب رُخفط دسعخ ٔ (ٚصجؼ نَّٕ فغفٕسٚبً لايؼبً  )ٔلايؼخ 

 ٚزؾٕل (°K , -71C 202 )ؽشاسرخ رؾذ َمؽخ اَغًبدِ 

نَّٕ إنٗ أصفش ٔثبَخفبض دسعخ ؽشاسرّ  ٚصجؼ نَّٕ 

ثشرمبنٛبً ػُذيب رُخفط دسعخ ؽشاسرّ إنـٗ دسعــخ - أؽًش

 .      (°K , -180 C 93)إعبنخ انٕٓاء 

    انشادٌٔ غبص أؽبد٘ انزسح ٕٔٚعذ فٙ كم يكبٌ رمشٚجبً  

ٔفٙ عًٛغ اٞٔلبد ْٕٔ يٍ انغبصاد انخبيهخ نزا ٚصؼت 

انكشف ػُّ َّٞ لاٚزفبػم أٔ ٚزؾذ يغ انؼُبصش اٞخشٖ فٙ 

فٕٓ ُٚزًٙ انٗ ػًٕد انغبصاد انُجٛهخ أٔ انخبيهخ فٙ , انؽجٛؼخ 

انغذٔل انذٔس٘ نهؼُبصش ْٕٔ أصمم انغبصاد انخبيهخ ًٔٚزهك 

أػهٗ ظغػ ؽشط ٔدسعخ ؽشاسح ؽشعخ ٔكضبفخ يٍ انغبصاد 

انخبيهخ اٞخشٖ ْٕٔ أصمم يٍ انٕٓاء ثغجؼخ أظؼبف َٔصف 

يًب ٚؤد٘ انٗ ٔعٕدِ فٙ اٞعفم  فٙ دسعخ ؽشاسح انغشفخ

دائًبً  نكُّ لاٚشكم ؼجمخ لشٚجخ يٍ عؽؼ اٞسض ٔأًَب 

ٚخزهػ ثشكم يزغبَظ يغ انٕٓاء انذاخهٙ نهًُبصل ٔكبٌ ٚؼزمذ 

ثأٌ انشادٌٔ غبص آيٍ ثم َٔبفغ ٔرنك ؽزٗ ٔلذ لشٚت 

لاٚزغبٔص أسثغ ػمٕد ٔنكُّ رجٍٛ ثأَّ ٔيشزمبرّ ٚشكم ؽٕانٙ 

َصف انغشػخ اٞشؼبػٛخ انزٙ ٚزؼشض نٓب ػًٕو انُبط 

(Unscear, 2000) . ٚزٔة انشادٌٔ فٙ انًبء ٔثؼط

انغٕائم اٞخشٖ ٔانؼذٚذ يٍ انًؾبنٛم انؼعٕٚخ يضم انزٕنٍٕٚ 
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(Toluene-C6H5CH3) انز٘ غبنجبً  يب ٚغزخذو يٍ أعم 

اعزخشاط انشادٌٔ انًُؾم فٙ انًبء يٍ انؼُٛبد انًبئٛخ يٍ 

 K. Horiuchi and]أعم لٛبط رشكٛض غبص انشادٌٔ فٛٓب 

Y. Murakami, 1983] .  أٌ رٔثبٌ انشادٌٔ فٙ انًبء

 .ٔانغٕائم اٞخشٖ ٚزغٛش ػكغٛبً  يغ دسعخ انؾشاسح 

أٌ انشادٌٔ ٚزكضف ثغٕٓنخ ػهـٗ فؾى انخشت     

(charcoal)ْٔـلاو انغهٛكب (silica gel)  ٔانًكضفبد 

اٞخشٖ نزنك ًٚكٍ أٌ رغزخذو ْزِ انخبصٛخ نفصم انشادٌٔ 

[ .  Kazuichi Satomi, 1982]ػٍ انغبصاد اٞخشٖ 

    رٕعذ فٙ انؽجٛؼخ صلاس علاعم إشؼبػٛخ أعبعٛخ رجذأ كم 

عهغهخ ثُظٛش يشغ يؼٍٛ ُٚؾم ثذٔسِ إنٗ ػذح َظبئش يشؼخ 

أخشٖ يٍ ثُٛٓب أؽذ َظبئش انشادٌٔ ٔرُزٓٙ انغهغهخ ثُظٛش 

ْٙ عهغهخ اَؾلال انٕٛسإَٛو  انغهغهخ اٞٔنٗ.  يغزمش

(
238

U) انز٘ ُٚؾم إنٗ يغًٕػخ يززبثؼخ يٍ انُظبئش انًشؼخ 

)يٍ ثُٛٓب انشادٕٚو 
226

Ra)  انز٘ ٚؼذ انًصذس انًجبشش نُظٛش

)انشادٌٔ 
222

Rn) انُظٛش اٞكضش أًْٛخ ػهٗ الإؼلاق ْٕٔ ,

يٍ ثٍٛ َظبئش انشادٌٔ انضلاس اٞخشٖ, ٔٚؼٕد رنك إنٗ ٔفشح 

)انٕٛسإَٛو 
238

U) فٙ انؽجٛؼخ يٍ عٓخ  ٔنكٌٕ ػًش 

)انُصف نهُظٛش 
222

Rn ) ًؼٕٚم َغجٛب(3.82 day) .  اٞيش

انز٘ ٚغؼم يٍ انًًكٍ رزجؼّ ٔلٛبط رشكٛضِ فٙ انٕٓاء ٔانًبء 

ٔانغهغهخ انضبَٛخ ْٙ عهغهخ اَؾلال انضٕسٕٚو .  ٔانزشثخ

(
232

Th) ٍانز٘ ُٚؾم ثذٔسِ إنٗ ػذد يٍ انُظبئش انًشؼخ يـ 

)ثُٛٓب انشادٕٚو 
224

Rn)  انز٘ ًٚضم انًصذس انًجبشش نهُظٛش

)انضبَٙ نهشادٌٔ ْٕٔ 
220

Rn) ٌٔٔٚغًٗ انضٕس Thoron  

ٔٚؼذ َظٛشاً  يًٓبً  ٔرنك نكٌٕ  (s 55.6)ٔػًشِ انُصفٙ 

) رمشٚجبً  نهشأدٌ َغجخ اَزبعّ يغبٔٚخ 
222

Rn ) . أيب انغهغهخ

)الإشؼبػٛخ انضبنضخ فزجذأ ثُظٛش انٕٛسإَٛو 
235

U) ٍُٔٚزظ ػ 

)رؾههٓب انُظٛش انضبنش نهشادٌٔ ْٕٔ 
219

Rn)  ًٗٔٚغ

 فمػ s 3.92)) ٔػًشِ انُصفٙ ٚغبٔ٘ Actinonاٞكزٌُٕٛ 

ًٔٚٓم ْزا انُظٛش ػُذ رمٛٛى انغشػخ الإشؼبػٛخ انؽجٛؼٛخ 

)ٔرنك نُذسح ٔعٕد انٕٛسإَٛو 
235

U)  ٙأعبط انغهغهخ انز

 ( يٍ انٕٛسإَٛو%0.72)ُٚؾذس يُٓب اٞكزٌُٕ يٍ عٓخ 

ٔثغجت ػًشِ انمصٛش يٍ عٓخ أخشٖ نزنك ٚزلاشٗ ْزا 

أيب انغهغهخ . انُظٛش لجم خشٔعّ يٍ انزشثخ انٗ انٕٓاء 

)انشاثؼخ فٓٙ عهغهخ انُجزَٕٕٛو 
237

Np) ِغٛش يٕعٕد ْٙٔ 

ٔنكٍ ػهًبء انفٛضٚبء أكذٔا . فٙ انؽجٛؼخ فٙ ٔلزُب انؾبظش

ٔعٕد ْزِ انغهغهخ فٗ ثذاٚخ ركٌٕ انكشِ اٞسظٛخ ٔنكٍ 

ثغجت صغش انؼًش انُصفٙ نهؼُصش اٞة ٔانز٘ ٚكٌٕ 

اصغش ثكضٛش يٍ ػًش اٞسض فئٌ ْزِ انغهغهخ اخزفذ يٍ 

ٔٚؼذ َظٛش انشادٌٔ . انٕعٕد ٔنى ٚجك يُٓب إلا ثؼط ٔلائذْب

انضبَٙ ٔانضبنش انُبرغٍٛ ػٍ اَؾلال عهغهزٙ انٕٛسإَٛو 

(
235

U) ٔانضٕسٕٚو (
232

Th) لهٛلا اًْٞٛخ يٍ ؽٛش رأصٛشًْب 

انجٛئٙ ؛ ٌٞ يغزٕٖ رشكٛضًْب فٙ انؽجٛؼخ لهٛم عذاً أٔ ٚكبد 

ٚكٌٕ يؼذٔيبً َظشاً نمصش ػًشًْب انُصفٙ
 

[Arrigo A. 

Cigna, 2005 .]

 

:- تقَُت الاسطواَت انبلاستَكَت

   َغزخذو أعؽٕاَبد ثلاعزٛكٛخ يؾكًخ الإغلاق إسرفبػٓب 

(10 cm)  ٔلؽشْب(3.5 cm)  ؽٛش رٕظغ انؼُٛبد انًبئٛخ

 كـًب فٙ ( cm 1 )ٔانزشاثٛخ فـٙ أعفم اٞعؽٕاَخ ثبسرفبع 

 ( .1)انشكم 

نمذ رى ٔظغ ألشاص يزًبصهخ يٍ كٕاشف اٞصش انُٕٔ٘      

 ثشكم ( LR-115 ) ٔانُٕع ( CR-39 )انصهجخ يٍ انُٕع 

 فٙ غؽبء اٞعؽٕاَخ انجلاعزٛكٛخ  (cm 3.5)دائش٘ ٔثمؽش

 9)ٔرى غهك انغؽبء ثصٕسح يؾكًخ ثؾٛش كبٌ ثؼذ انكبشف 

cm) فٕق انؼُٛبد انًبئٛخ أٔ انزشاثٛخ ٔنفزشح صلاصخ أشٓش  .

خلال ْزِ انفزشح رُجؼش عغًٛبد أنفب يٍ انشادٌٔ ٔٔلائذِ 

ثؼذ فزشح انزشؼٛـغ . ٔانضٕسٌٔ ٔٔلائذِ ٔرعشة انكبشف 

انكبشف انًزؼشض نغغًٛبد أنفب ثًؾهٕل  (ٚمشػ  )ٚؼبنـظ 

 (1 ± 60)  ثذسعخ ؽشاسح N 2.5  )ْٛذسٔكغٛذ انصٕدٕٚو 

C   نهكبشف  (  دلٛمخ 120 خلالLR-115 ,  أيب ثبنُغجخ

 7 خلال C (1 ± 70)  ثذسعخ  CR-39(  6.25 Nنهكبشف 

ثؼذ ْزِ انًؼبنغخ انكًٛٛبئٛخ ُٚؾذد يؼذل كضبفخ آصبس .  (عبػبد 

 LR-115ٔانكبشف  CR-39عغًٛبد أنفب ػهٗ انكبشف 

 M. A. Misdaq)ثٕاعؽخ انًغٓش انعٕئٙ الاػزٛبد٘ 

and C. Satif, 1995.)  

  أٌ انكضبفخ انكهٛخ نٝصبس
CR

G
( (global density of 

tracks ٌٔثغجت عغًٛبد أنفب انًُجؼضخ يٍ انشادٌٔ ٔانضٕس 
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(:-M. A. Misdaq , C. Satif, 2000)ثبنؼلالخ انزبنٛخ  رؼؽٗ  CR-39 ٔٔلائذًْب ٔانًغغهخ ػهٗ انكبشف انُٕٔ٘
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))ؽٛش إٌ 
3222

c cm.Bq(A 
ْٕ انزشكٛض انفؼبل  (

)), نغبص انشادٌٔ نٕؽذح انؾغى 
3220

c cm.Bq(A 
 )

ْٙ  (ki), ْٕ انزشكٛض انفؼبل نغض انضٕسٌٔ نٕؽذح انؾغى 

), انُغجخ انفشػٛخ لاَؾلال أنفب 
CR

iP)  اؽزًبنٛخ انزغغٛم

يذٖ عغًٛبد  CR-39( , Ri)نغغًٛبد أنفب ػهٗ انكبشف 

( . 1عذٔل سلى )أنفب فٙ انٕٓاء 

-LRثًُٛب كضبفخ اٞصش نغغًٛبد أنفب انًغغهخ ػهٗ انكبشف 

115 type II رؼؽٗ ثبنؼلالخ انزبنٛخ (M. A. Misdaq , 

C. Satif-:) 

 

(2).  ..........  ......












 

222
c
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cLRLR3222

c
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A
RP4RP3)cm.Bq(ALR

G 

  

LR ) إٌؽٛش

G
P) ِاؽزًبنٛخ رغغٛم عغًٛهذ أنفب ػهٗ ـ ٘

 - ΔR = Rmax( , ) 2 عذٔل سلـى )  LR-115 انكبشف

Rmin )أيب Rmin  ٔ Rmax    فًٓب يذٖ عغًٛبد أنفب فٙ انؾغى

انغبص٘ ٔانز٘ ًٚضم انمًٛخ انصغشٖ ٔانمًٛخ انؼظًٗ نؽبلخ 

 LR-115(  energyعغًٛبد أنفب انزٙ ٚزؾغغٓب انكبشف  

window )  ٔانز٘ ٚؼزًذ ػهٗ انغًك انًزجمٙ نهكبشفLR-

ٔؽغت ظشٔف انمشػ انزٙ َغزؼًهٓب فأٌ انغًك   . 115

ثؼذ ػًهٛخ انمشػ ْٕ  ( LR-115 type 2)انًزجمٙ نهكبشف 

((5 μm ٔانز٘ ٚمبثم ألم ؼبلخ ٚزؾغغٓب انكبشف (Emin = 

1.6 MeV)  ٔأػهٗ ؼبلخ(Emax = 4.70 MeV)  ثبنُغجخ

 LR-115نغغًٛبد أنفب انزٙ رغغم آصبسْب ػهٗ انكبشف 

type II(     M. A. Misdaq, et. Al , 1997 . )

َؾصم ػهٗ انؼلالخ  (2)ٔانًؼبدنخ  (1)ٔثشثػ انًؼبدنخ 

انُغجٛخ نكضبفخ اٜصبس نًغًٕػخ انشادٌٔ ٔانضٕسٌٔ ثبعزؼًبل 

 :- LR-115 ٔانكبشف CR-39انكبشف 

 

 

 

   

(3) .......................................

 

 :-ٔانزٙ ًٚكٍ صٛبغزٓب ثبنشكم انزبنٙ نؾغبة انُغجخ ثٍٛ انزشكٛض انفؼبل نهضٕسٌٔ إنٗ انزشكٛضانفؼبل نهشادٌٔ 
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(4......................................) 

 

 

 

ٔثؼذ رنك ًٚكٍ ؽغبة فؼبنٛخ انشادٌٔ ٔانضٕسٌٔ فٙ انؼُٛبد 

انزشاثٛخ انزٙ ْٙ يٕظٕع دساعزُب يٍ غٛش انؾبعخ إنٗ ػبيم 

ٔانز٘ ٚغزخذو نزؾٕٚم كضبفخ  (conversion factor)رؾٕٚم 

اٞصبس انًغغهخ ػهٗ انكبشف إنٗ رشكٛض ٔانز٘ ٚزغٛش ؽغت 

 .ؼشٚمخ انؼًم 

 

- :جًغ انؼَُاث

    نغشض عًغ انؼُٛبد انزشاثٛخ يٍ يُبؼك انذساعخ ٚزى 

ثهغ ػذد انؼُٛبد . صى رؤخز انؼُٛخ  (cm 50) انؾفش نؼًك

 ثؼذ رنك رى رغفٛف انؼُٛبد انشؼجخ 100))انزشاثٛخ انًغًٕػخ 

ٔانؽُٛٛخ صى ؼؾُٓب ثٕاعؽخ انٓبٌٔ ٔغشثهزٓب ثٕاعؽخ 

.  انغشثبل نهؾصٕل ػهٗ أؽغبو يزغبَغخ 

 

:- انحساباث

نغشض ؽغبة انزشكٛض انفؼبل نغبص انشادٌٔ       
222

Ac  

َؾغت أٔلًا انُغجخ ثٍٛ انزشكٛض انفؼبل , نكم ػُّٛ يٍ انؼُٛبد 

)نهضٕسٌٔ ٔانشادٌٔ 
 220

Ac/
222

Ac )  ٔرنك  (4)يٍ انًؼبدنخ

ثؼذ انزؼٕٚط ػٍ كضبفخ اٞصش 
CR
G ٔ 

LR
G نهكبشف  

CR-39 ٔانكبشف LR-115 ٍػهٗ انزٕانٙ نكم ػُٛخ ي 

أصاء كم  (3)انؼُٛبد لٛذ انذساعخ ٔانًٕعٕدح فٙ انغذٔل 

ػُٛخ ٔكزنك انزؼٕٚط ػٍ لٛى انؼٕايم اٞخشٖ يٍ انغذأل 

ثبنًؼبدنخ صى َؼٕض ْزِ انُغجخ ٔانؼٕايم اٞخشٖ , انًؼؽبح 

نهؾصٕل ػهٗ انزشكٛض انفؼبل نغبص انشادٌٔ نًٕلغ يؼٍٛ  (2)

 ػُٛبد انًٕالغ اٞخشٖ ٔرٕظغ رُؼبد ْزِ انؾغبثبد نغًٛغ. 

.  فٙ انغذأل أصاء كم ػُٛخ 

 

 

 

:- انًُاقشت والأستُتاج4-5-

     أٌ رشكٛض غبص انشادٌٔ فٙ انزشثخ ٚؼزًذ ػهٗ ػذح ػٕايم 

يُٓب انؽجٛؼخ انغٕٛنٕعٛخ نهزشثخ َٕٔع انزشثخ ٔخصبئصٓب 

انفٛضٚبئٛخ ثبلإظبفخ إنٗ انؼٕايم انغٕٚخ اٞخشٖ يضم انعغػ 

نزنك َلاؽظ يٍ انُزبئظ انغبثمخ . ٔدسعخ انؾشاسح ٔانشؼٕثخ 

اٌ رشكٛض غبص انشادٌٔ فٙ رشثخ يؾبفظخ انجصشح ٚخزهف يٍ 

لعبء ٞخش  ٔيٍ يُؽمخ ٞخشٖ ٔرنك اػزًبداً  ػهٗ 

. انؼٕايم أػلاِ 

  َلاؽظ يٍ انُزبئظ انغبثمخ إٌ أػهٗ رشكٛض نغبص انشادٌٔ فٙ 

Bq.m 5858)انزشثخ ْٕ فٙ لعبء انفبٔ ٔثًؼذل 
-3

أيب   . (

Bq.m 4267)ألم رشكٛض فٕٓ فٙ لعبء انضثٛش ٔثًؼذل 
-3

 )

ٔرنك ثغجت ؼجٛؼخ رشثخ كم لعبء ؽٛش ًٚزبص لعبء انفبٔ . 

ٔأثٕ انخصٛت  ٔشػ انؼشة ثزشثخ ؼُٛٛخ غشُٚٛخ انزٙ ٚكٌٕ 

فٛٓب يؼذل اَجؼبس انشادٌٔ أكجش يٍ يؼذل اَجؼبس انشادٌٔ 

ْٔزا ٚزفك . يٍ انزشة انشيهٛخ انزٙ ٚزًزغ ثٓب لعبء انضثٛش 

يغ يب ركشرّ يخزهف انًصبدس أٌ ػبيم اَٞجؼبس نهؾصٗ 

ٔنؾجٛجبد  (%30-15 ) ٔنهشيم  (%40-15  )ٚزشأػ ثٍٛ 

 Åkerblom and)( %70-30)انؽًٗ أٔ انغشٍٚ 

Mellander, 1997 . )

ؽٙ –     أٌ ألم رشكٛض نهشادٌٔ فٕٓ فٙ يُؽمخ انشؼٛجخ 

انكبظى  ثمعبء انضثٛش ٔانزٙ ٚجهغ رشكٛض غبص انشادٌٔ فٛٓب 

(1721 Bq.m
-3

ثًُٛب أػهٗ رشكٛض فٕٓ فٙ يُؽمخ  (

انشافعٛخ ثُبؽٛخ صفٕاٌ لشة يؼًم انغبص ٔانزٙ ٚجهغ رشكٛض 

Bq.m 25142)غبص انشادٌٔ فٛٓب 
-3

ٔانزٙ رؼزجش َمؽخ  (

. شزٔر ثبنُغجخ نهًُبؼك اٞخشٖ 

    اٌ عجت اسرفبع رشكٛض غبص انشادٌٔ فٙ يُؽمخ انشافعٛخ  

ًٚكٍ أٌ ُٚؼضٖ إنٗ عججٍٛ اٞٔل ؼجٛؼخ رشثخ ْزِ انًُؽمخ 

ٔانزٙ ًٚكٍ أٌ رؾزٕ٘ ػهٗ رشاكٛض ػبنٛخ نهشادٕٚو أيب انغجت 

ٔنًؼشفخ . انضبَٙ فٕٓ رهٕس انًُؽمخ ثًهٕس إشؼبػٙ يب 
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انغجت ٚغت لٛبط رشكٛض غبص انشادٌٔ ػهٗ أػًبق يخزهفخ 

ٔصٚبدح يغبؽخ انشلؼخ انغغشافٛخ انًًغٕؽخ ؽٕل ْزِ انًُؽمخ 

فؼُذ صٚبدح رشكٛض انشادٌٔ ثضٚبدح انؼًك فٓزا ٚؼُٙ أٌ , 

, انًُؽمخ ًٚكٍ أٌ رؾزٕ٘ ػهٗ رشاكٛض ػبنٛخ يٍ انٕٛسإَٛو 

.   ٔإرا كبٌ انؼكظ فًٛكٍ أٌ ٚكٌٕ انغجت يهٕصبً خبسعٛبً

   أيب يؼذل رشكٛض غبص انشادٌٔ فٙ رشثخ انًؾبفظخ فٕٓ 

(4970 Bq.m
-3

انز٘ ْٕ ظًٍ انُغت انؽجٛؼٛخ نزشكٛض  (

غبص انشادٌٔ فٙ انزشثخ فٙ أغهت دٔل انؼبنى ٔانز٘ ٚمغ 

Bq.m  50000-4000 )ظًٍ انًذٖ 
-3

ػهٗ ػًك ٔاؽذ  (

  (Helena Ernbo, 2003)يزش 

 .

 

 

 

 

فوق انؼَُت داخم الأسطواَت  ((cm 9يوضوع ػهي يسافت  ( SSNTD ) ترتَب كاشف الأثر انُووً انصهب (1)انشكم 

  .(M. A. Misdaq and C. Satif, 1995)انبلاستَكَت 

sample
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 احتًانَت ويذى جسًَاث  1انجذول 

CR-39( M. A. Misdaq and C. Satif, 1996 .)أنفا نهكاشف 

10
-3

×
CR

iP Ri (cm) Eαi (Mev) Nuclide 

 عغًٛبد أنفب نًغًٕػخ انشادٌٔ

2.871 3.90 5.49 
222

Rn 

3.383 4.65 6.00 
218

Po 

4.44 6.62 7.68 
214

Po 

 عغًٛبد أنفب نًغًٕػخ انضٕسٌٔ 

3.391 4.80 6.28 
220

Rn 

3.433 4.75 6.78 
216

Po 

3.527 5.45 6.08 
212

Bi 

5.711 8.36 8.78 
212

Po 

 

 

 ٍوضح ٍوضح قَى الاحتًانَت نجسًَاث أنفا نًجًوػت انرادوٌ وانثوروٌ وانتٌ تسجم  2انجذول 

( M. A. Misdaq, et. al. , 1997) نًختهف انسًك انًتبقٌ فٌ حجى انغاز LR-115ػهي انكاشف 

10
-3

×
LRP Rmax 

cm 

Rmin 

cm 

 انغًك انًزجمٙ

Residual thickness, μm 

203.299 3.83 0.46 3 

11.302 3.52 0.61 4 

4.329 3.44 0.80 5 

1.536 2.71 0.98 6 

1.406 2.66 1.07 7 

1.336 2.53 1.29 8 

0.267 2.31 1.42 9 

0.191 2.02 1.60 10 
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 . انؼَُاث انترابَت لإقضَت وَواحٌ يحافظت انبصرة (3)انجذول 

 انًُؽمخد 

LR
ρ×10

-5 

(tr.cm
-2

.s
-1

) 

CR
ρ×10

-5 

(tr.cm
-2

.s
-1

) 
220

Ac/
222

Ac 
222

Ac(Bq.m
-3

) 

 6800 0.333 54.51 33.67 انشلايغخ 1

 6637 0.06 40.21 24.57 َٓش عبعى 2

 7611 0.148 50.92 31.24 ػزجخ 3

 3703 0.719 39.91 24.87 كٕد انغٕع 4

 4169 0.683 43.84 27.3 انصبنؾٛخ 5

 5486 0.121 35.64 21.84 يُؽمخ انهٕاء 6

 5416 0.095 34.2 20.93 انزُٕيخ 7

 4479 0.583 43.93 27.3 رُٕيخ- ششق انجصشح  8

 4990 0.354 40.75 25.18 كشدلاٌ 9

 6554 0.121 42.59 26.09 َٓش ؽغٍ 10

 6929 0.083 43.15 26.39 انفٛؾبء 11

 3845 0.027 41.29 25.18 انكجبعٙ 12

 4076 0.683 42.87 26.69 ششق انجصشح انكجبعٙ 13

 7785 0.162 52.89 32.46 سٚبٌ 14

 4551 0.445 40.15 24.87 انؾٕؼخ 15

 4818 0.615 48.33 30.06 انصُٛخ 16

 4561 0.683 47.98 29.87 كزٛجبٌ 17

 4842 0.648 49.72 30.94 انضسٚغٙ 18

 6573 0.108 42.11 25.78 انُشٕح 19

 4256 0.84 49.56 30.94 انفبٔ انغُٕثٙ 20

 6619 0.162 44.96 27.6 (انًشكض)انفبٔ  21

 3827 0.984 48.51 30.33 انًؼبيش 22

 8728 0.038 51.51 31.43 يؼبيش-ؼشٚك انفبٔ 23

 6700 0.24 49.26 30.33 انغٛجخ 24

 7910 0.121 51.39 31.49 أثٕ فهٕط 25

 4124 0.933 50.76 31.73 عٛكٕس 26

 5179 0.224 37.45 23.05 ثبة ؼٕٚم 27

 6063 0.421 52.42 32.46 أثٕ انخصٛت 28
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 5936 0.294 45.91 28.33 ؽًذاٌ 29

 3505 0.84 40.81 25.48 يٓٛغشاٌ 30

 4401 0.683 46.28 28.82 انغشاعٙ 31

 2817 0.757 31.13 19.41 انجشاظؼٛخ 32

 5753 0.208 40.94 25.18 دٔٚت 33

 4740 0.398 40.19 24.87 ؽٙ انضٚزٌٕ 34

 8393 0.049 50.18 30.64 يؽٛؾخ 35

 5804 0.313 45.69 28.21 صُبػٛخ ؽًذاٌ 36

 5229 0.354 42.69 26.39 انمجهخ 37

 3504 0.121 22.76 13.95 دٔس انعجبغ 38

 5269 0.258 39.4 24.27 ؽٙ انؾغٍٛ 39

 6168 0.208 43.89 27 ؽٙ انغًؼٛبد 40

 3149 0.177 21.72 13.34 عغش يؾًذ انمبعى 41

 4953 0.134 32.65 20.02 انؼشبس 42

 3382 0.192 23.69 14.56 ؽٙ انغبػٙ 43

 3595 0.121 23.36 14.31 انجصشح انمذًٚخ 44

 4736 0.049 28.32 17.29 انؽٕٚغخ 45

 3691 0.375 30.71 18.99 انًؼمم 46

 2831 0.258 21.16 13.04 انُغٛجٛخ 47

 4218 0.313 33.22 20.5 انكضٚضح 48

 4897 0.294 37.89 23.37 انًٕفمٛخ 49

 4790 0.224 34.64 21.32 خًغخ يٛم 50

 5622 0.121 36.52 22.38 عضٚشح انغُذثبد 51

 6131 0.095 38.72 23.69 انكشيخ 52

 4915 0.398 41.68 25.79 انٓبسصخ 53

 5623 0.071 34.53 21.11 يؼًم انٕسق 54

 4760 0.083 29.65 18.13 انذٚش 55

 3678 0.798 41.7 26.02 انشبفٙ 56

 3342 0.719 36.01 22.44 انٕٓٚش 57

 4065 0.719 43.83 27.3 انًذُٚخ 58

 5130 0.445 45.23 28.03 ؼهؾخ 59

 6372 0.162 43.27 26.57 انًشكض-انمشَخ  60

 4166 0.524 39.09 24.27 َٓشاٌ- انمشَخ 61
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 7678 0.049 45.91 28.03 انؼض 62

 3949 0.497 36.29 22.51 عغش انضثٛش 63

 4044 0.162 27.47 16.86 فهكخ انضثٛش 64

 3442 0.148 23.03 14.13 انذٔاعٍ انؽشٚك انؼبو 65

 4539 0.375 37.76 23.35 2انذٔاعٍ 66

 4052 0.134 26.71 16.38 3انذٔاعٍ  67

 4824 0.24 35.46 21.84 (يفشق صفٕاٌ)انجزشٔ  68

 6123 0.24 45.01 27.72 ثزشٔ-انغكشاة  69

 4089 0.224 29.58 18.2 لشة عٛبط انجزشٔ 70

 4511 0.177 31.12 19.11 انجصشح-  صشيغزٌٕ  71

 11108 0.121 72.17 44.23 انشافعٛخ 72

 4544 0.258 33.97 20.93 انُغًٙ انششلٙ 73

 6382 0.071 39.19 23.96 انُغًٙ انغشثٙ 74

 3991 0.148 26.7 16.38 يٕٚهؾبد انشًبنٛخ 75

 4141 0.083 25.78 15.77 انؽشٚك انشفٛغ 76

 6408 0.134 42.23 25.9 عُٕة عجم عُبو 77

 8003 0.038 47.23 28.82 لشة عجم عُبو 78

 6401 0.038 37.78 23.05 شًبل عجم عُبو 79

 8941 0.049 53.46 32.64 خٕٚغبد 80

 6436 0.095 40.65 24.87 يفشق انخٕس 81

 5221 0.038 30.81 18.8 1خٕس انضثٛش  82

 4303 0.049 25.74 15.71 2خٕس انضثٛش  83

 2861 0.108 18.32 11.22 شًبل أو لصش 84

 3739 0.049 22.36 13.65 أو لصش 85

 2099 0.071 12.89 7.88 عُٕة أو لصش 86

 1979 0.121 12.86 7.88 انضثٛش 87

 2085 0.083 12.98 7.94 لصجخ انضثٛش 88

 1721 0.060 10.43 6.37 ؽٙ انكبظى-انشؼٛجخ  89

 2045 0.060 12.39 7.57 انشؼٛخ دٔس نُفػ 90

 2261 0.071 13.89 8.49 1انجشعغٛخ  91

 2022 0.038 11.93 7.28 2انجشعغٛخ  92

 3155 0.049 18.87 11.52 انشيٛهخ انشًبنٛخ 93

 3116 0.038 18.39 11.22 انشيٛهخ انغُٕثٛخ 94
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 3452 0.038 20.37 12.43 انشيٛهخ يؾؽخ انعخ 95

 3096 0.06 18.76 11.46 1شًبل انهٛؾٛظ  96

 3586 0.027 20.89 12.74 2شًبل انهٛؾٛظ  97

 2610 0.038 15.41 9.4 1انهٛؾٛظ  98

 2668 0.095 16.85 10.31 2انهٛؾٛظ  99

 4524 0.027 26.35 16.07 صفٕاٌ انًشكض 100

 

 

FIGURE CAPTIONS 

 ) رشرٛت كبشف اٞصش انُٕٔ٘ انصهت (1)انشكم  .1

SSNTD )  9يٕظٕع ػهٗ يغبفخ cm))  فٕق انؼُٛخ

  .داخم اٞعؽٕاَخ انجلاعزٛكٛخ

-CRاؽزًبنٛخ ٔيذٖ عغًٛبد أنفب نهكبشف  ((1انغذٔل  .2

39( M. A. Misdaq and C. Satif, 1996 .)

 ٕٚظؼ ٕٚظؼ لٛى الاؽزًبنٛخ نغغًٛبد أنفب 2))انغذٔل  .3

نًغًٕػخ انشادٌٔ ٔانضٕسٌٔ ٔانزٙ رغغم ػهٗ انكبشف 

LR-115 نًخزهف انغًك انًزجمٙ فٙ ؽغى انغبص (M. 

A. Misdaq, et. al. , 1997 .) 

 انؼُٛبد انزشاثٛخ لإلعٛخ َٕٔاؽٙ يؾبفظخ (3)انغذٔل  .4

 .انجصشح 
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Abstract 

     In this study we determined radon concentration in soil of province  and district of  Basrah 

Governorate . Long-term technique for alpha particles emission with Solid State Nuclear Track 

Detectors (SSNTDʼs). Types CR-39 and  LR-115 type 2 were used in closed cylinder technique. 

The results showed that radon concentration in soil samples were ranged between minimum value 

(1721 Bq.m
-3

) in Al-Shaiba in Al-Zabair province and maximum value (25142 Bq.m
-3

) in  Al- 

Rafidia region , while the average of radon concentration in Governorates soil is (4970 Bq.m
-3

) 

which situated  in the allowed level of radon concentration in soil . Anomalous activity was found 

in Al-Rafidhia region which is about nearly six times the average value of radon concentration in 

Governorate. This region need more investigation.                                                            

 

 

 

 

 


