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  تحليل الارتباط القانوني

 الاصطناعية العصبيةبين الأساليب الأحصائيه و الشبكات 

 

 
  ريم علي الجراح                           مناهل عبد الكريم.د

  شبكات عصبية/ علوم حاسبات إحصاء تطبيقي      ماجستير / دآتوراه علوم الإحصاء 
   فرع علوم طب الأسنان الأساسية/آلية طب الأسنان 

 

    :الخلاصة

د  اليباح انوني ،    أس اط الق ل الارتب و تحلي رات ه دد المتغي ل متع ن     إذتحلي وعتين م ك مجم ون هنال دما يك تخدم عن يس

التوجه الحديث    أن إلا إحصائياوللحصول عليه بعض الخطوات التي تتبع ،  استجابة الأخرىو  توضيحيهأحداها المتغيرات 

  . شجعنا للخوض في هذه المحاولة الإحصائية الأدواتمفهوم الشبكات العصبية في آثير من  إقحامفي 

ذا البحث  دف ه ىيه تخدام  إل انوني باس اط الق ى الارتب لوبينالحصول عل ا أس لوب أولهم روف -الإحصائي الأس  -المع

ا      ،الشبكات العصبية الاصطناعية مفهوم على والثاني يعتمد اءة آل منهم ى آف ة البحث    التطبي مع   ،والوقوف عل ى عين ق عل

   .الاهتمام منتوصيات قد يكون لها نصيبا مع  بهذا الشأن بعض الاستنتاجات ذات الفائدة إلىالمختارة، وقد تم التوصل 
   

  

 :المقدمة

ى ال   ى عل ا لا يخف صمم ه  متخص بحان بكات  أص للش

م       ي عل ق ف ع التطبي ز واس طناعية حي بية الاص العص

اء التحليلات     الإحص ق ب ا يتعل ة فيم ائيةخاص  الإحص

ى   المعتمدة اد عل ة  (التراآيب   إيج ة   أوالخطي ر الخطي ) غي

ل      ة من قب  ,Oja, 1982( ،)Oja(ولعل الشبكات المقدم

ي ) Sanger, 1990(و، )1990 تالت رة   أعط ا فك فيه

ات     ى المكون  الأساسية استخدام الشبكات في الحصول عل

وشبكتهما المستخدمة  ) Fyfa and Charles, 1998(و 

  .لكمثال على ذ أفضلتحليل العاملي في ال

انوني    اط الق ل الارتب ان تحلي ا آ د  –ولم اليباح  أس

ترآيب خطي  إيجاديعتمد على  –تحليل متعدد المتغيرات 

رات    ن المتغي ل م يحيةلك تجابة التوض ى  . والاس ل عل آ

ه فرصة    أضحى ، للحصول عليه أساسيةآخطوة ، حدى ل

. ليها توصلفي استخدام الشبكات العصبية الاصطناعية لل

)Lai and Fyfe, 1999.( 

و    ث ه كلة البح ان مش ه ف اءة   علي يم آف بكات تقي الش

الارتباط  عند استخدامها في تحليلالعصبية الاصطناعية  

انوني ى  الق ول عل و الحص ث فه ن البح دف م ا اله ، ام

لوب   ا الأس لوبين أولهم تخدام أس انوني باس اط الق الارتب

ائي روف -الإحص وم   -المع ى مفه د عل اني يعتم والث

ا   الشبكات العصبية  ى آفاءتهم الاصطناعية، والوقوف عل

  .من خلال المقارنة مابين نتائج آل منهما

رات  ف ن المتغي وعتين م ود مجم افتراض وج  –ب

ى رات  الأول يحيهمتغي دد  Xi توض   i=1,2,…,qوبع

رات   ة متغي تجابهوالثاني دد ، Yi اس ،   i=1,2,…,pبع

p,q>1    وانµ 2 , µ1     لا ابي لك ط الحس الوس

  .التوالي المجموعتين على
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الترآيب  إيجادبتحليلنا للارتباط القانوني نحاول  فإننا

ات      ين المرآب اط ب ر ارتب الخطي المناسب الذي يعطي اآب

قيم آل من  إيجادالاهتمام سينصب في  أنبمعنى ، الخطية

W(indep.)  وW(dep.)  التي تعظم الارتباط بينV, U.  

i
T
dep YWU ..)(=          i

T
indep XWV ..)(=  

W(indep.) ،W(dep.) :    ن ل م املات آ  yiو  xiمع

  . على التواليوالتي تمثل الأوزان التدريبية لهما 

ة  فوفة وبمعرف رات  مص اين المتغي يحيةتب  التوض

فوفة  (11∑) رات  ، مص اين متغي تجابةتب ، (22∑)  الاس

التباين المشترك بين المجموعتين من المتغيرات مصفوفة 

  :حيث K ومصفوفة الارتباط  بينهما(12∑)المذآورتين 
∑11=E {(x-µ1)(x-µ1)T}   , ∑22=E {(y-µ2)(y-µ2)T 

 

∑12=E {(x-µ1)(y-µ2)}   ,  ∑ ∑ ∑− −
⋅= 2

1

11 12
2
1

22
K  

إذا ى ف لنا عل زة  حص ات الممي تكن  –المتجه   αiول

زة     KKTللمصفوفة    فة وللمصف   -βi–والمتجهات الممي

KTK .  

انوني  اط الق ة الارتب ان قيم ه ف ي ( الأولعلي يم الت الق

ي  متعط اط  أعظ لال) ارتب ن خ ه م ل علي    :نحص

∑
−

= 2
1

22
.)(

i
depW β

,    ∑
−

= 2
1

11
)(

i
indepW α 

ه    ي مبحث ث ف ذا البح م ه اط   الأولض ل الارتب تحلي

ا  انوني نظري هالق انوني : بمحوري اط الق ل الارتب تحلي

ى الشبكة    ،إحصائيا تحليل الارتباط القانوني بالاعتماد عل

 .العصبية الاصطناعية

ثو ذا البح ن ه اني م ث الث اط  المبح ل الارتب تحلي

انوني  مل عمليالق ق ا وش لوبانتطبي دم الأس ي االمق ن ف

على عينة البحث ومقارنة النتائج الحاصل  الأولالمبحث 

  .امعليها منه

  .الاستنتاجات وبعض التوصيات أهم ،ثم

 النظري: الأولالمبحث  .1

انوني   اط الق ل الارتب دد  ، تحلي ائل متع د وس اح

رات  لالمتغي تخدام  الأق دود الاس و مح ارا فه ا ، انتش ربم

  .تفسير النتائج أوبسبب الصعوبة في ترتيب 

ين    ن المتخصص ر م نهم  –آثي  – Afifi)وم

p361)     داد للانحدار يقدم الارتباط القانوني على انه امت

رات     فالأخير، المتعدد ين المتغي ة ب  (xiيهتم بتحديد العلاق

اط   أنفي حين ، yالمتنبأ به  والمتغير التوضيحية ) الارتب

ة      د العلاق تم بتحدي انوني يه ة   الق ة الخطي ين الترآيب  ب

 و xi , i=1,2,…p التوضيحية مجموعة من المتغيرات ل

رات الا مجموعة من   رآيبة الخطية لالت  , yi ستجابه متغي

i=1,2,…p  ، دد   الأخير أنالاختلاف هو  أنأي يهتم بع

  .من المتغيرات المتنبأ  بها

  إحصائياتحليل الارتباط القانوني  )1- 1(

انوني  اط الق ل الارتب يمكن تلخيص خطوات تحلي

ائيا واردة  إحص ة ال اهبالخوارزمي ا. أدن بق  إنم يس

ين      اط ب فوفة الارتب اب مص ذه احتس وات ه الخط

ا ، )ستجابه والا توضيحيهال(المتغيرات  ة   أم الخوارزمي

  -:فهي

رات  اخذ انحراف قيم  )1 عن وسطها     yiو  xiالمتغي

ة   الحسابي ، أي   yyyاستخدام العلاق ii −=   

xxii −=χ ن    ،  , ل م ط آ بح متوس ذا يص وبه

ii xy   .للصفرمساويا  ,

ة  )2 د قيم ةتحدي ل  أولي داد مث ث   Iلع   ،    I=0بحي

ت   ف الثواب رات  :qوتعري دد المتغي ع

عدد متغيرات : p، )المجموعة الاولى(توضيحيهال

  ).المجموعه الثانية(ستجابهالا

اد )3 رات   إيج ن المتغي ل م ي لك ب الخط الترآي

ه   – توضيحيهال رات الا و V1يرمز ل  ستجابه متغي

ه  ز ل ة   ،  U1ويرم ذه المرحل ي ه مى ف ذي يس وال

انوني  ر الق  First canonical الأولالمتغي

Variable   لكل من مجموعتي المتغيرات 
V1=b1X1+b2X2+…+bqXq، U1=a1y1+a2y2+…+apyp 

ين  )4 اط ب ل الارتب اب معام ذي  U1و  V1حس ال

انوني    اط الق مى الارتب  First الأوليس

Canonical Correlation  

افة )5 داد                   إض ة الع د لقيم واح

I=I+1 
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اد )6 رات   إيج ن المتغي ل م ي لك ب الخط الترآي

رات الا و ل V2 ويرمز له توضيحيهال  ستجابه متغي

ه   ز ل ة   U2ويرم ذه المرحل ي ه ذي يسمى ف و ال

 Second Canonicalالمتغير القانوني الثاني   

Variable   بحيث تحقق الشروط:- 

    V1, U1غير مرتبط مع  V2  -أ 

    V1, U1 غير مرتبط مع  U2  - ب 

ان    V2 و  U2آل من   - ج  ى يمتلك اط   أعل ارتب

 ممكن

ين     )7 اط ب بحيث    V2 و U2 احتساب معامل الارتب

 أعلاه) ج(يحقق الشرط 

ين     )8 ة ب  pمقارنة قيمة العداد الناتجة مع اصغر قيم

إذا  [ I : min(p,q)] أيq  و  ل من     ف آانت اق

 ).5(قيمة نكرر من الخطوة  هماصغرأ

انوني  )9 اط الق املات الارتب ة مع ار معنوي ، اختب

  بمعنى اختبار الفرضية

  H0 : الثاني، الأول( قيم معاملات الارتباط القانوني ،

 صفر.... ) = 

    H1 :صفر≠ قيم معاملات الارتباط القانوني  إحدى 

  .مربع آاي أو بار تليتوذلك باستخدام اختبار 

[Afifi, pp. 363-368] , [Morrison, p. 262] 

رامج  ن الب ر م ي آثي اهزة  الإحصائيةوف  –الج

يحية لت وة توض لآخط ات  مثي ين المرآب ة ب العلاق

 لقيمتظهر رسم بياني  –الخطية لمجموعتي المتغيرات 

Ui   ضدVi  ،  ه تج عن ا ن اند م دعم ويس م ي ذا الرس فه

ين   ،اذ V و   Uالارتباط القانوني في تصوير العلاقة ب

اط  ت نق ا اقترب ة ان آلم ات الخطي ن الترآيب الأزواج م

ك  دلَ  مع بعض بعضها _تغيرات القانونيةمال_ ى  ذل عل

  (Afifi – p369-70)وجود ارتباط قوي بينهما

بكة           ى ش ادا عل انوني اعتم اط الق ل الارتب تحلي

  عصبية اصطناعية

ة ال طبمتابع د ) 1( مخط ات  أننج البيان  الإدخ

وعتين  من مجم تم yو x: تتض ال ي ا  إدخ اعقيمهم  بإتب

ة  ةالتغذي ى  ,(Feed forward) الأمامي ل عل ونحص

ات  ة    Uو  Vالمخرج ات الخطي ن الترآيب أزواج م

   حسب العلاقة_

i
T
depi

T
indep YWUXWV .,. .)(.)( ==                                   

ة للشبكة   W(dep.)  ،W(indep.) حيث  ، هي الاوزان التدريبي

  yiاو انها معاملات آل من 

  على التوالي xiو 

  
 الشبكة العصبية المستخدمة للحصول على المتغيرات القانونية): 1(مخطط

  

 

X1

X2

X3

X1

...

Y1

Y2

∑  

∑  U1…60

V1….60  

Maximize 
Correlation 
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ى الشبكة للوصول    ويتم تدريب ين     إل اط ب  Vجعل الارتب

ع       أ Uو ه التوزي ذي يمثل اط ال ذا الارتب ن ه ا يمك م م عظ

 .y و x بين - joint dist -المشترك 

ارة  ى صيغة  ومن اجل التوصل، أخرىبعب ال

يم  تخدم لتحديث ق تم  أوزانتس ه ي ة فان د الدراس بكة قي الش

د اخ   Uو Vاعتماد التوزيع المشترك لـ  ا،    ذبع ع لهم التوق

)(اي  VUE ـللحصول • ة      ، ف ة بدلال ى دال   Windep عل

  تعظيم الدالةيتم 

UX
W

UXW
W

VU
W

WWg

VUEWWg

indep

indep

indepindep

depindep

depindep

⋅=
∂

⋅⋅∂
=

∂
•∂

=
∂

∂

•=

)()()(

)()(

1

1  

إذ انه ، لكن التعظيم للدالة أعلاه غير مقيد

من ، وبالتالي لن نحصل على حلا نهائيا، يستمر بالتزايد

 ,P. L. Lai and C. Fyfe(أضاف آل من  اجل ذلك

وهو ، شرطا للحد من تعاظم الارتباط) 1999

E(V2)=1, E(U2)=1    وذلك باستخدام مضروب

  :حيث، )Lagrang multipliers(لاآرانج  

)1(
2
1)1(

2
1)( 2

2
2

1 UVVUEJ −+−+•= λλ

  

، وبالطبع، مضروب لاآرانج معاملا 2λو  1λاذ ان 

  W(dep.)على انه ثابت عند تغيير قيم W(indep.)يفترض 

  . [Z.Gou&C.Fyfe,2004].والعكس بالعكس

)1(

)(

2

1

1

11
1

VJ

VUXXVUX
W

J

indep

−∝
∂
∂

⇒

⋅−=⋅⋅−⋅=
∂
∂

λ

λλ

  

ى      تم الحصول عل ة ي نفس الطريق  , .J2, Wdepوب

λ2    يم وانين التعل دريب _، و بواسطة ق ترآة _ الت المش

(joint learning rules)  بية بكات العص نحصل للش

  : على

)1(,)(.

)1(,)(.
2

022

2
011

UUVYW

VVUXW

jjdep

jjindep

−=Δ−=Δ

−=Δ−=Δ

ηλλη

ηλλη

  

ن  ع ه يمك اعلي ة  إتب اهالخوارزمي دريب   أدن ي ت ف

  :شبكة الارتباط القانوني

  

  خوارزمية تدريب الشبكة) 1-2-1(

xxx الصيغة  إلىتحويل البيانات  .1 ii −= ,   

     yyy ii −= 

ة  .2 ة  الأوزانتهيئ وعتيالابتدائي  لمجم

رات دل    W(indep.)  , W(dep.)المتغي ومع

دريب  ث      η0و   ηالت    η0  »  ηبحي

يم   د الق ة وتحدي املي  ل الأولي روب  مع مض

 . λ1, λ2لاآرانج  

      I=0: للمؤشر الأوليةتحديد القيمة  .3

 I  ،  Inew=Iold+1واحد لقيمة المؤشر  إضافة .4

من المدخلات حساب الترآيب      (i)لكل صف  .5

 الخطي 

∑∑
==

==
c

j
jdepiIi

c

j
jindepiIi yWUXWV

1
)(

1
.)(

   

  j=1,2,…,c -column ,  i=1,2,…,r-row  ،  حيث

r : اهدات دد المش دد  pوq ، [ c : max(p,q)] ،ع ع

  .المتغيرات التوضيحية والاستجابة على التوالي

 في الوزنحساب التغيير  .6

(indep.)∆WIj = ηxj(UIj – λ1VIj)   ,    

(dep.)∆WIj = ηyj(VIj – λ2UIj)    

 

 لاآرانج يحساب التغير في قيم معامل .7

∆λ1=η0(1-V2)        ,     ∆λ2=η0(1-U2)   

 

ين   .8 اط ب ل الارتب ق   VI, UIحساب معام وف

 الصيغة   

∑∑
∑

∑ ∑
∑

−−

−−
==

22 )()(

))((

.

.
.

vvuu

vvuu

vvuu

VU
Cor

ii

ii

 

افة .9 ر  إض ة المؤش د لقيم                  Ind واح

Ind new = Ind old + 1 
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د                 .10  = Constraintحساب قيمة القي

W(indep.) Cov(x) WT
(indep.) 

د   .11 ة القي ة قيم لاهمقارن د أع ع الواح  م

Constraint : 1 ،ه     فإذا ر مساوية ل آانت غي

 ).       4(نعود للخطوة 

 

  الارتباط القانوني عملياتحليل : المبحث الثاني .2

ه                اء ب ا ج يح م يخ و توض ل ترس ن اج م

ث   ه    – الأولالمبح ة من رة الثاني ي الفق ة ف  –خاص

ة    ة حقيقي ى عين ائج    ، ارتأينا تطبيقه عل ة النت م مقارن ث

لنا   ي توص االت تخلاص بعض    إليه الطريقتين لاس ب

  .الاستنتاجات المهمة

    

  عينة البحث) 2-1(

ب             ة ط ة آلي ن طلب ة م ار مجموع م اختي نانت ، الأس

، المرحلة الثانية ليساهموا في توفير متغيرات البحث

تمارة معلومات    تبيان   -فوزعت اس  –) 1ملحق  (اس

ة طالب و طالبة وتم  )60(على  ا ورد    الإجاب ى م عل

ن   ا م ئلةفيه ك ، أس ئلةتل رات   الأس ل متغي ي تمث الت

في ثلاث   الطلبة الدراسيالبحث تدور حول مستوى 

ة   ية مختلف واد دراس بابم توى وأس ك المس د ، ذل وق

  :قسمين إلىقسمت متغيرات البحث 

 توضيحيهمجموعة المتغيرات ال: الأولالقسم  

نس ب، X1:  الج كن الطال ادة  ، X2:  س الم

المخصصة لدراسة  الفترة الزمنية X3: الدراسية

ا ادة يومي ه ،  X4 :الم ب لمهام رغ الطال تف

يةال ي أو أي   ، X5 :دراس اب المنهج وفر الكت ت

در آ اعد مص ر آالمس ائل  ،  X6: خ تخدام وس اس

دريس   ي الت ة ف ي    ، X7: حديث ب ف ة الطال درج

ان  اجئالامتح ل  ، X8: المف توى دخ مس

سي على فرض الهدوء قابلية التدري، X9:الأسرة

ام اثناء درس ،  X10 :المحاضرةوالنظ ة الم قابلي

ادة  إيصالعلى  ، X10بشكل واضح و سلس     الم

ره ا ه ومظه ي بهندام ام التدريس ل ، X11:هتم تقب

ه    ادة وقناعت ب للم االطال ت   بأهميته ي الوق ف

  .X13:المستقبل أوالحالي 

 الاستجابةمتغيرات مجموعة : القسم الثاني 

 Y1:  درجة الطالب في امتحان نصف السنة

  Y2:  تقبل الطالب لمدرس المادة نفسيا

  

انوني     )2- 2( اط الق ل الارتب ة تحلي ق خوارزمي تطبي

  إحصائيا

مصفوفة الارتباط  أولانلاحظ ) 1-1(ما جاء في  بإتباع    

رات البحث في الجدول      ه    ) 1(بين متغي ين من ذي يتب  أنال

ين   –مقارنة بقيم مصفوفة الارتباط  –ارتباط  أعلى ظهر ب

د   ر المعتم ر  Y1المتغي ع  ) X13 ) :0.59والمتغي ه م يلي

 .وهكذا) X7) :0.58المتغير 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  



  2012،  27-12 ،)1(، العدد)26(المجلد                                                                )      أ(مجلة البصرة للعلوم 
  

17 
 

 مصفوفة ارتباط متغيرات البحث:1 جدول

  x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10 x11 x12 x13 y1 y2 
x1 1 0 0.11 -0.4 0.05 -0.26 -0.27 0.32 0.17 0.03 -0.41 -0.54 -0.3 -0.25 0.14 

x2 0 1 0.039 0.23 0.06 0.05 -0.07 -0.2 0.08 0.18 0.14 0.01 0.21 0.01 -0.2 

x3 0.11 0.039 1 -0.1 -0.11 -0.02 -0.05 0.04 -0.2 0.07 0.1 0.01 -0.1 0.06 0.21 

x4 -0.4 0.23 -0.1 1 -0.1 -0.03 -0.03 -0.3 -0.1 0.06 0.14 0.07 -0.1 -0.1 -0.3 

x5 0.05 0.06 -0.11 -0.1 1 0.28 0.14 -0.1 0.19 0.11 0.12 0.05 0.5 0.23 -0.34 

x6 -0.26 0.05 -0.02 -0.03 0.28 1 0.36 -0.32 0.09 0.11 0.53 0.45 0.5 0.49 -0.1 

x7 -0.27 -0.07 -0.05 -0.03 0.14 0.36 1 

-

0.032 -0.1 0.01 0.56 0.53 0.4 0.58 0.2 

x8 0.32 -0.2 0.04 -0.3 -0.1 -0.32 

-

0.032 1 -0.1 -0.16 -0.3 -0.3 -0.2 -0.1 0.44 

x9 0.17 0.08 -0.2 -0.1 0.19 0.09 -0.1 -0.1 1 0.24 -0.2 -0.2 0.07 -0.1 -0.4 

x10 0.03 0.18 0.07 0.06 0.11 0.11 0.01 -0.16 0.24 1 0.19 0.28 0.11 0.27 0.01 

x11 -0.41 0.14 0.1 0.14 0.12 0.53 0.56 -0.3 -0.2 0.19 1 0.57 0.48 0.51 -0.2 

x12 -0.54 0.01 0.01 0.07 0.05 0.45 0.53 -0.3 -0.2 0.28 0.57 1 0.47 0.47 0 

x13 -0.3 0.21 -0.1 -0.1 0.5 0.5 0.4 -0.2 0.07 0.11 0.48 0.47 1 0.59 -0.2 

y1 -0.25 0.01 0.06 -0.1 0.23 0.49 0.58 -0.1 -0.1 0.27 0.51 0.47 0.59 1 0.14 

y2 0.14 -0.2 0.21 -0.3 -0.34 -0.1 0.2 0.44 -0.4 0.01 -0.2 0.02 -0.2 0.14 1 

 

رات  ) 2(ومن خلال الجدول  نلاحظ معاملات المتغي

رات ال    ن المتغي ل م ة لك يحيهالقانوني تجابهوالا توض  س

ىحلتين رلملو ة  الأول ان   –والثاني اتج الخطوت  – 6و3ن

ن  ويض ع د التع ي     وعن ث ف ة البح اهدات عين يم مش ق

دد       أعلاه المعاملات  يم بع ى زوج من الق ) 60(نحصل عل

ة   رات القانوني ل المتغي ىتمث ة  الأول رات القانوني والمتغي

رات ال  ة للمتغي يحيهالثاني رات الاو، Vi توض تجابهمتغي  س

Ui ،i=1,2   أ  -2(ملحق.( 
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 معاملات المتغيرات القانونية: 2جدول 

 توضيحيهمعاملات المتغيرات القانونية للمتغيرات ال

 المرحلة الثانية الأولىالمرحلة  المتغيرات

X1 0.010155 -0.079702 

X2 0.23544 -0.12887 

X3 -0.074424 0.76589 

X4 -0.0019159 -0.005552 

X5 -0.01102 -0.67766 

X6 -0.2588 0.32481 

X7 -0.3995 0.61884 

X8 0.0038825 0.20435 

X9 0.22323 0.19324 

x10 -0.40102 0.2817 

x11 -0.1537 -0.56483 

x12 0.14583 0.047696 

x13 -0.64281 0.089918 

 توضيحيهمعاملات المتغيرات القانونية للمتغيرات ال

 المرحلة الثانية الأولىالمرحلة  المتغيرات

Y1 -1.2033 0.13711 

Y2 0.045696 0.17919 

  

انوني    أما اط الق  0.77725فبلغت   الأولقيمة الارتب

، ويلاحظ  0.70426وقيمة الارتباط القانوني الثاني فهي 

اط          أنهنا  ة الارتب ل من قيم ة هي اق اط الثاني ة الارتب قيم

ى ي  الأول دورها الت ل ب ى تمث ين   أعل ي ب اط خط ارتب

 .قيد البحث ستجابهوالا توضيحيهمجموعتي المتغيرات ال

ة     أيضا) 3(آما يعرض الجدول  ار معنوي ائج اختب نت

ى  بالإضافةوقيمتها الاحتمالية ، الارتباط القانوني ة   إل قيم

تنتج  ومن  ، (Wilks Lamda) الإحصائي المؤشر   ه نس

ه دا تؤآ حسب م ، والثاني الأولمعنوية الارتباط القانوني 

رات  يم المؤش ن ق ل م ائيةآ لاه الإحص ى ، أع  أنبمعن

انوني  اط الق اني الأولالارتب ان والث ن  يختلف ا ع معنوي

فر ظ ، الص اويلاح اط  أن أيض ة الارتب ة معنوي درج

انوني   أعلى الأولالقانوني  من درجة معنوية الارتباط الق

 .الثاني
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 اختبار معنوية الارتباط القانوني: 3جدول 

 المرحلة الثانية الأولىالمرحلة  الارتباط

R 0.77725 0.70426 

  اختبار معنوية الارتباط القانوني

 المرحلة الثانية الأولىالمرحلة  الإحصائيالمؤشر 

Wilks Lamda 0.19954 0.50402 

F-test 4.2877 3.7721 

PF-test 1.3046E-07 0.0005287 

Chi-Squere 82.199 35.391 

PChi-Squere 9.5654E-08 0.00040568 

  

انوني     )3- 2( اط الق ل الارتب ة تحلي ق خوارزمي تطبي

 اعتمادا على الشبكة العصبية

يم   اختيار عدة وبعد) 2-1(ما جاء في  بإتباع ق

 حددت و ،تدوير)  1044(  ،استخدم لمعدلات التدريب

ـ  ) 0.05( ة  ل ـ  ) 0.0001(و  η0آقيم ة ل  ، ηآقيم

ة آقيم ) 0.8642(و)  1.1358(  λ2, λ1لكل من     أولي

والي  ى الت ى   وعل ول عل م الحص بكة   أوزانت الش

ؤدي   ) 4جدول ( ي ت ى الت ة    إل رات القانوني   V,Uالمتغي

  ).ب -2( ملحق

انوني     اط الق ل الارتب ة معام ت قيم د بلغ وق

 الأوزانحددنا عملية تدريب  أنبعد ) 0.95614975(

  .) 11، 10( بالقيد المذآور مسبقا في الخطوة 

 

  

  شبكة الارتباط القانوني أوزان: 4جدول 

  توضيحيهالمتغيرات ال أوزان -أ

W1(1) 0.923714326731186 W1(8) 0.002566265311365 

W1(2) 0.002502304791573 W1(9) 0.00574053081431 

W1(3) 0.000333682914345 W1(10) 0.00434429792012 

W1(4) 0.025914144667499 W1(11) 0.00460240545189 

W1(5) 0.006681864312243 W1(12) 0.00418894649405 

W1(6) 0.009212331949595 W1(13) 0.00725654291873 

W1(7) 0.002119762939189   

  ستجابهالمتغيرات الا أوزان –ب 

W2(1) -0.0245621955851 W2(2) 0.0092352176565 

 

 

م     د ت ة فق رات القانوني ير المتغي تكمالا لتفس واس

رات  ة و المتغي رات القانوني ين المتغي اد الارتباطات ب إيج

ي    ث ه رات البح ات لمتغي ذه الارتباط لية ،ه ا الأص آم

دول    ي الج ر ف ي    )5( تظه ات ف ذه الارتباط مى ه ، وتس
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انوني     ر الق يلات المتغي ـ بتحم ان ب ض الاحي بع

Canonical Variable Loadings      تم تفسيرها وي

املي   ل الع  .آما هو الحال في تفسير التحميلات في التحلي

(Afifi – p369)    

اط   ) 5(وعليه يظهر من الجدول       ى ارتب بان أعل

ين المتغ ة    ب رات القانوني يحيه والمتغي رات التوض ي

Vi,i=1,2   ين ت ب م     V1, X13آان و    V1, X11ث

رات      تجابه والمتغي رات الاس ين متغي اط ب بة للارتب بالنس

ة   د       Y1نجد أن    Ui,i=1,2 ,القانوني اط جي ه ارتب ان ل آ

 . U2فارتبط  مع Y2 أما U1مع 

 

  

 ارتباط المتغيرات القانونية و متغيرات البحث:5جدول 

 الارتباط مع المتغيرات التوضيحيه

المتغيرات 

 التوضيحيه

المتغير القانوني الأول 

V1 

المتغير القانوني الأول 

V2 

x1 0.282870.10973 

x2 -0.063558-0.19152 

x3 -0.00787230.20882 

x4 -0.033118-0.30705 

x5 -0.31389-0.30555 

x6 -0.50998-0.016058 

x7 -0.541490.2338 

x8 0.212410.42333 

x9 0.047553-0.021244 

x10 -0.269340.039597 

x11 -0.55672-0.11669 

x12 -0.468230.076241 

x13 -0.64179-0.11761 

 الارتباط مع متغيرات الاستجابه

متغيرات 

 الاستجابه

المتغير القانوني الأول 

U1 

المتغير القانوني الأول 

U2 

y1 -0.753140.17403 

y2 0.0879980.69973 

 

  

م الحصول         مقارنة النتائج بين الطريقتين )4- 2( ي ت ائج الت ين النت ة ب هيل المقارن لتس

  :مايلي ملاحظة يمكن) 3-2(و ) 2-2(عليها في 
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 وفيه )1(الشكل 

يم  -أ  انوني ا ق ر الق رات  الأوللمتغي للمتغي

يحيهال ا  Vi توض د نظيرته رات ض لمتغي

تجابهالا ق  Ui س ن تطبي ة م الناتج

  .)2-2( الخوارزمية

رات     - ب  اني للمتغي انوني الث ر الق يم المتغي ق

يحيهال ا ل Vi توض د نظيرته رات ض متغي

تجابهالا ق  Ui س ن تطبي ة م الناتج

 ).2-2( الخوارزمية

يم ا  - ج  راتق يحيهال لمتغي د  Vi توض ض

ا  رات نظيرته تجابهالالمتغي ة  Ui س الناتج

 )3-2( الخوارزميةمن تطبيق 

  

  

  

 
 

 

 

  :اننجد الثلاثة  الأشكالعند المقارنة بين و

U1 ضدV1 الشكل(١-أ): المتغيرات القانونيه

-2

-1

0

1

2

-3-2-1012

V

U

U2 ضدV2 الشكل(١-ب): المتغيرات القانونيه

-4

-2

0

2

4

-3-2-1012

V

U

الشكل(١-ج): الغيرات القانونيه V1 ضد U1 الناتجة من الشبكة العصبية 

-0.02

-0.01

0

0.01

0.02

-0.02-0.015-0.01-0.00500.0050.010.015

V

U
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كل    -1 ي الش اط ف ها   ) أ-1(النق ع بعض ة م متقارب

ر كل  أآث اط الش ن نق يم ) ب-1(م ه ق ذي في ال

ة  يءمتطرف ض الش ذا  ،بع دوه ى  يؤآ  أنعل

اط  انوني الارتب اط   الأولالق ن الارتب ر م اآب

 .القانوني الثاني

ي  -2 اط ف كل  النق ل    )ج-1(الش دة ب ر متباع غي

ر من    ، متجانسة مع بعضها    متقاربة، أة اآث بهي

الذي يعكس  الأمر )أ-1(ليه النقاط في عما هي 

ه       ذي استحصل علي الي ال انوني الع الارتباط الق

اط       ة بالارتب من خلال الشبكات العصبية مقارن

انوني  ن  الأولالق اتج م تخدامالن لوب اس  الأس

 . الإحصائي

ين      -3 ح ب ون أوض تلاف يك ان الاخ الطبع ف وب

كل دة    ) ج-1(و ) ب-1(الش اط متباع ود نق لوج

لشكل  جدا في الشكل الأول و العكس تماما في ا

  .الثاني

كل  انوني   ) 2(الش اط الق ل الارتب ة معام ه قيم وفي

ة  .الناتج من الطريقتين اط  ويلاحظ بالرغم من معنوي الارتب

ين  لا القيمت ي آ ح أن إلاف ا واض اوت بينهم  .التف

  

  
  النتائج -3

انوني      -1 اط الق ل الارتب ائج تحلي لال نت ن خ م

ة  ىللمرحل رات    الأول ي للمتغي ق الخط ة و التوفي و الثاني

يحيهال رات الاو  توض تجابهمتغي ر  س ا ظه ة  أنلهم قيم

انوني  اط الق اط  0.77725 الأولالارتب ة الارتب وقيم

ة    0.70426القانوني الثاني  وهذه النتائج تتوافق و منهجي

اط الق   ع       .انونيتحليل الارتب ار مرب ين من خلال اختب وتب

ك   دت تل رحلتين ،وأآ انوني للم اط الق ة الارتب اي معنوي آ

  .النتيجة بقية المؤشرات الإحصائية المعتمدة

ة     و -2 اي معنوي ع آ ار مرب لال اختب ن خ ين م تب

ة     ة بقي ك النتيج دت تل رحلتين ،وأآ انوني للم اط الق الارتب

  .المعتمدةالمؤشرات الإحصائية 

بية،     -3 بكات العص لوب الش ى أس اد عل بالاعتم

تخدام ال بكة وباس بية الش طناعية ذات الاعص ة الص تغذي

ين      المصممة  ماميةالأ انوني ب اط الق ى الارتب للحصول عل

ة  د الدراس رات قي د المتغي د تحدي ـ ) 0.05(، وبع ة  ل آقيم

η0  0.0001(و ( آقيمة لـη  ،)1.1358  (و)0.8642 (

ن    ل م ة لك يم أولي بكة المصممة  λ2, λ1آق ت الش ، درب

رات  ين المتغي انوني ب اط الق ى الارتب ول عل للحص

م    ة، وت د الدراس تجابه قي ا الاس يحيه ونظيرته التوض

ة معامل    التوصل إلى المتغيرات القانونية ، وقد بلغت قيم

  . 0.95615الارتباط القانوني 

ة    -4 ة للمرحل رات القانوني يم المتغي م ق ر رس اظه

ي  ا ف ى تقارب يم    الأول م ق ره رس ا أظه ر مم ه أآث نقاط

ائج   ق ونت ذا يتواف ة وه ة الثاني ة للمرحل رات القانوني المتغي

م        ان رس ذلك  ف رحلتين، آ انوني للم اط الق ل الارتب تحلي

بكة    ة الش ن خوارزمي ة م ة الناتج رات القانوني المتغي

ره   العصبية اظهر تجانسا وتقاربا في نقاطه أآثر مما أظه

رات النات   يم المتغي م ق ائية،     رس ة الإحص ن الطريق ة م ج

  .وعكس الارتباط القوي بين قيمه

رات      -5 ين المتغي اط ب ائج الارتب  الأصلية آانت نت

ة   الو ة للمرحل رات القانوني ىمتغي بة و  الأول بالنس

1

Neur.R

Stat.R 0

0.5

1

الشكل(٢): مقارنة بين قيمة الارتباط الناتجة من الطريقتين
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وان لم  ـ  وجود ارتباط معنوي جيد توضيحيهللمتغيرات ال

ـ  ن عاليا راتيك ع المتغي ادة  X13: :م ب للم ل الطال تقب

ه  اوقناعت الي    بأهميته ت الح ي الوق تقبل أوف  :X1، المس

ره    ه ومظه استخدام وسائل   : X7، اهتمام التدريسي بهندام

دريس ي الت ة ف اب المنهجي أو أي X6:  ،حديث وفر الكت ت

اعد ر آالمس در آخ بة . مص رات وبالنس لمتغي

يا، Y2::ستجابهالا ادة نفس درس الم ل الطالب لم  Y1: تقب

اط   .نةدرجة الطالب في امتحان نصف الس ولم يظهر ارتب

  .معنوي مع المتغيرات القانونية للمرحلة الثانية

الشبكات العصبية    أسلوبيمكن الاعتماد على  -6

انوني   إلىالاصطناعية في التوصل  متغيرات الارتباط الق

الات  ةللح يطة، خاص بكة   البس دريب الش د ت د تحدي بع

  بالشرط

Constraint = W(indep.) Cov(x)WT
(indep.) ≡1  

 ةتوصيالاستنتاج وال -4

اد من استخدامنا ل  طريقة الشبكات العصبية في إيج

تبين آفاءة هذه الطريقة في الحصول  المتغيرات القانونية 

ديل      تخدامها آب ن اس الي يمك رات، وبالت ك المتغي ى تل عل

   .الغير معقدة في الدراساتخاصة  الإحصائي للأسلوب

ي مجو رات ف ت بعض المتغي ا آان اة الم لات الحي

ة        ر خطي ـربما من الدرجة الثاني المختلفة ذات سلوك غي

د دراأآثر أو رات ـ عن ن المتغي ا م ع غيره تها م لا  ـ    س ف

انوني    إجراء  إلىنوجه اهتمامنا  أنضير  اط ق ل ارتب  تحلي

رات  ذا متغي ائي    لهك لوب الإحص ى الأس اد عل بالاعتم

للتوصل  ل ومحاولة بناء شبكة عصبية اصطناعية بالمقاب  

ىإ انوني ل اط الق ين  الارتب ة ب لوبينوالمقارن د . الأس ولا ب

  .حالة  الارتباط المتعدد  إلىالاهتمام  إلىننوِه  أنمن 
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  في البحث المعتمدهاستمارة الاستبيان  ):1(ملحق

    المادة  طلبة المرحلة الثانية  الأسنانآلية طب 

  مع العائلة  الأقاربمع   قسم داخلي  :سكن الطالب    الجنس

  )      \(         درجة الطالب في امتحان نصف السنة

    )آمعدل يومي(عدد الساعات الدراسية المخصصة لدراسة المادة

  مقبول  متوسط  جيد  تفرغ الطالب لمهامه الدراسية

  مقبول  متوسط  جيد  )الملزمة( أي مصدر آخر آالكتاب المساعد المنهجي اوتوفر الكتاب 

  مقبول  متوسط  جيد  قابلية الطالب على استخدام وسائل حديثة في التدريس

  )      \(         المفاجئةدرجة الطالب في الامتحانات 

  مقبول  متوسط  جيد  مستوى دخل الاسره

  مقبول  متوسط  جيد  قابلية التدريسي في السيطرة على الجو الدراسي و الهدوء  والنظام

  مقبول  متوسط  جيد  المادة بشكل واضح و سلس إيصالقابلية المدرس على 

  مقبول  متوسط  جيد  بهندامه و مظهرهاهتمام التدريسي 

  مقبول  متوسط  جيد  المستقبل أوفي الوقت الحالي  بأهميتهاتقبل الطالب للمادة و قناعته 

  مقبول  متوسط  جيد  .من وجهة نظر الطالب)مدرس المادة(اضر حالتقبل النفسي للم

   

 

  

 ت

 الإحصائية الأسلوبالمتغيرات القانونية التي تم الحصول عليها اعتمادا على  ):أ  - 2(ملحق

 للمرحلةالمتغيرات القانونية 

 الأولى

المتغيرات القانونية 

 الثانية للمرحلة

 ت

المتغيرات القانونية 

 الأولى للمرحلة

المتغيرات القانونية 

  الثانية للمرحلة

V1 U1 V2 U2 V1 U1 V2 U2 

1 -1.3911 -1.7658 

-

0.68018 -0.071541311.2303 1.6027 

-

0.11222 -0.25368 

2 0.36971 0.82954 1.3688 1.0767 32-0.92496 -1.2348 1.1475 0.59094 

3 -1.1123 -2.0746 0.41287 0.052453 330.846410.58321 -1.6174 -1.6319 

4 -0.92496 -1.4435 1.1475 1.3509 340.095529-0.77497 0.29368 0.63383 

5 -2.2882 -2.259 0.6575 -0.22187 35-0.07355 1.4126 

-

0.36932 -1.0578 

6 0.1595 -0.79438 0.54454 -0.38793 36-0.97065 -1.1088 0.96836 -0.35476 

7 0.84184 0.207 -1.6353 -0.7129 37-1.062 -0.34515 0.60998 0.49023 

8 1.3582 1.951 0.38951 0.19298 380.0955290.35506 0.29368 -1.0791 

9 0.83727 1.1645 -1.6532 -1.285 39-1.3362 -1.0591 
-

0.46516 
-0.31867 
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100.93323 -0.13457 -1.2769 -0.99444 40-0.31574 0.80459 -1.319 -0.19716 

11-1.2722 -0.95878 

-

0.21429 -0.43417 41-0.9935 -0.24162 0.87876 2.5008 

12-0.0735460.59205 

-

0.36932 -0.97377 42-0.01871 0.89445 -0.1543 0.43672 

130.96522 1.1263 -1.1515 -0.23073 430.054403-0.1126 0.13241 0.51791 

14-0.27004 -0.2479 -1.1398 -0.822 44-0.09639 -0.68907 

-

0.45892 -0.67639 

15-0.6813 -0.42264 -2.7525 -3.3786 45-0.31574 -0.58782 -1.319 -1.5568 

161.0703 1.1362 

-

0.73938 -1.0318 460.0955290.27236 0.29368 0.66831 

17-1.1763 -1.3621 0.16201 -0.22498 471.5227 1.5001 1.0346 0.53732 

18-0.0872550.34798 

-

0.42308 -1.3424 480.4611 -0.34106 1.7272 1.0521 

191.5958 1.2917 1.3213 -0.33261 490.27831 -0.28653 1.0104 2.0248 

200.09096 -0.029699 0.27576 -0.057532500.39255 1.4483 1.4584 1.2967 

211.4816 1.5194 0.87332 1.1549 510.049833-0.083532 0.11449 0.77577 

221.5958 0.044618 1.3213 0.025961 521.3445 0.94208 0.33575 1.8555 

231.0109 0.16838 

-

0.97233 -0.48605 530.43825 0.46287 1.6376 0.80706 

24-0.94781 -0.90417 1.0579 0.90796 54-1.3134 -0.93027 

-

0.37556 0.049007 

25-2.4024 -1.7077 0.20952 0.20883 551.0475 0.39453 

-

0.82898 0.30059 

261.116 0.21976 

-

0.56019 0.71992 56-0.06441 -0.43014 

-

0.33349 -0.45428 

270.23262 0.89032 0.83124 -0.40078 57-1.5419 -1.7041 -1.2715 0.16099 

28-1.2997 0.083049 -0.3218 0.76992 58-1.062 0.057556 0.60998 0.34453 

290.79614 0.48012 -1.8145 -0.89481 591.3445 -0.088279 0.33575 0.29683 

300.35143 1.0369 1.2971 1.2737 60-0.08726 0.30359 

-

0.42308 -1.2098 
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 الشبكات العصبية أسلوبالمتغيرات القانونية اعتمادا على ): ب - 2(ملحق 

 v u ت v u ت

1 0.0013541 0.0044506231 0.000607 0.00446018

2 -1.594E-05 0.0038681832 -0.00761 0.00396911

3 -0.0218225 0.0043582433 0.010159 0.00421482

4 -0.0143913 0.0044511834 0.001147 0.00446013

5 -0.0140489 0.0043592 35 0.010104 0.00421459

6 0.0010092 0.0044519436 0.002415 0.00421437

7 -0.0053766 0.0042068337 -0.00372 0.00396881

8 -0.0056392 0.0042069738 0.0102 0.00421442

9 -0.0093875 0.0042071139 0.001042 0.00445971

10 0.0008732 0.0044524640 0.018991 0.00396868

11 0.0010524 0.0044524641 -0.02238 0.00436691

12 -0.0054824 0.0042073242 -0.00392 0.00396883

13 -0.013365 0.0041151 43 0.010309 0.00412208

14 -0.0053057 0.0042077844 0.001009 0.00445974

15 0.0101184 0.0042079145 -0.01813 0.00421421

16 -0.0055281 0.0041153446 -0.00784 0.00387674

17 -0.0143422 0.0043606447 -0.00567 0.00412246

18 -0.0132237 0.0041158548 -0.00396 0.00387705

19 0.024 0.0026567949 -0.00893 0.0039695 

20 -0.0067171 0.0044573350 -0.00927 0.0039697 

21 -0.0133711 0.0041197451 -0.00904 0.00387754

22 -0.0222755 0.0044578552 -0.00795 0.00387774

23 -0.0052798 0.0042129953 -0.00787 0.00397027

24 -0.0144127 0.0044585754 0.004246 0.00397044

25 -0.0143293 0.0043665855 0.010202 0.00412362

26 0.0038554 0.0039683556 0.004186 0.00397015

27 0.0113746 0.0038759257 -0.00493 0.00421567

28 -0.0182983 0.0044590158 -0.0088 0.0039702 

29 -0.0185062 0.0043671259 -0.00884 0.00397039

30 -0.0070906 0.0043676160 0.004044 0.00397058
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Analyses of Canonical Correlation  

 between statistical tools and artificial neural network 
 

 

Abstract 

One of the tools of multivariate analysis is Canonical Correlation Analysis, which is used 

when there are two set of variables: dependent & independent. Statistically, there are steps 

must be done to obtain it. But the new steer is to epenthesis the concept of neural network in 

to various statistical tools, that which comfort us to do this paper 

The aim of this paper is to arrive the Canonical Correlation by using tow tools: statistical & 

artificial neural network and demonstrate of their sufficient with application on sample under 

discuss. Some conclusion would be reviewed with some advises that may have a part of care. 


