
  ....تحليل الارتياط القانوي بين                                                                         ريم علي الجراح           
 

12 

 

 

  تحليل الارتباط القانوني

 الاصطناعية العصبيةبين الأساليب الأحصائيه و الشبكات 

 

 
  ريم علي الجراح                           مناهل عبد الكريم.د

  شبكات عصبية/ علوم حاسبات إحصاء تطبيقي      ماجستير / دآتوراه علوم الإحصاء 
   فرع علوم طب الأسنان الأساسية/آلية طب الأسنان 

 

    :الخلاصة

يسѧѧتخدم عنѧѧدما يكѧѧون هنالѧѧك مجمѧѧوعتين مѧѧن     إذتحليѧѧل متعѧѧدد المتغيѧѧرات هѧѧو تحليѧѧل الارتبѧѧاط القѧѧانوني ،    أسѧѧاليباحѧѧد 

التوجѧه الحѧديث    أن إلا إحصائياوللحصول عليه بعض الخطوات التي تتبع ،  استجابة الأخرىو  توضيحيهأحداها المتغيرات 

  . شجعنا للخوض في هذه المحاولة الإحصائية الأدواتمفهوم الشبكات العصبية في آثير من  إقحامفي 

 -المعѧѧروف -الإحصѧѧائي الأسѧѧلوب أولهمѧѧا أسѧѧلوبينالحصѧѧول علѧѧى الارتبѧѧاط القѧѧانوني باسѧѧتخدام  إلѧѧىيهѧѧدف هѧѧذا البحѧѧث 

ق علѧى عينѧة البحѧث    التطبيѧ مѧع   ،والوقوف علѧى آفѧاءة آѧل منهمѧا      ،الشبكات العصبية الاصطناعية مفهوم على والثاني يعتمد

   .الاهتمام منتوصيات قد يكون لها نصيبا مع  بهذا الشأن بعض الاستنتاجات ذات الفائدة إلىالمختارة، وقد تم التوصل 
   

  

 :المقدمة

للشѧѧѧبكات  أصѧѧѧبحانѧѧѧه  متخصѧѧѧصممѧѧѧا لا يخفѧѧѧى علѧѧѧى ال  

العصѧѧѧبية الاصѧѧѧطناعية حيѧѧѧز واسѧѧѧع التطبيѧѧѧق فѧѧѧي علѧѧѧم      

 الإحصѧѧѧائيةخاصѧѧѧة فيمѧѧѧا يتعلѧѧѧق بѧѧѧالتحليلات     الإحصѧѧѧاء

) غيѧر الخطيѧة   أوالخطيѧة  (التراآيѧب   إيجѧاد علѧى   المعتمدة

 ,Oja, 1982( ،)Oja(ولعل الشѧبكات المقدمѧة مѧن قبѧل     

فيهѧѧا فكѧѧرة   أعطѧѧتالتѧѧي ) Sanger, 1990(و، )1990

 الأساسѧية استخدام الشبكات في الحصѧول علѧى المكونѧات    

وشبكتهما المسѧتخدمة  ) Fyfa and Charles, 1998(و 

  .لكمثال على ذ أفضلتحليل العاملي في ال

 أسѧѧاليباحѧѧد  –ولمѧѧا آѧѧان تحليѧѧل الارتبѧѧاط القѧѧانوني   

ترآيب خطي  إيجاديعتمد على  –تحليل متعدد المتغيرات 

آѧѧل علѧѧى  . والاسѧѧتجابة التوضѧѧيحيةلكѧѧل مѧѧن المتغيѧѧرات   

لѧه فرصѧة    أضѧحى ، للحصول عليه أساسيةآخطوة ، حدى

. ليها توصلفي استخدام الشبكات العصبية الاصطناعية لل

)Lai and Fyfe, 1999.( 

الشѧѧبكات تقيѧѧيم آفѧѧاءة   عليѧѧه فѧѧان مشѧѧكلة البحѧѧث هѧѧو   

الارتباط  عند استخدامها في تحليلالعصبية الاصطناعية  

، امѧѧѧا الهѧѧѧدف مѧѧѧن البحѧѧѧث فهѧѧѧو الحصѧѧѧول علѧѧѧى  القѧѧѧانوني

الارتبѧѧѧاط القѧѧѧانوني باسѧѧѧتخدام أسѧѧѧلوبين أولهمѧѧѧا الأسѧѧѧلوب  

والثѧѧѧѧاني يعتمѧѧѧѧد علѧѧѧѧى مفهѧѧѧѧوم   -المعѧѧѧѧروف -الإحصѧѧѧѧائي

الاصطناعية، والوقوف علѧى آفاءتهمѧا   الشبكات العصبية 

  .من خلال المقارنة مابين نتائج آل منهما

 –بѧѧѧѧافتراض وجѧѧѧѧود مجمѧѧѧѧوعتين مѧѧѧѧن المتغيѧѧѧѧرات  ف

  i=1,2,…,qوبعѧѧѧدد  Xi توضѧѧѧيحيهمتغيѧѧѧرات  الأولѧѧѧى

،   i=1,2,…,pبعѧѧدد ، Yi اسѧѧتجابهوالثانيѧѧة متغيѧѧرات  

p,q>1    وانµ 2 , µ1     لاѧѧѧابي لكѧѧѧط الحسѧѧѧالوس

  .التوالي المجموعتين على
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الترآيب  إيجادبتحليلنا للارتباط القانوني نحاول  فإننا

الخطي المناسب الذي يعطي اآبѧر ارتبѧاط بѧين المرآبѧات     

قيم آل من  إيجادالاهتمام سينصب في  أنبمعنى ، الخطية

W(indep.)  وW(dep.)  التي تعظم الارتباط بينV, U.  

i
T
dep YWU ..)(=          i

T
indep XWV ..)(=  

W(indep.) ،W(dep.) :    نѧѧѧѧل مѧѧѧѧاملات آѧѧѧѧمعxi  وyi 

  . على التواليوالتي تمثل الأوزان التدريبية لهما 

 التوضѧѧѧيحيةتبѧѧѧاين المتغيѧѧѧرات  مصѧѧѧفوفة وبمعرفѧѧѧة 

، (22∑)  الاسѧѧѧتجابةتبѧѧѧاين متغيѧѧѧرات  ، مصѧѧѧفوفة  (11∑)

التباين المشترك بين المجموعتين من المتغيرات مصفوفة 

  :حيث K ومصفوفة الارتباط  بينهما(12∑)المذآورتين 
∑11=E {(x-µ1)(x-µ1)T}   , ∑22=E {(y-µ2)(y-µ2)T 

 

∑12=E {(x-µ1)(y-µ2)}   ,  ∑ ∑ ∑− −
⋅= 2

1

11 12
2
1

22
K  

  αiولѧѧѧتكن  –المتجهѧѧѧات المميѧѧѧزة  حصѧѧѧلنا علѧѧѧى فѧѧѧإذا

 فة وللمصѧف   -βi–والمتجهѧات المميѧزة     KKTللمصѧفوفة  

KTK .  

القѧѧيم التѧѧي ( الأولعليѧѧه فѧѧان قيمѧѧة الارتبѧѧاط القѧѧانوني 

   :نحصѧѧѧѧѧل عليѧѧѧѧѧه مѧѧѧѧѧن خѧѧѧѧѧلال) ارتبѧѧѧѧѧاط  أعظѧѧѧѧѧمتعطѧѧѧѧѧي 

∑
−

= 2
1

22
.)(

i
depW β

,    ∑
−

= 2
1

11
)(

i
indepW α 

تحليѧѧل الارتبѧѧاط   الأولضѧѧم هѧѧذا البحѧѧث فѧѧي مبحثѧѧه   

تحليѧѧѧѧل الارتبѧѧѧѧاط القѧѧѧѧانوني : بمحوريѧѧѧѧهالقѧѧѧѧانوني نظريѧѧѧѧا 

تحليل الارتباط القانوني بالاعتماد علѧى الشѧبكة    ،إحصائيا

 .العصبية الاصطناعية

تحليѧѧѧل الارتبѧѧѧاط  المبحѧѧѧث الثѧѧѧاني مѧѧѧن هѧѧѧذا البحѧѧѧثو

ن فѧѧي االمقѧѧدم الأسѧѧلوبانتطبيѧѧق ا وشѧѧمل عمليѧѧالقѧѧانوني 

على عينة البحث ومقارنة النتائج الحاصل  الأولالمبحث 

  .امعليها منه

  .الاستنتاجات وبعض التوصيات أهم ،ثم

 النظري: الأولالمبحث  .1

احѧѧѧѧد وسѧѧѧѧائل متعѧѧѧѧدد  ، تحليѧѧѧѧل الارتبѧѧѧѧاط القѧѧѧѧانوني  

ربمѧѧا ، انتشѧѧارا فهѧѧو محѧѧدود الاسѧѧتخدام  الأقѧѧلالمتغيѧѧرات 

  .تفسير النتائج أوبسبب الصعوبة في ترتيب 

 – Afifi)ومѧѧنهم  –آثيѧѧر مѧѧن المتخصصѧѧين   

p361)     دارѧداد للانحѧيقدم الارتباط القانوني على انه امت

 (xiيهتم بتحديد العلاقѧة بѧين المتغيѧرات     فالأخير، المتعدد

الارتبѧاط   أنفي حين ، yالمتنبأ به  والمتغير التوضيحية )

 بѧѧѧين الترآيبѧѧѧة الخطيѧѧѧة   القѧѧѧانوني يهѧѧѧتم بتحديѧѧѧد العلاقѧѧѧة     

 و xi , i=1,2,…p التوضѧيحية مجموعة من المتغيرات ل

 , yi سѧتجابه متغيѧرات الا مجموعѧة مѧن   رآيبة الخطية لالت

i=1,2,…p  ، دد   الأخير أنالاختلاف هو  أنأيѧيهتم بع

  .من المتغيرات المتنبأ  بها

  إحصائياتحليل الارتباط القانوني  )1- 1(

يمكѧѧن تلخѧѧيص خطѧѧوات تحليѧѧل الارتبѧѧاط القѧѧانوني 

يسѧѧѧѧبق  إنمѧѧѧѧا. أدنѧѧѧѧاهبالخوارزميѧѧѧѧة الѧѧѧѧواردة  إحصѧѧѧѧائيا

الخطѧѧѧѧوات هѧѧѧѧذه احتسѧѧѧѧاب مصѧѧѧѧفوفة الارتبѧѧѧѧاط بѧѧѧѧين     

الخوارزميѧة   أمѧا ، )سѧتجابه والا توضيحيهال(المتغيرات 

  -:فهي

عѧن وسѧطها     yiو  xiالمتغيѧرات  اخذ انحراف قيم  )1

yyyاسѧتخدام العلاقѧة   الحسѧابي ، أي   ii −=   

xxii −=χ وبهѧѧذا يصѧѧبح متوسѧѧط آѧѧل مѧѧن    ،  ,

ii xy   .للصفرمساويا  ,

  ،    I=0بحيѧѧث   Iلعѧѧداد مثѧѧل  أوليѧѧةتحديѧѧد قيمѧѧة  )2

عѧѧѧѧѧѧѧѧѧدد المتغيѧѧѧѧѧѧѧѧѧرات  :qوتعريѧѧѧѧѧѧѧѧѧف الثوابѧѧѧѧѧѧѧѧѧت  

عدد متغيرات : p، )المجموعة الاولى(توضيحيهال

  ).المجموعه الثانية(ستجابهالا

الترآيѧѧѧѧب الخطѧѧѧѧي لكѧѧѧѧل مѧѧѧѧن المتغيѧѧѧѧرات   إيجѧѧѧѧاد )3

 سѧتجابه متغيѧرات الا و V1يرمز لѧه   – توضيحيهال

والѧѧذي يسѧѧمى فѧѧي هѧѧذه المرحلѧѧة   ،  U1ويرمѧѧز لѧѧه 

 First canonical الأولالمتغيѧѧѧر القѧѧѧانوني 

Variable   لكل من مجموعتي المتغيرات 
V1=b1X1+b2X2+…+bqXq، U1=a1y1+a2y2+…+apyp 

الѧѧѧѧذي  U1و  V1حسѧѧѧѧاب معامѧѧѧѧل الارتبѧѧѧѧاط بѧѧѧѧين  )4

 First الأوليسѧѧѧѧѧѧمى الارتبѧѧѧѧѧѧاط القѧѧѧѧѧѧانوني   

Canonical Correlation  

واحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد لقيمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة العѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧداد                   إضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧافة )5

I=I+1 
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الترآيѧѧѧѧب الخطѧѧѧѧي لكѧѧѧѧل مѧѧѧѧن المتغيѧѧѧѧرات   إيجѧѧѧѧاد )6

 سѧتجابه متغيѧرات الا و ل V2 ويرمز له توضيحيهال

و الѧѧذي يسѧѧمى فѧѧي هѧѧذه المرحلѧѧة   U2ويرمѧѧز لѧѧه  

 Second Canonicalالمتغير القانوني الثاني   

Variable   بحيث تحقق الشروط:- 

    V1, U1غير مرتبط مع  V2  -أ 

    V1, U1 غير مرتبط مع  U2  - ب 

ارتبѧاط   أعلѧى يمتلكѧان    V2 و  U2آل من   - ج 

 ممكن

بحيѧث    V2 و U2 احتساب معامѧل الارتبѧاط بѧين     )7

 أعلاه) ج(يحقق الشرط 

 pمقارنة قيمة العداد الناتجة مع اصѧغر قيمѧة بѧين     )8

آانѧت اقѧل مѧن     فѧإذا  [ I : min(p,q)] أيq  و 

 ).5(قيمة نكرر من الخطوة  هماصغرأ

، اختبѧѧѧѧار معنويѧѧѧѧة معѧѧѧѧاملات الارتبѧѧѧѧاط القѧѧѧѧانوني  )9

  بمعنى اختبار الفرضية

  H0 : الثاني، الأول( قيم معاملات الارتباط القانوني ،

 صفر.... ) = 

    H1 :صفر≠ قيم معاملات الارتباط القانوني  إحدى 

  .مربع آاي أو بار تليتوذلك باستخدام اختبار 

[Afifi, pp. 363-368] , [Morrison, p. 262] 

 –الجѧѧاهزة  الإحصѧѧائيةوفѧѧي آثيѧѧر مѧѧن البѧѧرامج 

العلاقѧѧѧѧة بѧѧѧѧين المرآبѧѧѧѧات  مثيѧѧѧѧلآخطѧѧѧѧوة توضѧѧѧѧيحية لت

 لقيمتظهر رسم بياني  –الخطية لمجموعتي المتغيرات 

Ui   دѧѧضVi  ،  هѧѧتج عنѧѧا نѧѧاند مѧѧدعم ويسѧѧم يѧѧذا الرسѧѧفه

،اذ V و   Uالارتباط القانوني في تصوير العلاقة بѧين  

الأزواج مѧѧن الترآيبѧѧات الخطيѧѧة ان آلمѧѧا اقتربѧѧت نقѧѧاط 

علѧى  ذلѧك  دلَ  مع بعض بعضها _تغيرات القانونيةمال_

  (Afifi – p369-70)وجود ارتباط قوي بينهما

تحليѧѧѧل الارتبѧѧѧاط القѧѧѧانوني اعتمѧѧѧادا علѧѧѧى شѧѧѧبكة          

  عصبية اصطناعية

 الإدخѧѧالبيانѧѧات  أننجѧѧد ) 1( مخطѧѧطبمتابعѧѧة ال

 بإتبѧѧѧاعقيمهمѧѧѧا  إدخѧѧѧال يѧѧѧتم yو x: تتضѧѧѧمن مجمѧѧѧوعتين 

ونحصѧѧѧل علѧѧѧى  ,(Feed forward) الأماميѧѧѧةالتغذيѧѧѧة 

أزواج مѧѧѧѧѧن الترآيبѧѧѧѧѧات الخطيѧѧѧѧѧة    Uو  Vالمخرجѧѧѧѧѧات 

   حسب العلاقة_

i
T
depi

T
indep YWUXWV .,. .)(.)( ==                                   

، هي الاوزان التدريبيѧة للشѧبكة   W(dep.)  ،W(indep.) حيث 

  yiاو انها معاملات آل من 

  على التوالي xiو 

  
 الشبكة العصبية المستخدمة للحصول على المتغيرات القانونية): 1(مخطط

  

 

X1

X2

X3

X1

...

Y1

Y2

∑  

∑  U1…60

V1….60  

Maximize 
Correlation 
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 Vجعѧل الارتبѧاط بѧين     إلѧى الشѧبكة للوصѧول    ويتم تدريب

عظѧѧم مѧѧا يمكѧѧن هѧѧذا الارتبѧѧاط الѧѧذي يمثلѧѧه التوزيѧѧع       أ Uو

 .y و x بين - joint dist -المشترك 

الѧѧى صѧѧيغة  ومѧѧن اجѧѧل التوصѧѧل، أخѧѧرىبعبѧѧارة 

الشѧѧبكة قيѧѧد الدراسѧѧة فانѧѧه يѧѧتم  أوزانتسѧѧتخدم لتحѧѧديث قѧѧيم 

التوقѧع لهمѧا،    ذبعѧد اخU   ѧو Vاعتماد التوزيع المشترك لـ 

)(اي  VUE   Windep علѧى دالѧة بدلالѧة      ، فѧـللحصول •

  تعظيم الدالةيتم 

UX
W

UXW
W

VU
W

WWg

VUEWWg

indep

indep

indepindep

depindep

depindep

⋅=
∂

⋅⋅∂
=

∂
•∂

=
∂

∂

•=

)()()(

)()(

1

1  

إذ انه ، لكن التعظيم للدالة أعلاه غير مقيد

من ، وبالتالي لن نحصل على حلا نهائيا، يستمر بالتزايد

 ,P. L. Lai and C. Fyfe(أضاف آل من  اجل ذلك

وهو ، شرطا للحد من تعاظم الارتباط) 1999

E(V2)=1, E(U2)=1    وذلك باستخدام مضروب

  :حيث، )Lagrang multipliers(لاآرانج  

)1(
2
1)1(

2
1)( 2

2
2

1 UVVUEJ −+−+•= λλ

  

، وبالطبع، مضروب لاآرانج معاملا 2λو  1λاذ ان 

  W(dep.)على انه ثابت عند تغيير قيم W(indep.)يفترض 

  . [Z.Gou&C.Fyfe,2004].والعكس بالعكس

)1(

)(

2

1

1

11
1

VJ

VUXXVUX
W

J

indep

−∝
∂
∂

⇒

⋅−=⋅⋅−⋅=
∂
∂

λ

λλ

  

 , .J2, Wdepوبѧنفس الطريقѧة يѧتم الحصѧول علѧى     

λ2    يمѧѧوانين التعلѧѧطة قѧѧدريب _، و بواسѧѧترآة _ التѧѧالمش

(joint learning rules)  بيةѧѧبكات العصѧѧل للشѧѧنحص
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فѧѧي تѧѧدريب   أدنѧѧاهالخوارزميѧѧة  إتبѧѧاعليѧѧه يمكѧѧن  ع

  :شبكة الارتباط القانوني

  

  خوارزمية تدريب الشبكة) 1-2-1(

xxx الصيغة  إلىتحويل البيانات  .1 ii −= ,   

     yyy ii −= 

 لمجمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوعتيالابتدائيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة  الأوزانتهيئѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة  .2

ومعѧѧدل    W(indep.)  , W(dep.)المتغيѧѧرات

   η0  »  ηبحيѧѧث      η0و   ηالتѧѧدريب 

مضѧѧѧѧروب  معѧѧѧѧاملي  ل الأوليѧѧѧѧة وتحديѧѧѧѧد القѧѧѧѧيم  

 . λ1, λ2لاآرانج  

      I=0: للمؤشر الأوليةتحديد القيمة  .3

 I  ،  Inew=Iold+1واحد لقيمة المؤشر  إضافة .4

مѧن المѧدخلات حسѧاب الترآيѧب      (i)لكل صف  .5

 الخطي 

∑∑
==

==
c

j
jdepiIi

c

j
jindepiIi yWUXWV

1
)(

1
.)(

   

  j=1,2,…,c -column ,  i=1,2,…,r-row  ،  ثѧحي

r : اهداتѧѧدد المشѧѧع، [c : max(p,q) ] ، qوp  ددѧѧع

  .المتغيرات التوضيحية والاستجابة على التوالي

 في الوزنحساب التغيير  .6

(indep.)∆WIj = ηxj(UIj – λ1VIj)   ,    

(dep.)∆WIj = ηyj(VIj – λ2UIj)    

 

 لاآرانج يحساب التغير في قيم معامل .7

∆λ1=η0(1-V2)        ,     ∆λ2=η0(1-U2)   

 

وفѧѧق   VI, UIحسѧѧاب معامѧѧل الارتبѧѧاط بѧѧين   .8

 الصيغة   
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∑ ∑
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                 Ind واحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد لقيمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة المؤشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر  إضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧافة .9

Ind new = Ind old + 1 
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 = Constraintحساب قيمة القيѧد                 .10

W(indep.) Cov(x) WT
(indep.) 

 مѧѧѧѧѧѧع الواحѧѧѧѧѧѧد أعѧѧѧѧѧѧلاهمقارنѧѧѧѧѧѧة قيمѧѧѧѧѧѧة القيѧѧѧѧѧѧد   .11

Constraint : 1 ،ه     فإذاѧاوية لѧر مسѧآانت غي

 ).       4(نعود للخطوة 

 

  الارتباط القانوني عملياتحليل : المبحث الثاني .2

مѧѧѧن اجѧѧѧل ترسѧѧѧيخ و توضѧѧѧيح مѧѧѧا جѧѧѧاء بѧѧѧه               

 –خاصѧѧѧة فѧѧي الفقѧѧѧرة الثانيѧѧة منѧѧѧه    – الأولالمبحѧѧث  

ثѧم مقارنѧة النتѧائج    ، ارتأينا تطبيقه علѧى عينѧة حقيقيѧة   

بѧѧالطريقتين لاسѧѧتخلاص بعѧѧض    إليهѧѧاالتѧѧي توصѧѧلنا  

  .الاستنتاجات المهمة

    

  عينة البحث) 2-1(

، الأسѧѧنانتѧѧم اختيѧѧار مجموعѧѧة مѧѧن طلبѧѧة آليѧѧة طѧѧب            

، المرحلة الثانية ليساهموا في توفير متغيرات البحث

 –) 1ملحѧق  (اسѧتبيان   -فوزعت اسѧتمارة معلومѧات   

علѧى مѧا ورد    الإجابѧة طالب و طالبة وتم  )60(على 

التѧѧي تمثѧѧل متغيѧѧرات   الأسѧѧئلةتلѧѧك ، أسѧѧئلةفيهѧѧا مѧѧن  

في ثѧلاث   الطلبة الدراسيالبحث تدور حول مستوى 

وقѧѧد ، ذلѧѧك المسѧѧتوى وأسѧѧبابمѧѧواد دراسѧѧية مختلفѧѧة  

  :قسمين إلىقسمت متغيرات البحث 

 توضيحيهمجموعة المتغيرات ال: الأولالقسم  

المѧѧѧѧѧادة  ، X2:  سѧѧѧѧѧكن الطالѧѧѧѧѧب، X1:  الجѧѧѧѧѧنس

المخصصة لدراسة  الفترة الزمنية X3: الدراسية

تفѧѧѧѧѧرغ الطالѧѧѧѧѧب لمهامѧѧѧѧѧه ،  X4 :المѧѧѧѧѧادة يوميѧѧѧѧѧا

تѧѧѧوفر الكتѧѧѧاب المنهجѧѧѧي أو أي   ، X5 :دراسѧѧѧيةال

اسѧѧتخدام وسѧѧائل  ،  X6: خѧѧر آالمسѧѧاعد مصѧѧدر آ

درجѧѧة الطالѧѧب فѧѧي    ، X7: حديثѧѧة فѧѧي التѧѧدريس  

مسѧѧѧѧѧѧѧتوى دخѧѧѧѧѧѧѧل  ، X8: المفѧѧѧѧѧѧѧاجئالامتحѧѧѧѧѧѧѧان 

سي على فرض الهدوء قابلية التدري، X9:الأسرة

قابليѧѧة المѧѧدرس ،  X10 :المحاضѧѧرةوالنظѧѧام اثناء

، X10بشѧكل واضѧح و سѧلس     المѧادة  إيصالعلى 

تقبѧѧل ، X11:هتمѧѧام التدريسѧѧي بهندامѧѧه ومظهѧѧره ا

فѧѧѧي الوقѧѧѧت   بأهميتهѧѧѧاالطالѧѧѧب للمѧѧѧادة وقناعتѧѧѧه   

  .X13:المستقبل أوالحالي 

 الاستجابةمتغيرات مجموعة : القسم الثاني 

 Y1:  درجة الطالب في امتحان نصف السنة

  Y2:  تقبل الطالب لمدرس المادة نفسيا

  

تطبيѧѧق خوارزميѧѧة تحليѧѧل الارتبѧѧاط القѧѧانوني     )2- 2(

  إحصائيا

مصفوفة الارتباط  أولانلاحظ ) 1-1(ما جاء في  بإتباع    

 أنالѧذي يتبѧين منѧه    ) 1(بين متغيѧرات البحѧث فѧي الجѧدول     

ظهر بѧين   –مقارنة بقيم مصفوفة الارتباط  –ارتباط  أعلى

يليѧѧѧه مѧѧѧع  ) X13 ) :0.59والمتغيѧѧѧر  Y1المتغيѧѧѧر المعتمѧѧѧد  

 .وهكذا) X7) :0.58المتغير 
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 مصفوفة ارتباط متغيرات البحث:1 جدول

  x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10 x11 x12 x13 y1 y2 
x1 1 0 0.11 -0.4 0.05 -0.26 -0.27 0.32 0.17 0.03 -0.41 -0.54 -0.3 -0.25 0.14 

x2 0 1 0.039 0.23 0.06 0.05 -0.07 -0.2 0.08 0.18 0.14 0.01 0.21 0.01 -0.2 

x3 0.11 0.039 1 -0.1 -0.11 -0.02 -0.05 0.04 -0.2 0.07 0.1 0.01 -0.1 0.06 0.21 

x4 -0.4 0.23 -0.1 1 -0.1 -0.03 -0.03 -0.3 -0.1 0.06 0.14 0.07 -0.1 -0.1 -0.3 

x5 0.05 0.06 -0.11 -0.1 1 0.28 0.14 -0.1 0.19 0.11 0.12 0.05 0.5 0.23 -0.34 

x6 -0.26 0.05 -0.02 -0.03 0.28 1 0.36 -0.32 0.09 0.11 0.53 0.45 0.5 0.49 -0.1 

x7 -0.27 -0.07 -0.05 -0.03 0.14 0.36 1 

-

0.032 -0.1 0.01 0.56 0.53 0.4 0.58 0.2 

x8 0.32 -0.2 0.04 -0.3 -0.1 -0.32 

-

0.032 1 -0.1 -0.16 -0.3 -0.3 -0.2 -0.1 0.44 

x9 0.17 0.08 -0.2 -0.1 0.19 0.09 -0.1 -0.1 1 0.24 -0.2 -0.2 0.07 -0.1 -0.4 

x10 0.03 0.18 0.07 0.06 0.11 0.11 0.01 -0.16 0.24 1 0.19 0.28 0.11 0.27 0.01 

x11 -0.41 0.14 0.1 0.14 0.12 0.53 0.56 -0.3 -0.2 0.19 1 0.57 0.48 0.51 -0.2 

x12 -0.54 0.01 0.01 0.07 0.05 0.45 0.53 -0.3 -0.2 0.28 0.57 1 0.47 0.47 0 

x13 -0.3 0.21 -0.1 -0.1 0.5 0.5 0.4 -0.2 0.07 0.11 0.48 0.47 1 0.59 -0.2 

y1 -0.25 0.01 0.06 -0.1 0.23 0.49 0.58 -0.1 -0.1 0.27 0.51 0.47 0.59 1 0.14 

y2 0.14 -0.2 0.21 -0.3 -0.34 -0.1 0.2 0.44 -0.4 0.01 -0.2 0.02 -0.2 0.14 1 

 

نلاحظ معاملات المتغيѧرات  ) 2(ومن خلال الجدول 

 سѧѧѧتجابهوالا توضѧѧѧيحيهالقانونيѧѧѧة لكѧѧѧل مѧѧѧن المتغيѧѧѧرات ال   

 – 6و3نѧѧѧاتج الخطوتѧѧѧان   –والثانيѧѧѧة  الأولѧѧѧىحلتين رلمѧѧѧلو

قѧѧѧيم مشѧѧѧاهدات عينѧѧѧة البحѧѧѧث فѧѧѧي     وعنѧѧѧد التعѧѧѧويض عѧѧѧن 

) 60(نحصѧل علѧى زوج مѧن القѧيم بعѧدد       أعѧلاه المعاملات 

والمتغيѧѧѧرات القانونيѧѧѧة  الأولѧѧѧىتمثѧѧل المتغيѧѧѧرات القانونيѧѧѧة  

 سѧѧتجابهمتغيѧѧرات الاو، Vi توضѧѧيحيهالثانيѧѧة للمتغيѧѧرات ال 

Ui ،i=1,2   أ  -2(ملحق.( 
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 معاملات المتغيرات القانونية: 2جدول 

 توضيحيهمعاملات المتغيرات القانونية للمتغيرات ال

 المرحلة الثانية الأولىالمرحلة  المتغيرات

X1 0.010155 -0.079702 

X2 0.23544 -0.12887 

X3 -0.074424 0.76589 

X4 -0.0019159 -0.005552 

X5 -0.01102 -0.67766 

X6 -0.2588 0.32481 

X7 -0.3995 0.61884 

X8 0.0038825 0.20435 

X9 0.22323 0.19324 

x10 -0.40102 0.2817 

x11 -0.1537 -0.56483 

x12 0.14583 0.047696 

x13 -0.64281 0.089918 

 توضيحيهمعاملات المتغيرات القانونية للمتغيرات ال

 المرحلة الثانية الأولىالمرحلة  المتغيرات

Y1 -1.2033 0.13711 

Y2 0.045696 0.17919 

  

 0.77725فبلغѧت   الأولقيمة الارتبѧاط القѧانوني    أما

، ويلاحѧظ  0.70426وقيمة الارتباط القانوني الثاني فهي 

قيمѧة الارتبѧاط الثانيѧة هѧي اقѧل مѧن قيمѧة الارتبѧاط          أنهنا 

ارتبѧѧѧاط خطѧѧѧي بѧѧѧين   أعلѧѧѧى تمثѧѧѧل بѧѧѧدورها التѧѧѧي  الأولѧѧѧى

 .قيد البحث ستجابهوالا توضيحيهمجموعتي المتغيرات ال

نتѧائج اختبѧار معنويѧة     أيضا) 3(آما يعرض الجدول 

قيمѧة   إلѧى  بالإضافةوقيمتها الاحتمالية ، الارتباط القانوني

ه نسѧتنتج  ومنѧ  ، (Wilks Lamda) الإحصѧائي المؤشѧر  

ه دا تؤآѧ حسب مѧ ، والثاني الأولمعنوية الارتباط القانوني 

 أنبمعنѧѧѧى ، أعѧѧѧلاه الإحصѧѧѧائيةآѧѧѧل مѧѧѧن قѧѧѧيم المؤشѧѧѧرات 

معنويѧѧѧا عѧѧѧن  يختلفѧѧѧان والثѧѧѧاني الأولالارتبѧѧѧاط القѧѧѧانوني 

درجѧѧѧѧة معنويѧѧѧѧة الارتبѧѧѧѧاط  أن أيضѧѧѧѧاويلاحѧѧѧѧظ ، الصѧѧѧѧفر

من درجة معنوية الارتباط القѧانوني   أعلى الأولالقانوني 

 .الثاني
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 اختبار معنوية الارتباط القانوني: 3جدول 

 المرحلة الثانية الأولىالمرحلة  الارتباط

R 0.77725 0.70426 

  اختبار معنوية الارتباط القانوني

 المرحلة الثانية الأولىالمرحلة  الإحصائيالمؤشر 

Wilks Lamda 0.19954 0.50402 

F-test 4.2877 3.7721 

PF-test 1.3046E-07 0.0005287 

Chi-Squere 82.199 35.391 

PChi-Squere 9.5654E-08 0.00040568 

  

تطبيѧѧق خوارزميѧѧة تحليѧѧل الارتبѧѧاط القѧѧانوني     )3- 2(

 اعتمادا على الشبكة العصبية

قѧيم   اختيار عدة وبعد) 2-1(ما جاء في  بإتباع

 حѧددت و ،تدوير)  1044(  ،استخدم لمعدلات التدريب

 ، ηآقيمѧѧѧѧة لѧѧѧѧـ  ) 0.0001(و  η0آقيمѧѧѧѧة  لѧѧѧѧـ  ) 0.05(

 λ2, λ1لكѧل مѧن     أوليѧة آقيم ) 0.8642(و)  1.1358(

الشѧѧѧѧبكة   أوزانتѧѧѧѧم الحصѧѧѧѧول علѧѧѧѧى   وعلѧѧѧѧى التѧѧѧѧوالي 

  V,Uالمتغيѧرات القانونيѧة    إلѧى التѧي تѧؤدي   ) 4جدول (

  ).ب -2( ملحق

وقѧѧѧد بلغѧѧѧت قيمѧѧѧة معامѧѧѧل الارتبѧѧѧاط القѧѧѧانوني    

 الأوزانحددنا عملية تدريب  أنبعد ) 0.95614975(

  .) 11، 10( بالقيد المذآور مسبقا في الخطوة 

 

  

  شبكة الارتباط القانوني أوزان: 4جدول 

  توضيحيهالمتغيرات ال أوزان -أ

W1(1) 0.923714326731186 W1(8) 0.002566265311365 

W1(2) 0.002502304791573 W1(9) 0.00574053081431 

W1(3) 0.000333682914345 W1(10) 0.00434429792012 

W1(4) 0.025914144667499 W1(11) 0.00460240545189 

W1(5) 0.006681864312243 W1(12) 0.00418894649405 

W1(6) 0.009212331949595 W1(13) 0.00725654291873 

W1(7) 0.002119762939189   

  ستجابهالمتغيرات الا أوزان –ب 

W2(1) -0.0245621955851 W2(2) 0.0092352176565 

 

 

واسѧѧتكمالا لتفسѧѧير المتغيѧѧرات القانونيѧѧة فقѧѧد تѧѧم    

إيجѧѧاد الارتباطѧѧات بѧѧين المتغيѧѧرات القانونيѧѧة و المتغيѧѧرات 

آمѧѧѧا الأصѧѧلية ،هѧѧѧذه الارتباطѧѧѧات لمتغيѧѧرات البحѧѧѧث هѧѧѧي   

، وتسѧѧمى هѧѧذه الارتباطѧѧات فѧѧي    )5( تظهѧѧر فѧѧي الجѧѧدول   
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بعѧѧѧѧѧѧض الاحيѧѧѧѧѧѧان بѧѧѧѧѧѧـ بتحمѧѧѧѧѧѧيلات المتغيѧѧѧѧѧѧر القѧѧѧѧѧѧانوني    

Canonical Variable Loadings      يرهاѧتم تفسѧوي

 .آما هو الحال في تفسير التحميلات في التحليѧل العѧاملي  

(Afifi – p369)    

بان أعلѧى ارتبѧاط   ) 5(وعليه يظهر من الجدول      

يѧѧѧѧѧرات التوضѧѧѧѧѧيحيه والمتغيѧѧѧѧѧرات القانونيѧѧѧѧѧة    بѧѧѧѧѧين المتغ

Vi,i=1,2   ينѧѧت بѧѧآانV1, X13     مѧѧثV1, X11    و

بالنسѧѧبة للارتبѧѧاط بѧѧين متغيѧѧرات الاسѧѧتجابه والمتغيѧѧرات     

آѧان لѧه ارتبѧاط جيѧد       Y1نجѧد أن    Ui,i=1,2 ,القانونيѧة  

 . U2فارتبط  مع Y2 أما U1مع 

 

  

 ارتباط المتغيرات القانونية و متغيرات البحث:5جدول 

 الارتباط مع المتغيرات التوضيحيه

المتغيرات 

 التوضيحيه

المتغير القانوني الأول 

V1 

المتغير القانوني الأول 

V2 

x1 0.282870.10973 

x2 -0.063558-0.19152 

x3 -0.00787230.20882 

x4 -0.033118-0.30705 

x5 -0.31389-0.30555 

x6 -0.50998-0.016058 

x7 -0.541490.2338 

x8 0.212410.42333 

x9 0.047553-0.021244 

x10 -0.269340.039597 

x11 -0.55672-0.11669 

x12 -0.468230.076241 

x13 -0.64179-0.11761 

 الارتباط مع متغيرات الاستجابه

متغيرات 

 الاستجابه

المتغير القانوني الأول 

U1 

المتغير القانوني الأول 

U2 

y1 -0.753140.17403 

y2 0.0879980.69973 

 

  

لتسѧѧهيل المقارنѧѧة بѧѧين النتѧѧائج التѧѧي تѧѧم الحصѧѧول         مقارنة النتائج بين الطريقتين )4- 2(

  :مايلي ملاحظة يمكن) 3-2(و ) 2-2(عليها في 
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 وفيه )1(الشكل 

للمتغيѧѧѧѧرات  الأوللمتغيѧѧѧѧر القѧѧѧѧانوني ا قѧѧѧѧيم  -أ 

لمتغيѧѧѧرات ضѧѧѧد نظيرتهѧѧѧا  Vi توضѧѧѧيحيهال

الناتجѧѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧѧن تطبيѧѧѧѧѧѧѧق  Ui سѧѧѧѧѧѧѧتجابهالا

  .)2-2( الخوارزمية

قѧѧѧيم المتغيѧѧѧر القѧѧѧانوني الثѧѧѧاني للمتغيѧѧѧرات     - ب 

متغيѧѧѧرات ضѧѧѧد نظيرتهѧѧѧا ل Vi توضѧѧѧيحيهال

الناتجѧѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧѧن تطبيѧѧѧѧѧѧѧق  Ui سѧѧѧѧѧѧѧتجابهالا

 ).2-2( الخوارزمية

ضѧѧѧѧѧد  Vi توضѧѧѧѧѧيحيهال لمتغيѧѧѧѧѧراتقѧѧѧѧѧيم ا  - ج 

الناتجѧѧة  Ui سѧѧتجابهالالمتغيѧѧرات نظيرتهѧѧا 

 )3-2( الخوارزميةمن تطبيق 

  

  

  

 
 

 

 

  :اننجد الثلاثة  الأشكالعند المقارنة بين و

U1 ضدV1 الشكل(١-أ): المتغيرات القانونيه

-2

-1

0

1

2

-3-2-1012

V

U

U2 ضدV2 الشكل(١-ب): المتغيرات القانونيه

-4

-2

0

2

4

-3-2-1012

V

U

الشكل(١-ج): الغيرات القانونيه V1 ضد U1 الناتجة من الشبكة العصبية 

-0.02

-0.01

0

0.01

0.02

-0.02-0.015-0.01-0.00500.0050.010.015

V
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متقاربѧѧة مѧѧع بعضѧѧها   ) أ-1(النقѧѧاط فѧѧي الشѧѧكل    -1

الѧѧѧذي فيѧѧѧه قѧѧѧيم ) ب-1(مѧѧѧن نقѧѧѧاط الشѧѧѧكل  أآثѧѧѧر

 أنعلѧѧѧى  يؤآѧѧѧدوهѧѧѧذا  ،بعѧѧѧض الشѧѧѧيءمتطرفѧѧѧة 

اآبѧѧѧر مѧѧѧن الارتبѧѧѧاط   الأولالقѧѧѧانوني الارتبѧѧѧاط 

 .القانوني الثاني

غيѧѧѧر متباعѧѧѧدة بѧѧѧل    )ج-1(الشѧѧѧكل  النقѧѧѧاط فѧѧѧي  -2

بهيѧأة اآثѧر مѧن    ، متجانسѧة مѧع بعضѧها    متقاربة،

الذي يعكس  الأمر )أ-1(ليه النقاط في عما هي 

الارتباط القѧانوني العѧالي الѧذي استحصѧل عليѧه      

من خѧلال الشѧبكات العصѧبية مقارنѧة بالارتبѧاط      

 الأسѧѧѧلوب اسѧѧѧتخدامالنѧѧѧاتج مѧѧѧن  الأولالقѧѧѧانوني 

 . الإحصائي

وبѧѧѧالطبع فѧѧѧان الاخѧѧѧتلاف يكѧѧѧون أوضѧѧѧح بѧѧѧين      -3

لوجѧѧود نقѧѧاط متباعѧѧدة    ) ج-1(و ) ب-1(الشѧѧكل

لشѧكل  جدا في الشكل الأول و العكس تماما في ا

  .الثاني

وفيѧѧѧه قيمѧѧѧة معامѧѧѧل الارتبѧѧѧاط القѧѧѧانوني   ) 2(الشѧѧѧكل 

الارتبѧاط  ويلاحظ بالرغم من معنويѧة  .الناتج من الطريقتين

 .التفѧѧѧѧѧѧاوت بينهمѧѧѧѧѧѧا واضѧѧѧѧѧѧح أن إلافѧѧѧѧѧѧي آѧѧѧѧѧѧلا القيمتѧѧѧѧѧѧين 

  

  
  النتائج -3

مѧѧѧن خѧѧѧلال نتѧѧѧائج تحليѧѧѧل الارتبѧѧѧاط القѧѧѧانوني      -1

و الثانيѧѧة و التوفيѧѧق الخطѧѧي للمتغيѧѧرات    الأولѧѧىللمرحلѧѧة 

قيمѧѧѧة  أنلهمѧѧѧا ظهѧѧѧر  سѧѧѧتجابهمتغيѧѧѧرات الاو  توضѧѧѧيحيهال

وقيمѧѧѧѧѧة الارتبѧѧѧѧѧاط  0.77725 الأولالارتبѧѧѧѧѧاط القѧѧѧѧѧانوني 

وهذه النتائج تتوافѧق و منهجيѧة    0.70426القانوني الثاني 

  ѧاط القѧع       .انونيتحليل الارتبѧار مربѧلال اختبѧن خѧين مѧوتب

آѧѧاي معنويѧѧة الارتبѧѧاط القѧѧانوني للمѧѧرحلتين ،وأآѧѧدت تلѧѧك  

  .النتيجة بقية المؤشرات الإحصائية المعتمدة

تبѧѧين مѧѧن خѧѧلال اختبѧѧار مربѧѧع آѧѧاي معنويѧѧة     و -2

الارتبѧѧاط القѧѧانوني للمѧѧرحلتين ،وأآѧѧدت تلѧѧك النتيجѧѧة بقيѧѧة    

  .المعتمدةالمؤشرات الإحصائية 

بالاعتمѧѧѧاد علѧѧѧى أسѧѧѧلوب الشѧѧѧبكات العصѧѧѧبية،     -3

تغذيѧѧѧة الصѧѧѧطناعية ذات الاعصѧѧѧبية الشѧѧѧبكة وباسѧѧѧتخدام ال

للحصѧول علѧى الارتبѧاط القѧانوني بѧين      المصممة  ماميةالأ

آقيمѧѧة  لѧѧـ ) 0.05(، وبعѧѧد تحديѧѧد المتغيѧѧرات قيѧѧد الدراسѧѧة 

η0  0.0001(و ( آقيمة لـη  ،)1.1358  (و)0.8642 (

، دربѧѧت الشѧѧبكة المصѧѧممة  λ2, λ1آقѧѧيم أوليѧѧة لكѧѧل مѧѧن   

للحصѧѧѧѧѧول علѧѧѧѧѧى الارتبѧѧѧѧѧاط القѧѧѧѧѧانوني بѧѧѧѧѧين المتغيѧѧѧѧѧرات 

التوضѧѧѧѧيحيه ونظيرتهѧѧѧѧا الاسѧѧѧѧتجابه قيѧѧѧѧد الدراسѧѧѧѧة، وتѧѧѧѧم   

التوصل إلى المتغيرات القانونية ، وقد بلغت قيمѧة معامѧل   

  . 0.95615الارتباط القانوني 

اظهѧѧر رسѧѧم قѧѧيم المتغيѧѧرات القانونيѧѧة للمرحلѧѧة    -4

نقاطѧѧѧه أآثѧѧѧر ممѧѧѧا أظهѧѧѧره رسѧѧѧم قѧѧѧيم    الأولѧѧѧى تقاربѧѧѧا فѧѧѧي 

المتغيѧرات القانونيѧѧة للمرحلѧѧة الثانيѧѧة وهѧѧذا يتوافѧѧق ونتѧѧائج  

تحليѧѧل الارتبѧѧاط القѧѧانوني للمѧѧرحلتين، آѧѧذلك  فѧѧان رسѧѧم       

المتغيѧѧѧѧرات القانونيѧѧѧѧة الناتجѧѧѧѧة مѧѧѧѧن خوارزميѧѧѧѧة الشѧѧѧѧبكة   

العصبية اظهر تجانسا وتقاربا في نقاطه أآثر مما أظهѧره  

جѧѧة مѧѧن الطريقѧѧة الإحصѧѧائية،     رسѧѧم قѧѧيم المتغيѧѧرات النات  

  .وعكس الارتباط القوي بين قيمه

 الأصѧلية آانت نتѧائج الارتبѧاط بѧين المتغيѧرات      -5

بالنسѧѧѧѧѧبة و  الأولѧѧѧѧѧىمتغيѧѧѧѧѧرات القانونيѧѧѧѧѧة للمرحلѧѧѧѧѧة   الو

1

Neur.R

Stat.R 0

0.5

1

الشكل(٢): مقارنة بين قيمة الارتباط الناتجة من الطريقتين



  2012،  27-12 ،)1(، العدد)26(المجلد                                                                )      أ(مجلة البصرة للعلوم 
  

23 
 

وان لم  ـ  وجود ارتباط معنوي جيد توضيحيهللمتغيرات ال

تقبѧѧѧل الطالѧѧѧب للمѧѧѧادة  X13: :مѧѧѧع المتغيѧѧѧراتيكѧѧѧن عالياѧѧѧـ 

 :X1، المسѧѧتقبل أوفѧѧي الوقѧѧت الحѧѧالي    بأهميتهѧѧاوقناعتѧѧه 

اسѧتخدام وسѧائل   : X7، اهتمام التدريسѧي بهندامѧه ومظهѧره   

تѧѧوفر الكتѧѧاب المنهجѧѧي أو أي X6:  ،حديثѧѧة فѧѧي التѧѧدريس

لمتغيѧѧѧѧѧѧѧѧرات وبالنسѧѧѧѧѧѧѧѧبة . مصѧѧѧѧѧѧѧѧدر آخѧѧѧѧѧѧѧѧر آالمسѧѧѧѧѧѧѧѧاعد

 Y1: تقبѧѧل الطالѧѧب لمѧѧدرس المѧѧادة نفسѧѧيا، Y2::سѧѧتجابهالا

ولم يظهر ارتبѧاط   .نةدرجة الطالب في امتحان نصف الس

  .معنوي مع المتغيرات القانونية للمرحلة الثانية

الشѧبكات العصѧبية    أسلوبيمكن الاعتماد على  -6

متغيرات الارتباط القѧانوني   إلىالاصطناعية في التوصل 

بعѧѧѧد تحديѧѧѧد تѧѧѧدريب الشѧѧѧبكة   البسѧѧѧيطة، خاصѧѧѧةللحѧѧѧالات 

  بالشرط

Constraint = W(indep.) Cov(x)WT
(indep.) ≡1  

 ةتوصيالاستنتاج وال -4

 طريقة الشبكات العصبية في إيجѧاد من استخدامنا ل

تبين آفاءة هذه الطريقة في الحصول  المتغيرات القانونية 

علѧѧى تلѧѧك المتغيѧѧرات، وبالتѧѧالي يمكѧѧن اسѧѧتخدامها آبѧѧديل     

   .الغير معقدة في الدراساتخاصة  الإحصائي للأسلوب

لات الحيѧѧاة المѧѧا آانѧѧت بعѧѧض المتغيѧѧرات فѧѧي مجѧѧو

المختلفة ذات سلوك غيѧر خطѧي ـربما مѧن الدرجѧة الثانيѧة       

فѧѧلا  ـ    سѧѧتها مѧѧع غيرهѧѧا مѧѧن المتغيѧѧرات ـ عنѧѧد دراأآثرѧѧ أو

 تحليѧل ارتبѧاط قѧانوني    إجѧراء  إلىنوجه اهتمامنا  أنضير 

بالاعتمѧѧѧاد علѧѧѧى الأسѧѧѧلوب الإحصѧѧѧائي    لهكѧѧѧذا متغيѧѧѧرات 

  ѧطناعية بالمقابѧل  ل ومحاولة بناء شبكة عصبية اصѧللتوص

ولا بѧѧد . الأسѧѧلوبينوالمقارنѧѧة بѧѧين  الارتبѧѧاط القѧѧانوني لѧѧىإ

  .حالة  الارتباط المتعدد  إلىالاهتمام  إلىننوِه  أنمن 

  

  :المصادر

Afifi A.A. & clark,V.: "Computer – 

Aided multivariate 

Analysis",Wadsworth. Inc, 1984. 

Charles,D.,&Fyfe C.:”Modelling 

multiple cause structure using 

rectification 

constraints.”,Network,9:167-

182,1998. 

Morrison, D. F.: "Multivarite statistical 

Methods 2nded. New York, Mc Craw 

– Hill Book Company (1976). 

Lai P. L. & Fyfe C.:"A neural 

implementation of canonical 

correlation analysis", Neural 

Network, 12(10), 1391-1397, Dec. 

1999. 

Lai P. L.. "Probabilistic derivation and 

multiple canonical correlation 

analysis", Artificial Neural Network, 

Bruges (Belgium), PP. 24-26, April 

2002. 

Gou Z.& Fyfe C.:"A canonical 

correlation neural network for 

multicollinearity and functional 

data", Neural Network, 17: 285-293, 

2004. 

: صѧѧѧلاح حمѧѧѧزة، شѧѧѧلال حبيѧѧѧب و عبѧѧѧد ، الجبѧѧѧوري -7

دار الكتѧب للطباعѧة   ، بغѧداد ، "تحليل متعدد المتغيرات"

 .380ص، 2000، والنشر

الانحѧѧدار : "عبѧѧد الѧѧرزاق محمѧѧد صѧѧلاح   ، شѧѧربجي -8

جامعѧѧѧѧة ، والاقتصѧѧѧѧاد رةالإداآليѧѧѧѧة " الخطѧѧѧѧي المتعѧѧѧѧدد

 .1981، الموصل

 

 



  ....تحليل الارتياط القانوي بين                                                                         ريم علي الجراح           
 

24 

  في البحث المعتمدهاستمارة الاستبيان  ):1(ملحق

    المادة  طلبة المرحلة الثانية  الأسنانآلية طب 

  مع العائلة  الأقاربمع   قسم داخلي  :سكن الطالب    الجنس

  )      \(         درجة الطالب في امتحان نصف السنة

    )آمعدل يومي(عدد الساعات الدراسية المخصصة لدراسة المادة

  مقبول  متوسط  جيد  تفرغ الطالب لمهامه الدراسية

  مقبول  متوسط  جيد  )الملزمة( أي مصدر آخر آالكتاب المساعد المنهجي اوتوفر الكتاب 

  مقبول  متوسط  جيد  قابلية الطالب على استخدام وسائل حديثة في التدريس

  )      \(         المفاجئةدرجة الطالب في الامتحانات 

  مقبول  متوسط  جيد  مستوى دخل الاسره

  مقبول  متوسط  جيد  قابلية التدريسي في السيطرة على الجو الدراسي و الهدوء  والنظام

  مقبول  متوسط  جيد  المادة بشكل واضح و سلس إيصالقابلية المدرس على 

  مقبول  متوسط  جيد  بهندامه و مظهرهاهتمام التدريسي 

  مقبول  متوسط  جيد  المستقبل أوفي الوقت الحالي  بأهميتهاتقبل الطالب للمادة و قناعته 

  مقبول  متوسط  جيد  .من وجهة نظر الطالب)مدرس المادة(اضر حالتقبل النفسي للم

   

 

  

 ت

 الإحصائية الأسلوبالمتغيرات القانونية التي تم الحصول عليها اعتمادا على  ):أ  - 2(ملحق

 للمرحلةالمتغيرات القانونية 

 الأولى

المتغيرات القانونية 

 الثانية للمرحلة

 ت

المتغيرات القانونية 

 الأولى للمرحلة

المتغيرات القانونية 

  الثانية للمرحلة

V1 U1 V2 U2 V1 U1 V2 U2 

1 -1.3911 -1.7658 

-

0.68018 -0.071541311.2303 1.6027 

-

0.11222 -0.25368 

2 0.36971 0.82954 1.3688 1.0767 32-0.92496 -1.2348 1.1475 0.59094 

3 -1.1123 -2.0746 0.41287 0.052453 330.846410.58321 -1.6174 -1.6319 

4 -0.92496 -1.4435 1.1475 1.3509 340.095529-0.77497 0.29368 0.63383 

5 -2.2882 -2.259 0.6575 -0.22187 35-0.07355 1.4126 

-

0.36932 -1.0578 

6 0.1595 -0.79438 0.54454 -0.38793 36-0.97065 -1.1088 0.96836 -0.35476 

7 0.84184 0.207 -1.6353 -0.7129 37-1.062 -0.34515 0.60998 0.49023 

8 1.3582 1.951 0.38951 0.19298 380.0955290.35506 0.29368 -1.0791 

9 0.83727 1.1645 -1.6532 -1.285 39-1.3362 -1.0591 
-

0.46516 
-0.31867 
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100.93323 -0.13457 -1.2769 -0.99444 40-0.31574 0.80459 -1.319 -0.19716 

11-1.2722 -0.95878 

-

0.21429 -0.43417 41-0.9935 -0.24162 0.87876 2.5008 

12-0.0735460.59205 

-

0.36932 -0.97377 42-0.01871 0.89445 -0.1543 0.43672 

130.96522 1.1263 -1.1515 -0.23073 430.054403-0.1126 0.13241 0.51791 

14-0.27004 -0.2479 -1.1398 -0.822 44-0.09639 -0.68907 

-

0.45892 -0.67639 

15-0.6813 -0.42264 -2.7525 -3.3786 45-0.31574 -0.58782 -1.319 -1.5568 

161.0703 1.1362 

-

0.73938 -1.0318 460.0955290.27236 0.29368 0.66831 

17-1.1763 -1.3621 0.16201 -0.22498 471.5227 1.5001 1.0346 0.53732 

18-0.0872550.34798 

-

0.42308 -1.3424 480.4611 -0.34106 1.7272 1.0521 

191.5958 1.2917 1.3213 -0.33261 490.27831 -0.28653 1.0104 2.0248 

200.09096 -0.029699 0.27576 -0.057532500.39255 1.4483 1.4584 1.2967 

211.4816 1.5194 0.87332 1.1549 510.049833-0.083532 0.11449 0.77577 

221.5958 0.044618 1.3213 0.025961 521.3445 0.94208 0.33575 1.8555 

231.0109 0.16838 

-

0.97233 -0.48605 530.43825 0.46287 1.6376 0.80706 

24-0.94781 -0.90417 1.0579 0.90796 54-1.3134 -0.93027 

-

0.37556 0.049007 

25-2.4024 -1.7077 0.20952 0.20883 551.0475 0.39453 

-

0.82898 0.30059 

261.116 0.21976 

-

0.56019 0.71992 56-0.06441 -0.43014 

-

0.33349 -0.45428 

270.23262 0.89032 0.83124 -0.40078 57-1.5419 -1.7041 -1.2715 0.16099 

28-1.2997 0.083049 -0.3218 0.76992 58-1.062 0.057556 0.60998 0.34453 

290.79614 0.48012 -1.8145 -0.89481 591.3445 -0.088279 0.33575 0.29683 

300.35143 1.0369 1.2971 1.2737 60-0.08726 0.30359 

-

0.42308 -1.2098 
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 الشبكات العصبية أسلوبالمتغيرات القانونية اعتمادا على ): ب - 2(ملحق 

 v u ت v u ت

1 0.0013541 0.0044506231 0.000607 0.00446018

2 -1.594E-05 0.0038681832 -0.00761 0.00396911

3 -0.0218225 0.0043582433 0.010159 0.00421482

4 -0.0143913 0.0044511834 0.001147 0.00446013

5 -0.0140489 0.0043592 35 0.010104 0.00421459

6 0.0010092 0.0044519436 0.002415 0.00421437

7 -0.0053766 0.0042068337 -0.00372 0.00396881

8 -0.0056392 0.0042069738 0.0102 0.00421442

9 -0.0093875 0.0042071139 0.001042 0.00445971

10 0.0008732 0.0044524640 0.018991 0.00396868

11 0.0010524 0.0044524641 -0.02238 0.00436691

12 -0.0054824 0.0042073242 -0.00392 0.00396883

13 -0.013365 0.0041151 43 0.010309 0.00412208

14 -0.0053057 0.0042077844 0.001009 0.00445974

15 0.0101184 0.0042079145 -0.01813 0.00421421

16 -0.0055281 0.0041153446 -0.00784 0.00387674

17 -0.0143422 0.0043606447 -0.00567 0.00412246

18 -0.0132237 0.0041158548 -0.00396 0.00387705

19 0.024 0.0026567949 -0.00893 0.0039695 

20 -0.0067171 0.0044573350 -0.00927 0.0039697 

21 -0.0133711 0.0041197451 -0.00904 0.00387754

22 -0.0222755 0.0044578552 -0.00795 0.00387774

23 -0.0052798 0.0042129953 -0.00787 0.00397027

24 -0.0144127 0.0044585754 0.004246 0.00397044

25 -0.0143293 0.0043665855 0.010202 0.00412362

26 0.0038554 0.0039683556 0.004186 0.00397015

27 0.0113746 0.0038759257 -0.00493 0.00421567

28 -0.0182983 0.0044590158 -0.0088 0.0039702 

29 -0.0185062 0.0043671259 -0.00884 0.00397039

30 -0.0070906 0.0043676160 0.004044 0.00397058
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Analyses of Canonical Correlation  

 between statistical tools and artificial neural network 
 

 

Abstract 

One of the tools of multivariate analysis is Canonical Correlation Analysis, which is used 

when there are two set of variables: dependent & independent. Statistically, there are steps 

must be done to obtain it. But the new steer is to epenthesis the concept of neural network in 

to various statistical tools, that which comfort us to do this paper 

The aim of this paper is to arrive the Canonical Correlation by using tow tools: statistical & 

artificial neural network and demonstrate of their sufficient with application on sample under 

discuss. Some conclusion would be reviewed with some advises that may have a part of care. 


