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 الذهجية الأسوبك فييبسينوى ثيز السوي لوجيذ الذأالت

 Carassius auratus 
The Toxic Effect of Diazinon in Gold Fish 

 Carassius auratus 

 عبهعخ ثبثل –كل٘خ العلْم  –ن علْم الؾ٘بح قغ/ عٌبى هِذٕ عْاد

 

 الخلاصة  

ؽ٘دش عشػدذ الأعدوب   Carassius auratusٖ الأعدوب  الزُج٘دخ ػوٌذ الذساعخ الؾبل٘خ ث٘بى هذٓ رأص٘ش هج٘دذ الدذٗبصٌْٗى  د   

الٔ رشاك٘ض هخزلفخ هي الوج٘ذ ّلْؽع اى ًغدت الْ ٘دبد اصدادد ثظدْسح ؽشدٗدخ هدد صٗدبدح رشاك٘دض الوج٘دذ   كودب ردن ؽغدبة هزْعدؾ 

هزْعدؾ الدضهي  . ّهدي لاد ح ؽغدبةppm( 14.55( عدبعخ ّكدبى  96للوج٘دذ ثعدذ  زدشح الزعدشع الؾدبد   (LC50)الزشك٘ض القبردل 

( عبعخ اصدادد ًغدت 24  ّثعذ هشّس   ppm( 12 14( عبعخ للزشك٘ضٗي  24للوج٘ذ لْؽع ظِْس ّ ٘بد لا ح   (LT50)القبرل 

هددد الضٗددبدح  ددٖ  زددشح الزعددشع. كوددب ّعددذ اى الضٗددبدح  ددٖ رشاك٘ددض الوج٘ددذ رٌبعددجذ  ppm( 16 18الْ ٘ددبد رددذسٗغ٘ب   ددٖ الزشك٘ددضٗي  

( عدبعخ   562أعلٔ هزْعؾ صهدي قبردل   ppm( 12هي القبرل لزلك الزشاك٘ض   ؽ٘ش عغل الزشك٘ض  ثظْسح عكغ٘خ هد هزْعؾ الض

 ( عبعخ.33اقل هزْعؾ صهي قبرل   ppm( 18ثٌ٘وب عغل الزشك٘ض  

Abstract 

The present study deals with the effect of Diazinon on Gold fish Carassius auratus . 

 Fish were exposed to different concentrations of the mentioned pesticide, the percentages 

of mortality were increased as the pesticide concentration increased. Median lethal concentration 

(LC50) of pesticid was calculated after an acute exposure period (96) h. (14.55) ppm. The result 

showed that the Diazinon was observed mortality in fish during (24) h. in concentration (16 , 18) 

ppm, whereas mortality was not observed during (24) h. in concentration (12,14) ppm. After (24) 

h. the percentage of mortality was increasing gradually with the increase of exposure time. It is 

found that the increasing of the concentration of pesticide under study correlated reflexive with 

(LT50) of these concentrations. The concentration (12) PPM recorded higher LT50 (562) h. , 

whereas the concentration (18) ppm recorded lower LT50 (33) h. 

 

 

 

 Introductionالوقذهة 
 إًزبع٘دخصٗدبدح الالاشٓ ّثبلزدبلٖ  ّاٙ بد الأدغبح ٖ هغبح اعزخذاهِب لغشع القؼبء علٔ  ّاععب   شِذد الوج٘ذاد الك٘و٘بّٗخ رطْسا  

. اى (Murty,1988)عبم ّرلْس الج٘ئخ الوبئ٘خ ّاؽ٘بئِب ثشكل لابص  الوؾبط٘ل  ّقذ سا ق رلك الزطْس ظِْس هشكلخ الزلْس ثشكل

الٔ دّس ه٘بٍ الاهطبس  ٖ عدش  هزجق٘دبد ُدزٍ الوج٘دذاد هدي الزشثدخ  إػب خلْس ثِزٍ الوج٘ذاد ًبعن عي عْء اعزخذاهِب  ٖ الؾقل الز

كودب اى العذٗدذ هدي  .Holden, 1965) (Tooby & Durbin, 1975 ; ّالوؾبطد٘ل الضساع٘دخ الدٔ الجدش  ّالأًِدبس ّالوغدزٌقعبد 

لغددو٘خ ُددزٍ  ددٖ عول٘ددخ الظدد٘ذ غ٘ددش القددبًًْٖ  ًز٘غددخ  الوج٘ددذاد الك٘و٘بّٗددخ الوظددٌعخٍ خذام ُددززارغِددْا الددٔ اعدد الأعددوب طدد٘بدٕ 

الؾظدْح علِ٘دب هدي الاعدْام الوؾل٘دخ هدي عِدخ ّقلدخ  لإهكبً٘دخعدِلخ للظد٘ذ ّرلدك الك٘و٘بّٗبد الشذٗذح ّاعزخذاهِب ثْطفِب كْع٘لخ 

 ردأص٘شدساعدخ  إلدٔ دٖ العدشام ّالأثؾدبس الذساعبد ذ (. لزلك رْع2000ِالغِذ ال صم للظ٘ذ ثِب هي عِخ ألاشٓ  الغعذٕ ّث عن  

لزوبعِب الوجبشش ثبلاًغبى كًِْب هي اُدن هظدبدس غزائدَ    الأعوب ّلاظْطبُ  الوْعْدح  ِ٘ب ّالأؽ٘بء ٖ الج٘ئخ الوبئ٘خ ُزٍ الوج٘ذاد 

الدذاًزْح ّ ّالٌْكدْص ّالو صْ٘ى  ذّسعجبىّالكْص  غتالغْثشأع٘ذ ّّالالذٗبصٌْٗى ّالٌْكْص ّرشاصٗي ّالجشّهٌ٘بح الأ ادهج٘ذ ّهٌِب

  ;1999ُّدبة   ;1999الش٘خ ّعوبعزَ  ; Abdullah,1995  ;1995   1994  الكٌعبًٖ ّث٘شّ ْط الكلْسّّالغ٘ف٘ي ّاللٌذٗي  

رِددذ  الذساعددخ الؾبل٘ددخ الددٔ رؾذٗددذ هددذٓ عددو٘خ الوج٘ددذ الؾشددشٕ العؼددْٕ الفغددفْسٕ (. 2004آح علددٖ     ;2002عجددذ الددشصام  

هي لا ح هعش خ هزْعدؾ الزشك٘دض القبردل لدَ لاد ح  زدشح الزعدشع الؾدبد  Carassius auratusالزُج٘خ  الأعوب ى( علٔ  الذٗبصٌْٗ

 ( عبعخ.96 
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 Materials & Methods الوواد وطزائق العول
 الوستخذهة الأسوبك -2

( 45.-3.1ؽدذ اؽْالِدب الكل٘دخ ثد٘ي  لزٖ رشاّالوغزخذهخ  ٖ ُزٍ الذساعخ ّا Carassius auratusالزُج٘خ  الأعوب عوعذ عٌ٘بد 

 دٖ اؽدْاع ث عدز٘ك٘خ عدعخ  ثعدذ رلدك( غن هي هؾ د ث٘د اعوب  الضٌٗخ  ٖ هؾب ظخ ثبثل  ّػدعذ 0.8-2.41ي  ـث٘ ِبـّأّصاًعن 

رؾدذ  لأقلوزِدبعلدٔ الاقدل هدي اعدل اصالدخ الكلدْس  ّرلدك  أعدجْ لودذح  هخدضى هغدجقب   TapWaterرؾْٕ علٔ هبء ؽٌف٘دخ  ( لزشا  50 

  ( 0.3±7.4( مْ للودبء   ّهعدذح أط ُ٘دذسّعٌٖ٘  2±20للِدْاء ّ  ( مْ 2± 25  هخزجشٗخ هٌبعجخ هي دسعدخ ؽدشاسح ثوعدذح  ظشّ

هغددزوشح ثبعددزخذام هؼددخخ ُددْاء كِشثبئ٘ددخ ؽ٘ددش كددبى هعددذح هٌبعددجخ  ّرِْٗددخ  إػددبءحهددد    (غن/لزددش0.2±1.3ّهعددذح هلْؽددخ  

ؽدْاح هدذح الاقلودخ  الأعدوب لزغزٗدخ ٘ي ر%( ثدش28ّقخ رغبسٗخ ؽبّٗدخ علدٔ  خذهذ عل٘زع. أُ (هلغن/لزش0.4±8.1 الاّكغغ٘ي الوزاة 

 الزٖ اعزوشد عششح اٗبم هد اعزجذاح هبء الؾْع كل ْٗه٘ي للزخلض هي الفؼ د.

 

 الوجيذ الوستخذم -1

 الفغفْسٕ دٗبصٌْٗى رن اعزخذام الوج٘ذ الؾششٕ العؼْٕ 

(O,O-diethyl O-(2- isopropyl -6- methyl - 4 - Pyrimidinyl) Phosphorothioate ) 

كبعدْؽخ ّشدشكبٍ لظدٌبعخ الادّٗدخ  شدشكخ إًزدبط%( ّعلٔ شكل هغزؾلت هشكدض هدي 60ثبعن كب بصٌْٗى ثٌقبّح   ّالوعشّ  رغبسٗب  

 الج٘طشٗخ ّالضساع٘خ/ الاسدى رٕ الوبدح الفعبلخ دٗبصٌْٗى.

 

                                    ذللوجي (LT50)وهتوسط الشهي القبتل  (LC50)حسبة هتوسط التزكيش القبتل  -3
( 96هي هج٘ذ الذٗبصٌْٗى ّلودذح   ppm( 12 14 16 18رؾذ ظشّ  ق٘بع٘خ للزشاك٘ض   الزُج٘خ الوزأقلوخ هخزجشٗب   الأعوب عشػذ 

هعدبه د ثودب  ِ٘دب اعزخذهذ اسثعخ هكدشساد لكدل رشك٘دض ّؽؼشد ُزٍ الزشاك٘ض ؽغت الٌغجخ الوئْٗخ للوبدح الفعبلخ    ؽ٘ش   عبعخ

ثبعددزخذام هؼددخبد ُددْاء كِشثبئ٘ددخ ثظددْسح م الزِْٗددخ الاطددطٌبع٘خ ااعددزخذرددن ( اعددوب    8ّالغدد٘طشح ّكددل هكددشس ٗؾزددْٕ علددٔ  

قدد٘ن  ذ( عددبعخ ّؽغددج24 48 72 96ح  زددشح الزغشثددخ   عددغلذ ًغددت الْ ٘ددبد ثعددذ هددشّس  اؽددْ الأؽددْاعّهزغددبّٗخ ثدد٘ي هغددزوشح 

(LC50)  ّ(LT50)  ٓثطشٗقخ الوشثعبد الظغشLeast Squares Method   1993 شعجبى ّالو ػ.) 

 

 Resultsج  ـالنتبئ
هي هج٘ذ الذٗبصٌْٗى  ppm( 12 14 16 18زشاك٘ض  لل عوب  الزُج٘خ الوعشػخ لاظِشد الٌزبئظ اى هعذلاد ًغت الْ ٘بد الوئْٗخ 

ي لا ح ع قخ الخؾ الوغزق٘ن ث٘ي (. ّه1 عذّح ( عبعخ هي صهي الزعشع اصدادد هد صٗبدح الزشاك٘ض الوغزخذهخ 96ثعذ هشّس  

 ppm( 14.55   13.85   13.24عغلذ الزشاك٘ض   دللوج٘ذ ّاؽزوبل٘خ هعذح الٌغت الوئْٗخ للْ ٘بلْغبسٗزن الزشاك٘ض الوغزخذهخ 

 .(1( عبعخ  شكل 96٘ت ثعذ هشّس رشز(% علٔ ال10 25 50ًغت ّ ٘بد ثلغذ  

 

 

  الأعوب لذٗبصٌْٗى  ٖ ًغت ّ ٘بد رأص٘ش الزشاك٘ض الوخزلفخ هي هج٘ذ ا(: 1عذّح  

 ( عبعخ هي صهي الزعشع هد اٗغبد ق٘ن 96الزُج٘خ ثعذ هشّس         

 . ّق٘ن الاؽزوبل٘خ لكل ًغجخ ّ بح اللْغبسٗزن لكل رشك٘ض       

 

 التزكيش

(ppm) 

هعذل النست الوئوية  لوغبريتن التزكيش

 للوفيبت

القين الاحتوبلية لوعذل 

 تالنست الوئوية للوفيب

12 1.08 4.2 3.28 

14 1.15 4.2 3.28 

16 1.20 83.3 5.96 

18 1.26 100 8.7 
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 ( ساعة من زمن التعرض مع حساب 96خط السمية لمبيد الديازينون بعد مرور )(: 1شكل )
 .ومعادلة الخط المستقيم (LC50متوسط التركيز القاتل)     

( 24 48 72 96الوزعلقخ ثزأص٘ش رشاك٘ض الوج٘ذ الوخزلفخ  ٖ هعذح الٌغت الوئْٗخ للْ ٘بد لا ح  زشاد الزعشع   الٌزبئظ ّأّػؾذ

( 14 12( عبعخ للزشك٘ضٗي  24 ٖ ؽ٘ي لن رظِش ّ ٘بد لا ح   ppm( 16 18( عبعخ للزشك٘ضٗي  24ظِْس ّ ٘بد لا ح  عبعخ 

ppm  16 18الزشك٘ضٗي  ( عبعخ اصدادد ًغت الْ ٘بد  ٖ 24  ّثعذ هشّس )ppm .هد الضٗبدح  ٖ  زشح الزعشع 

  الأعوب رأص٘ش الزشاك٘ض الوخزلفخ هي هج٘ذ الذٗبصٌْٗى  ٖ ًغت ّ ٘بد (: 2عذّح )

 ( عبعخ.24 48 72 96الزُج٘خ لا ح  زشاد الزعشع        

 لوغبريتن الشهي الشهي )سبعة(

 (ppmتزاكيشهجيذ الذيبسينوى )

21 21 21 21 

24 1.38 
0 0 20.8 29.2 

0 0 4.18 4.46 

48 1.68 
0 0 29.2 29.2 

0 0 4.46 4.46 

72 1.68 
0 4.2 83.3 100 

0 3.27 5.93 8.7 

96 1.98 
4.2 4.2 83.3 100 

3.27 3.27 5.93 8.7 

 

 الخ ٗب الوظللخ ثبللْى الفبرؼ روضل هعذح ًغت الْ ٘بد الوئْٗخ %

 روضل الق٘ن الاؽزوبل٘خ لوعذح ًغت الْ ٘بد الوئْٗخ  الخ ٗب الوظللخ ثبللْى الغبهق

زن الضهي لزشاك٘ض هج٘ذ الذٗبصٌْٗى ّلْغبسٗ وبل٘خ هعذح الٌغت الوئْٗخ للْ ٘بدزسعوذ ع قخ الخؾ الوغزق٘ن ث٘ي اؽ

 18 16 14 12 )ppm   3الغذّح   ّٗج٘يعلٔ الزشر٘ت.  (2 3 4 5( عبعخ  الاشكبح 24 48 72 96لا ح  زشاد الزعشع )

رزٌبعت ق٘ن هزْعؾ الضهي القبرل لكل رشك٘ض هي الزشاك٘ض الوغزخذهخ لا ح هذد الزغشثخ الوخزلفخ   ار ّعذ اى الضٗبدح  ٖ الزشاك٘ض 

( عبعخ 562  اعلٔ هزْعؾ صهي قبرل ppm( 12ثظْسح عكغ٘خ هد ق٘ن هزْعؾ الضهي القبرل لزلك الزشاك٘ض   ؽ٘ش عغل الزشك٘ض  

 ( عبعخ.33اقل هزْعؾ صهي قبرل   ppm( 18  ثٌ٘وب عغل الزشك٘ض  

 Log ofلوغبريتن التزكيش 
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LC 50

y = 31.356x - 31.46
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 خلال فترات التعرض الديازينون  من مبيد ppm( 12لمتركيز )خط السمية (: 2شكل )
 ومعادلة الخط المستقيم (LT50)قاتل زمن المع حساب متوسط ال( ساعة 24 48 72 96)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 خككككككككككككككككككككلال فتككككككككككككككككككككرات التعككككككككككككككككككككرض الككككككككككككككككككككديازينون  مككككككككككككككككككككن مبيككككككككككككككككككككد ppm( 14لمتركيككككككككككككككككككككز ) خككككككككككككككككككككط السككككككككككككككككككككمية(: 3شكككككككككككككككككككككل )
 مومعادلة الخط المستقي (LT50)قاتل زمن المع حساب متوسط ال( ساعة 24 48 72 96) 
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Antilog 2.75 = 562 

LT50 = 562h. 

y= 4.0815x-6.2231 
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 Log of timeتن الشهي لوغبري

 Log of timeلوغبريتن الشهي 
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Antilog 2.26 = 181 

LT50 = 181h. 

y= 6.2423x-9.133 
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 خلال فترات التعرض لديازينون ا من مبيد ppm( 16لمتركيز )خط السمية (: 4شكل )
 ومعادلة الخط المستقيم (LT50)قاتل زمن المع حساب متوسط ال( ساعة 24 48 72 96) 

 
 

 

 

 

 

 

 خككككككككككككككككككككلال فتككككككككككككككككككككرات التعككككككككككككككككككككرض الككككككككككككككككككككديازينون  مككككككككككككككككككككن مبيككككككككككككككككككككد ppm( 18لمتركيككككككككككككككككككككز )خككككككككككككككككككككط السككككككككككككككككككككمية (: 5شكككككككككككككككككككككل )
 ومعادلة الخط المستقيم (LT50)قاتل زمن المع حساب متوسط ال( ساعة 24 48 72 96) 
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Antilog 1.69 = 48 

LT50 = 48h. 

y= 3.279x-0.5313 

 

 Log of timeلوغبريتن الشهي 
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 نتيجة تعرض الأسماك الذهبية الى تراكيز مختمفة من مبيد الديازينون. (LT50)(: قيم متوسط الزمن القاتل 3جدول )
 تركيزمبيد الديازينون

(ppm) 
 )ساعة( (LT50)متوسط الزمن القاتل 

12 562 

14 181 

16 48 

18 33 

 

 Discussionالونبقشة 

( عددبعخ لمعددوب  الزُج٘ددخ الوعشػددخ لزشاك٘ددض هخزلفددخ هددي هج٘ددذ 96لادد ح   (LC50)لؾبل٘ددخ اى ق٘وددخ اظِددشد الذساعددخ ا

 Pimephales promelasهوب ٗذح علٔ اى ُزٍ الأعوب  اقل رؾغغب  للوج٘ذ الوزكْس هدي أعدوب   ppm( 14.55الذٗبصٌْٗى كبًذ  

 ppm( 1.8   6.8( عدبعخ ُدْ  96ح  زدشح الزعدشع  ؽ٘ش كبى هزْعدؾ الزشك٘دض القبردل لِدب لاد  Jordanella floridaeّأعوب  

 Pimephales دٖ أعدوب   Dennis( 1979  ّاقددل رؾغغدب  هودب ّعدذٍ   (Allison & Hermanutz, 1977)علدٔ الزشر٘دت 

promelas   3.7الوعشػخ لِزا الوج٘ذ ؽ٘ش كبى هزْعؾ الزشك٘ض القبرل لِدب )ppm  كودب ّعدذ اى هزْعدؾ الزشك٘دض القبردل لمعدوب  

Lepomis macrochirus  ّAnguilla anguilla  ّGambusia affinis  ّLepomis subviridus  ّLiza abu  ُْدد

 0.53  ّ0.08  ّ0.53  ّ0.35  ّ0.61  )PPM    عدبعخ  96ثعدذ  زدشح رعدشع )Dennis, 1979 ; Sancho etal., 1992 ; 

ت  إٔ اى ُزٍ الأعوب  اكضش رؾغغب  لوج٘ذ الذٗبصٌْٗى هي ( علٔ الزشر2002٘عجذ الشصام   ; Abdullah, 1995 ; 1995الكٌعبًٖ  

( عبعخ لوج٘دذ 96( عٌذ رعشٗغ الأعوب  الزُج٘خ  2004الأعوب  الزُج٘خ.عٌذ هقبسًخ ًزبئظ الذساعخ الؾبل٘خ هد هب رْطل لَ آح علٖ 

ٗبصٌْٗى الوغدزخذم  دٖ الذساعدخ   ٗزؼدؼ اى ُدزا الوج٘دذ اشدذ ردأص٘شا  هدي هج٘دذ الدذppm( 0.56كلْسّث٘شّ ْط ثوزْعؾ رشك٘دض قبردل  

ث٘ي ُزٍ الذساعخ ّالذساعبد الغبثقخ ٗعْد الٔ اى الاز   الوج٘ذ  ٖ الغدو٘خ ًدبرظ عدي الادز    (LC50)الؾبل٘خ.اى الزفبّد  ٖ ق٘وخ 

ٕ الدٔ الزشك٘ت الك٘و٘بّٕ للوبدح الفعبلخ ّعشعخ رؾللِب  ٖ الوبء كوب اى ًْ  ّعودش ّؽغدن ّّصى ّالوؾزدْٓ الدْساصٖ لمعدوب  ٗد د

ّقبثل٘خ رّثبى الوشكت  ٖ  turbidityالاز   هزْعؾ الزشك٘ض القبرل  ؼ   عي دسعخ الؾشاسح ّدسعخ الاط الِ٘ذسّعٌٖ٘ ّالعكبسح 

رغجت الاز   قبثل٘خ الزأص٘ش الغوٖ لٌفظ الوشكجبد ّ ٖ الظشّ  الوخزلفدخ  lipophilieity  ّ ٖ الذُي  water solubilityالوبء 

 (.Murty, 1988 ; Calumpang etal., 1995عٌذ الأعوب    Metabolismش هعذح الأٗغ   ؽ٘ش رعول علٔ رغ٘

لقذ اكذ عذد كج٘ش هي الجبؽض٘ي الٔ اى الْ ٘بد الؾبطلخ  ٖ الأعوب  ًز٘غخ الزعشع للوج٘ذاد العؼْٗخ الفغفْسٗخ رعْد  دٖ 

 & AchE )Acetyl cholin Estrase  ; Kanazawa, 1983 Mooreالغبلدت الدٔ قبثل٘دخ ُدزٍ الوج٘دذاد علدٔ رضجد٘ؾ اًدضٗن  

Waring, 1996 ؽ٘ش اى الزأص٘ش الشئ٘غٖ لغو٘خ الوج٘ذاد العؼْٗخ الفغفْسٗخ ّهٌِب هج٘ذ الدذٗبصٌْٗى ُدْ ًدبرظ عدي رضج٘طِدب لعودل )

الدٔ هغوْعدخ  Phosphothioate (P=s)الغِدبص العظدجٖ الوشكدضٕ ثفعدل الزؾدْح الك٘وْؽ٘دْٕ لوغوْعدخ الكجشٗزدبد الفغدفْسٗخ  

(P=0) Analogous  الوج٘ذ  ؽ٘ش رعول الوغوْعخ الالا٘شح علٔ رضج٘ؾ عول اًضٗن ٖ (AchE)  الوِن  ٖ ًقدل الاٗعدبصاد العظدج٘خ

 .(Tsuda etal., 1997)ُّ   الأعوب   Neuropathy  هغججب ثزلك عشقلخ الطشم العظج٘خ 

 

 

 

 

 

 



 2007حزيرانعممي  الثانيلخامس / العدد مجمة جامعة كربلاء العممية المجمد ا

 

 201 

 الوصبدر ثبللغة العزثية

   ٖهلْصبد الو٘بٍ 2000الغعذٕ  ؽغ٘ي علٖ ّث عن  عجبط ًبع .) 

 الغطؾ٘خ العشاق٘خ ّأصشُب  ٖ رٌو٘خ الضشّح الغوك٘خ. هغلخ دٗبلٔ   

 .299-286: 16للجؾْس العلو٘خ ّالزشثْٗخ  

 

  ٖالش٘خ  طبدم هؾوذ عْاد ّعجذ الاؽذ  عؾش اه٘ش ّث عن   عجبط ًبع 

 (. الزأص٘ش الغوٖ لوج٘ذ الذاًزْح علٔ أعوب  الكبسة 1999  

 .67-61: 9خ الطج٘ت الج٘طشٕ  الاعز٘بدٕ. هغل 

 

   الزأص٘شاد الفغلغ٘خ ّالٌغغ٘خ 2004آح علٖ  هغذٕ  ٘ظل هغ٘ذ .) 

 ّالجبْٗك٘و٘بئ٘خ  ٖ الأعوب  الزُج٘خ ّالفئشاى الوخزجشٗخ كو شش  

 . سعبلخ دكزْساٍ  كل٘خ العلْم  عبهعخ Chlorpyrifosللزغون ثوج٘ذ  

 الجظشح. 

   ًْٕع٘ي هي هج٘ذاد الادغبح لأعوب  (. عو٘خ 1994الكٌعبًٖ  ط ػ هِذ 

 ّرأص٘ش ثعغ العْاهل الج٘ئ٘خ  Aphanius disparالجطشٗخ الوزغ٘ش  

 .43-33: 6علِ٘ب. هغلخ الجظشح للعلْم الضساع٘خ   

 

   ٕرأص٘ش عغشح الوبء ّالولْؽخ علٔ عو٘خ 1995الكٌعبًٖ  ط ػ هِذ .) 

 ًْع٘ي هي الوج٘ذاد الؾششٗخ لأعوب  الكوجْصٗب 

       Gambusia affinis (Baird & Girard)  هغلخ ّادٕ الشا ذٗي . 

 .117-105: 15لعلْم الجؾبس   

 

   ٔالوج٘ذاد. داس الكزت 1993شعجبى  عْاد ّالو ػ  ًضاس هظطف .) 

 للطجبعخ ّالٌشش. الوْطل. 

 

   الزأص٘ش الغوٖ لض س هج٘ذاد ؽششٗخ  ٖ 2002عجذ الشصام  عذٕ عبعن .) 

 . سعبلخ Liza abuْٗخ ّعلْ  اعوب  الخشٌٖ ثعغ الوعبٗ٘ش الذه 

 هبعغز٘ش  كل٘خ الزشث٘خ  عبهعخ الجظشح. 

 

   عو٘خ أسثعخ هج٘ذاد ؽششٗخ علٔ طغبس 1999ُّبة   ًِبد لاْش٘ذ .) 

 . هغلخ ّادٕ الشا ذٗي لعلْم الجؾبس Liza abuالخشٌٖ  

  14 :215-227. 
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