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تأثيز َىعيت يياِ انزي وانزش أنىرقي بانشَك في يؤشزاث انًُى انشهزي والإَتاخيت في 

 انحُطت
Effect of irrigation water quality and Zinc foliar spraying on flowering growth 

parameters and productivity in wheat 
 ثايز خضيز يزسة                                                             يُصىر عبذ أبى حُت                                    

 كهيت انتزبيت نهبُاث / خايعت انكىفت                                كهيت انعهىو / خايعت انكىفت                                               

 

 

 انخلاصت

 2004/  12/  3" ُِلزةرح ٓةٖ  95 -( طة٘ق " بثةب  .Triticum aestivum L" )" Wheat جبد اُؾ٘طةخ أعر٣ذ ٛذٙ اُزغرثخ ػ٠ِ ٗ       

ك٢ ٓ٘طوخ اٌُٞكخ / اُ٘غق . ٛةفكذ اُزغرثةخ بُة٠ سةاضةخ رةاص٤ر اُةر١ ث٘ٞػ٤ةخ ٤ٓةبٙ ٓمزِلةخ أُِٞؽةخ )ٓةب  ػةذة رٞطة٤ِٚ  2005/  5/  6ُـب٣خ 

س٣ط٤ط٤ٔ٘س . ّ E.C.  =3.3اٌُٜرثبئ٢ 
−1

=  .E.C، ٝٓةب  اُجةسٍ رٞطة٤ِٚ اٌُٜرثةبئ٢  1:  1طخ ٓةٖ ٓةب  ػةذة ٝٓةب  ثةسٍ ث٘طةجخ ، ٤ٓٝبٙ خ٤ِ 

س٣ط٤ط٤ٔ٘س . ّ 6.55
−1

ؿةْ / ُزةر  4ٝ  ٣2ٞٓةب  ٓةٖ اُجةذاة ٝثزر٤ًةس٣ٖ ٛٔةب  95ٝ  65ٝثؼٔةر١  ZnSO4.7H2O( ، ٝاُرظ ثبُسٗي ػ٠ِ ٤ٛئخ 

ٝاُزةفاخَ ك٤ٔةب ث٤ٜ٘ٔةب كة٢ ٓت ةراد اُ٘ٔةٞ اُسٛةر١ )ؽةٍٞ اُطة٘جِخ ٝ  ثبلإػبكخ ب٠ُ ٓؼبِٓخ أُوبةٗخ اُز٢ ةظ ػ٠ِ ٗجبربرٜب أُب  اُؼذة كوؾ ،

خ ػفس الأزٛبة ا٢ٌُِ ٝ ػفس الأزٛبة اُؼو٤ٔخ ٝ ػةفس اُجةذٝة اٌُِة٢ ٝ اُةٞزٕ اُغةبف ُِطة٘جِخ( ٝ أػةفاس الأ ةطب  أُضٔةرح ٝؿ٤ةر أُضٔةرح ٝا٤ٌُِة

 ٝٝزٕ الأُق ؽجخ ٝالإٗزبع٤خ.

 ٝهف أكرزد اُزغرثخ ٓب٢ِ٣ :       

ٓت راد اُ٘ٔٞ اُسٛر١ ٝ الإٗزبع٤خ أُفةٝضخ ك٢ اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ ثطر٣وخ اُر١ ثبُٔب  اُجسٍ ُٝغ٤ٔغ أُت ةراد أُفةٝضةخ . ٝ  اٗملؼذ -1

 .  ًـْ / سْٝٗ ػ٘ف اُر١ ثبُٔب  اُجسٍ  496.4ًـْ / سْٝٗ ػ٘ف اُر١ ثبُٔب  اُؼذة ب٠ُ  904.5بٗملؼذ الإٗزبع٤خ ٖٓ 

ًـةْ / سٝٗةْ ػ٘ةف اُةةرظ  ٣ٞ٘820.0ةخ كة٢ طةلبد اُسٛةر١ ٝالإٗزبع٤ةةخ . كوةف اٗملؼةذ الإٗزبع٤ةخ ٓةٖ اصةر ةظ اُسٗةي ا٣غبث٤ةب  ٝثظةٞةح ٓؼ -2

 ًـْ / سْٝٗ ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبةٗخ . 584.5ؿْ / ُزر ب٠ُ   4ثزر٤ًس زٗي 

ً  ك٢ ٓت راد اُ٘ٔٞ اُسٛر١ ٝالإٗزبع٤خ ٝاُز٢ ثِـذ ) -3 ًـةْ / سٝٗةْ( .  438.2ًبٕ ُر١ اُ٘جبربد ثبُٔب  اُجسٍ ٝثفٕٝ ةظ اُسٗي أصرٌ ضِج٢ٌ

ؿةْ / ُزةر اصةرٌ كة٢ رؾطة٤ٖ هة٤ْ اُظةلبد أُفةٝضةخ ، ٝبزساسد  4ٝ  2ث٤٘ٔب ًبٕ ُر١ ٗجبربد اُؾ٘طخ ثٔب  اُجسٍ ٓغ اُرظ ثبُسٗةي ثةبُزر٤ًس٣ٖ 

 ؿْ / ُزر ٓوبةٗخ ثإٗزبع٤خ ٓؼبِٓخ أُوبةٗخ . 4ًـْ / سْٝٗ ػ٘فٓب ررظ ثبُسٗي ثبُزر٤ًس  531.5الإٗزبع٤خ ب٠ُ 

Abstract 
       This experiment was conducted on wheat plant ev. Ipa 95 from the period of 3/12/2004 until 

6/5/2005 on Kufa region , Najaf . The aim was to study the effect of watering with different salinity water 

(river water E.C.=3.3 mlmo.cm
−1

, mixture water consist of water river and drainage water at aratio of 

1:1 , and drainage water E.C.=6.55 mlmo.cm
−1

) and Zinc spraing as ZnSO4.7H2O at conc. of 2 and 4 g/l . 

Besides control treatment that was water sprayed on wheat seedlings at two intervals 65 and 95 days old . 

The interaction between the two factors were also studied on flowering parameters (i.e. spike length , 

numbers of total flowers , sterile flowers , total seeds , spike dry weight ) ; numbers of fruiting tillers , 

non - fruiting tillers the weight of 1000 grain and productivity per unit area . It could be concluded that : 

1- Flowering growth parameters and productivity were reduced in plant that grown with drainage water 

for all parameters . The productivity was reduced from 904.5 kg/D when plants watered with river water 

to 496.4 kg/D when plants watered with drainage water . 

2- Zinc spraying significantly affected the growth of flowering parameters and productivity 

characteristics . Productivity reduced from 820.0 kg/D . When plants were sprayed with zinc at 4 g/l. 

conc. to 584.6 kg/D . with control treatment . 

3- Watering wheat plant with drainag water with out zinc spraying had anegative effect on flowering 

parameters and productivity that reached (438.2 kg/D.) . Meanwhile , watering plants with drainage water 

with zinc spraying resulted in an important in studied characteristics , Productivity increased to 513.5 

kg/D. with 4g/l. conc. compared with control treatment .  
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  Introductionانًقذيت
ط٤َ اُؾجٞة ٝأًضرٛةب زةاػةخ ٝبٗزبعةب كة٢ اُؼةبُْ ، ٣ٝؼزٔةف ػ٤ِٜةب ( ٖٓ أْٛ ٓؾب .Triticum aestivum L) Wheatرؼف اُؾ٘طخ        

(. ررعةةغ اُو٤ٔةةخ اُـذائ٤ةةخ ُؾجةةٞة اُؾ٘طةةخ بُةة٠ اؽزٞائٜةةب ػِةة٠ 1987ثظةةٞةح ةئ٤طةة٤خ أًضةةر ٓةةٖ صِةةش ضةةٌبٕ اُؼةةبُْ )ا٤ُةةٞٗص ٝ خةةرإ ،

 ( .2002ٝأُـ٤٘ط٤ّٞ )خ٤َِ ، اٌُرث٤ٛٞفةاد كؼلا ػٖ اُجرٝر٤٘بد ٝاٌُِٞر٤٘بد ٝثؼغ اُؼ٘بطر أُـذ٣خ ٓضَ اٌُبُط٤ّٞ ٝاُلطلٞة

( أُةق ٌٛزةبة ٝ ثٔؼةفٍ ؿِةخ ٓوةفاةٙ 1800( ٤ِٓةٕٞ ؽةٖ ٝثٔطةبؽخ ٓسةٝػةخ ٓوةفاةٛب )٣ٝ2.2وفة بٗزبط اُؼرام ٖٓ اُؾ٘طخ ضة٣ٞ٘ب  )       

 ( .U. S. D. A   ،2004( ًـْ / سْٝٗ   )305.5)

أُزٞضةةطخ ِٓٞؽةخ اُزرثةخ ، بت رؼزجةر اُؾ٘طةخ ٓةٖ اُ٘جبرةبد  ٛ٘بُةي ػٞآةَ ػف٣ةفح رةتصر ضةِجب ػِة٠  زةاػةخ اُؾ٘طةخ كة٢ اُؼةرام ٜٓ٘ةب       

 ك٢ أُ٘بؽن اُشٔب٤ُخ ٖٓ اُوطر ك٢ اُفةعخ الأضبش. اُؾطبض٤خ ُِِٔٞؽخ ُٝذُي رزرًس زةاػزٜب

رؼف الأٓلاػ ٝٗوةض أُةب  ٓةٖ أُشةبًَ اُرئ٤طةخ ضٗملةبع بٗزبع٤ةخ أُؾبطة٤َ ٓٔةب ٣طةْٜ كة٢ رلةبهْ ٓشةٌِخ ٗوةض اُـةذا  كة٢ اُؼةبُْ        

(Sacher ، ٕبٕ ز٣ةةبسح رر٤ًةةس الأٓةةلاػ كةة٢ ٓؾِةةٍٞ اُزرثةةخ رطةةجت بخةةلاض  كةة٢ اُؼ٤ِٔةةبد اُلطةة٤ُٞٞع٤خ ُِغةةذٝة ، ٜٓ٘ةةب 1983ٝ خةةرا . )

 ( .1985اُزاص٤راد اُطِج٤خ ك٢ اُغٜف أُبئ٢ ُِ٘جبد ك٤طجت اٗملبػب  ك٢ ػ٤ِٔبد اضٓزظبص )ٓؾٔف ،

أًضةةر ٗوةةض  ٗوظةةٚ ي ُةةٚ رةةاص٤ر ضةةِج٢ كةة٢ ٗٔةةٞ اُ٘جبرةةبد ٝبٗزبع٤زٜةةب ، ٣ٝؼةةفٝهةةف ٝعةةف ٓةةٖ اُفةاضةةبد أُزةةٞكرح إٔ ٗوةةض ػ٘ظةةر اُسٗةة       

( ٝخبطخ اُؾ٘طخ ؽ٤ش ٣وَِ ٖٓ ؽبطَ اُؾجٞة ًٔب 1992ٝ خرإ ، Grahamُِؼ٘بطر اُظـرٟ اٗزشبةا  ثبُ٘طجخ ُِٔؾبط٤َ اُؾجٞث٤خ )

( . ًٔةةب 1997ؽٔةةبس١ ٝ خةةرإ ، ( ٝاُؼةةرام )1996ٝ خةةرٕٝ ، Cakmak( ٝرر٤ًةةب )Takker ٝWalker،1993كةة٢ اضةةزرا٤ُب ٝاُٜ٘ةةف )

%( ٖٓ ػ٤٘بد اُزرثخ أُاخٞتح ٖٓ ٓ٘بؽن ٓمزِلخ ٖٓ اُوطر رلزور ب٠ُ اُسٗي اُغةبٛس 83( ك٢ سةاضزخ ب٠ُ إٔ )1987) AL-Rawiأ بة 

 ٝرطزغ٤ت ك٤ٜب اُ٘جبربد لإػبكزٚ .    

 ٛٞ : زغرثخُذا أطجؼ اُٜفف ٖٓ ٛذٙ اُ       

 اُ٘جبربد ٝث٤بٕ طلاؽ٤زٜب ُِ٘ٔٞ ٝبٗزبع٤خ اُؾ٘طخ .اضضزلبسح ٖٓ ٤ٓبٙ أُجبزٍ ك٢ ضو٢ .1

 .ُِزو٤َِ ٖٓ أصبة الأٓلاػ ٝاضضزلبسح ٖٓ ٤ٓبٙ أُجبزٍرؾف٣ف اُزرا٤ًس أُ٘بضجخ ٖٓ اُسٗي .2

 

 

 Materials and Methodsانًىاد وطزائق انعًم 
/ ٓؾبكظخ اُ٘غق الأ رف  ُِٔٞضْ اُسةاػ٢  أعر٣ذ ٛذٙ اُزغرثخ ك٢ اةع زةاػ٤خ ك٢ ٓ٘طوخ اُوس٤٘٣ٝخ ٝاُز٢ روغ ك٢ اٌُٞكخ       

( ضْ ٝأعر٣ذ اُزؾ٤ِلاد ك٢ ٓمزجر 30-0( .ؽِِذ ررثخ اُزغرثخ ثشٜر هجَ اُسةاػخ ، ثؼف اخذ ٗٔبتط ػشٞائ٤خ ثؼٔن )2004-2005)

 أثٞ ؿر٣ت / ٝزاةح أُٞاةس أُبئ٤خ .    -ٓرًس اُفةاضبد اُج٤ئ٤خ / أُف٣ر٣خ اُؼبٓخ لإساةح أُٞاةس أُبئ٤خ  

 

 : بعض انصفاث انكيًيائيت وانفيشيائيت نتزبت انحقم وانًياِ في انتدزبت1خذول 

 َسدت انتزبت 

 )غزيُيت طيُيت(

انًادة  الأيىَاث يهي يكافئ / نتز

 انعضىيت

O. M. 

انتىصيم 

 انكهزبائي

ديسي  

سيًُش .و
−1

 

pH 

Na طيٍ غزيٍ انزيم
+1

 Mg
+2

 Ca
+2

 

 7.98 2.1 1.16 9.28 5.12 9.9 36 58 6 انتزبت

 7.71 3.3        عذب انًاء

 8.05 6.55        بشل

 

٤ٛئذ أةع اُزغرثخ ٓةٖ ؽراصةخ ٝر٘ؼة٤ْ ٝرطة٣ٞخ ، ٝهطةٔذ ؽطةت أُؼةبٓلاد اُة٠ اُةٞاػ ةئ٤طة٤خ ٝصب٣ٞٗةخ كة٢ اُزغرثةخ ٝهةف هطةٔذ        

ظَ ٓب ث٤ٖ الأُٞاػ ٌٝٓرةارٜةب . ٝٗظٔةذ اُطةٞاه٢ (ّ ٝثضلاصخ ٌٓرةاد ٌَُ ٜٓ٘ب . ػُِٔذ أًزبف ٓ٘بضجخ ُِل2×2الأُٞاػ اُضب٣ٞٗخ ثبلأثؼبس )

 ثؾ٤ش رؼٖٔ ة٣ب  ٝثسض  ٓ٘بضج٤ٖ . 

ثطر٣وخ اُ٘ضر أُزغبٗص ، ٝثٔؼفٍ  3/12/2004ك٢ أُؼزٔف ٖٓ ٝزاةح اُسةاػخ  95 -ُجذٝة ط٘ق اُؾ٘طخ اثب   رٔذ ػ٤ِٔبد اُجذاة       

رةاد ة٣خ ؿس٣رح ٝثبُزطب١ٝ ُٝغ٤ٔغ أٌُةرةاد صةْ ٝػةغ ثلاضةز٤ي ( . ٝثؼف ػ٤ِٔخ ٗضر اُجذٝة ة٣ٝذ ا1999ٌُٔ(ًـْ/سْٝٗ )عفٝع،30)

اُجةذاة ُٝٔ٘ةغ اُزوةبؽ اُجةذٝة ٓةٖ هجةَ اُط٤ةٞة . ٝثؼةف تُةي  ثؼفاُزغرثخ ُؼٔبٕ ةؽٞثخ ٓ٘بضجخ ؽٍٞ اُجذٝة  أُٞاػ لبف ػ٠ِ ع٤ٔغ اُؾوَ 

٣ٞٓةب   15ك٢ أُ٘طوخ ، صْ ةكغ اُجلاضةزي ثؼةف  رٞاُذ ػ٤ِٔبد اُمفٓخ اُسةاػ٤خ أُطِٞثخ ؽطت اُطرائن أُزجؼخ ك٢ زةاػخ ٝبٗزبط اُؾ٘طخ

 . ٖٓ اُجذاة

 

( ٣ٞٓةةب  ٓةٖ رةبة٣ز اُسةاػةةخ )ُؼةٔبٕ ٗٔةٞ ٝثةةسٝؽ ًبٓةَ ُِجةةبسةاد 30اضةزٔر ة١ اُ٘جةبد ٝكةةن اُطر٣وةخ اضػز٤بس٣ةخ أُزجؼةةخ ُٝلزةرح )       

روطة٤ْ اةع اُزغرثةخ ػِة٠ صلاصةخ أُةٞاػ  ُٝؼٔبٕ ٗٔٞ عذة١ ه١ٞ ُٜب ( ثؼف تُي رْ رطج٤ن ٗظبّ اُر١ اُمبص ثبُزغرثخ ٝتُي ػٖ ؽر٣ةن

 ػذة( أٝ ٓب  ثسٍ .1ثسٍ:1ةئ٤ط٤خ ًَ ُٞػ ٜٓ٘ب ٣طو٠ ؿٔرا  ٝثبُزطب١ٝ ثٔب  ػذة أٝ ٓب  خ٤ِؾ )ث٘طجخ 
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(ًـْ/سٝٗةْ . ًٔةب رةْ رطة٤ٔف الأةع ثبُطةٔبس ا٤ُ٘زرٝع٤٘ة٢ 60ضٔفد اُزرثخ هجَ اُجذاة ثبُطٔبس اُلٞضةلبر٢ )ضٞثركٞضةلبد( ٝثٔؼةفٍ )       

ب( ثفكؼز٤ٖ ، اُفكؼخ الأ٠ُٝ ثؼف  ٜر٣ٖ ٖٓ اُجذاة )ثفا٣خ ٓرؽِخ اُزلرػبد ( ٝاُضب٤ٗخ ثؼف  ٜر أخر ٖٓ الأُٝة٠ كة٢ ٓرؽِةخ اضةزطبُخ )ا٤ُٞة٣

 . اُ٘جبد

ٝاُؼ٤طةةب١ٝ  ٣1997ٞٓةةب ( ٓةةٖ اُجةةذاة )ؽٔةةبس١ ٝ خةةرإ ، 95ٝ  65كةة٢ ؽةة٤ٖ ة ةةذ اُ٘جبرةةبد ثبُمبةطةة٤ٖ ٝػِةة٠ سكؼزةة٤ٖ ٝثؼٔةةر١ )       

 ِخ ر٣ٌٖٞ اض طب  ٝٓرؽِخ َٓ  اُؾجٞة ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . ( ٝتُي ثٔرؽ2004،

 اُسٗي ك٢ أُؼبٓلاد ًبلأر٢ : رر٤ًس ًٝبٕ       

 Zn0- ُد ثٔب  اُٜ٘ر )ػذة( ؽطت اُزظ٤ْٔ أُٞػٞع ُِزغرثخ ٝثضلاصخ ٌٓرةاد ٌَُ ٓؼبِٓخ .٘جبربؽ٤ش ررظ ا 

 Zn 2-  ٤ْ أُٞػٞع ُِزغرثخ ٝثضلاصخ ٌٓرةاد ٌَُ ٓؼبِٓخ.ؿْ/ُزر ، ؽطت اُزظٔ 2ؽ٤ش ٣ٌٕٞ رر٤ًس اُسٗي ك٢ ٛذٙ أُؼبِٓخ 

 Zn 4-  ؿْ/ُزر ، ؽطت اُزظ٤ْٔ أُٞػٞع ُِزغرثخ ٝثضلاصخ ٌٓرةاد ٌَُ ٓؼبِٓخ. 4ؽ٤ش ٣ٌٕٞ رر٤ًس اُسٗي ك٢ ٛذٙ أُؼبِٓخ 

ِٕٞ ػ٘ةف اُةرظ ُٔ٘ةغ ُزةر ٓةغ اضةزؼٔبٍ هطؼةخ ٗةب٣ 2ة ذ ع٤ٔغ أُؼبٓلاد اُفاخِخ ك٢ اُزغرثخ ثبُسٗي ثبضزؼٔبٍ ٓر خ ٣ف٣ٝةخ ضةؼخ        

 ٓؼبِٓخ أُوبةٗخ كوف ة ذ ثبُٔب  كوؾ .  أٓبأٌُرةاد الأخرٟ .  ب٠ُرطب٣ر ةتات أُٞاس ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

( ٓةَ /ُزةر 0.5رٔذ ٌٓبكؾخ ؽشرح اُطٞٗخ ك٢ ٗجبد اُؾ٘طخ ك٢ ثفا٣خ ٓرؽِخ اُزس٤ٛر ثبضزؼٔبٍ أُج٤ف ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ )ًبةار٢( ٝثزر٤ًةس )       

  ، ٝرٔذ ػ٤ِٔخ اُرظ طجبؽب  .ثبضزؼٔبٍ ٓر خ ٣ف٣ٝخ 
 

 تصًيى انتدزبت 

 Randomized Complete Block Designٝزػةةةذ أُؼةةةبٓلاد كةةة٢ ٛةةةذٙ اُزغرثةةةخ ٝكةةةن رظةةة٤ْٔ اُوطبػةةةبد اُؼشةةةٞائ٤خ        

(R.C.B.D.ٝ ثضلاصةخ ٓطةز٣ٞبد )ثضلاصةخ (ٝثؼب٤ِٖٓ ٛٔب ٗٞػ٤ةخ ٤ٓةبٙ اُةر١ )اُؼبٓةَ الأٍٝ( ثضلاصةخ ٓطةز٣ٞبد ٝاُةرظ ثبُسٗي)اُؼبٓةَ اُضةب٢ٗ

( ّ ٝثضلاصةخ ٌٓةرةاد ٌُةَ ُةٞػ . 2×2ٌٓرةاد . بت هطٔذ الأةع ػ٠ِ صلاصخ هطبػبد ةئ٤ط٤خ ًَ ٜٓ٘ب هطْ ػ٠ِ  صلاصخ أُٞاػ ثٔطةبؽخ )

 Duncan's Multiple Range Test  (0.05رةْ ٓوبةٗةخ أُزٞضةطبد ثبضةزؼٔبٍ اخزجةبة سٌٗةٖ ٓزؼةفس اُؾةفٝس ٝػِة٠ ٓطةزٟٞ اؽزٔةبٍ )

(D.M.R.T. 1980الله ، ( )اُرا١ٝ ٝخِق. ) 
 

 انًؤشزاث انًذروست : 
ٗجبد ٌَُ ٌٓرة ٝتُي ك٢  ٣25ٞٓب  ُـ  154ػشٞائ٤ب  ثؼٔر  أسٗبٙ: أخذد ه٤بضبد ٓت راد اُ٘ٔٞ اُسٛر١ :  يؤشزاث انًُى انشهزي   أولا 

 ٓرؽِخ اُؾظبس.  

 . ؽٍٞ اُط٘جِخ : ٝتُي ثو٤بش ؽٍٞ اُط٘جِخ ٖٓ اُؼوفح اُطل٠ِ ُؾبَٓ اُط٘جِخ ٝؽز٠ هٔزٜب -1

 ػفس الأزٛبة ا٢ٌُِ : ٝتُي ثؾطبة ع٤ٔغ الأزٛبة اُؼو٤ٔخ ٝأُٔزِئخ ك٢ اُط٘جِخ . -2

 ػفس الأزٛبة اُؼو٤ٔخ / ض٘جِخ . -3

 ػفس اُجذٝة ا٢ٌُِ / ض٘جِخ . -4

 اُٞزٕ اُغبف ُِط٘جِخ )ؿْ( . -5

 د ٌَُ ٌٓرة ٝتُي ك٢ ٓرؽِخ اُؾظبس.ٗجب ٣25ٞٓب  ُـ  154ثؼٔر  الإٗزبع٤خأخذد ه٤بضبد ٓت راد يؤشزاث الإَتاخيت :  :  ثاَياا 

( 1ّػفس الأ طب  أُضٔرح : ٝرْ ؽطبثٜب ثؼف اُؾظبس ا٤ُف١ٝ ُٔطبؽخ ) -1
2
 ٖٓ ٝضؾ ًَ ٌٓرة ك٢ أُؼبٓلاد . 

( 1ّػفس الأ طب  ا٤ٌُِخ )أُضٔرح ٝؿ٤ر أُضٔرح( : ٝرْ ؽطبثٜب ثؼف اُؾظبس ا٤ُف١ٝ ُٔطبؽخ ) -2
2
 ٖٓ ٝضؾ ًَ ٌٓرة ك٢ أُؼبٓلاد . 

 ٕ الأُق ؽجخ : أخذ ثؼف اًزٔبٍ اُ٘ؼظ اُزبّ ُِ٘جبد اٌُبَٓ .ٝز -3

(1ّٝزٕ الإٗزبط : أخذ ثؼف اُؾظبس ا٤ُف١ٝ ُٔطبؽخ ) -4
2
 ٖٓ ٝضؾ ًَ ٌٓرة ك٢ أُؼبٓلاد ، ٖٝٓ صْ رْ ؽطبة بٗزبع٤خ اُفْٝٗ .  

 

 

 

 

 

 Results and Discussionانُتائح وانًُاقشت 
 طىل انسُبهت :  -أ

أظٜرد اخزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ كة٢ أؽةٞاٍ ضة٘بثَ اُ٘جبرةبد اُ٘ب٤ٓةخ ثزةاص٤ر ِٓٞؽةخ ٓةب   ,٣ٞٓب   154ثؼٔر  (2)ٔج٤٘خ ك٢ اُغفٍٝ بٕ اُ٘زبئظ اُ       

ضةْ( ، ك٤ٔةب أٗملةغ ؽةٍٞ اُطة٘جِخ كة٢  9.61اُر١ ، بت رلٞهةذ أؽةٞاٍ ضة٘بثَ اُ٘جبرةبد اُ٘ب٤ٓةخ كة٢ أُةب  اُؼةذة كة٢ ٛةذٙ اُظةلخ ٝثِـةذ )

ظٜةر  شُِسٗي رةاص٤ر ٓؼ٘ة١ٞ ُٜةذٙ اُظةلخ ؽ٤ة ُٞؽعضْ( .ٖٝٓ اُغفٍٝ أػلاٙ   8.79ٔب  اُجسٍ اُذ١ ثِؾ )اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ ثطر٣وخ اُر١ ثبُ

ك٤ٔةب اٗملؼةذ ٛةذٙ اُظةلخ كة٢ ٗجبرةبد , ٣ٞٓةب   154 ضةْ( ثؼٔةر١ 9.44ٝثِةؾ ؽةٍٞ اُطة٘بثَ كة٢ اُ٘جةبد ) Zn4اُزلٞم ك٢ ٗجبرةبد أُؼبِٓةخ 

( ٝظٜةر إٔ أػِة٠ ٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ اُر١ ٝاُةرظ ثبُسٗةيراص٤ر اُزفاخَ )ث٤ٖ  ب٠ُأػلاٙ ٝأ بة اُغفٍٝ . ضْ( 8.81) ب٠ُ( Zn0) أُوبةٗخ ٓؼبِٓخ

ٝإ اهةَ أُزٞضةطبد , ٣ٞٓةب   145 ضةْ( ثؼٔةر 9.80ثِـةذ )اُزة٢  Zn4ٓؼبِٓخ  ٓغ ٓزٞضؾ ُطٍٞ اُط٘جِخ ك٢ اُ٘جبربد أُر٣ٝخ ثبُٔب  اُؼذة

 ٣ٞٓب .  154ضْ( ثؼٔر  8.28)١ ثِؾ اُذ (Zn0) أُوبةٗخ ٓؼبِٓخٓغ  م٤ِؾك٢ اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ ك٢ أُب  اُ
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 ٣ٞٓب  . 154راص٤ر ٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ اُر١ ٝ ررا٤ًس اُسٗي ٝرفاخلارٜب ك٢ ؽٍٞ اُط٘جِخ )ضْ( ثؼٔر  :2عفٍٝ 

 تزكيش انشَك

 )غى/نتز(

 َىعيت يياِ

 انزي 

Zn0 

 

Zn2 

 

Zn4 

 

يعذل تأثيز َىعيت 

 انًياِ

 W1 9.51    bc 9.53    ab 9.80     a 9.61     aياء عذب 

 W2 8.28     i 8.95     f 9.43     d 8.89     bياء خهيظ 

 W3 8.65     g 8.61    gh 9.10     e 8.79     cياء بشل 

  c 9.03     b 9.44     a     8.81 يعذل تأثيز تزاكيش انشَك

اُزفاخَ ض رمزِق ػٖ ثؼؼٜب ٓؼ٣ٞ٘ب  ؽطت اخزجبة أُؼفضد اُز٢ رشزرى ثبُؾرف أٝ اُؾرٝف الأثغف٣خ ٗلطٜب ك٢ ؽبُخ اُزاص٤ر أُ٘لرس أٝ 

Duncan ٟٞ5 اؽزٔبٍ ٓزؼفس اُؾفٝس ػ٠ِ ٓطز . % 

 

 عذد الأسهار انكهيت :  -ب

راص٤ر ٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ اُر١ ك٢ ػةفس الأزٛةبة ا٤ٌُِةخ كة٢ اُ٘جةبد ، كزلٞهةذ ٓؼ٣ٞ٘ةب  اُ٘جبرةبد اُ٘ب٤ٓةخ ػ٘ةف ة٣ٜةب  ب٠ُ (3)رش٤ر ٗزبئظ اُغفٍٝ       

٣ٞٓب . ك٤ٔب اٗملؼذ ٛذٙ اُظلخ ك٢ ٗجبربد اُؾ٘طخ اُ٘ب٤ٓةخ  154زٛرح / ض٘جِخ( ثؼٔر  53.50ك٢ ٛذٙ اُظلخ ًٝبٕ ٓوفاةٛب )ثبُٔب  اُؼذة 

 .زٛرح / ض٘جِخ(  48.98) ب٠ُثطر٣وخ اُر١ ثبُٔب  اُجسٍ ؽز٠ ٝطَ اُؼفس 

 53.13اُز٢ ثِؾ ) Zn4بد اُ٘ب٤ٓخ ك٢ ظرٝف أُؼبِٓخ كزلٞهذ اُ٘جبر , ٓؼ٣ٞ٘ب   ًبًٕٔب ٣لاؽع بٕ راص٤ر اُسٗي ك٢ ػفس الأزٛبة ا٢ٌُِ        

  48.40ٝثِةؾ ) Zn0 أُوبةٗةخ . ٝاهَ ػفس ٖٓ الأزٛبة ا٤ٌُِخ ًبٕ هف رْ اُؾظةٍٞ ػ٤ِةٚ كة٢ ٗجبرةبد ٓؼبِٓةخ٣ٞٓب 154زٛرح / ض٘جِخ( ثؼٔر 

 . اُ٘جبد أػلاٙزٛرح / ض٘جِخ( ثؼٔر 

، كاػ٠ِ ٓزٞضطبد لأػةفاس الأزٛةبة ا٤ٌُِةخ  )ٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ اُر١ ٝاُرظ ثبُسٗي(ٖ أُذًٞة أػلاٙ ٣زؼؼ راص٤ر اُزفاخَ ث٤ ٖٝٓ اُغفٍٝ       

كة٢  ذأٓب أهَ أُزٞضطبد كٌبٗ ، ٣ٞٓب   154زٛرح / ض٘جِخ( ثؼٔر  57.13بت ثِـذ ) Zn4ٓؼبِٓخ  ٓغ ٗزظ ك٢ اُ٘جبربد أُر٣ٝخ ثبُٔب  اُؼذة

 .ثؼٔر اُ٘جبد أػلاٙ زٛرح / ض٘جِخ(  47.13ٝثِـذ ) Zn0 أُوبةٗخ ٓؼبِٓخٓغ اُ٘جبربد أُر٣ٝخ ثبُٔب  اُجسٍ 

 ٣ٞٓب  . 154راص٤ر ٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ اُر١ ٝ ررا٤ًس اُسٗي ٝرفاخلارٜب ك٢ ػفس الأزٛبة ا٢ٌُِ ك٢ اُ٘جبد ثؼٔر  : 3 عفٍٝ

 تزكيش انشَك

 )غى/نتز(

 َىعيت يياِ

 انزي 

Zn0 

 

Zn2 

 

Zn4 

 

يعذل تأثيز َىعيت 

 انًياِ

 W1 50.03     f 53.33      b 57.13      a 53.50      aياء عذب 

 W2 48.03      h 50.50     e 51.36      c 49.96      bياء خهيظ 

 W3 47.13      i 48.90      g 50.90     d 48.98      cياء بشل 

  c 50.91      b 53.13      a      48.40 يعذل تأثيز تزاكيش انشَك

ف الأثغف٣خ ٗلطٜب ك٢ ؽبُخ اُزاص٤ر أُ٘لرس أٝ اُزفاخَ ض رمزِق ػٖ ثؼؼٜب ٓؼ٣ٞ٘ب  ؽطت اخزجبة أُؼفضد اُز٢ رشزرى ثبُؾرف أٝ اُؾرٝ

Duncan ٟٞ5 اؽزٔبٍ ٓزؼفس اُؾفٝس ػ٠ِ ٓطز . % 

 

 عذد الأسهار انعقيًت :  -ج

ػةفس الأزٛةبة اُؼو٤ٔةخ ٔؼبٓلاد بت ثِؾ رج٤ٖ إٔ راص٤ر اُر١ ثبُٔب  اُجسٍ ًبٕ ٓؼ٣ٞ٘ب  ٓوبةٗخ ثجو٤خ اُ (4) ٖٓ سةاضخ اُ٘زبئظ ك٢ اُغفٍٝ       

٣ٞٓب  . ك٤ٔب اٗملغ ٓؼ٣ٞ٘ب  ػفس الأزٛةبة اُؼو٤ٔةخ كة٢ اُ٘جبرةبد اُ٘ب٤ٓةخ كة٢ ظةرٝف اُةر١ ثبُٔةب  اُؼةذة  154زٛرح / ض٘جِخ( ثؼٔر  3.37)

 بٕ% كة٢ ؽة٤ٖ  51.9 بُة٠زٛرح / ض٘جِخ( ، ٝإ اضزؼٔبٍ أُب  اُؼذة كة٢ اُةر١ هةف خلةغ ٗطةجخ الأزٛةبة اُؼو٤ٔةخ  1.72اُذ١ ٓوفاةٙ )ٝ

 .  % ٝثؼٔر اُ٘جبد أػلاٙ 27.0 ب٠ُاضزؼٔبٍ أُب  اُم٤ِؾ هف خلغ ٗطجخ الأزٛبة اُؼو٤ٔخ 

( أًضةر ػةفسا  ٓةٖ الأزٛةبة اُؼو٤ٔةخ Zn0) أُوبةٗةخ أٓب راص٤ر اُسٗي كٌبٕ ٓؼ٣ٞ٘ب  ٛٞ الأخر ك٢ ٛذٙ اُظةلخ ، بت أٗزغةذ ٗجبرةبد ٓؼبِٓةخ       

ًٝةبٕ ػةفس  Zn4ك٤ٔب اٗملةغ ٓؼ٣ٞ٘ةب  ٛةذا اُؼةفس كة٢ اُ٘جبرةبد اُ٘ب٤ٓةخ كة٢ ظةرف أُؼبِٓةخ ٣ٞٓب ,  154 رزٛرح / ض٘جِخ( ثؼٔ  2.87) ٝثِؾ

%  25.0 بُة٠ؿْ / ُزر هف خلةغ ٗطةجخ الأزٛةبة اُؼو٤ٔةخ  4زٛرح / ض٘جِخ(. ٝإ اضزؼٔبٍ اُرظ ثزر٤ًس زٗي ٓوفاةٙ  2.15الأزٛبة ك٤ٜب )

 .ٓوبةٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبةٗخ ٝثؼٔر اُ٘جبد أػلاٙ 

، بت رجة٤ٖ إٔ أػِة٠ ٓزٞضةطبد ٛةذٙ اُظةلخ ًةبٕ كة٢  )ٗٞػ٤خ ٓجةبٙ اُةر١ ٝاُةرظ ثبُسٗةي(أػلاٙ ٣ظٜر راص٤ر اُزفاخَ ث٤ٖ  ٖٓ اُغفٍٝ       

ك٤ٔةب اٗملؼةذ ػةفس الأزٛةبة , ٣ٞٓةب   154 زٛرح / ضة٘جِخ( ثؼٔةر 3.66( بت ثِـذ )Zn0ٓؼبِٓخ أُوبةٗخ )ٓغ اُ٘جبربد أُر٣ٝخ ثبُٔب  اُجسٍ 
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. ٣ٝلاؽةع ٓةٖ اُزةفاخَ إ زٛةرح / ضة٘جِخ( 1.33اُزة٢ ثِـةذ ) Zn4ٓغ ةظ اُسٗي كة٢ أُؼبِٓةخ  ؼذةجبربد أُر٣ٝخ ثبُٔب  اُاُؼو٤ٔخ ك٢ اُ٘

ؿْ / ُزر ٓوبةٗخ ثبضزؼٔبٍ ٓةب  اُجةسٍ  4% ػ٘ف اضزؼٔبٍ أُب  اُم٤ِؾ ٓغ اُرظ ثبُسٗي ثزر٤ًس  46.4ػفس الأزٛبة اُؼو٤ٔخ هف هِذ ث٘طجخ 

 . ٘جبد أػلاٙٝثفٕٝ اُرظ ثبُسٗي ثؼٔر اُ

 

 ٣ٞٓب  )اُؾظبس( . 154راص٤ر ٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ اُر١ ٝ ررا٤ًس اُسٗي ٝرفاخلارٜب ك٢ ػفس الأزٛبة اُؼو٤ٔخ ك٢ اُ٘جبد ثؼٔر  : 4 عفٍٝ

 تزكيش انشَك

 )غى/نتز(

 َىعيت يياِ

 انزي 

Zn0 

 

Zn2 

 

Zn4 

 

يعذل تأثيز َىعيت 

 انًياِ

 W1 1.86       g 1.66      h 1.33      i 1.62      cياء عذب 

 W2 2.90       d 2.56      e 1.96      f 2.47      bياء خهيظ 

 W3 3.66      a 3.29       b 3.16      c 3.37      aياء بشل 

  a 2.50      b 2.15      c      2.87 يعذل تأثيز تزاكيش انشَك

خ اُزاص٤ر أُ٘لرس أٝ اُزفاخَ ض رمزِق ػٖ ثؼؼٜب ٓؼ٣ٞ٘ب  ؽطت اخزجبة أُؼفضد اُز٢ رشزرى ثبُؾرف أٝ اُؾرٝف الأثغف٣خ ٗلطٜب ك٢ ؽبُ

Duncan ٟٞ5 اؽزٔبٍ ٓزؼفس اُؾفٝس ػ٠ِ ٓطز . % 

 

 

 عذد انبذور انكهي :  -د

ؽر٣وةخ  ( ظٜر إٔ ُ٘ٞػ٤خ ٓب  اُر١ راص٤را  ك٢ ػفس اُجذٝة ا٢ٌُِ ُِط٘جِخ بت رلٞهذ اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ رؾذ راص٤ر5ٖٓ ٓلاؽظخ اُغفٍٝ )       

٣ٞٓةب  ، ك٤ٔةب أٗزغةذ  154ثةذةح / ضة٘جِخ( ثؼٔةر   51.77اُر١ ثبُٔب  اُؼذة ك٢ أػفاس اُجذٝة ا٤ٌُِةخ ٓوبةٗةخ ثبُٔؼةبٓلاد الأخةرٟ ًٝبٗةذ )

ثةذةح /   45.60اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ رؾذ راص٤ر ؽر٣وخ اُر١ ثبُٔب  اُجةسٍ أهةَ ػةفسا  ٝاُةذ١ ٣مزِةق ٓؼ٣ٞ٘ةب  كة٢ ٛةذٙ اُظةلخ ؽ٤ةش ًةبٕ اُؼةفس )

% ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗةذ اُس٣ةبسح  13.5ٗطجخ اُس٣بسح ػ٘ف اضزؼٔبٍ أُب  اُؼذة ٓوبةٗخ ٓغ ٓب  اُجسٍ ًبٗذ  بٕخ(. ٣ٝلاؽع ٖٓ اُغفٍٝ أػلاٙ ض٘جِ

 % ثؼٔر اُ٘جبد أػلاٙ . 6.8ػ٘ف اضزؼٔبٍ أُب  اُم٤ِؾ ٓوبةٗخ ٓغ ٓب  اُجسٍ 

 154 ثذةح / ضة٘جِخ( ثؼٔةر 50.85( بت ثِؾ )Zn4) رظ ثبُسٗيخ اُأػلاٙ رلٞم ٗجبربد ٓؼبِٓ اص٤ر اُرظ ثبُسٗي ، ٣ظٜر اُغفٍٝٝك٢ ر       

اُرظ ثبُسٗي كٌبٗذ اُس٣بسح ػ٘ف  ب٠ُ. أٓب ثبُ٘طجخ ثذةح / ض٘جِخ( 46.57)( اُذ١ ثِؾZn0ك٢ ٗجبربد ٓؼبِٓخ أُوبةٗخ )ٝاهَ ػفس ظٜر , ٣ٞٓب  

٣ٝلاؽةع ٓةٖ اُغةفٍٝ ٗلطةٚ  % ثؼٔةر اُ٘جةبد أػةلاٙ . 9.2ؿْ / ُزر ٓوبةٗخ ثبُ٘جبربد اُز٢ ُةْ رةرظ ثبُسٗةي ًبٗةذ  4اضزؼٔبٍ زٗي رر٤ًسٙ 

 اُزة٢ ثةذةح / ضة٘جِخ( 55.26أٓب أػ٠ِ ػفس ك٢ ٛذٙ اُظلخ ًةبٕ ) ,ك٢ ػفس اُجذٝة ا٤ٌُِخ ٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ اُر١ ٝاُرظ ثبُسٗيراص٤ر اُزفاخَ ث٤ٖ 

 اُزة٢ ثةذةح / ضة٘جِخ(  43.96ٝأهَ ػفس ٛٞ ) , ٣ٞٓب 154 ثؼٔر Zn4 أػطزٚ اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ ثبُٔب  اُؼذة ٝاُز٢ ةُ ذ ثبُسٗي ك٢ أُؼبِٓخ

ؿْ /  4اُزفاخَ ك٢ اضزؼٔبٍ أُب  اُم٤ِؾ ٓغ ةظ اُ٘جبربد ثبُزر٤ًس  بٕ(. Zn0) أُوبةٗخ  ٓؼبِٓخٓغ أػطزٚ اُ٘جبربد أُر٣ٝخ ثبُٔب  اُجسٍ 

 .أػلاٙ ٝثؼٔر اُ٘جبد% ٓوبةٗخ ٓغ اُ٘جبربد أُر٣ٝخ ثبُٔب  اُجسٍ ٝثفٕٝ ةظ اُسٗي  13.9ُزر أٗزظ ز٣بسح ٓوفاةٛب 

 

 ٣ٞٓب  )اُؾظبس(. 154راص٤ر ٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ اُر١ ٝ ررا٤ًس اُسٗي ٝرفاخلارٜب ك٢ ػفس اُجذٝة ا٢ٌُِ ك٢ ض٘جِخ اُ٘جبد ثؼٔر  : 5 عفٍٝ

 تزكيش انشَك

 )غى/نتز(

 

 َىعيت يياِ

 انزي 

Zn0 

 

Zn2 

 

Zn4 

 

يعذل تأثيز َىعيت 

 انًياِ

 W1 48.70   de 51.36     b 55.26     a 51.77      aياء عذب 

 W2 47.06    g 48.93     d 50.06     c 48.68      bياء خهيظ 

 W3 43.96    i 45.60     h 47.23     f 45.60      cياء بشل 

  c 48.63     b 50.85    a    46.57 يعذل تأثيز تزاكيش انشَك

٢ ؽبُخ اُزاص٤ر أُ٘لرس أٝ اُزفاخَ ض رمزِق ػٖ ثؼؼٜب ٓؼ٣ٞ٘ب  ؽطت اخزجبة أُؼفضد اُز٢ رشزرى ثبُؾرف أٝ اُؾرٝف الأثغف٣خ ٗلطٜب ك

Duncan ٟٞ5 اؽزٔبٍ ٓزؼفس اُؾفٝس ػ٠ِ ٓطز . % 
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 انىسٌ انداف نهسُبهت )غى(  -هـ 

ر٣ٝةخ ثبُٔةب  ، بت أػطةذ اُ٘جبرةبد أُ جِخ( ٝعٞس اخزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ كة٢ اُةٞزٕ اُغةبف ُِطة٣6٘جفٝ ٖٓ اُ٘زبئظ أُٞػؾخ ك٢ اُغفٍٝ )       

ؿةْ /   1.25) بُة٣٠ٞٓةب  ، ٝاٗملةغ ٛةذا اُةٞزٕ ٝثشةٌَ ٓؼ٘ة١ٞ  154ؿةْ / ضة٘جِخ( ثؼٔةر  1.40بت ثِةؾ ) جِخاُؼذة أػ٠ِ ٝزٕ عةبف ُِطة٘

اُج٤بٗبد أُذًٞةح ك٢ اُغفٍٝ أػلاٙ هةف أٝػةؾذ إ اضةزؼٔبٍ أُةب  اُؼةذة زاس  بٕض٘جِخ( ك٢ اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ ثطر٣وخ اُر١ ثبُٔب  اُجسٍ. 

% ًلاٛٔب )اُر١  8.0% ، ك٤ٔب أظٜرد ٓؼبِٓخ ة١ اُ٘جبربد ثبُٔب  اُم٤ِؾ ز٣بسح ٓوفاةٛب  12.0ُٞزٕ اُغبف ُِط٘جِخ ث٘طجخ ٓوفاةٛب ٖٓ ا

بت ثِةؾ  Zn4 .  أٓب راص٤ر اُسٗةي كٌةبٕ ٝاػةؾب  كة٢ ٗجبرةبد أُؼبِٓةخ أػلاٙثبُٔب  اُؼذة ٝاُم٤ِؾ ( ٓوبةٗخ ثبُر١ ثبُٔب  اُجسٍ ٝثؼٔر اُ٘جبد 

كة٢ ؽة٤ٖ  .ؿْ / ض٘جِخ(  1.27( ٝثِـذ )Zn0ك٤ٔب اٗملؼذ ٛذٙ اُ٘طجخ ٓؼ٣ٞ٘ب  ك٢ ٗجبربد أُوبةٗخ ),  ٣ٞٓب 154 / ض٘جِخ( ثؼٔر ؿْ 1.42)

ًٔةب إٔ اُغةفٍٝ  .  أػةلاٙ% ٓوبةٗةخ ثٔؼبِٓةخ أُوبةٗةخ ثؼٔةر اُ٘جةبد  11.8ؿةْ / ُزةر ز٣ةبسح ٓوةفاةٛب  4أٗزظ ةظ اُ٘جبربد ثبُسٗةي ثزر٤ًةس 

 ؿةْ / ضة٘جِخ( ثؼٔةر  1.56، ٝأػ٠ِ ٝزٕ عبف ُِطة٘بثَ ثِةؾ )ٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ اُر١ ٝاُرظ ثبُسٗي٣ؼب  راص٤ر اُزفاخَ ث٤ٖ ا أُذًٞة أٗلب أٝػؼ

ؿةْ / ضة٘جِخ( كة٢  1.19. أٓةب أسٗة٠ ٝزٕ عةبف ُِطة٘جِخ ًةبٕ )Zn4ك٢ اُ٘جبربد أُر٣ٝخ ثبُٔب  اُؼذة ٝاُةرظ ثبُسٗةي ثبُٔؼبِٓةخ  ٣ٞٓب   154

إ ة١ اُ٘جبرةبد ثبُٔةب  اُمِة٤ؾ ٝة ةٜب ثبُسٗةي ُوةف أٝػةؾذ اُزةفاخلاد اػةلاٙ  .  Zn0 أُوبةٗةخ ٓؼبِٓخ ٓغاُ٘جبربد أُر٣ٝخ ثبُٔب  اُجسٍ 

% ٓوبةٗةخ ثةبُر١ ثبُٔةب  اُجةسٍ ٝثةفٕٝ ةظ اُسٗةي ٝثؼٔةر اُ٘جةبد  16.8ؿْ / ُزر هةف ةكةغ ٗطةجخ اُةٞزٕ اُغةبف ُِطة٘جِخ ثٔوةفاة 4ثزر٤ًس 

 أػلاٙ .

 

 154س اُسٗي ٝرفاخلارٜب ك٢ اُٞزٕ اُغبف ُِط٘جِخ )ؿْ/ض٘جِخ( ك٢ اُ٘جبد ثؼٔر راص٤ر ٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ اُر١ ٝ ررا٤ً : 6 عفٍٝ

 ٣ٞٓب )اُؾظبس( .

 تزكيش انشَك

 )غى/نتز(

 

 َىعيت يياِ

 انزي 

Zn0 

 

Zn2 

 

Zn4 

 

يعذل تأثيز َىعيت 

 انًياِ

 W1 1.29     g 1.35      c 1.56     a 1.40     aياء عذب 

 W2 1.33    de 1.33     d 1.39     b 1.35     bياء خهيظ 

 W3 1.19     i 1.26     h 1.31     f 1.25     cياء بشل 

  c 1.31     b 1.42     a     1.27 يعذل تأثيز تزاكيش انشَك

اخزجبة  أُؼفضد اُز٢ رشزرى ثبُؾرف أٝ اُؾرٝف الأثغف٣خ ٗلطٜب ك٢ ؽبُخ اُزاص٤ر أُ٘لرس أٝ اُزفاخَ ض رمزِق ػٖ ثؼؼٜب ٓؼ٣ٞ٘ب  ؽطت

Duncan ٟٞ5 اؽزٔبٍ ٓزؼفس اُؾفٝس ػ٠ِ ٓطز . % 

 

ٝ ػفس الأزٛبة اُؼو٤ٔةخ ٝ ػةفس اُجةذٝة  ٝ ػفس الأزٛبة ا٤ٌُِخبٕ اٗملبع ه٤ْ ٓت راد اُ٘ٔٞ اُسٛر١ أُذًٞةح ٢ٛٝ )ؽٍٞ اُط٘جِخ        

ِٔٞؽةخ كة٢ ٓةب  اُجةسٍ. اُرؼةٞس بُة٠  (6-2ٓةٖ )ٍ ا٢ٌُِ ٝ اُٞزٕ اُغبف ُِط٘جِخ( ك٢ اُ٘جبربد أُر٣ٝةخ ثبُٔةب  اُجةسٍ اُزة٢ أظٜررٜةب اُغةفاٝ

٠ ُٝؼَ اضٗملبع ك٢ ؽٍٞ اُط٘جِخ ٣ؼٞس ب٠ُ راص٤ر أُِٞؽخ ك٢ بػبهخ ر٣ٌٖٞ أُٞاس الأ٤ُٝخ اُز٢ رشبةى ك٢ اضزطبُخ اُط٘جِخ ٝاُز٢ رتس١ بُ

( كة٢ ٗجةبد 2001أُٞضة١ٞ ،  ٝ 1992رضج٤ؾ بٗزةبط أُةٞاس اُؼةرٝة٣خ ًبُٜرٓٞٗةبد ٝأُةٞاس اُؼؼة٣ٞخ ٝاُجرٝر٤٘٤ةخ ٝاُ٘شة٣ٞخ )اُرعجةٞ ، 

 ( ك٢ ٗجبد اُرز .2004اُؾ٘طخ ٝ)ٓرزح ٝػجبش ، 

أ٣ؼب ك٢ ػةفس الأزٛةبة ا٤ٌُِةخ ٝٛةذا ٣رعةغ بُة٠ إٔ ز٣ةبسح أُِٞؽةخ هةف رطةججذ كة٢ رةاخ٤ر  ٣ٝجفٝ إٔ أُِٞؽخ ك٢ أُب  اُجسٍ هف أصرد       

ٓةةرزح ٝػجةةبش ، ٝ  Grist  ،1975ضةة٤٘جلاد ه٤ِِةةخ ٝهظةة٤رح ) اُزس٤ٛةةر ٝاٗملةةبع كةة٢ هطةةر اُ٘ةةٞةح اُسٛر٣ةةخ ٝؽُٜٞةةب ٓةةغ اؽزٞائٜةةب ػِةة٠

ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ ُِِٔٞؽخ أصر ٝاػؼ ك٢ ز٣بسح ػفس الأزٛةبة اُؼو٤ٔةخ ُِطة٘جِخ كة٢ اُ٘جبرةبد اُ٘ب٤ٓةخ كة٢ ظةرٝف اُةر١  ( ك٢ ٗجبد اُرز .2004

إٔ اٗملةبع ًٔةب  ( .Grist  ،1975 ; I.R.R.I  ،2000ٗشةٞ  ضة٤٘جلاد ؿ٤ةر ٓمظةجخ ) بُة٠ثبُٔب  اُجسٍ بت بٕ ِٓٞؽخ ٓب  اُةر١ رةتس١ 

ٝ  Dhingraخةةسٕ اُؼ٘بطةةر اُـذائ٤ةةخ ٝأُةةب  ) كةة٢ػةةفس اُؾجةةٞة كةة٢ اُطةة٘جِخ هةةف ٣ؼةةٞس بُةة٠ إٔ أُِٞؽةةخ أصةةرد كةة٢ اُز٘ةةبكص ثةة٤ٖ اُؾجةةٞة 

Varghese  ،1986 ٔطةتٍٝ رو٤َِ أُٞاس اٌُبةث٤ٛٞفةار٤خ َُٔ  اُؾجٞة ثلؼَ بػبهخ ر٣ٌٖٞ ٝٗشةبؽ اٌُِٞةٝك٤ةَ اُ ب٠ُأُِٞؽخ  أسد( ًٔب

ػٖ رؾ٣ٞةَ اُطبهةخ اُشٔطة٤خ ٝثبُزةب٢ُ هِةخ أُةٞاس اٌُرث٤ٛٞفةار٤ةخ اُلازٓةخ ُزٌة٣ٖٞ ؽجةٞة ًبِٓةخ اُزٌة٣ٖٞ ٝٛةذا ٓةب ٣زلةن ٓةغ )أُٞضة١ٞ ، 

 ( ك٢ ٗجبد اُرز .2004( ك٢ ٗجبد اُؾ٘طخ ٝ)ٓرزح ٝػجبش ، 2001

٢ ظرٝف اُر١ ثٔب  اُجسٍ هف ٣ؼٞس بُة٠ رةاص٤ر أُِٞؽةخ ٖٝٓ عبٗت أخر ، كبٕ اٗملبع ٝزٕ اُط٘جِخ اُغبف ك٢ اُ٘جبربد اُز٢ ٗٔذ ك       

كةة٢ ٝزٕ اُؾجةةٞة ػةةٖ ؽر٣ةةن اُزةةاص٤ر كةة٢ ٓؼةةفٍ رغ٤ٜةةس أُةةٞاس اُـذائ٤ةةخ ُِؾجةةخ أُزٔضِةةخ ثبٌُبةث٤ٛٞةةفةاد ٗز٤غةةخ ُزةةاصر ٗشةةبؽ اٌُِٞةٝك٤ةةَ 

 ( .1987ٝ خرإ ،  Ballٝرظ٤٘غ اُـذا  ك٢ اُٞةهخ )

أُؼطةبح  ررا٤ًسٙك٢ ٓت راد اُ٘ٔٞ اُسٛر١ ٗز٤غخ ةظ ٗجبربد اُؾ٘طخ ثبُسٗي ٝاخزلاف ٖٝٓ ٗبؽ٤خ أخرٟ رؼٞس ثؼغ اضخزلاكبد        

ث٤ٛٞةفةاد ، ٝاُزةاص٤ر كة٢ ُِ٘جبربد ؽطت أُؼةبٓلاد أُفةٝضةخ ، بت ظٜةر إٔ  ُةٚ أصةرا  كة٢ رؾل٤ةس الأٗس٣ٔةبد ، ٝز٣ةبسح ٓؼةفٍ رةراًْ اٌُبة

٘جبرةبد اُػ٤ِٔخ رظ٤٘غ اُجرٝر٤٘بد ٝػ٤ِٔبد الأًطفح اُز٢ رغر١ ك٢ اُملا٣ب اُ٘جبر٤خ ٝهف ظٜر اضٗملبع ك٢ ه٤ْ أُت راد أُفةٝضخ كة٢ 
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ؼ٤طةب١ٝ ، ٝاُ 2000عةفٝع  ; 1997ٖ ، ٣ضكزوبةٛب ٛذا اُؼ٘ظر ، ٝٛذٙ اُ٘زبئظ رزلن ٓغ ٗزبئظ )ؽٔةبس١ ٝ خةر ؿ٤ر أُر ٞ خ )أُوبةٗخ(

2004.) 

اصةر اُسٗةي كة٢ ر٘شة٤ؾ رٌة٣ٖٞ بُة٠ ًٔب أظٜرد اُ٘زبئظ أ٣ؼب  إٔ ُِسٗي أصةرا  ٜٓٔةب  كة٢ اُزو٤ِةَ ٓةٖ ػةفس الأزٛةبة اُؼو٤ٔةخ ٝتُةي ٣ؼةٞس        

 Tisdaleر٣ٌٖٞ اُؾبٓغ اض٢٘٤ٓ اُزرثزٞكبٕ أُْٜ ك٢ رم٤ِةن الأًٝطة٤ٖ ) ٢( ًٔب اٗٚ ٣تصر ك1988ؽجٞة اُِوبػ )أثٞ ػبؽ٢ ٝا٤ُٞٗص ، 

 ( اُذ١ ٣تصر ب٣غبثب ك٢ ػ٤ِٔخ ػوف اُضٔبة .1997ٝ خرإ ، 

 :: يؤشزاث الإَتاخيت 2

عذد الأشطاء انًثًزة / و -أ
2

 

٣زؼؼ إٔ ُٔؼبِٓخ اُةر١ ثبُٔةب  اُؼةذة رةاص٤ر ٓؼ٘ة١ٞ كة٢ ػةفس الأ ةطب  أُضٔةرح ٌُةَ ّ ( (7ٖٓ اُ٘زبئظ أُٞػؾخ ك٢ اُغفٍٝ        
2
، بت  

/ ّ  ةطا 100.6ٜب أُضٔةةرح ٝاُزة٢ ثِـةةذ )ا ةطبئٔةب  اُؼةةذة كة٢ ػةةفس رلٞهةذ اُ٘جبرةبد أُر٣ٝةةخ ثبُ
2

( ، كةة٢ ؽة٤ٖ اٗملؼةةذ ػةفس الأ ةةطب  

/ ّ  طا 84.03أُضٔرح ثشٌَ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ اُ٘جبربد أُر٣ٝخ ثبُٔب  اُجسٍ بت ثِـذ )
2

٣ٝلاؽع إ ٗطجخ اُس٣بسح ك٢ ػفس اض ةطب  أُضٔةرح  ( .

ّ /
2
%(. ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ اُس٣بسح ث٤ٖ ؽر٣وخ اُر١ ثبُٔب  اُم٤ِؾ ٝأُب   19.7أُب  اُجسٍ ًبٗذ )ث٤ٖ ؽر٣وخ اُر١ ثبضزؼٔبٍ أُب  اُؼذة ٝ 

 %(  13.5اُجسٍ )

ًٝبٕ ُرظ اُ٘جبربد ثبُسٗي راص٤ر ك٢ ػفس الأ طب  أُضٔرح / ّ       
2
رلٞهةب  ٓؼ٣ٞ٘ةب  كة٢ ػةفس الأ ةطب   Zn4، كوف أظٜرد ٗجبربد أُؼبِٓخ  

/ ّ  ةةطا 104) ٣ٞٓةةب  بت ثِةةؾ 154أُضٔةةرح ثؼٔةةر 
2

( أهةةَ أُطةةبؽبد كةة٢ ػةةفس الأ ةةطب  Zn0( كةة٢ ؽةة٤ٖ أظٜةةرد ٗجبرةةبد ٓؼبِٓةةخ أُوبةٗةةخ )

/ ّ  طا 84.80أُضٔرح ٝثِؾ )
2

 %( ٓوبةٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبةٗخ. 22.6ؿْ/ُزر( ٢ٛ ) 4ًٝبٗذ ٗطجخ اُس٣بسح ػ٘ف ةظ اُ٘جبربد ثزر٤ًس )( . 

  اُزة٢ ٣ٞٓةب   154ػةفس الأ ةطب  أُضٔةرح ثؼٔةر  كة٤٢ر اُزةفاخَ ثة٤ٖ ػةب٢ِٓ اُفةاضةخ ( ٣ظٜر رةاص7ٖٝٓ اُ٘زبئظ أُؼرٝػخ ك٢ عفٍٝ )       

/ ّ  ةطا 111.0ٝثِةؾ ) (Zn4)ؿةْ / ُزةر 4أٗزغزٜب اُ٘جبربد أُر٣ٝةخ ثبُٔةب  اُؼةذة ٓةغ ةظ اُسٗةي ثزر٤ًةس 
2

ٓضٔةرح  ا ةطب  ( . ٝاهةَ ػةفس

/ ّ  ةطا 77.5ٝثِةؾ ) ثبُٔةب  )أُوبةٗةخ( أٗزغزٜب ٓطبؽخ اُ٘جبربد أُر٣ٝخ ثبُٔب  اُجةسٍ ٓةغ ٓؼبِٓةخ ةظ اُ٘جبرةبد
2

ك٤ٔةب اٝػةؾذ ٗزةبئظ  ( .

%( ٓوبةٗةخ  38.1( ًبٗةذ )Zn4ؿْ/ُزةر ) 4اُزفاخَ ثة٤ٖ اُؼةب٤ِٖٓ اػةلاٙ إ ٗطةجخ اُس٣ةبسح ثبضةزؼٔبٍ أُةب  اُمِة٤ؾ ٝثزر٤ًةس زٗةي ٓوةفاةٙ 

 ثبضزؼٔبٍ ٓب  اُجسٍ ٝثفٕٝ ةظ زٗي.

 

 

 

 

 

 ٣ٞٓب  )اُؾظبس( . 154ثؼٔر  ٔزر أُرثغاُسٗي ٝرفاخلارٜب ك٢ ػفس الأ طب  أُضٔرح ك٢ اُراص٤ر ٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ اُر١ ٝ ررا٤ًس  :7عفٍٝ 

 تزكيش انشَك

 )غى/نتز(

 

 َىعيت يياِ

 انزي 

Zn0 

 

Zn2 

 

Zn4 

 

يعذل تأثيز َىعيت 

 انًياِ

 W1 91.65     ef 99.15     cd 111.0      a 100.6     aياء عذب 

 W2 85.3       g 100.30     c 107.0      b 97.53     bياء خهيظ 

 W3 77.5        i 80.80     h 93.8        e 84.03     cياء بشل 

  c 93.40     b 104.0      a     84.80 يعذل تأثيز تزاكيش انشَك

ٖ ثؼؼٜب ٓؼ٣ٞ٘ب  ؽطت اخزجبة أُؼفضد اُز٢ رشزرى ثبُؾرف أٝ اُؾرٝف الأثغف٣خ ٗلطٜب ك٢ ؽبُخ اُزاص٤ر أُ٘لرس أٝ اُزفاخَ ض رمزِق ػ

Duncan ٟٞ5 اؽزٔبٍ ٓزؼفس اُؾفٝس ػ٠ِ ٓطز . % 

 عذد الأشطاء غيز انًثًزة : -ب

( راص٤ر ِٓٞؽخ ٓب  اُر١ ك٢ ػفس الأ طب  ؿ٤ر أُضٔرح ك٢ ٗجبد اُؾ٘طةخ ثٔطةبؽخ ٓزةرر ٓرثةغر ٝاؽةفر ثؼٔةر ٣8زج٤ٖ ٖٓ ٗزبئظ اُغفٍٝ )       

/ ّ  ةطا 23.23ٔر٣ٝخ ثبُٔب  اُجسٍ ٝثظٞةح ٓؼ٣ٞ٘ةخ كة٢ ػةفس الأ ةطب  ؿ٤ةر أُضٔةرح ٝثِـةذ )٣ٞٓب  ، بت رلٞهذ اُ٘جبربد اُ 154
2

( ، كة٢ 

/ ّ  طا 13.01) ب٠ُؽ٤ٖ أٗملغ اُؼفس 
2

٣ٝلاؽع ٓةٖ اُ٘زةبئظ إ ٗطةجخ اُ٘وظةبٕ كة٢ ػةفس اض ةطب  ( ك٢ اُ٘جبربد أُر٣ٝخ ثبُٔب  اُؼذة . 

 % (ٓوبةٗخ ثبضزؼٔبٍ أُب  اُجسٍ ك٢ اُر١.  18.9ٝثبضزؼٔبٍ أُب  اُم٤ِؾ ًبٗذ )%(  43.9ؿ٤ر أُضٔرح ثبضزؼٔبٍ أُب  اُؼذة ًبٗذ )

كة٢  (Zn0)٣ٞٓةب  ، كوةف رلٞهةذ ٗجبرةبد ٓؼبِٓةخ أُوبةٗةخ  154ٝثبُ٘طجخ ا٠ُ راص٤ر اُرظ ثبُسٗي ك٢ ػفس الأ طب  ؿ٤ةر أُضٔةرح ثؼٔةر        

/ ّ  ةطا 20.52ػفس الأ طب  ؿ٤ر أُضٔرح ٝثِـذ )
2

( أًضةر اٗملبػةب  ، بت ثِةؾ ػةفس الأ ةطب  ؿ٤ةر Zn4د ٗجبرةبد ٓؼبِٓةخ )( ، ك٤ٔةب ظٜةر

/ ّ  طا 16.73أُضٔرح  )
2

ؿْ/ُزةر ٓةٖ اُسٗةي  4ك٤ٔب ًبٗذ ٗطجخ اُ٘وظبٕ ك٢ ػةفس اض ةطب  ؿ٤ةر أُضٔةرح ثبضةزؼٔبٍ اُةرظ ثزر٤ًةس   ( . 

 ( .Zn0%( ٓوبةٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبةٗخ ) 18.5)
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ر اُزةفاخَ ثة٤ٖ ػةب٢ِٓ اُفةاضةخ ، بت بٕ اُ٘جبرةبد أُر٣ٝةخ ثبُٔةب  اُجةسٍ ٝثةفٕٝ ةظ زٗةي )ٓؼبِٓةخ ٖٝٓ اُغفٍٝ ٗلطةٚ ، ٣لاؽةع رةاص٤       

/ ّ  ةطا 25.7ٓزلٞهخ ٓؼ٣ٞ٘ب  ك٢ ػةفس الأ ةطب  ؿ٤ةر أُضٔةرح ٝثِـةذ ) ًبٗذأُوبةٗخ( 
2

ؿ٤ةر أُضٔةرح كة٢   ةطب بهةَ ػةفس ُلآوبةٗةخ ث( ، 

/ ّ  ةطا Zn4( )11.8اُؼةذة ٝٓؼبِٓةخ زٗةي ) أٗزغزٜب اُ٘جبربد أُر٣ٝخ ثبُٔةب  اُز٢ أُزر أُرثغ
2

آةب ثبُ٘طةجخ  ٣ٞٓةب  ُِ٘جةبد . 154( ثؼٔةر 

 4ُزاص٤ر اُزفاخَ ث٤ٖ اُؼب٤ِٖٓ ك٢ ٗطجخ اُ٘وض ك٢ ػفس اض طب  ؿ٤ةر أُضٔةرح اُزة٢ اٗزغزةٚ ٓؼبِٓةخ اُةر١ ثبُٔةب  اُمِة٤ؾ ٓةغ رر٤ًةس زٗةي )

 %(. 31.1ٗذ )ؿْ/ُزر( ٓوبةٗخ ثٔؼبِٓخ اُر١ ثبُٔب  اُؼذة ٝثفٕٝ ةظ زٗي ًب

 

 ٣ٞٓب  )اُؾظبس( . 154ثؼٔر  ٔزر أُرثغراص٤ر ٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ اُر١ ٝ ررا٤ًس اُسٗي ٝرفاخلارٜب ك٢ ػفس الأ طب  ؿ٤ر أُضٔرح ك٢ اُ :8عفٍٝ 

 تزكيش انشَك

 )غى/نتز(

 

 َىعيت يياِ

 انزي 

Zn0 

 

Zn2 

 

Zn4 

 

يعذل تأثيز َىعيت 

 انًياِ

 W1 15.35      g 12.0      h 11.8       hi 13.01       cياء عذب 

 W2 20.5      cd 18.3      ef 17.7        e 18.83       bياء خهيظ 

 W3 25.7       a 23.3       b 20.7        c 23.23       aياء بشل 

  a 17.86     b 16.73       c      20.52 يعذل تأثيز تزاكيش انشَك

ُؾرٝف الأثغف٣خ ٗلطٜب ك٢ ؽبُخ اُزاص٤ر أُ٘لرس أٝ اُزفاخَ ض رمزِق ػٖ ثؼؼٜب ٓؼ٣ٞ٘ب  ؽطت اخزجبة أُؼفضد اُز٢ رشزرى ثبُؾرف أٝ ا

Duncan ٟٞ5 اؽزٔبٍ ٓزؼفس اُؾفٝس ػ٠ِ ٓطز . % 

 

 عذد الأشطاء انكهيت )انًثًزة وغيز انًثًزة (:  -خـ 

كة٢ ػةفس الأ ةطب  ا٤ٌُِةخ )أُضٔةرح ٝؿ٤ةر أُضٔةرح( ُِٔزةر ( ٣لاؽةع رةاص٤ر ِٓٞؽةخ ٓةب  اُةر١ 9ٖٓ اُ٘زبئظ أُؼرٝػةخ كة٢ اُغةفٍٝ )        

  طا 118.36ك٢ ػفس الأ طب  ا٤ٌُِخ )أُضٔرح ٝؿ٤ر أُضٔرح( ٝثِـذ ) ؼذة٣ٞٓب، بت رلٞهذ اُ٘جبربد أُر٣ٝخ ثبُٔب  اُ 154أُرثغ ثؼٔر 

ّ /
2

/ ّ  طا 107.99) ب٠ُاُؼفس  اٗملغ ( . ك٤ٔب
2

ًٝبٗذ ٗطجخ اُس٣بسح كة٢ ػةفس اض ةطب  ا٤ٌُِةخ / ّ( ك٢ اُ٘جبربد أُر٣ٝخ ثبُٔب  اُجسٍ. 
2
 

 %( ٓوبةٗخ ثبُر١ ثبُٔب  اُجسٍ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ .  3.4% ٝ  9.6ث٤ٖ ؽر٣وخ اُر١ ثبُٔب  اُؼذة ٝأُب  اُم٤ِؾ )

٣ٞٓةب  بت ًةبٕ  154ٖٝٓ ٓلاؽظخ اُغفٍٝ ٗلطٚ ٝعف إ ُِسٗي راص٤را ٓؼ٣ٞ٘ب  ك٢ ػفس الأ طب  ا٤ٌُِخ )أُضٔرح ٝؿ٤ةر أُضٔةرح ( ثؼٔةر        

/ ّ  طا 119.98بت ثِؾ ) Zn4أػ٠ِ راص٤ر ُِسٗي ك٢ ٓؼبِٓخ 
2

( اُةذ١ ثِةؾ كة٢ Zn0( ، ٝأهَ راص٤ر ُِسٗي ًبٕ ك٢ ٗجبرةبد ٓؼبِٓةخ أُوبةٗةخ )

/ ّ  طا 104.5)
2

 (.  Zn0%( ٓوبةٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبةٗخ ) 14.7ؿْ/ُزر( ٛٞ ) ٣ٝ4لاؽع إٔ اُس٣بسح ػ٘ف ةظ اُ٘جبربد ثبُسٗي ثزر٤ًس ) ( .

 اُةرظ ثبُسٗةةي ثٔؼبِٓةةخٝ اُؼةذةأٓةب رةاص٤ر اُزةةفاخَ ثة٤ٖ ػةب٢ِٓ اُفةاضةةخ كٌةبٕ ٝاػةؾب  ٝٓؼ٣ٞ٘ةةب ، بت رلٞهةذ اُ٘جبرةبد أُر٣ٝةةخ ثبُٔةب         

(Zn4 ثؼٔةر )ةطا ٣125.3ةّٞ، بت ثِةؾ ) 154( ك٢ ػفس الأ طب  ا٤ٌُِةخ )أُضٔةرح ٝؿ٤ةر أُضٔةرح  ّ /
2

ملةغ ٛةذا اُؼةفس ثظةٞةح ٗ(. ك٤ٔةب ا

/ ّ  ةطا 100.8( اُة٠ )Zn0اُ٘جبربد أُر٣ٝةخ ثبُٔةب  اُجةسٍ ٝثٔؼبِٓةخ ةظ زٗةي )ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ 
2

ك٤ٔةب ث٤٘ةذ ٗزةبئظ اُزةفاخَ ثة٤ٖ اُؼةب٤ِٖٓ  ( .

%( ٓوبةٗةخ ثبضةزؼٔبٍ أُةب  اُجةسٍ ٝٓؼبِٓةخ  17.1ؿْ/ُزةر( ٛةٞ ) 4إٔ ٗطجخ اُس٣بسح ثبضزؼٔبٍ أُب  اُم٤ِؾ ٝثزر٤ًةس زٗةي ٓوةفاةٙ ) أػلاٙ

 أُوبةٗخ.

 

ثؼٔر  ٔزر أُرثغص٤ر ٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ اُر١ ٝ ررا٤ًس اُسٗي ٝرفاخلارٜب ك٢ ػفس الأ طب  ا٤ٌُِخ )أُضٔرح ٝؿ٤ر أُضٔرح( ك٢ اُرا : 9عفٍٝ 

 ٣ٞٓب  )اُؾظبس( . 154

 تزكيش انشَك

 )غى/نتز(

 

 َىعيت يياِ

 انزي 

Zn0 

 

Zn2 

 

Zn4 

 

يعذل تأثيز َىعيت 

 انًياِ

 W1 107.0     f 122.8       ab 125.30      a 118.36      aياء عذب 

 W2 105.8     gh 111.15      e 118.0        c 111.65      bياء خهيظ 

 W3 100.8       i 106.50      fg 116.65     cd 107.99      cياء بشل 

  c 113.5        b 119.98      a      104.5 يعذل تأثيز تزاكيش انشَك
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أٝ اُؾرٝف الأثغف٣خ ٗلطٜب ك٢ ؽبُخ اُزاص٤ر أُ٘لرس أٝ اُزفاخَ ض رمزِق ػٖ ثؼؼٜب ٓؼ٣ٞ٘ب  ؽطت اخزجبة أُؼفضد اُز٢ رشزرى ثبُؾرف 

Duncan ٟٞ5 اؽزٔبٍ ٓزؼفس اُؾفٝس ػ٠ِ ٓطز . % 

 ٝزٕ الأُق ؽجخ : -س 

، بت رلٞهةذ ٓؼ٣ٞ٘ةب  اُ٘جبرةبد  ( إٔ ٛ٘بى راص٤راد ٓؼ٣ٞ٘خ ضةِج٤خ ُِٔٞؽةخ ٓةب  اُةر١ كة٢ أٝزإ الأُةق ؽجةخ٣10جفٝ ٖٓ ٗزبئظ اُغفٍٝ )       

ؿْ( ، ك٤ٔب ظٜرد اُ٘جبربد أُر٣ٝةخ ثبُٔةب  اُجةسٍ ٓ٘ملؼةخ كة٢ ٝزٕ الأُةق  42.0أُر٣ٝخ ثبُٔب  اُؼذة ؽ٤ش ثِؾ ٝزٕ الأُق ؽجخ ك٤ٜب )

اُمِة٤ؾ ( ث٘طةجخ ٣ٞٓب  . ًبٗذ اُس٣بسح ثبضزؼٔبٍ ؽر٣وز٢ اُةر١ )ثبُٔةب  اُؼةذة ٝأُةب   154ؿْ( ثؼٔر  38.0ؽجخ ثشٌَ ٓؼ١ٞ٘ ٝاُذ١ ثِؾ )

 % ٓوبةٗخ ثبضزؼٔبٍ ؽر٣وخ اُر١ ثبُٔب  اُجسٍ .  %5.3 ٝ  10.5

( كة٢ ٝزٕ الأُةق ؽجةخ Zn4أٓب راص٤راد اُرظ ثبُسٗي ، كٌبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ ٛة٢ الأخةرٟ ، ؽ٤ةش رلٞهةذ ٗجبرةبد ٓؼبِٓةخ اُةرظ ثبُسٗةي )       

ؿةْ( ثؼٔةر  38.53(  اُزة٢ ثِـةذ )Zn0بد ٓؼبِٓةخ أُوبةٗةخ )ؿْ( . ك٤ٔب ظٜر إ اهَ ه٤ٔخ ُٞزٕ الأُق ؽجخ ًبٕ كة٢ ٗجبرة 41.50ٝثِـذ )

ؿةْ / ُزةر هةف زاسد ٝزٕ الأُةق  ٣4ٞٓب  . إ اُج٤بٗبد أُؼرٝػخ رٞػؼ إ ٗطجخ اُس٣بسح أُزار٤خ ػةٖ ةظ اُ٘جبرةبد ثبُسٗةي ثزر٤ًةس  154

 % ٓوبةٗخ ثؼفّ اُرظ .  7.7ؽجخ ث٘طجخ 

ؿْ(  45.0َ ث٤ٖ ػب٢ِٓ اُفةاضخ ك٢ ٝزٕ الأُق ؽجخ ، كبٕ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُِٞزٕ ًبٗذ )( ٗلطٚ رزؼؼ راص٤راد اُزفاخ10ٖٝٓ اُغفٍٝ )       

ؿةْ( كة٢ اُ٘جبرةبد أُر٣ٝةخ ثبُٔةب  اُجةسٍ  36.0ٝأهَ اُو٤ْ ُِٞزٕ ًبٗذ )  Zn4 ك٢ اُ٘جبربد أُر٣ٝخ ثبُٔـب  اُؼذة ٝثٔـــؼبِٓخ ةظ زٗـــي 

اخَ ث٤ٖ اضزؼٔبٍ أُب  اُؼذة ٝاُم٤ِؾ ٓورٝٗب  ثرظ اُ٘جبربد ثبُسٗي ثزر٤ًس ٣ٞٓب  . إ اُزف 154ٝثفٕٝ ةظ زٗي )ٓؼبِٓخ أُوبةٗخ( ثؼٔر 

 % ٓوبةٗخ ثزفاخَ اُر١ ثٔب  اُجسٍ ٝثفٕٝ ةظ اُسٗي . 11.1% ٝ  25.0ؿْ / ُزر هف أؽفس ز٣بسح ك٢ ٝزٕ الأُق ؽجخ ٓوفاةٛب  4

 

 ؽجخ )ؿْ( .راص٤ر ٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ اُر١ ٝ ررا٤ًس اُسٗي ٝرفاخلارٜب ك٢ ٝزٕ الأُق  : 10عفٍٝ 

 تزكيش انشَك

 )غى/نتز(

 َىعيت يياِ

 انزي 

Zn0 

 

Zn2 

 

Zn4 

 

يعذل تأثيز َىعيت 

 انًياِ

 W1 40.0     d 41.0     b 45.0     a 42.00     aياء عذب 

 W2 39.6     g 40.4     c 40.0     de 40.00     bياء خهيظ 

 W3 36.0     i 38.5     h 39.5      f 38.00     cياء بشل 

  c 39.97     b 41.50     a     38.53 يعذل تأثيز تزاكيش انشَك

أُؼفضد اُز٢ رشزرى ثبُؾرف أٝ اُؾرٝف الأثغف٣خ ٗلطٜب ك٢ ؽبُخ اُزاص٤ر أُ٘لرس أٝ اُزفاخَ ض رمزِق ػٖ ثؼؼٜب ٓؼ٣ٞ٘ب  ؽطت اخزجبة 

Duncan ٟٞ5 اؽزٔبٍ ٓزؼفس اُؾفٝس ػ٠ِ ٓطز . % 

 / دوَى( : الإَتاخيت )كغى  -هـ 

( إ ُِٔٞؽخ ٓب  اُر١ راص٤را ٓؼ٣ٞ٘ب  ضِج٤ب  ك٢ الإٗزبع٤خ ُغ٤ٔغ ٗجبربد أُؼةبٓلاد ،بت رلٞهةذ 11ث٤٘ذ اُ٘زبئظ أُٞػؾخ ك٢ اُغفٍٝ )       

د أُر٣ٝةخ ٝثشٌَ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ اُ٘جبربالإٗزبع٤خ ًـْ / سْٝٗ( . ك٤ٔب ٣لاؽع اٗملبع  904.5ٗجبربد اُر١ ثبُٔب  اُؼذة ك٢ الإٗزبع٤خ ٝثِـذ )

ًٝبٗةةذ ٗطةةجخ اُس٣ةةبسح كةة٢ الإٗزبع٤ةةخ ػ٘ةةف اضةةزؼٔبٍ اُةةر١ ثبُٔةةب  اُؼةةذة ٛةة٢  ٣ٞٓةةب . 154ًـةةْ / سٝٗةةْ( ثؼٔةةر  496.4ثبُٔةةب  اُجةةسٍ ٝثِةةؾ )

  %( ٓوبةٗخ ثبُر١ ثبُٔب  اُجسٍ. 36.7%( ٝػ٘ف اضزؼٔبٍ اُر١ ثبُٔب  اُم٤ِؾ ًبٗذ ) 82.2)

بٗزبع٤خ  ٝثِـذ Zn4ا٣غبث٤خ ك٢ الإٗزبع٤خ، بت رلٞهذ بٗزبع٤خ اُ٘جبربد ٓؼبِٓخ اُرظ ثبُسٗي أٓب راص٤راد اُرظ ثبُسٗي كٌبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ ٝ       

 154ًـةْ / سٝٗةْ( ثؼٔةر  584.6ًـْ / سْٝٗ( . ٝاٗملؼذ الإٗزبع٤خ كة٢ اُ٘جبرةبد اُزة٢ ُةْ رةرظ ٗجبربرٜةب ثبُسٗةي ٝثِـةذ ) 820.0) اُ٘جبد

%( ٝػ٘ةف ةظ اُ٘جبرةبد ثبُسٗةي  40.2ؿْ/ُزةر( ٛة٢ ) 4جبرةبد ثبُسٗةي ثزر٤ًةس )كة٢ ؽة٤ٖ ًبٗةذ اُس٣ةبسح كة٢ الإٗزبع٤ةخ ػ٘ةف ةظ ا٣ُ٘ٞٓب  . 

 %( ٓوبةٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبةٗخ. 15.5ؿْ/ُزر( ًبٗذ ) 2ثزر٤ًس )

أػ٠ِ بٗزبع٤ةخ كة٢ اُ٘جبرةبد أُر٣ٝةخ ثبُٔةب   ًبٗذبت  ( راص٤ر اُزفاخَ ث٤ٖ ِٓٞؽخ ٓبسح اُر١ ٝاُسٗي ك٢ الإٗزبع٤خ11ٝأٝػؼ اُغفٍٝ )       

ًـْ / سْٝٗ(. ك٤ٔةب ظٜةرد اهةَ بٗزبع٤ةخ كة٢ اُ٘جبرةبد أُر٣ٝةخ ثبُٔةب  اُجةسٍ ٝثٔؼبِٓةخ أُوبةٗةخ  1226.6ٝثِـذ ) Zn4ٓؼبِٓخ زٗي  اُؼذة

(Zn0( ٝثِـذ )ثؼٔر  438.2 ، )ْٗٝأٓب ثبُ٘طجخ ُِس٣بسح ك٢ الإٗزبع٤خ ثبضزؼٔبٍ أُب  اُؼذة اٝ أُب  اُم٤ِؾ ٓورٝٗز٤ٖ  ٣ٞٓب  . 154ًـْ / س

 % ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  ٓوبةٗخ ثبضزؼٔبٍ اُر١ ثبُٔب  اُجسٍ ٝثفٕٝ ةظ زٗي.64.3% ٝ 179.9ؿْ/ُزر( ًبٗزب ) 4)ثزر٤ًس زٗي 
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 راص٤ر ٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ اُر١ ٝ ررا٤ًس اُسٗي ٝرفاخلارٜب ك٢ الإٗزبع٤خ )ًـْ/سْٝٗ( . :11عفٍٝ 

 تزكيش انشَك

 )غى/نتز(

 َىعيت يياِ

 انزي 

Zn0 

 

Zn2 

 

Zn4 

 

يعذل تأثيز َىعيت 

 نًياِا

 W1 691.8    de 795.1     b 1226.6    a 904.5     aياء عذب 

 W2 623.9      f 692.6    d 719.8     c 678.7     bياء خهيظ 

 W3 438.2      i 537.5    g 513.6     h 496.4     cياء بشل 

  c 675.0    b 820.0     a     584.6 يعذل تأثيز تزاكيش انشَك

د اُز٢ رشزرى ثبُؾرف أٝ اُؾرٝف الأثغف٣خ ٗلطٜب ك٢ ؽبُخ اُزاص٤ر أُ٘لرس أٝ اُزفاخَ ض رمزِق ػٖ ثؼؼٜب ٓؼ٣ٞ٘ب  ؽطت اخزجبة أُؼفض

Duncan ٟٞ5 اؽزٔبٍ ٓزؼفس اُؾفٝس ػ٠ِ ٓطز . % 

 

ب  ؿ٤ةةر أُضٔةةرح ٝ ػةةفس ٝ ػةةفس الأ ةةط حبٕ اضٗملةةبع اُؾبطةةَ كةة٢ أُت ةةراد أُةةتصرح كةة٢ الإٗزبع٤ةةخ ٓضةةَ )ػةةفس الأ ةةطب  أُضٔةةر       

بت هةف ٣ؼةسٟ هِةخ ػةفس   ٝزٕ الأُق ؽجخ ( ٣ؼٞس ا٠ُ اةرلبع ٓطزٟٞ أُِٞؽخ ك٢ ٓب  اُر١ ُِ٘جبربد أُر٣ٝخ ثٔةب  اُجةسٍ .ٝالأ طب  ا٤ٌُِخ  

ؼ٘بطةر أُـذ٣ةخ رو٤ِةَ رغ٤ٜةس اُ بُة٠اةرلبع ٓطزٟٞ أُِٞؽخ أُٞعٞسح ك٢ ٓب  اُجسٍ اُز٢ رةتس١  ب٠ُالأ طب  أُضٔرح أُر٣ٝخ ثٔب  اُجسٍ 

ز٣بسح ػفس الأ ةطب  ؿ٤ةر أُضٔةرح ُِ٘جبرةبد أُر٣ٝةخ ثٔةب   ب٠ُ( ٖٝٓ صْ ضٞف ٣تس١ تُي Langer  ،1979خلاٍ ٓرؽِخ ر٣ٌٖٞ الأ طب )

 ( . 8ٝ 7اُجسٍ ٝٛذا ٝاػؼ ك٢ اُغف٤ُٖٝ )

راًْ أُةةٞاس اُـذائ٤ةةخ ُِؾجةةخ أُزٔضِةةخ اُزةةاص٤ر كةة٢ هِةةخ ٓؼةةفٍ رغ٤ٜةةس ٝرةة بُةة٠رةةاص٤ر أُِٞؽةةخ اُطةةِج٢ كةة٢ ٝزٕ الأُةةق ؽجةةخ هةةف ٣ؼةةٞس  بٕ       

 ( .2001أُٞض١ٞ ، ٝ  1987ٝ خرإ ،  Ballثبٌُرث٤ٛٞفةاد ٗز٤غخ ُزاص٤ر أُِٞؽخ ك٢ ٗشبؽ اٌُِٞةٝك٤َ ٝرظ٤٘غ اُـذا  ك٢ اُٞةهخ )

أسٟ بُة٠  لاػ ُٔةب  اُجةسٍاةرلةبع   رر٤ًةس الأٓة بت بٕ ِٔٞؽةخ ٓةب  اُةر١ كة٢ الإٗزبع٤ةخُ اُطِج٢ زاص٤راُ( ٣لاؽع 10ٖٝٓ ٗزبئظ عفٍٝ )       

 Tem( س٣ط٤طٔ٘س رتصر ضِجب  ك٢ بٗزبع٤خ اُرز ثظةٞةح ػبٓةخ )4بٕ ه٤ٔخ اُزٞط٤َ اٌُٜرثبئ٢ اُز٢ ٢ٛ اًجر ٖٓ ) بت اٗملبع ك٢ الإٗزبع٤خ

( 2000( ٝػ٘فٓب رسساس أًضر ٖٓ تُي كبٕ الإٗزبع٤خ روَ ثشٌَ ِٓؾٞظ  ٝٛذا ٣زلن ٓغ ٓب رٞطَ ب٤ُٚ ًَ ٖٓ  )ؽٔبس١ ٝ ٓمِةق ، 1999، 

 Khorshidٝ )(  كةة٢ ٗجةةبد اُةةذةح اُج٤ؼةةب  2005( كةة٢ ٗجةةبد اُةةرز ٝ) اُغةةبثر١ ٝػس٣ةةس ،2004كةة٢ ٗجةةبد اُؾ٘طةةخ ٝ)ٓةةرزح ٝػجةةبش ، 

 .( ك٢ ٗجبد اُؾ٘طخ2005ٝ خرإ, 

سٗةي ٜٓةْ لأٗةٚ اُ ٞكر، بت إ رةأػةلاٙ ٓت ةراد الإٗزبع٤ةخ أُةذًٞةح ز٣ةبسح هة٤ْ ًٔب ًبٕ ُرظ ٗجبربد اُؾ٘طخ ثبُسٗي راص٤ر ا٣غبث٢ كة٢       

أُضٔةرح ثبُ٘جةبد )أثةٞ ػةبؽ٢   ةطب ٣تس١ ثبُ٘ز٤غخ اُة٠ ز٣ةبسح ػةفس اض ٝز٣بسح رٞكر٣ٙطبْٛ ثظٞةح ؿ٤ر ٓجب رح ك٢ ػ٤ِٔخ اٗوطبّ اُملا٣ب 

أُضٔةرح   طب ( . ٝثذُي كبٕ اُ٘جبربد اُز٢ ررظ ثبُسٗي ػ٠ِ ٓغٔٞػٜب اُمؼر١ ك٢ كزرح ٗٔٞٛب اُمؼر١ كبٕ ػفس الأ1988ٝا٤ُٞٗص ، 

 س ك٤ٜب ، ٝاُ٘جبربد اُز٢ ض ررظ ثبُسٗي ٣سساس ك٤ٜب ػفس الأ طب  ؿ٤ر أُضٔرح .رسسا

كةة٢ اُؼ٤ِٔةةبد اُؾ٣ٞ٤ةةخ كةة٢ اُ٘جةةبد ٝرؾل٤ةةس اُؼف٣ةةف ٓةةٖ  ُسٗةةيأصةةر ابُةة٠ ٝٓةةٖ ٗبؽ٤ةةخ أخةةرٟ هةةف ٣ؼةةٞس ضةةجت ز٣ةةبسح ٝزٕ الأُةةق ؽجةةخ        

كة٢ الإٗزبع٤ةخ كإٜٗـــــةـب رؼةٞس بُة٠ اُس٣ـةـبسح كة٢  ٚاُؾبطةِ ( . أٓةب اُس٣ةبسح1983ٝ خرإ ،  Latif ; 1975ٝ خرٕٝ،  Jyung )الأٗس٣ٔبد

بت ثة٤ٖ  10ٝزٕ الأُق ؽجخ ًٔب كة٢ عةفٍٝ  ٝا 7ًٔب ك٢ عفٍٝثبُٔزر أُرثغ أٝ ػفس اُط٘بثَ  4ُؾجٞة ك٢ اُط٘جِخ اُٞاؽفح ًٔب ك٢ اػـــفس 

(Hasegawa  ، ٕٝ1994ٝ خر) اُطة٘بثَ كة٢ ٝؽةفح أُطةبؽخ . ٝاُ٘زةبئظ ٛةذٙ  ك٢ سةاضزْٜ إ ز٣بسح الإٗزبع٤خ ًبٗذ ٓررجطخ ثس٣ةبسح ػةفس

 ( .2004ٝاُؼ٤طب١ٝ،  2002اُؼجٞس١،  ; 2000عفٝع،  ; 1997ٖ، ٣ؽٔبس١ ٝ خررزلن ٓغ ٓب تًرٙ ًَ ٖٓ )

ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ ُِزفاخَ ث٤ٖ ٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ اُر١ ٝاُرظ ثبُسٗي راص٤راد ٓؼ٣ٞ٘ةخ كة٢ ػةفس الأ ةطب  أُضٔةرح ٝؿ٤ةر أُضٔةرح ٝٝزٕ الأُةق        

 .ضبثوباُزاص٤ر أُشزرى ث٤ٖ ًَ ٖٓ أُِٞؽخ ٝاُسٗي ٝاُز٢ رْ رٞػ٤ؾٜب  ب٠ُالإٗزبع٤خ ٝتُي ٣ؼٞس ؽجخ ٝ

ٖٝٓ عبٗت أخر أٝػؾذ ٗزبئظ اُزغرثخ اُز٢ أعر٣ذ ػ٠ِ اُظةلبد اُسٛر٣ةخ بٌٓب٤ٗةخ اضةزؼٔبٍ أُةب  اُمِة٤ؾ كة٢ ة١ ٗجةبد اُؾ٘طةخ        

إٔ ٛةذ٣ٖ اُزةفاخ٤ِٖ هةف أٗزغةب ٗطةت ز٣ةبساد ٝاػةؾخ ُِظةلبد اُسٛر٣ةخ أُفةٝضةخ ؿةْ /ُزةر.4أٝ  2ٓوزرٗب ثرظ ٗجبربرةٚ ثبُسٗةي ثةبُزرا٤ًس 

ؿةْ /  4ٓوبةٗخ ثبضزؼٔبٍ أُب  اُجسٍ ثبُر١ ٝثفٕٝ ةظ اُ٘جبربد ثبُسٗي .ًبٗذ بٗزبع٤خ اُ٘جبد ك٢ رةفاخَ اُةر١ ثبُٔةب  اُمِة٤ؾ ٝاُةرظ ة 

ةثخ لإٗزبع٤خ ثؼغ اُةفٍٝ اُؼرث٤ةخ أُزوفٓةخ كة٢ بٗزةبط ٓؾظةٍٞ ( ٢ٛٝ ٓوب 11ًـْ / سْٝٗ ) عفٍٝ  719.8إ ٓوفاةٛب  بتعفا  ُزر ٓوجُٞخ

ًـةْ / سٝٗةْ  255.8ًةَ ٓةٖ أُـةرة اُزة٢ رجِةؾ  بٗزبع٤ةخًـْ / سٝٗةْ ٝأػِة٠ ٓةٖ  892.8اُؾ٘طخ  ٓضَ اُطؼٞس٣خ  ٝاُز٢ ر٘زظ ؿِخ ٓوفاةٛب 

اُؼةرام اُجبُـةخ  بٗزبع٤خٖٓ ٓؼفٍ  أػ٠ًِٝذُي  (1994ًـْ / سْٝٗ )أُ٘ظٔخ اُؼرث٤خ ُِز٤ٔ٘خ اُسةاػ٤خ ،  416.3ٝاُٞؽٖ اُؼرث٢ اُز٢ رجِؾ 

اضةزؼٔبٍ أُةب  اُمِة٤ؾ كة٢ ة١ ٓؾظةٍٞ اُؾ٘طةخ ٓورٝٗةب  ثةبُرظ  بٌٓب٤ٗخ( . إ تُي ًِٚ ٣ت ر U.S.D.A  ،2004ًـْ / سْٝٗ ) 305.5

ٗطةت ز٣ةبسح  ٜةردأظاُزة٢  (10-2)٢ٛ ٓؾظةِخ  ُٔت ةراد اُ٘ٔةٞ اُسٛةر١ اُزة٢ رٔةذ سةاضةزٜب كة٢ اُغةفاٍٝ ٓةٖ  الإٗزبع٤خإ  بتثبُسٗي 

 ٝاػؾخ ٓوبةٗخ ثبُر١ ثبُٔب  اُجسٍ ٝثفٕٝ اضزؼٔبٍ ةظ اُسٗي . 
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( . اضزغبثخ صلاصخ اط٘بف ةز ٓفخِخ ُلزراد اُر١ ٝٓطز٣ٞبد اُزط٤ٔف ك٢ ٗٔٞٛب 2004اُؼ٤طب١ٝ ، ػجٞس ٝؽ٤ف اٍ ػجٞس ) −

 عبٓؼخ اٌُٞكخ . اُؼرام . -٤ًِخ اُزرث٤خ ُِج٘بد  -ٝاٗزبع٤زٜب ٝٓؾز٣ٞبرٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ . أؽرٝؽخ سًزٞةاح 

 - 13أُمطؾ اُرئ٤ط٢ ُز٤ٔ٘خ هطبع اُؾجٞة ك٢ اُٞؽٖ اُؼرث٢ . اُجبة الأٍٝ ( . 1994أُ٘ظٔخ اُؼرث٤خ ُِز٤ٔ٘خ اُسةاػ٤خ ) −

 . عبٓؼخ اُفٍٝ اُؼرث٢ . اُمرؽّٞ . اُطٞسإ . 43

 Triticum( . راص٤ر ٓطز٣ٞبد أُِٞؽخ ٝكزراد اُر١ ك٢ ٗٔٞ ٝاٗزبط ٗجبد اُؾ٘طخ )2001أُٞض١ٞ ، ٗفٟ ضبُْ ػس٣س ) −

aestivum L. عبٓؼخ اُوبسض٤خ . اُؼرام . -زرث٤خ ٤ًِخ اُ -( . ةضبُخ ٓبعطز٤ر 

( . ٓؾبط٤َ اُؾجٞة . ٓف٣ر٣خ ساة اٌُزت 1987ا٤ُٞٗص ، ػجف اُؾ٤ٔف اؽٔف ٝٓؾلٞظ ػجف اُوبسة اؽٔف ٝز٢ً ػجف ا٤ُبش . ) −

 اُؼرام .  -عبٓؼخ أُٞطَ  -ُِطجبػخ ٝاُ٘شر 

٘بف . اُجرٗبٓظ اُٞؽ٢٘ ُزط٣ٞر ( . ٗشرح اة بس٣خ ػٖ زةاػخ اُرز ٝٓؼِٞٓبد ػٖ ثؼغ الأط1999عفٝع ، خؼ٤ر ػجبش ) −

 ٝزاةح اُسةاػخ . ثـفاس . اُؼرام . -زةاػخ اُرز 

. اُجرٗبٓظ اُٞؽ٢٘ ُزط٣ٞر زةاػخ اُرز ك٢  2000 - 1995. اُزور٣ر اُمزب٢ٓ ُِط٘ٞاد  2000عفٝع ، خؼ٤ر ػجبش .  −

 ٝزاةح اُسةاػخ . ثـفاس . اُؼرام . -ٓرًس بثب  ُلأثؾبس اُسةاػ٤خ  -أُ٘طوخ اُشِج٤خ 

( . راص٤ر بػبكخ اُسٗي ػ٠ِ ؽبطَ اُؾ٘طخ ٝاُرز 1997ؽٔبس١ ، خبُف ثفة ٝػبسٍ ػجف الله اُملبع٢ ٝؽبةم ضبُْ ض٤ِْ .) −

 . 225 - 215( : 2) 7 -ٓغِخ بثب  ُلأثؾبس اُسةاػ٤خ  -أُسةٝػ٤ٖ ك٢ ررة ًِط٤خ 

ٓمزِلخ اُ٘ٞػ٤خ ػ٠ِ ؽبطَ اُؾ٘طخ . ( . سةاضخ راص٤ر اُر١ أُز٘بٝة ث٤ٔبٙ 2000ؽٔبس١ ،خبُف ثفة ٝخبُف بثرا٤ْٛ ٓمِق ) −

 . اُؼرام . 39اُغٔؼ٤خ اُؼ٤ِٔخ اُؼراه٤خ ُِٔٞاةس أُبئ٤خ . ِٓمظبد اُجؾٞس :  -أُترٔر اُؼ٢ِٔ اُضب٢ٗ 

( . أُٞاس اُؼِل٤خ أُطزمفٓخ ك٢ رـذ٣خ اُفٝاعٖ . ٓظبسة اٌُبةث٤ٛٞفةاد . سٝاعٖ اُشرم الأٝضؾ 2002خ٤َِ ، ٓؾٔف ؽبٛر ) −

(164 : )53 - 56 . 

 عبٓؼخ أُٞطَ .  اُؼرام . -( . ػِْ كطِغخ اُ٘جبد . اُغس  الأٍٝ . ٓف٣ر٣خ ٓطجؼخ اُغبٓؼخ 1985ٓؾٔف ، ػجف ُؼظ٤ْ ًبظْ . ) −

( . ربص٤ر ٓؾظٍٞ اُرز ث٤ٔبٙ ٓمزِلخ أُِٞؽخ ك٢ طلبد اُ٘ٔٞ اُمؼر١ 2004ٓرزح ، صبٓر خؼ٤ر ٝعٔبٍ اؽٔف ػجبش ) −

 . 160 - 153( : 7) 2.  ٝاُسٛر١ ٝالأٗزبع٤خ . ٓغِخ عبٓؼخ ًرثلا 
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