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انًزتاج  Poecilia sphenops (Poecilidae: Pisces) نًى أطًاك انًىني الأطىد

 انًاء انذوار انًغهقنظاو في 

 

 و نجى رجة خًيض و تاطى يحًذ جاطى* نىرص عثذ انغني عثذ انشهزج انفائش
 جاهعت البصرة /كليت الزراعت  /قسن الأسواك و الثروة البحريت 

 جاهعت البصرة /لوم البحار هركز ع/ قسن الفقرياث البحريت *
 

 الخلاصة
علأأأل ال مأأأأو و  مأأأأا   و معأأأأد  التةويأأأأ   ودرجأأأأة الةأأأأرار  تأأأر ير تر يأأأأء ال أأأأ ا  درس   

فأأي   Poecilia sphenops ال أأ ائي و ميأأة ال أأ ا  المت أأاو  ليرقأأام لسأأماو المأأولي ا سأأود
( I)ا ولأأل لأأم غأأ يم ا سأأماو علأأل  و أأة ل أأواع مأأ  العوئأأق تم  .ق ظأأاا المأأا  الأأدوار الم لأأ

)  تجريبيأأة معأأ عة ميتبريأأا  (  II)  ال ا يأأةو  Artemia)روبيأأا  الممأأالس جأأ س )بال أأ ا  الةأأي 
تمأأأأأأأأأم الت  يأأأأأأأأأة . (بأأأأأأأأأروتي  %  38.49) تجاريأأأأأأأأأة (  III)  ال ال أأأأأأأأأةو  (بأأأأأأأأروتي  %  41.37

لظهرم ال تأائ  و  .(ا º 1±22)و ( ا º 1±28)بالمعاموم ال و ة تةم درجتي  ةراريتي  هما 
و  غأأأأا  5.87أأأأأ2.98  ال مأأأأو ال سأأأأبي تراوةأأأأم بأأأأي  و معأأأأدالزيأأأأاد  الوز يأأأأة ال ليأأأأة   معأأأأد  إ

ع د درجة  بي ما  ا م اق ,(ا º 1±28)الةرار  علل التوالي ع د درجة  3671.87أأ 1865.62
 IIIمأأ  المعاملأأة  قيمأأا  اعلأأل IIو  I   االمعاملتأأ اعطأأمو (.  P<0.05( )ا º 1±22)الةأأرار   

(0.05>P ) وبلغ معد  التةوي  ال  ائي و  ما ته ع د درجة الةرار  .   و درجتي الةرار  ع د
(22±1 º ا )علأأأأأأأأأأأأأأأأأل التأأأأأأأأأأأأأأأأأوالي فأأأأأأأأأأأأأأأأأي المعاملأأأأأأأأأأأأأأأأأة % 48.746و   2.052II  و  2.686و

وقد تةس  معد  التةوي  ال أ ائي و  ما تأه فأي  أو , IIIعلل التوالي في المعاملة 37.228%
و  1.662إ  بلأغ معأد  التةويأ  ال أ ائي و  ما تأه ( ا º 1±28)المعاملتي  ع أد درجأة الةأرار  

علأأأل التأأوالي فأأأي المعاملأأأة % 45.064و  2.220و  IIعلأأل التأأأوالي فأأي المعاملأأأة 60.177%
III , و  ا م المعاملةII  لفضأ  مأ  المعاملأةIII (0.05>P ) و ا أم. فأي  أو درجتأي الةأرار 

 وII غأا للمعأاملتي   6.620 ا وغأ 6.926 ل بأر (اº 1±28) مية ال أ ا  المت أاو  فأي درجأة 
IIIعلأأأأأل التأأأأأوالي (0.05>P )   مأأأأأ  ال ميأأأأأة المت اولأأأأأة فأأأأأي درجأأأأأة الةأأأأأرار(1±22 º ا ) ل أأأأأو

فأأي III (0.05>P )ا بأأر مأأ  العلي أأة  IIو ا أأم  ميأأة ال أأ ا  المت اولأأة مأأ  العلي أأة . المعأأاملتي 
 (.ا º 1±28)في درجة الةرار  ( P>0.05) و( اº 1±22)درجة الةرار  
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 لمقدمةا

   تربيتهأا    اسأماو الزي أة فأي هأ ا الوقأم إ  تطأورم فأي العديأد مأ  الأدو   مأا تطأورم ت  يأام  تربية ازدادم لهمية   
 Chapman et)     أأ لو تسأأها عأأ اعة اسأأماو الزي أأة علأأل تةريأأو القتعأأاد المةلأأي لأأبع  الأأدو , و ت  يرهأأا

al.1997) .ة    أأر مأأ   أأو  قأأرو  مضأأم إل ل  تطأأور لغأأ يتها لأأا برسأأماو الزي أأ هأأتاو بأأالرغا مأأ  ل  ان سأأا  ل
إ  لدرجأة الةأرار    Adamson( 1979)ل أد (. Sales and Janssens, 2003)سأ ة  50 ةأوالي يةعأ  إل م أ 

 مأأا . علأأل زيأأاد  المعاليأأام ا يضأأية والةيويأأة درجأأة الةأأرار  ارتمأأاع يعمأأ تأأر يرا   بيأأرا  ومأأع را  علأأل فعاليأأام ا ةيأأا  إ  
المتطلبام الةرارية للبيو  واليرقام للةعو  علل لفضأ   إلل ضرور  معرفة  Santerre and May(1977) لشار

لةرار  تأر يرا   بيأرا  علأل لدرجة ا إ   ( 1986) ما لشار السعدي و جماعته . معد   مو وب ا  في معظا ل ظمة التربية
ويم أ  ال أو  بعأور  . يأة وغيرهأا مأ  ا فعأا  الةيويأةةيا  ا سماو فهي تع ر علل تطور ا ج أة وعلأل ال مأو و الت  

عامأأة ل أأه ضأأم  المأأدي الةأأراري الأأ ي يسأأتطيف ال أأوع تةملأأه فأأر  الزيأأاد  فأأي درجأأام الةأأرار  تأأعدي إلأأل انسأأراع فأأي 
لدرجأة الةأرار   إ  al et Hidalgo.(  1987) مأا   أر . بي ما يعدي ال يما  إلل انبطا  فيها,  ا عما  الةيوية

را  علأأل معأأد  ال مأأو وعلأأل معأأد  التةويأأ  ال أأ ائي إ  ل بتأأم الدراسأأة إ  زيأأاد  درجأأة الةأأرار  تةسأأ  معأأد  ال مأأو تأأر ي
  .و ما   التةوي  ال  ائي

يعد ال  ا  الةي غ يأا  بأالبروتي  و تةتاجأه ا سأماو ل  أر مأ  بأاقي الةيوا أام والسأبء يعأود إلأل ا يمأا   ما تهأا    
 معأدر للطاقأة  لأ لو فأز  جأز ا  مأ  البأروتي  سأول يم أ  للةعأو  علأل الطاقأة الوزمأة في است و  ال اربوهيدرام 

(1977 ,NRC  .) الضأأأأأرورية ومأأأأأواد الطاقأأأأأة والميتامي أأأأأام  الع اعأأأأأرعلأأأأأل المعأأأأأ عة و يجأأأأء ل  تةتأأأأأوي العوئأأأأأق
هأ    تيتلأل و   ,الطبيعيأةوالمعاد , إ  تةتاجها ا سماو المربا  في عوئ ها لل مو والت ا ر وال ياا بالوظائل الةيويأة 
إ    أأه هأأ   المأأواد   مأأا الةتياجأأام بأأي  ا  أأواع وضأأم  ال أأوع الواةأأد تبعأأا للجأأ س وال ضأأ  والبيئأأة ومرةلأأة الةيأأا , 

 (. ,Akiyama, 2002  El-Sayed; 1999)في الوظائل الةيوية وا يما  معدلم ال مو  ا  تسبء يمض
ةأأي الميأأتلط  فأأي ت  يأأة يرقأأام لسأأماو الشأأبوط ةدي أأة الم أأس فأأي ال أأ ا  ال al et Kassim 1999) .) اسأأتيدا   

الميتبأر بالم ار أة مأف ال أأ ا  المسأتيدا مةليأا فأأي ممأاقس ا سأماو الم أو  مأأ  فأو  العأويا , ف أأد بي أم ال تأائ  زيأأاد  
  al et Henken. (1986)درس  و.  في معأدلم ال مأو و سأبة الب أا  ليرقأام ا سأماو الم أ ا  بال أ ا  الةأي مع وية

تر ير مسأتوي بأروتي  العلي أة علأل معأد  ال مأو واسأتهوو ال أ ا  فأي اسأماو الجأري ا فري أي وباسأتيداا درجتأي ةأرار  
و إ  لفضأأأأ  مسأأأأتوي لتم يأأأأ  .  ا , تبأأأأي  إ  لعلأأأأل معأأأأد   مأأأأو ةعأأأأ  يأأأأو  ا ربعأأأأة لسأأأأابيف  ا ولأأأأل   29ا و    24

 . ا   29درجأة ةرار   ع دالبروتي  اليأاا  أا  
 (Poeciliidae)ت تمي للعائلة و سم ة المولي ا سود م  ا سماو واسعة ال تشار في العديد م  دو  العالا,  دتع   

 ام  هال  Welcomme( 1988),  ولشار Ovoviviparousسماو البيوضة الولود  بر ها م  ا تتميز التي 
ال تشار ايتوفا في تلو  ه   السم ة,  ا تشار واسف في وسط وج وء لمري ا م  الم سيو إلل  ولومبيا وسبء ه ا

 ما إ  غ ائها مت وع إ  تت  ي علل الديدا  وال شريام والةشرام وال باتام فضو  ع  الطةالء اليضرا  و ال  ا  
  .الجال
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  المعتمدلةأأد الت  يام الةأأدي ة  Systems Closed Recirculation Waterوتعد ل ظمة الميا  الدوار  الم ل ة   
علل الظرول البيئة والتي م  لهمها درجة م  يولها   في تربيأأة ا سأماو وتربية اليرقأام ب  افأأام عاليأة والسيطر 

  al  et Szlaminska ;  1993,   al et .(Barrows  ,1991 ; 1990الدهاا,)الةرار  
 و ة ل واع م  العوئق  ااستيداب P. sphenops لجريم ه   الدراسة ةو   مو اسماو المولي ا سود     

 .تةسي  ال مو و معد  و ما   التةوي  ال  ائيال  ائية في درجتي  ةراريتي  ميتلمتي  بهدل 

 
 مواد و طرائق العمل

العوئق ال  ائية في درجتي  ةراريتي   ل واع م اسماو المولي باستيداا  و ة   مولجريم ه   الدراسة ةو      
الما  الدوار الم لق  تايوا في م ظوم 28لجريم التجارء التي استمرم لمد   (.ا   1±22ا وْ   1±28)ميتلمتي  هما 

ت و م    م ظومة م  . مزود بم ظا ةراري(  Heater)باستيداا سيا  ةو  اسماو  عليها ةراريا  ر المسيط
( ل لتر واةد م  الما تةتوي    م ها عل ,سم ةاويام بوستي ية دائرية الش   سعتها  و ة لتر)لةوا  التربية 
  .وةو  الت  ية

ال اضأأجة دايأأ   سأأماوا   معأأدر اسأأماو المأأولي العأأ ير  المسأأتيدمة فأأي مجموعأأة تجأأارء ال مأأو مأأ  ت  يأأر  أأا  
) لسماو  5ا سماو علل لةوا  التربية بمعد  ووزعم  ا سماو المتما لة م  ةي  الوز  ايتيارقد تا و  . الميتبر

 التأي اسأتيدا  أ  م هأا ل أ  معاملأة مأ  المعأاموم ال  ائيأة الأ و  ةو  وبم أرري ل    (غا 0.16مجموع لوزا ها 
 1.00عأباةا أ  9.00     غأ يم ا سأماو إلأل ةأد انشأباع مأ  السأاعة . ا   1±22 ا و   1±28فأي درجتأي الةأرار  

  .وبعد ت ديا الوجبة تا ت ظيل ا ةوا  يوميا  بواسطة السيمو  قب  .ظهرا  يوميا  ولمد  ستة لياا في ا سبوع
درجأأة )قيسأم بعأأ  العوامأأ  البيئيأة للمأأا    .ضأأا   العأأط اعية التأي تطمأأر لأأيواعتمأدم لنضأأا   الطبيعيأة و لن   

اعتمأدم (  ا ةأوا فأي  الةرار  و ا س الهيأدروجي ي وتر يأز ا و سأجي  المأ اء  وتر يأز الملوةأة وتر يأز المو يأا
 :Jobling(  1993)دلم  مو ا سماو بالعتماد علللتعبير ع  معلالتالية الم اييس 

 ( .غا)معد  الوز  البتدائي –( غا)معد  الوز  ال هائي ( = غا)معد  الزياد  الوز ية ال لية 
 . 100×( (غا)الوز  البتدائي ( / غا)الزياد  الوز ية )%(  = )معد  ال مو ال سبي 

إ  يأتا جمأف ال أ ا  غيأر ) ا سأماو يأو  مأد  التجربأة ل أ  معاملأة قدرم  مية ال أ ا  الجأال المت أاو  مأ  قبأ      
يأاد  فأي وز  ةسأبم  مأا   ومعأد  التةويأ  ال أ ائي بالسأتماد  مأ  قأيا ت أاو  ال أ ا  والز (. المت او  يو  ه   المد  

 (: ,Hepher 1988) الجسا بالعتماد علل
  100×([ غا) مية ال  ا  المت او  /( غا)الزياد  في وز  الجسا % =] ما   التةوي  ال  ائي 
 ( [ غا)الزياد  الوز ية ( / غا) مية ال  ا  المت او  = ]معد  التةوي  ال  ائي 

 العلائق  
يرقاتهأا    إ  تا الةعأو  علأل( الرتيميا)ال  ا  الةي   Iالمعاملة ا ولل وهي استيدمم  و ة ل واع م  العوئق    

 ا  لت  ية ع ار ا سماوأتم يس بي  الرتيميا وت ميتها ميتبري رو ا رتيميا وع  طريقأم  ب
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 Sorgeloos et al. 1986) .) لما المعاملة ال ا يةII  فهي علي ة تجريبية ةضأرم مأ  المأواد العلميأة المتأوفر  مةليأا
علأأأأأل   وقأأأأأد تأأأأأا الةعأأأأأو  علأأأأأل التر يأأأأأء ال يميأأأأأاوي لهأأأأأ   المأأأأأواد بالعتمأأأأأاد. و لأأأأأو لت ليأأأأأ   لمأأأأأة ال أأأأأ ا  المسأأأأأتورد

NRC,1983)),  (  1جأأأدو   .) والعلي أأأة ال ال أأأةIII  هأأأي العلي أأأة التجاريأأأة المسأأأتورد ((TAK فأأأي ليأأأرا  ةعأأأ عم 
 .  (بروتي  % 38.49)
 .Lovell (1989)ع عم العوئق التجريبية بالعتماد علل و    

       

 وعمى أساس الوزن الرطبالمستعممة في تصنيع العلائق )%( التركب الكيميائي لمواد العمف (: 1)جدول 
 

 )%(الع عر ال  ائي  الماد 

 لليال رماد  اربوهيدرام ده  بروتي  الرطوبة

 1.03 17.06 6.60 5.68 62.58 7.59 مسةوق السمو

  1.1  43.2 48.8 6.9 مسةوق البي 

 4 6.10 36 1.10 46 8  سبة فو  العويا

 8 4.30 58 3.90 15 10  يالة الة طة

 2 2.30 71 4.30 9 11  ال ر  العمرا

   100    ال شا

 
 لمعميقة التجريبية المستخدمة( غم 100 /كيمو سعره)ومحتوى الطاقة )%(المكونات والتركيب الكيميائي (: 2)جدول 
في %  الماد 

 العلي ة

 )%(الع عر ال  ائي 

 الطاقة لليال رماد  اربوهيدرام ده  بروتي  رطوبة

 135.340 03296 7.7942 2.112 1.8176 20.0256 2.4288 32 مسةوق السمو

 79.38  0.132  5.184 5.856 0.828 12 مسةوق البي 

 73.91 0.720 1.098 6.48 0.198 8.28 1.44 18  سبة فو  العويا

 53.36 1.2 0.645 8.7 0.585 2.25 1.5 15  يالة الة طة

 76.21 0.4 0.46 14.2 0.89 1.8 2.2 20 ال ر  العمرا 

 8.20   2    2 اال ش

        1 فيتامي ام ومعاد 

 426.146 2.6496 7.7942 33.492 8.6446 38.2116 8.3968 100 ال لي

    
 

 

و الممد    (New, 1987)فممي  بممالطرا الوممةكورة و الطاقممت رهمماد, بممروتي , كونمماث المسممن ر وبممتتممن تقممدير ه 

 استيداا البر ام  انةعائي  . (Pearson, 1976)و الكاربو يدراث بالاعتواد على( (Erickson, 1993حسب
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 SPSS  فأي تةليأ  البيا أام واسأتيداا ايأأتبارLSD    difference test)  (Lest significant ليتبأار مع ويأة

 .0.05مستوي ايتبار تةم المرق بي  المعاموم 
 

 و انًناقشح اننتـــــائج 

 

بي   ا   تر يز ا و سجي  الم اء إ  (م 1ْ±28)يئية لما  ا ةوا  ع د درجة الةرار  قياسام العوام  الببي م     
لتر وا س / مل ا  0.025 – 0.007لتر و المو يا بي / غا  2.32 – 1.29  لتر و الملوةة بي / مل ا  7.7 – 7.3

لتر و / مل ا    8.1 – 7.8 و م ال ياسام اعف ا  (م 1ْ±22)لما في درجة الةرار  .  7.7 – 7.2الهيدروجي ي بي  
 .علل التوالي 7.6 – 7.4 و لتر/ مل ا  0.022 – 0.009لتر و / غا  1.98 – 1.25

  

  انعــلائـق

 تأائ  التةليأ  للتر يأء ال يميأاوي للعوئأق المسأتيدمة فأي التجأارء وعلأل لسأاس الأوز  الجأال  (3)يوضس جدو      
 مأأا يبأأي  التر يأأء ال يميأأاوي   ,IIIا سأأاس الأأوز  الرطأأء للعلي أأة التجاريأأة , وعلأأل  Iبال سأأبة لل أأ ا  الةأأي الرتيميأأا 

  .بعد التع يف وعلل لساس الوز  الرطء IIالمعلي للعلي ة التجريبية 
 

       بعـد (غم  100 /كيمو سعره)ومحتواها من الطاقة الكميـة )%(التركيب الكيميائي الفعمي لمعلائق ( :3)جدول 
 لمعلائق الجافة و عمى أساس الوزن الجاف لمغذاء الحي الـوزن الرطـب سالتصنيع وعمى أسـا

 توثل الكاربو يدراث الةائبت والألياف * 

 
 معدلات الأوزان والزيادة الوزنية     
ويعأود سأبء  لأو إلأل ( الرتيميأا) Iبل م لعلل قيمة لمعد  الزياد  الوز ية ال لية ومعد  الوز  ال هائي فأي المعاملأة    

فضأأو  عأأ  الم و أأام ا يأأري  أأا مو  وياعأأة  ا ساسأأية لده يأأةاةتأأوا  ال أأ ا  الةأأي علأأل ا ةمأأا  المي يأأة و ا
 أا المعاملأة ( علي أة تجريبيأة ) IIتلتهأا المعاملأة  ,Garcia-Ortega et al ) 1998)ال السأيوا الضأرورية للأسأماو 

III ( علي ة تجارية )  و ا م المروق بي هأا مع ويأة ( ا   1±22)و ( ا   1±28)في درجة ةرار(0.05 < p) ( 4 جأدو ), 
مسأةوق السأمو ومسأةوق )العلي ة التجريبية اةتوم في م و اتها علأل معأادر بروتي يأة ميتلمأة  إ  إللوقد يعود ه ا 

 وب لو تةع  ا سماو علل  افة ا ةما  المي ية الضرورية لل مو بانضافة إلل  ,( وياالعالبي  و سبة فو  

 الغةاء الحي العليقت التماريت  العليقت التمريبيت العنصر 

   9.96 6.85 الر وبت

 49.35 38.49 41.37 البروتي 

 13.40 8.23 6.92 الد  

 28.15 36.05 34.14 *الكاربو يدراث

 9.1 7.27 10.72 الرهاد

 508.78 434.39 430.48 قتالطا
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 بأي  (P>0.05) مع ويأةولأا تظهأر فأروق  ,(et al. 1984 Opstvedt  1997; et al.  Boye)الم و أام ا يأري 
فأي درجأة  III,  مأا إ  المعأاملتي  (ا   1±22)فأي درجأة الةأرار   Iوالمعاملأة ( ا   1±28)في درجأة الةأرار   IIالمعاملة 
قأأد لشأأار عأأدد مأأ  البأأاة ي  و  .(p < 0.05)لأأا ييتلمأأا مع ويأأا ( ا   1±22)فأأي درجأأة الةأأرار   IIو( اْ   1±28)الةأأرار  

 Seaو سأم ة Calrias gariepinus  (1986 et al. Henken  ) ل ةالم مشابهة في سم ة الجأري ا فري أيإل

bass Dicentrarchus labrax (1988 Alliot, and Hidalgo  )  ( ا   1±28), و أا  ال مأو فأأي درجأة الةأأرار
وز  والزيأأأأاد  الوز يأأأأة فأأأأي جميأأأأف علأأأأل تةسأأأأ  الأأأأ( ا   1±28) درجأأأأة الةأأأأرار  عملأأأأم و(  ا   1±22) لفضأأأأ  ممأأأأا فأأأأي

 Alderdice  and Forrester,  1974 ;)                   ه   الةالة مف دراساماتم م  و ( 4جدو ) المعاموم
Rombough, 1985 ; Gunnes, 1979 Ayer et al. 2005;  ).     ارتماعأا ملةوظأا فأي ( 1)ويوضأس الشأ

  لو وجد ل  الزياد  الوز ية ال لية ازدادم بعور  طردية .  جميف المعاموم الزياد  الوز ية ال لية مف مرور الزم  في
 .  مف زياد  درجة الةرار  في    المعاموم

ا 1±28)في درجة ةرار   Iفي المعاملة  %3671.87 لوةظ إ  لعلل معد  لل مو ال سبي  ا     , لما لد ل (ْ 
سجلم لعلل قيا لمعد  ال مو ال سبي للأسماو ( ا   1±22) في درجة ةرار  IIIفي المعاملة % 1284.37معد  ف ا  
 (p > 0.05)   و بمروق مع وية  ضم  الدرجة الةرارية الواةد  III ا المعاملة  IIتليها المعاملة  Iفي المعاملة 

  Colisa laliaةي  ل د إ  لفض  معد   مو  سماو ال ورامي al et Lim. 2003))وه ا يتمق مف  ,( 4جدو )
 rotifers Brachionus        وع م  الدولبيام ع د ت  يتها علل الرتيميا بالم ار ة مف ت  يتها علل ةع  

calyciflorus  2002 ))والت  ية الجافة المع عة  ما لةظ al. et Lim  إ  ت  ية ا سماو علل عوئق تةتوي
ولظهر التةلي  انةعائي عدا وجود فروق   .معادر بروتي ية متعدد  وجيد  ال وعية ةس  معد  ال مو بعور  جيد 

,   لو (ا   1±22)في درجأة ةأرار   I ةو المعامل( ا   1±28)فأي درجأة ةأرار   IIبي  المعاملة ( p < 0.05)مع وية 
قيا معدلم ال مو بزياد   يادازد  , إ(ا   1±22)في درجة ةرار   IIوالمعاملة ( ا   1±28)في درجة ةرار   IIIالمعاملة 

إ  معدلم ال مو  Hecht and Britz (1987) تائ  عدد م  الباة ي  الآيري  ف د وجد لوةظ فيجام الةرار  در 
ا  ا  لفض     30المربا  في لةوا  زجاجية في درجة ةرار   .gariebinus C    ليرقام اسماو الجري ا فري ي 

  معد  ال مو ليرقام اسماو التراوم إ  et al Ayer ( 2005)ا, ووجد    24م  معد  ال مو في درجة ةرار  
ويبي  . ازداد مع ويا مف زياد  درجة الةرار  ضم  مدي التةم  الةراري له   ا سماو  Salmo gaidneriال زةي
 .ةدو  ت ب بام في قيا معدلم ال مو ال سبي يو  فترام ال مو الميتلمة( 2)الش   

  

   يعذل وكفاءج انتحىيم انغذائي وكًيح انغذاء انًتناول 

 تأأأافأأأي  ل III ا أأأم لفضأأأ  مأأأ  المعاملأأأة  IIبي أأأم  تأأأائ  الدراسأأأة إ  قأأأيا معأأأد  التةويأأأ  ال أأأ ائي و ما تأأأه للمعاملأأأة   
واد  سبة الم م يمضاو ما   الت  ية ع دما  معد  التةوي  ال  ائي ا  تةس , (5جدو  ) (p > 0.05)درجتي الةرار  

ارتمأأاع ادي . ( Welch , 1968)إليأأه  و مأأا اشأأارقليلأأة   II العلي أأة  ا أأم  سأأبة ا ليأأال فأأيا  , غيأأر ال ابلأأة للهضأأا
 ,  إ  وجد IIIو  IIإلل تةسي  معد  و ما   التةوي  في المعاملتي   (م 1ْ±28)إلل  (م 1ْ±22)درجة الةرار  م   
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  Adellman,  and 1984)    أاقه مأف ا يمأا  درجأام الةأرار تت ا   التةويأ  ال أ ائيأ مأ  في بع  الدراسام إ 
Goolish 1971;  Vlaming,-De  .) (1987) ما وجد et al Hidalgo سأم ة الأأ  في دراسأة علألbass Sea 

D. labrax    يأةبي أم  تأائ  الدراسأة إ   م و  .ا   15  ا لفضأ  مأ     20إ   ما   التةوي  ال أ ائي فأي درجأة ةأرار 
 1±22)الةرار   درجة ا بر مما في (م 1ْ±28)ال  ا  المت او  ازدادم بزياد  درجة الةرار  ف د  ا م في درجة الةرار  

م  سماو السالمو  تعتمد علل درجة ةأرار  المأا ,   مأا      ل  ا  الم دا ا  مية إ  Elliot(  1982)ف د لشار   ,(ْْ
إ   ميأأة ال أأ ا  المأأريو  مأأ  قبأأ  اسأأماو  Alliot and Hidalgo (1988)  و et al.  Hidalgo( 1987)ل أأد 

bass Sea  أأأ الو  ا أأأأم  ميأأأة ال أأأأ ا  المت اولأأأة مأأأأ  العلي أأأة .  ازدادم بزيأأأاد  درجأأأام الةأأأأرار II  ا بأأأأر مأأأ  ال ميأأأأة
التأأي تزيأأد مأأ  شأأهية  يتلمأأةعلأأل معأأادر بروتي يأأة م IIويعأأود السأأبء إلأأل اةتأأوا  العلي أأة , IIIالمت اولأأة مأأ  العلي أأة 

إ   ميأة ال أ ا  المت اولأة ازدادم بعأور  مع ويأة  Kolkovski et al. (1997)                  إ  وجأد ا سأماو 
 .ع د اةتوا  العلي ة المع عة علل مستيلعام بروتي ية ميتلمة

    
                               ويعـذل اننًـى )%( يعـذل اننًى اننظثي و( غى)انشيادج انىسنيح , و اننهائيح الاتتذائيحانكتهح انحيح ( : 4)ذولـج

 الأطـىد خـلال تجـارب اننًـى فـي انًعـايـلاخ انًخـتهفح نيزقـاخ أطـًاك انًىنـي( يىو/وسٌ)%اننـىعي            

 (.الانحزاف انًعياري±انـقيـى تًـثـم انًعذل )

درجح 

 انحزارج

انًعايهح 

 انغذائيح

 انكتهح

انحيح 

 الاتتذائيح

انكتهح انحيح 

 اننهائيح

انشيادج انىسنيح 

 انكهيح

يعذل اننًى         

 RGRاننظثي

 ا   22±1

I   0.16 
a               

6.03 ± 0.2 
a          

0.20±5.87 
 a              

128.16±3671.87 

II 0.16 
b            

0.26±4.33  
b         
±4.17 0.19 

 b     
167.93±2606.25 

III 0.16 
c            
±3.14 0.19 

c         
0.19 ±2.98 

 c     
119.32±1865.62 

 22±1 
   اْْ 

 

I 0.16 
b          

4.28 0.14± 
b         

0.14±4.12    
     b     

88.38±2575.00 

II   0.16 
c          

3.26 ± 0.13 
c         

0.13±3.10 
     c     

83.96±1940.62 

III   0.16 
d            

2.2 0.07± 
d        

0.07±2.05  
    d        

48.96±1284.37 
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 النمو بخلال تجار (غم)المتناولء وكمية الغذا)%( معدل التحويل الغذائي و كفاءة التحويل الغذائي (: 5)دول ـــج

  (الانحراف المعياري±القيم تمثل المعدل ) 

درجة 
 الحرارة

المعاملة 
 كمية الغذاء المتناول كفاءة التحويل الغذائي معدل التحويل الغذائي الغذائية

 و 22±1ْ
II 

a       
0.064±1.662 

a        
2.318±60.177 

a         
0.179±6.926 

III 
b       

0.094±2.220 
b              

1.911±45.064 
ab        

0.142±6.62 

 
 م 22±1ْ

II 
b          

0.065±2.052 
b        

1.552±48.746 
b        

0.072±6.368 

III 
 

          c            
0.036±2.686 

c        
0.512±37.228 

c        
0.132±5.519 

  .بين المعاملات(  p >0.5.)حرف المختمفة تدل عمى وجود فروق معنوية لأا
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  في الفترات المختمفة معدل النمو النسبي ليرقات أسماك المولي الأسود خلال تجارب النمو(2)شكل 
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Growth of black molly Poecilia sphenops (Poecilidae: Pisces) 

Reared in closed recirculating water system 

 

Nawras A. A. Al-Faiz*, Najim R. Khamees and Basim M. Jasim 
Dep. Fisheries and Marine Resources /Coll .Agriculture /Univ. Basrah 

*Dep. Marines Vertebrate / Marine Sciences Center/Univ.Basrah 

 
   The experiment was conducted study the effect of temperature and food composition on growth, 

food conversion efficiency, food conversion rate and quantity of food intake by larvae of black 

molly Poecilia sphenops in closed recirculating water system Three types of food were employed. 

The first (I) was live food, brine shrimp Artemia, the second (II)  was experimental artificial diet and 

the third (III) was commercial diet. The three diets were served under two temperature: (28±1°C and 

22±1°C). Results showed that under temperature 28±1°C, the total weight increment and relative 

growth rate were 2.98-5.87 g and 1865.62- 3671.87 respectively. In the temperature 22±1°C these 

values were significantly lower (p<0.05). The I and II higher values than treatments III with 

significant difference (p<0.05) in both thermal degrees. In the temperature (22±1°C) the food 

conversion rate and efficiency rate attained 2.052 and 48.746 respectively in treatment II which were 

higher than that of treatment III (2.686 and 37.220 respectively), the two items were greater in 

temperature 28±1°C, and at treatment II (1.662 and 60.177 respectively) in comparison with the 

treatment III (2.220 and 45.064 respectively), the treatment II higher values than  III with significant 

difference(p<0.05) in both degrees. The food intake larger in the 28±1°C than degree 22±1°C with 

significant difference for both treatments II and III, food intake in treatment II was larger 

significantly (p<0.05) than III at degree 22±1°C and non significantly (p>0.05) at degree 28±1°C.                                                                                                                        

                                                                                      


