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Effect of using of auxiliary optical mean in learning the skillful 
performance of forward movement in foil weapon and some 

kinematical variables of performance 
Resracher:Mohammed Abdulrazaq Nama 

   Research concludes research definition which had that the traditional 
lesson does not have all the requirements needed in the learning 
process by the operator in order to give the scientific item(theoretical 
and operational),so there should be a learning means helping the 
teacher to get the goal concerning with the lesson. The significance of 
research is found in using auxiliary optical mean by which the learner 
could know the parts of forward movement in foil weapon and getting 
better skill by analyzing some kinematical variables of performance. 
   The introduction also concluded the research problem. By teaching 
and learning the researcher this move traditionally without depending on 
scientific means, difficulty and weak in student's performance has been 
found, therefore, it is necessary to use auxiliary optical mean during the 
learning units for their significance in explaining the parts of movement. 
Goals of research: 
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1- knowing the effect of using of optical mean in learning the 
technical performance of forward movement and some 
kinematical variables. 

Hypothesis of research: 

1- The optical visual mean has positive effect in learning technical 
performance of forward movement in foil weapon and some 
kinematical variables of research sample. 

2- There are statistical differences of evaluating the technical 
performance of forward movement in foil weapon and some 
kinematical variables between post and posterior test of research 
sample. 

Fields of research: 
Human field: sample of third stage students/college of sport 

education/university of Basrah for the year 2010/2011. 
Time field: from 12/12/2010 to 9/1/2011. 
Place field: fencing hall of sport education college/university of Basrah. 

    In theoretical study learning means and the relationship of optical-
visual learning with learning means the principles of biomechanical 
analysis and forward move were discussed. Analysis and discussion of 
results were showed for getting the goals and statistical hypothesis of 
research in knowing on the effect of using of auxiliary learning mean. 
Results have been treated statistically by using (T)test of unrelated 
samples. Experimental results showed that there moral differences in all 
tests and the result was for post test. 
The researcher has got several conclusions:   

1- The optical visual mean has positive effect in learning technical 
performance of forward movement in foil weapon for research 
sample. 

Research has finished with the following recommendations such as: 
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1- It necessary to use optical learning mean in learning technical 
performance of forward move in foil weapon because its importance in 
giving learners better development of skilful performance movement 
depending on the requirements and mechanical bases comparing with 
traditional style. 
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�À§̄ŦśŬ§�Ƒƅ¥�«ţŕŗƅ§�ōŠƅ�§°ƅ���Ƌ¡§̄£�¡ŕƊŝ£��řƄ±ţƆƅ�ƓƄƔƊŕƄƈÃƔŗƅ§�¿ƔƆţś�¿ƜŦ�Áƈ�ŕƎţƔţŰśÃ
�ª§±Ɣżśƈƅ§�¶Ÿŗ�¿ƔƆţśÃ�́ ƔŮƅ§�ƜŬ�Ɠž�ÀŕƈƘƅ�À̄Ƃśƅ§�řƄ±ţ�ÀƆŸś�Ɠž�řƔƈƔƆŸś�¿œŕŬÃ

�řƄ±ţƆƅ�řƔƄƔƊŕƄƔƈÃƔŗƅ§  .  
1� -3�  Ý�Ç�Ï�å�Ã�ªšŕƃ¦  

1 - �ƓƊſƅ§�¡§̄Ɨ§�ÀƔÃƂś�řŠ±̄�Ɠž�½Ã±ſƅ§�̄ŕŠƔ¥�¿ƜŦ�Áƈ�řƔ±Űŗ�ƌƆƔŬÃ�À§̄ŦśŬ§�±ŝ£�ƑƆŷ�¼±Ÿśƅ§
«ţŗƅ§�řƊƔŸƅ�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�řƔƄƔśŕƈƊƔƄƅ§�ª§±Ɣżśƈƅ§�¶ŸŗÃ�ÀŕƈƘƅ�À̄Ƃśƅ§�řƄ±ţƅ.  

1� -4� ªšŕƃ¦�µÂ°ż  

1�- �¡§̄Ɨ§�ÀƆŸś�Ɠž�ƓŗŕŠƔ¥�±ŝ£�řƔ±Űŗƅ§�řƔœ±ƈƅ§�řƆƔŬÃƆƅ�Á¥�ƜŬ�Ɠž�ÀŕƈƘƅ�À̄Ƃśƅ§�řƄ±ţƅ�ƓƊſƅ§
«ţŗƅ§�řƊƔŸƅ�řƔƄƔśŕƈƊƔƄƅ§�ª§±Ɣżśƈƅ§�¶ŸŗÃ�́ƔŮƅ§.  

2�- �ƜŬ�Ɠž�ÀŕƈƘƅ�À̄Ƃśƅ§�řƄ±ţƅ�ƓƊſƅ§�¡§̄Ɨ§�ÀƔÃƂś�řŠ±̄�Ɠž�řƔœŕŰţ¥�řƅƛ̄�ª§Ã°�½Ã±ž�̄ÃŠÃ
«ţŗƅ§�řƊƔŸƅ�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�řƔƄƔśŕƈƊƔƄƅ§�ª§±Ɣżśƈƅ§�¶Ÿŗ�ÀƔƁÃ�́ƔŮƅ§.  

1� -5� ƙœŞƆªšŕƃ¦�©  
1� -5� -1� Ä°Ŭŕƃ¦�¾œŞƆƃ¦:  

�řŝƅŕŝƅ§�řƆţ±ƈƅ§�̈Ɯ·�řƊƔŸƅ/�řƔŲŕƔ±ƅ§�řƔŗ±śƅ§�řƔƆƄ/�ÀŕŸƆƅ��©±Űŗƅ§�řŸƈŕŠ
ƓŬ§±̄ƅ§2�0�1�0�/2�0�1�1�ã�.  

1� -5� -2� ƑƈœƆ±ƃ¦�¾œŞƆƃ¦:  

�Áƈ�řŸƁ§Ãƅ§�©±śſƅ§12/12/2010 ì�á�Å� ã�9/1/2011ã�.  
1� -5� -3� ƑƈœƂƆƃ¦�¾œŞƆƃ¦:  

�řƔŲŕƔ±ƅ§�řƔŗ±śƅ§�řƔƆƄ�Ɠž�©²±ŕŗƈƅ§�řŷŕƂƅ§/�řŸƈŕŠ�©±Űŗƅ§.  

                                                           
v ±̄ŕƄƊÃƛ§ :�Ɠž�řƔƈŕƈƗ§�À̄Ƃƅ§�ƓƊţƊśÃ�¶±Ɨ§�ƑƆŷ�²±ŕŗƈƅ§�ŕƈ̄Ɓ�ÁÃƄś�²±ŕŗƈƅ§�¼ÃƁÃ�¿ƜŦ�Áƈ�ƓśōƔ�©²±ŕŗƈƅ§�Ɠž�̄§̄ŸśŬƛ§�ŶŲÃ�Ãƍ

�¹°Šƅ§Ã�±̄Űƅ§Ã��¡ŕƊŝƊ§�¼ŰƊ�ÁŕƔƊŝƊƈ�ÁƔƆŠ±ƅ§Ã�̄ţ§Ã�·Ŧ�ƑƆŷ�ÁŕƊÃƄƔ�ÁŕŗƂŸƅ§��ƌƔƆŷ�Å̄Ãƈŷ�ŶŲÃ�Ɠž�ÁÃƄś�«Ɣţŗ�³žŕƊƈƅ§�ƋŕŠś§
¶Ãţƅ§�ƑƆŷ�ÁŕŗŰśƊƈ  
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2� - ŗƌŕœŬƆƃ¦Â�ŗƒ°·ƈƃ¦�©œŪ¦°®ƃ¦  
2� -1� ŗƒ°·ƈƃ¦�©œŪ¦°®ƃ¦  
2� -1� -1� �ŗƒƆƒƄŶřƃ¦�¾őœŪÂƃ¦:  

�̄Ÿś�Àƅ�ƓŲŕƔ±ƅ§�̈Ɣ±̄śƅ§Ã£�ƓƄ±ţƅ§�ÀƆŸśƅ§�řƔƆƈŷ�Ɠž�ŕƎƈ§̄ŦśŬ§�řƔƈƍ£Ã�řƔƈƔƆŸśƅ§�¿œŕŬÃƅ§�Á¥
�Áƈ�£²ŠśƔ�ƛ�Æ§¡²Š�ªţŗŰ£�¿ŗ�řƔŗƔ±̄śƅ§�Ã£�řƔƈƔƆŸśƅ§�řƔƆƈŸƅ§�Ɠž�ÆŕƔŬƈŕƍ�ÆŕŷÃŲÃƈ�ŕƎśŕƈÃƂƈ

�̈Ɣ±̄śƅ§�Ã£�ƓƄ±ţƅ§�ÀƆŸśƅ§�řƔƆƈŷ�¿ŸŠƔ�řſƆśŦƈƅ§�řƔƈƔƆŸśƅ§�¿œŕŬÃƅ§�À§̄ŦśŬ£�Á¥�°¥���řƔŬŕŬƗ§
�Ƒƅ§�Å̄¤Ɣ�řƔŗƔ±̄śƅ§�Ã£�řƔƈƔƆŸśƅ§�řƔƆƈŸƅ§�Ɠž�ŕƎƈ§̄ŦśŬ£�ÁƗ�¾ƅ°�řƔŗŕŠƔǔ§Ã�řƔƅŕŸž�±ŝƄ£�ƓŲŕƔ±ƅ§

±ŗƄ£�½ƔƂţś�ƑƆŷ�¿ƈŸƔÃ��Ƌ±Ã·śÃ�ÀƆŸśƈƅ§�Ã£�̈ŷƜƅ§�Ǟƅ�ƓƄ±ţƅ§�±ÃŰśƅ§�¡ŕƊŗ �Áƈ�ÁƄƈƈ�±̄Ɓ
�řƔŗƔ±̄śƅ§�řƔƈƔƆŸśƅ§�řƔŕſƄƅ§.1�  

�ŕƎƊōŗ�ŕƎƊŷ�±ŗŸƔ�Ɠśƅ§�řƔƈƔƆŸśƅ§�¿œŕŬÃƅ§�±Ã̄Ã�řƔƈƍ£�²±ŗś�À̄Ƃś�ŕƈ�¿Ƅ�Áƈ))�¿œŕŬÃ
�ªŕƍŕŠśƛ§Ã�ª§±ŕƎƈƅ§Ã�¼±ŕŸƈƅ§�̈ŕŬśƄ£�ƑƆŷ�ÁƔƈƆŸśƈƅ§�̄ŷŕŬś�Ɠśƅ§�±Ůŕŗƈƅ§�¿ŕŰśƗ§

Ɣ̈ƅŕŬƗ§Ã((1�  
2� -1�-2 ƃ¦�¾őœŪÂƃœŕ�ƑŶƆŪƃ¦�Ä°Ůŕƃ¦�¿ƒƄŶřƃ¦�ŗſƚŵ�ŗƒƆƒƄŶř:2� 

�Ɠž�±ƔŝŕśƎƅ�ÁƄƔ�Àƅ�ƌƊ§ƛ¥�¿œŕƍ�Ɠŝţŗ�±Ɣŝŕś�ƌƅ�ÁŕƄ�Å±Űŗƅ§�ƓŸƈŬƅ§�ÀƔƆŸśƅ§�Á§�Áƈ�ÀŻ±ƅ§�ƑƆŷ
�řƆƔŬÃƅ§�Ɠž�¿ƔŰŕſśƅ§�ÁŷÆ§̄ƔŸŗ�³ŕƂƔ�ÁŕƄ�ÀƔƆŸśƅ§�Á§�ƓƊŸƔ�§°ƍÃ�řƔÃŗ±śƅ§�şƈ§±ŗƅ§.�ƌƅÃƁ�ÁƄƈƔŕƈÃ

�¿ŕŠƈƅ§�§°ƍ�Ɠž:1�.ƊƄśÃ�Å±Űŗƅ§�ƓŸƈŬƅ§�ÀƔƆŸśƅ§�ÁƔŗ�řƁƜŷ�¾ŕƊƍ�ÁƄś�Àƅ�ƌƊ§�Ã§�ÀƔƆŸśƅ§�ŕƔŠÃƅÃ
�Ɠž�̈±ŕŠśÃ�«ŕţŗ£�Áƈ�ƓŬƔ±ŗÃ�Å±ÃŬśƊƈ�¿ŕŝƈ£�ÁƔŝţŕŗƅ§�ƌŗ�ÀŕƁŕƈ�¾ƅ°�̄Ƅ¤ƔÃ�řƔƈƔƆŸśƅ§�¿œŕŬÃƅ§

�řƔÃŗ±śƅ§�ŕƔŠÃƅÃƊƄśƅ§�Ɠž�̄ÃƂŷ�řŸŗ±£�©̄ƈƅ�Æ§±Ɣŝōś�ŕƎƅ�Ã̄ŠƔ�Àƅ�«Ɣţ�şƈ±ŗƈƅ§�ÀƔƆŸśƅ§.2� .�Ƒƅ§�řžŕŲ¥
Ƅ̄£�ÁƔţ�Ɠž�ÁƔƈƆŸśƈƆƅ�řƔ̄±ſƅ§�ª§±̄Ƃƅ§�ªƆƍŕŠś�ªŕƄ±ţƅ§�Ƌ°ƍ�Á§�ƑƆŷ�ÀƔƆŸśƅ§�Ɠž�ŕƔŠÃƅÃƊƄśƅ§�ª

�řƔŗƔ±Šśƅ§�ªŕƊŕƔŗƅ§.3� .�ªŕŬ±ŕƈƈÃ�±ŕƄž§�¾ŕƊƍ�Á§�ƛ§�ªŕƊƔŸŗŬƅ§�řƔŕżƅ�řƄ±ţƅ§�Ƌ°ƍ�řƊƈƔƍ�ÀŻ±
�Àŕŷ�ÁŕŗÃƍ�ƌŗ�ÀŕƁŕƈ�¾ƅ°�ƑƆŷ�¿Ɣƅ̄ƅ§Ã�¿ŕŠƈƅ§�§°ƍ�À̄Ƃś�ªƁŕŷ£1�9�7�3� �ÀƔƆŸśƅ§�¿Ãţ�¼Ɣ±Ÿś�Áƈ

�±Šţ�ÁŕƄ�ƌƊ§�ƛ§��¿ŕŠƈƅ§�ªŕƊÃƄƈ�ƑƆŷ�̄Ƅ§�«Ɣţ�Å±Űŗƅ§�ƓŸƈŬƅ§�ÁƔ°ƅ§�ÁƔŰśŦƈƅ§�Àŕƈ§�Ƌ±ŝŷ
�¾§°Ɗ¢�ª±Ǝ̧�Ɠśƅ§�¿ŕŰśƛ§�ÀƔƍŕſƈ�À§̄ŦśŬŕŗ�¿ŕŠƈƅ§�§°ƍ�±ƔÃ·ś�Ɠž�¹§±Ŭƛ§�§ÃƅÃŕţ.4� .�©±ŝƄ

�řŸƊŰƈ�řƆƔŬÃ�¿Ƅ�ƑƆŷ�²ƔƄ±śƅ§�ÁŕƄž�ÁƔƈƆŸśƈƅ§�ªƄŗ±£�Ɠśƅ§�řƔƈƔƆŸśƅ§�¿œŕŬÃƅ§�Ɠž�ªŕŰŰŦśƅ§

                                                           
1� ƍŕƊ·�ƓƄ±ţƅ§�ÀƆŸśƅ§�Ɠž�ªŕŬŕŬ£�ƓƈƔƅ̄ƅ§�̄Ɣ²�̄ŗŷ�Ƌ̄1�ÀƔƈŰśƅ§Ãřŷŕŗ·Ɔƅ�¡ŕƔŲƅ§�±§̄�.�¼ŠƊƅ§�½§±Ÿƅ§2�0�0�8�µ�À1�9�6�  
1� ��³Ɣŕ»»ƈ��Ŷ»»ŗ§±ƅ§�̄̄»»Ÿƅ§��Ţś»»ſƅ§�ř»»ƆŠƈ��ř»»ƔŷŕƈśŠƛ§�̄§Ã»»ƈƅ§�³Ɣ±̄»»ś�Ɠ»»ž�ř»»ƔƈƔƆŸśƅ§�¿œŕ»»ŬÃƅ§��ÀŸƊ»»ƈƅ§�̄»»ŗŷ�̄Ã»»ƈţƈ�±Ƅŕ»»Ů1�9�9�9���

Õ�9�8�.  
2� -ÀƔƆŸśƅ§�¿œŕŬÃÃ�ŕƔŠÃƅÃƊƄś��̄ÃŸŬƅ§�̄ƈţƈ�̄ƅŕŦ ·��ŕƎśƔƆŷŕžÃ1� �ŶƔ²Ãśƅ§Ã�±ŮƊƆƅ�Ɠŗ±Ÿƅ§�ŶƈśŠƈƅ§�řŗśƄƈ�.�Áŕƈŷ��Á̄±ƛ§
�2�0�0�9�µ�À3�5� . 
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�¿œŕŬÃƅ§�Ƌ°ƍ�ÁƔŗ�řƔƆƈŕƄś�̄ÃŠÃ�ÁÃ̄�ŕƎś§°�̄ţŗ.5�.§±żŠ�ŶƁÃƈ�̄ÃŠÃ�À̄ŷ�¡ƑƔƎƔÃ�̄ŸƔ�̄ţ§Ã�Ɠž
�řƔƈƔƆŸśƅ§�¿œŕŬÃƅ§�¬ŕśƊ¥�Ɠž�ÁƔŰŰŦśƈ  .  

2� -1� -3�ƑƂƒƈœƂƒƆÂƒŕƃ¦�¾ƒƄšřƃ¦�¥®œŕƆ)3�( :  

�řƄ±ţƆƅ�ƓſŰÃƅ§�¿ƔƆţśƅ§�Ɠž�ƌśŷ§±ŗ�ƑƆŷ�řƔŲŕƔ±ƅ§�řƔŗ±śƅ§�̈±̄ƈ�Ã§�³±̄ƈ�ŕŠƊ�¼ƁÃśƔ
�½ƔƁ̄ƅ§�ƓſŰÃƅ§�ÀƔÃƂśƅ§�¡§±Š¥�ƑƆŷ�Æ§±̄ŕƁ�řƔÃƔţƅ§�ŕƄƔƊŕƄƔƈƅ§�«ţŕŗƅ§�ÁÃƄƔ�Á£�̈ŠƔ�ŕƈƄ Á�Ç�Ï�?�á�

�ŕƄƔƊŕƄƔƈƅ§�Ɠž�řƈ̄ŦśŬƈƅ§�ªŕƈ̄Ƃƈƅ§�¼ƔƔƄś�ÁƄƈƔ�řƔ±̧Ɗƅ§Ã�řƔƈƔ̧Ɗśƅ§�řƎŠÃƅ§�ÁƈÃ�ƓƊŕŬƊƙ§
�±ŝƄ£�Àŗ́ƊƄ�ÁŕŬƊƙ§�ÀŬŠ�±ŗśŸƔÃ�řƔÃƔţƅ§�ŕƄƔƊŕƄƔƈƅ§�ªƜƄŮƈ�«ţŗ�Ɠž�ŕƎƈ§̄ŦśŬƛ�řƔƄƔŬƜƄƅ§

Ÿś�«Ɣţŗ�řƔƄƔƊŕƄƔƈƅ§�³ŬƗ§�²ƔƎŠś�̈ŠƔ�¾ƅ°�ƑƆŷÃ�ŕƄƔƊŕƄƔƈƅ§�¿ŕŠƈ�Ɠž�Ƌ±̧ŕƊƈ�Áƈ�Æ§̄ƔƂŸś�¿̄
ÁŕŬƊƙ§�ÀŬŠ�řƔŠÃƅÃƔŗ�řƔŸƔŗ·ƅ�ÆŕƂŗ· .�řƄ±ţƅ§�¡§²Š£Ã�½œŕƁ̄�¿ƔŰŕſś�řƔƍŕƈ�̈ŕŸƔśŬ¥�¿Š§�ÁƈÃ

�Ɠž�±ƔŗƄƅ§�±ŝƗ§�ƌƅ�Å°ƅ§�¾ƔƊŕƄƔƈÃƔŗƅ§�ÀƆŷ�ŕƎƊƈÃ�řŷÃƊśƈƅ§�řƔŲŕƔ±ƅ§�ÀÃƆŸƅ§�±ŦŬś�Áƈ�̄ŗƛ�ÁŕƄ
�°¥��řƔŲŕƔ±ƅ§�ªŕƔƅŕŸſƅ§�ŶƔƈŠ�Ɠž�ƓƈƁ±ƅ§�ÄÃśŬƈƅ§Ã�ƓƊſƅ§�¡§̄Ɨ§�ÄÃśŬƈ�±ƔÃ·śÃ�ÁƔŬţś�̄ţ£�̄ŸƔ

��ƓƄƔƊŕƄƔƈÃƔŗƅ§�ÀƔÃƂśƅ§Ã�¿ƔƆţśƅ§Ã�řŬ§±̄ƅ§�¿ƜŦ�ÁƈÃ�řƔŲŕƔ±ƅ§�ªŕƄ±ţƅ§�±ƔÃ·śŗ�ƓƊŸś�Ɠśƅ§�ÀÃƆŸƅ§
�řƄ±ţƅ§�«Ã̄ţ�̈ŕŗŬ£�řŬ§±̄�Ãƍ�řƔŲŕƔ±ƅ§�řƔŗ±śƅ§�Á§̄Ɣƈ�Ɠž�ÀƆŸƅ§§°Ǝƅ�ƓŬƔœ±ƅ§�¶±żƅ§�Á§�«Ɣţ

řƄ±ţƅŕŗ�ř·Ɣţƈƅ§Ã�řƔŠ±ŕŦƅ§Ã�řƔƆŦ§̄ƅ§�©ÃƂƅ§�±ŕŗśŷƛ§±̧Ɗŗ�°ŦƗ§�Å£)1�(.  
2� -1� -3��¿œƆƚƃ�¿®ƀřƃ¦�ŗƂ°š:2�  

�Ɠƅŕśƅ§�¿ƄŮƅŕŗ�Ã�řƔſƆŦƅ§�Àŝ�řƔƈŕƈƛ§�¿Š±ƅ§�¿ƂƊ�½Ɣ±·�Áŷ�³žŕƊƈƅ§�řƎŠ�Àŕƈƛ§�Ƒƅ§�ÀŬŠƅ§�řƄ±ţ
:  
- �Ŷƈ�řŗƄ±ƅ§�¿Űſƈ�Áƈ�řſƔſŦ�řƔƈŕƈ£�řţŠ±ƈ�řƄ±ţŗ�¼ţ²ƅ§�ÁÃ̄�ÀŕƈƜƅ��řƔƈŕƈƛ§�À̄Ƃƅ§�¿ƂƊ�ÀśƔ

�Ɠƈŕƈƛ§�©²±ŕŗƈƆƅ�ƓƈƍÃƅ§�·Ŧƅ§�©ŕŠś§�Ɠž�·Ůƈƅ§�©ŕŠśŕŗ�̧ŕſśţƛ§�©̄ţ§Ã�À̄Ɓ�Ɠƅ§Ãţŗ±̄Ƃś�řžŕŬƈ�
�¿ŗƁ�ÆƛÃ£�řƔƈŕƈƛ§�À̄Ƃƅ§�̈ŸƄƅ�ƓſƆŦƅ§�¡²Šƅŕŗ�¶±ƛ§�řŬƈƜƈÃ�ŕƎŗ�·ÃŗƎƅ§�É¹§±Ɣ�Á§�ƑƆŷ�
�±̄Ƃŗ�ÀŕƈƜƅ�ÀŬŠƅ§�¿ſŝ�²Ƅ±ƈ�ŕƎŸƈ�¿ƂśƊƔ�ÀŕƈƜƅ�À̄Ƃƅ§�¾Ɔś�¿ŕƂśƊ§�ŶƈÃ��ŕƎƅ�À̄Ƃƅ§�řƔƂŗ�řŬƈƜƈ

�À̄Ƃƅ§�Ƌ°ƍ�ŕƎƄ±ţś�Ɠśƅ§�řžŕŬƈƅ§. 
- řƔſƆŦƅ§�À̄Ƃƅ§�¿ƂƊ�ÀśƔ�Àŝ �řƔſƆŦƅ§�À̄Ƃƅ§�Ŷž±ŗ�¾ƅ°Ã�¼ţ²�ÁÃ̄�řƔƈŕƈƛ§�À̄Ƃƅŕŗ�½ţƆśƅ�ÀŕƈƜƅ

�řžŕŬƈƅ§�³ſƊ�ÀŕƈƜƅ�¾±ţśś�Á£�ƑƆŷ�ŕƎƅ�Ŷŗŕśƅ§�°Ŧſƅ§�¿Űſƈ�Áƈ�řƄ±ţŗ�¶±ƛ§�Áŷ�ÆƜƔƆƁ
�©ŕŷ§±ƈ�Ŷƈ��¶±ƛ§�ƑƆŷ�̄Ɣ̄Šƅ§�ŕƎƊŕƄƈ�ƑƆŷ�±ƂśŬś�Á£�¿ŗƁ�řƔƈŕƈƛ§�À̄Ƃƅ§�ŕƎśŸ·Ɓ�Ɠśƅ§

                                                           
3� 3� DoriaI., Miller & Richard C. Nelson: Biomechanics of sport., Are search approach, Lea & Febiger, 

Philadelphia, (1973) P. (6-15). 
1�  Ƒ»»ƊţƊƈƅ§�ÁƔ»»ŗ�ř»»ƁƜŸƅ§�¿»»ƔƆţś��Ƌ̄Ã»»ŷ�ƓƊŕ»»Ů�ÀĢŕ»»ţ �ª§±»»Ɣżśƈƅ§�¶»»ŸŗÃ�ř»»ƆŠţƅ§�Ɠ»»ž�¶Ã»»ƎƊƅ§�ř»»Ƅ±ţƅ�ƓƄƔƈŕƊƔ̄»»ƅ§Ã�ƓƄƔśŕ»»ƈƊƔƄƅ§�µœŕ»»ŰŦƅ§

��©±Űŗƅ§�řŸƈŕŠ��řƔŲŕƔ±ƅ§�řƔŗ±śƅ§�řƔƆƄ��Ƌ§±ÃśƄ̄�řţÃ±·£��řƔŝƜŝƅ§�řƔŝÃƅ§�¡§̄£�¿ţ§±ƈƅ�řƔƄƔƊŕƄƔƈÃƔŗƅ§1�9�9�5�µ��2�1�. 
2� ¿ƔƈŠ�Áŕ·ţƁ�¡§±Ŭ§���Ţƅŕƈ�̄ŗŷ�řƈ·ŕž��ƓƆŷ̄ŗŷ�ƓƆŷ�ÁŕƔŗ �©²±ŕŗƈƅ§�řŲŕƔ±�³Ŭ£·�1��řŷŕŗ·Ɔƅ�ÀƁ±ƛ§�±§̄�̈śƄƈ�

�̄§̄żŗ�2�0�0�9�µ���À9�1�. 
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ŰƊƆƅ�ƓſƆŦƅ§�̄ţƅŕŗ�ÆƛÃ£�¶±ƛ§�řŬƈƜƈ�Ţ·Ŭ�ƑƆŷ�ŕƎƆƄ�ŶŲÃś�Á£�¿ŗƁÃ�À̄Ƃƅ§�·Ůƈ�Áƈ�¼
 Ö�Ñ�?�Ç�.  

ƓƍÃ�řƄ±ţƅ§�Ƌ°ƍ¡§̄£�Áŷ�ŕƎśŕŷ§±ƈ�̈ŠƔ�·ŕƂƊ�«Ɯŝ�¾ŕƊƍÃ:  
1�-�ŕƈƍ̄ƈ�À̄ŷ�Å£��±ƔƔżś�ÁÃ̄�̄§̄ŸśŬƛ§�ŶŲÃ�Ɠžŕƈƍ�ŕƈƄ�ÁƔśŗƄ±ƅ§�¡ŕƊŝƊ§�řŠ±̄ŗ�Æŕƈœ§̄�̧ŕſśţƛ§

ŕƈƎƅ�ƓŸƔŗ·ƅ§�¡ŕƊŝƊƛ§�Áƈ�±ŝƄ£�ŕƈƎƔƊŝ�Ã£�ƑƆŷƜƅ.  
2�- ŗ�̧ŕſśţƛ§�©±Ã±Ų�ÁƔƈ̄Ƃƅ§�řƄ±ţ�¡ŕƊŝ£��¶Ãţƅ§�řƂ·Ɗƈ�ƑƆŷ�ÆŕƔ̄Ãƈŷ�¹°Šƅ§�ŶŲÃ.  
3�- �ÁƔŗ�¿Ű§Ãƅ§�·Ŧƅ§�řƈŕƂśŬ§�ƓƅŕśƅŕŗÃ�Ɠƍ�ŕƈƄ�řśŗŕŝ�ÁƔƈ̄Ƃƅ§�ÁƔŗ�řƈœŕƂƅ§�řƔÃ§²ƅŕŗ�̧ŕſśţƛ§

�©²±ŕŗƈƆƅ��ƓƈƍÃƅ§�·Ŧƅ§�ƋŕŠś§�Ɠž�ÁƔƈ̄Ƃƅ§�ƓŗŸƄ.¿ƄŮƅ§�Ɠž�ŕƈƄ)1�( 
3�- řƔƊ§̄Ɣƈƅ§�ƌś§¡§±Šǔ§Ã�«ţŗƅ§�şƎƊƈ  
3� -1� ªšººŕƃ¦�ŝºƌƈƆ  

�«ţŗƅ§�¼§̄ƍ£�Ƒƅ¥�¿ÃŰÃƆƅ�řŗŬŕƊƈƅ§�řƆƔŬÃƅ§�ƌƊƗ�¾ƅ°Ã�ƓŗƔ±Šśƅ§�şƎƊƈƅ§�«ţŕŗƅ§�À̄ŦśŬ§
řŗ±Šśƅŕŗ�řŰŕŦƅ§�ª§±Ɣżśƈƅ§�řŬ§±̄Ã.  

3� -2� ªšŕƃ¦�ŗƈƒŵ  

�ƓƄƅÃ�ÆŕƁ̄ŕŰÃ�ÆŕţƔţŰ�ÆƜƔŝƈś�ŶƈśŠƈƅ§�¿ŝƈś�ƓƄƅ�ŕƍ±ŕƔśŦ§�Å±ŠƔ�ŶƈśŠƈ�Áƈ�¡²Š�Ɠƍ�řƊƔŸƅ§
řŗƔ±Ɓ�Ã£�ŶƈśŠƈƅ§�ªŕſŰ§Ãƈƅ�řƎŗŕŮśƈ�řƊƔŸƅ§�ÁÃƄś �ŕƎƈŠţ�ÁÃƄś�Á§�̈ŠƔž�¿ƁƗ§�ƑƆŷ�ƌƊƈ�Æ§̄Š

řƊƔŕŸƈ�ÁÃƊŕƂƅ�ÆŕƂŗ·�ÆŕŗŬŕƊƈ)3�(.�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ƌśŗ±Šś�«ţŕŗƅ§�Ä±Š£�řƔ̄ƈŷ�©±ÃŰŗ�ŕƍ±ŕƔśŦ§�Àś�ŕƎƈ§ÃƁ
)1�0� (řŝƅŕŝƅ§�řƆţ±ƈƅ§�̈Ɯ·/�řƔŲŕƔ±ƅ§�řƔŗ±śƅ§�řƔƆƄ/�ƓŬ§±̄ƅ§�ÀŕŸƆƅ�©±Űŗƅ§�řŸƈŕŠ2�0�1�0� -2�0�1�1� 

ţŰÃ�řƊƔŸƅ§�̄§±ž£�³ƊŕŠś�Áƈ�̄Ƅōśƅ§�¶±żƅÃ��À�«ţŕŗƅ§�À̄ŦśŬ§�ŕƍ̄§±ž£�ÁƔŗ�ƓŸƔŗ·ƅ§�ŶƔ²Ãśƅ§�ř
�¿Ã̄Šƅ§�Ɠž�řţŲÃƈƅ§�şœŕśƊƅ§�Áƈ�ŢŲś§�«Ɣţ�ƓƆŗƂƅ§�±ŕŗśŦƛ§�şœŕśƊƅ�¼ƜśŦƛ§�¿ƈŕŸƈ)1� ( ä�Ç�

�ÁƔŗ�Ã§±śś�«ţŗƅ§�řƔƊŸƅ�¼ƜśŦƛ§�¿ƈŕŸƈ�řƈƔƁ )2�.9�9�6� - 1�3�.1�0�1�.%(�ÁŬţ�ƓƊŸƔ�§°ƍÃ
�Áƛ�¾ƅ°Ã�ŕƎŬƊŕŠśÃ�řƊƔŸƅ§�±ŕƔśŦ§ţƊ§�¼ƜśŦƛ§�¿ƈŕŸƈ�ÀƔƁÁƔŗ�ª±Ű  )2�.9�9�6�- 1�3�.1�0�1� 

 %(řƅÃŗƂƈ�řƈƔƁ�ƓƍÃ .�ªŗ±śƁ§�ŕƈƆƄ�¼ƜśŦƛ§�¿ƈŕŸƈ�řƈƔƁ�Á§�«Ɣţ)1� (%�ÆŕƔƅŕŷ�³ƊŕŠśƅ§�̄ŸƔ
 ä�Ú� Ï�Ç�Ï�Ò�Ç� Ç�Ð�?�Ç�æ�)3�0� (%řŬƊŕŠśƈ�±ƔŻ�řƊƔŸƅ§�Á§�ƓƊŸƔ)1�(  

�¿Ã̄Š)1�(  
«ţŗƅ§�ª§±Ɣżśƈ�Ɠž�«ţŗƅ§�řƊƔŷ�³ƊŕŠś�ÁƔŗƔ  

                                                           
3� ¿ŰÃƈƅ§��¡ŕŰţƙ§�Ƒƅ¥�¿Ŧ§̄ƈƅ§��̄Ãƈţƈ�ŶŮŕŦ :��řŸƈŕŠƅ§�řŸƔ·ƈ1�9�8�4�µ��1�4�  
1�  ��řƔ»»ŲŕƔ±ƅ§�ř»»Ɣŗ±śƅ§�«Ã»»ţŗ�Ɠ»»ž�̈Ã»»Ŭŕţƅ§�ªŕƈ§̄Ŧś»»Ŭ§Ã�řƔœŕ»»Űţƙ§�ªŕ»»ƂƔŗ·śƅ§��Å̄»»ƔŗŸƅ§�̄»»ŗŷ�̄»»ƈţƈ�Á»»Ŭţ�ƓśƔ±Ƅśƅ§�̄»»ƈţƈ�ÁƔ»»ŬŕƔ�Ŷ»»Ɣ̄Ã

¿ŰÃƈƅ§ :řŷŕŗ·Ɔƅ�̈śƄƅ§�±§̄ ��±ŮƊƅ§Ã1�9�9�9�µ��1�5�0�.  
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ª§±Ɣż»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»śƈƅ§  
�©̄ţÃ
³ŕƔƂƅ§  

�·ŬÃƅ§
ƓŗŕŬţƅ§  

�¼§±ţƊƛ§
Å±ŕƔŸƈƅ§  

�¿ƈŕŸƈ
�¼ƜśŦƛ§%  

1�- �řƔŕƎƊ�Ɠž�ÁƔƈ̄Ƃƅ§�ÁƔŗ�řžŕŬƈ
á�Ç�řƄ±ţ  

ÀŬ  5�0�.2�0�  5�.3�9�1�  1�0�.7�3�  

2�- �À̄Ƃƅ§�řŗƄ±�¿Űſƈ�řƔÃ§²
řƄ±ţƅ§�řƔŕƎƊ�Ɠž�řƔƈŕƈƛ§  

řŠ±̄  1�3�4�.6�0�  5�.3�9�9�  4�.0�1�1�  

3�- �·Ŧƅ§�Ŷƈ�¹°Šƅ§�¿Ɣƈ�řƔÃ§²
řƄ±ţƅ§�řƔŕƎƊ�Ɠž�ƓƂžƗ§  

řŠ±̄  1�5�.7�0�  2�.0�5�7�  1�3�.1�0�1�  

4�-�Ɠž�ÀŬŠƅ§�¿Ƃŝ�²Ƅ±ƈ�¹ŕſś±§
řƄ±ţƅ§řƔŕƎƊ  

ÀŬ  8�6�.5�0�  2�.5�9�2�  2�.9�9�6�  

3� -3� ŗƆ®ŤřŪƆƃ¦�©¦Â®ƃ¦Â�̈±ƌŞƃ¦Â�©œƆÂƄŶƆƃ¦�ŴƆŞ�¾őœŪÂ:  
3� -3� -1� ©œƆÂƄŶƆƃ¦�ŴƆŞ�¾őœŪÂ  

�ªŕƈÃƆŸƈƅ§�ŶƈŠƅ�¿œŕŬÃ�©̄Ÿŗ�«ţŕŗƅ§�ÁŕŸśŬ§�̄Ƃƅí�å�:  
1�- řƔŗƊŠƛ§Ã�řƔŗ±Ÿƅ§�±̄ŕŰƈƅ§.  
2�- ÁŕƔŗśŬƛ§�©±ŕƈśŬ§.  
3�- ÅÃƔ̄Ɣſƅ§�±ƔÃŰśƅ§.  
4�- Ã̈Ŭŕţƅ§�şƈ§±ŗ.  
3� -3� -2� ªšŕƃ¦�Ƒż�ŗƆ®ŤřŪƆƃ¦�©¦Â®ƕ¦Â�̈±ƌŞƕ¦  

1�- �řŗŬŕţ)Pentium 4 (�̄Ű±�řƔƆƈŷ�¿Š£�Áƈ�ÅÃƔ̄Ɣſƅ§�¿ƔƆţśƅ§Ã�·ƔƂƊśƅ§�ªŕƔƆƈŷ�¡§±Šƙ
�řœƔŲƈƅ§�·ƂƊƅŕŗ�¿Űŕſƈƅ§)řƔ±ÃſŬſƅ§ (§̄±ž£�̄Ɗŷ řƊƔŸƅ§.  

2�- ƓƊŕŗŕƔ�ŶƊŰ�ÃƔ̄Ɣž�²ŕƎŠÃ�²ŕſƆś�²ŕƎŠ.  
3�- �¹ÃƊ�ÃƔ̄Ɣž�±ƔÃŰś�§±ƔƈŕƄSony �̄̄ŷ�ŶƊŰƅ§�ƓƊŕŗŕƔ)1� (�̄̄±ś�řŷ±Ŭ�ª§°)2�5� (©±ÃŰ/ŕŝ.  
4�- �¿Ã·ŗ�ÀŬ±�³ŕƔƂƈ)1� (±śƈ.  
5�- �³ŕƔƁ�·Ɣ±ŮTope measures.  
6�- řƅÃŕţƈƅ§�¿ŬƆŬśÃ�̈ŷƜƅ§�ÀƁ±�ŢƔŲÃś�¶±żƅ�ÀƔƁ±ś�řţÃƅ.  
7�- ¿ƔŠŬś�©±ŕƈśŬ§. - �řœƔŲƈ�ªŕƈƜŷ)Ɣ±ÃſŬžÉ�.( 
3� -4� ƏƃÂƙ¦�ŗƒŵƚ¶řŪƙ¦�ŗŕ°Şřƃ¦:  

�ťƔ±ŕśŗ�řƔŷƜ·śŬƛ§�ƌśŗ±Šś�«ţŕŗƅ§�Ä±Š£5�/1�2�/2�0�1�0��Ɠž�ÆŕţŕŗŰ�©±ŮŕŸƅ§�řŷŕŬƅ§�Ɠž�À
�řƔŲŕƔ±ƅ§�řƔŗ±śƅ§�řƔƆƄ�Ɠž�©²±ŕŗƈƅ§�řŷŕƁ/��©±Űŗƅ§�řŸƈŕŠ  
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řƔśƕ§�±ÃƈƗ§�Áƈ�̄Ƅōśƅ§�ŕƎƊƈ�¼̄Ǝƅ§�ÁŕƄÃ:  
1�- Ŭƈƅ§�©²ƎŠƗ§Ã�ª§Ã̄Ɨ§�řƔţƜŰ�Áƈ�̄Ƅōśƅ§řƈ̄Ŧś.  
2�- řŗ±Šśƅ§�Ɠž�řƈ̄ŦśŬƈƅ§�±ƔÃŰśƅ§�©¡ŕſƄ�Ǟƈ.  
3�- �̈ŸƆƈ�²Ƅ±ƈ�Áƈ�§±ƔƈŕƄƅ§�̄ŕŸśŗ§�řžŕŬƈÃ�¶±Ɨ§�Áŷ�§±ƔƈŕƄƅ§�¹ŕſś±§�řžŕŬƈ�ƑƆŷ�¼±Ÿśƅ§

©²±ŕŗƈƅ§.  
4�- ƌƂśŕŷ�ƑƆŷ�řŸƁ§Ãƅ§�ªŕŗŠ§ÃƆƅ�¿ƈŸƅ§�½Ɣ±ž�½Ɣŗ·ś�Ǟƈ.  
3�-5� �řƔƈƆŸƅ§�ªƜƈŕŸƈƅ§�̄ŕŠƔƙ�řƔƊŕŝƅ§�řƔŷƜ·śŬƛ§�řŗ±Šśƅ§�À̄Ƃśƅ§�řƄ±ţƅ�ƓƊſƅ§�¡§̄ƛ§�±ŕŗśŦƜƅ

ÀŕƈƜƅ: 
�ťƔ±ŕśŗ�řƔƊŕŝƅ§�řƔŷƜ·śŬƛ§�ƌśŗ±Šś�«ţŕŗƅ§�Ä±Š£6�/1�2�/2�0�1�0��Ɠž�ÆŕţŕŗŰ�©±ŮŕŸƅ§�řŷŕŬƅ§�Ɠž�À

�řƔŲŕƔ±ƅ§�řƔŗ±śƅ§�řƔƆƄ�Ɠž�©²±ŕŗƈƅ§�řŷŕƁ/�řƆƔƆƁ�ƓƍÃ�ƑƅÃƛ§�ÁƔśŷÃƈŠƈ�ƑƆŷ�©±Űŗƅ§�řŸƈŕŠ
�©²±ŕŗƈƅ§�řŲŕƔ±�Ɠž�řŬ±ŕƈƈƅ§)ƅŕŝƅ§�řţ±ƈƅ§�̈Ɯ·�řŝ ( ã�å�Ï�Ï�Ú�æ�)6� (�Áƈ�řƔƊŕŝƅ§�řŷÃƈŠƈƅ§Ã�̈Ɯ·

�Àƍ̄̄ŷÃ�©±Űŗƅ§�řƔ̄Ɗ£�Ɠž�ÁƔŗŷƛ�ÁƔŬ±ŕƈƈƅ§)6� (�ªƜƈŕŸƈƅ§�̄ŕŠƔŐŗ�«ţŕŗƅ§�ÀŕƁ�̄ƁÃ���ÁƔŗŷƛ
ƓśƗ§�ÃţƊƅ§�ƑƆŷ�ÀŕƈƜƅ�À̄Ƃśƅ§�řƄ±ţƅ�ƓƊſƅ§�¡§̄ƛ§�±ŕŗśŦƜƅ�řƔƈƆŸƅ§:  

�±ŕŗśŦƛ§�½̄Ű :ƈƄţƈƅ§�½Ɣ±·�Áŷ�±ŕŗśŦƛ§�½̄Ű�Áƈ�̄Ƅōśƅ§�ÀŻ±ƅ§�ƑƆŷ�«ţŕŗƅ§�À̄ŦśŬ£�ÁƔ
�ƌŗ�̄ŰƂƔ�Å²Ɣƈśƅ§�½̄Űƅ§�Á£�«Ɣţ�Å²Ɣƈśƅ§�½̄Űƅ§ )�ÁƔŗ�²ƔƔƈśƅ§�ƑƆŷ�±ŕŗśŦƛ§�ªŕŠ±̄�©±̄Ɓ

�±ƔŮś�Á§�ÁƄƈƔ�Ɠśƅ§�¿œƛ̄ƅ§�Áƈ�řƊƔŸƈ�řƈŬ�Ɠž�řŲſţƊƈƅ§�©±̄Ƃƅ§�̈ŕţŰ£Ã�řƔƅŕŸƅ§�©±̄Ƃƅ§�̈ŕţŰ£
�±ŕŗśŦƛ§�½̄Ű�Ƒƅ§(1��±ŕŗśŦ£�½Ɣŗ·ś�Àś�̄ƁÃ�)T (�±ſƅ§�řž±Ÿƈƅ�řƆƂśŬƈƅ§�ªŕƊƔŸƆƅ�ÁƔŗ�½Ã

�ÁƔśŷÃƈŠƈƅ§ �¿Ã̄Šƅ§�Ɠž�ÁƔŗƈ�ŕƈƄ)2�(  
  
  

�¿Ã̄Š)2�(  
À̄Ƃśƅ§�řƄ±ţƅ�ƓƊſƅ§�¡§̄ƛ§±ŕŗśŦƛ§�Å²Ɣƈśƅ§�½̄Űƅ§�ÁƔŗƔ  

±»»»»»»Ɣż»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»śƈƅ§  

ƆƔƆƁí� Ƌ±ŗŦƅ§  ÁƔŬ±ŕƈƈƅ§  

�řƈƔƁ)Ê� (
řŗŬśţƈƅ§  

 É�á�?�Ï�á�Ç�
řƔœŕŰţƙ§  

�·ŬÃƅ§
ƓŗŕŬţƅ§  

�¼§±ţƊƛ§
Å±ŕƔŸƈƅ§  

�·ŬÃƅ§
ƓŗŕŬţƅ§  

�¼§±ţƊƛ§
Å±ŕƔŸƈƅ§  

řŠ±̄    řŠ±̄    

ÀŕƈƜƅ�À̄Ƃśƅ§�řƄ±ţƅ�ƓƊſƅ§�¡§̄ƛ§  4�.1�6�  0�.7�5�  7�.0�  0�.8�9�  5�.9�3�7�  ÅÃƊŸƈ  

�řƈƔƁ)Ê� (�řƔ±ţ�řŠ±̄�ªţś�řƔƅÃ̄Šƅ§)1�0� (�řƔÃƊŸƈ�ÄÃśŬƈÃ)0�.0�5�) = (1�.8�1�2�.(  
                                                           

1� - �Á§ÃŲ±�ÁƔ̄ƅ§±ŰƊ�̄ƈţƈÃ�ÅÃƜŷ�ÁŬţ�̄ƈţƈ :·��ƓƄ±ţƅ§�¡§̄ƛ§�ª±ŕŗśŦ£1� �Ɠŗ±Ÿƅ§�±Ƅſƅ§�±§̄�. É�Ñ�å�Ç�Þ�á�Ç�1�9�8�2� ã�.Õ�6�0� 
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�¿Ã̄Šƅ§�Áƈ�ÁƔŗśƔ)2� (�ŕƈƈ�±ŕŗśŦ£�Ɠž�«ţŗƅ§�řƊƔŷ�̄§±ž£�ÁƔŗ�ÆŕƔœŕŰţ§�řƅ§̄�ÆŕƁÃ±ž�¾ŕƊƍ�Á£�¿̄Ɣ
�±ŕŗśŦƛ§�½̄Ű�ƑƆŷ.  

�±ŕŗśŦƛ§�ªŕŗŝ:  
�¹ÃŗŬ£�̄Ÿŗ�ƌś̄ŕŷ£Ã�±ŕŗśŦƛ§�½Ɣŗ·ś�½Ɣ±·�Áŷ±ŕŗśŦƛ�§°Ǝƅ�ªŕŗŝƅ§�¿ƈŕŸƈ�̈ŕŬţŗ�«ţŕŗƅ§�ÀŕƁ

«ţŗƅ§�řƊƔŷ�ƑƆŷ)řƔŷƜ·śŬƛ§ (�·ŕŗś±ƛ§�¿ƈŕŸƈ�̈ŕŬţ�ÀśÃ�)ÁÃŬ±Ɣŗ (�¿Ãƛ§�½Ɣŗ·śƅ§�şœŕśƊ�ÁƔŗ
�¿Ã̄Šƅ§�Ɠž�ÁƔŗƈ�ŕƈƄÃ�ƓƊŕŝƅ§Ã)3� ( 

�¿Ã̄Š)3�(  
�ÁƔŗƔÀ̄Ƃśƅ§�řƄ±ţƅ�ƓƊſƅ§�¡§̄ƛ§±ŕŗśŦƛ§�ªŕŗŝ  

±»»»»»»Ɣż»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»śƈƅ§  
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2�- �řƄ±ţƅ§�řƔŕƎƊ�Ɠž�řƔƈŕƈƛ§�À̄Ƃƅ§�řŗƄ±�¿Űſƈ�řƔÃ§² :�°Ŧſƅ§�ÁƔŗ�©±ÃŰţƈƅ§�řƔÃ§²ƅ§�ƓƍÃ

á�Ç�æ�¼ƆŦƅ§�Áƈ�ªŬƔƁÃ�řƄ±ţ�řƔŕƎƊ�©±ÃŰ�±Ŧ£�Ɠž�½ŕŬ)1�(.  
3�- �řƄ±ţƅ§�řƔŕƎƊ�Ɠž�ƓƂžƗ§�·Ŧƅ§�Ŷƈ�¹°Šƅ§�¿Ɣƈ�řƔÃ§² :�·Ŧƅ§�ÁƔŗ�©±ÃŰţƈƅ§�řƔ§Ã²ƅ§�ƓƍÃ

�©±ÃŰ�±Ŧ¢�Ɠž�¾±Ãƅ§�ř·ƂƊ�Ƒƅ¥�¼śƄƅ§�ř·ƂƊ�Áƈ�¿Ű§Ãƅ§�·Ŧƅ§Ã�¶±Ɨ�ƑƆŷ��Å̄ÃƈŸƅ§
¿ſŬƗ§�Áƈ�ªŬƔƁÃ���ÀŕƈƜƅ�À̄ſśƅ§�řƄ±ţƅ)2�(                  .  

4�- řƄ±ţƅ§řƔŕƎƊ�Ɠž�ÀŬŠƅ§�¿Ƃŝ�²Ƅ±ƈ�¹ŕſś±§ :�ÀŬŠƅ§�¿Ƃŝ�²Ƅ±ƈ�ÁƔŗ�řžŕŬƈƅ§�ƓƍÃ)¾±Ãƅ§�ř·ƂƊ (
ÀŕƈƜƅ�À̄Ƃśƅ§�řƄ±ţƅ�©±ÃŰ�±Ŧ¢�̄Ɗŷ�¶±Ɨ§Ã)3�(.  

3� -8� ŗƒőœŮšƗ¦�¾őœŪÂƃ¦:  

�Àŗ́Ɗ�«ţŕŗƅ§�À̄ŦśŬ£�řƔœŕŰţƗ§�ªŕƊŕƔŗƅ§�řŠƅŕŸƈ�¶±żƅ)spss  (ƓœŕŰţƛ§.  
4� - �Â�ŝőœřƈƃ¦�µ°ŵœƌřŬſœƈƆÂ�œƌƄƒƄšř  

4�-1� ��řƄ±ţƅ§�řƔŕƎƊ�ÁƔƈ̄Ƃƅ§�ÁƔŗ�řžŕŬƈƅ§�ÀƔƂƅ�Å̄ŸŗÃ�ƓƆŗƂƅ§�±ŕŗśŦƛ§�řŮƁŕƊƈÃ�¿ƔƆţśÃ�¶±ŷ
��«ţŗƅ§�řƊƔŸƅ .  

¿Ã̄Šƅ§�şœŕśƊ�Áƈ�ŢŲśƔ)5� (�řƔ±ŕƔŸƈƅ§�ªŕž§±ţƊƛ§Ã�řƔŗŕŬţƅ§�·ŕŬÃƗ§�Ɠž�ÆŕƁÃ±ž�¾ŕƊƍ�Á£
á��ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§�źƆŗ�ƓƆŗƂƅ§�±ŕŗśŦƛ§�Ɠſž��«ţŗƅ§�řƊƔŸ)5�0�.2�0� (�Å±ŕƔŸƈ�¼§±ţƊŕŗÃ)5�.3�9�1� (

�ÁŕƄž�Å̄Ÿŗƅ§�±ŕŗśŦƜƅ�ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§�ŕƈ§)4�2�.1�0� (�Å±ŕƔŸƈ�¼§±ţƊŕŗÃ)3�.6�0�4� (�½±ž�źƆŗ�̄ƁÃ
�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�·ŕŬÃƗ§)8�.1�0� .(�ÁƔŗ�½Ã±ſƅ§�řƔÃƊŸƈ�ƑƆŷ�¼±Ÿśƅ§�¿Š§�ÁƈÃ

�±ŕŗśŦƛ§�ř·Ŭ§Ãŗ�şœŕśƊƅ§�řŠƅŕŸƈ�ªƈś�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§)Ê�(Ɓ�Á§�ÁƔŗś�«Ɣţ���řƈƔ)Ê� (�ªżƆŗ�řŗŬśţƈƅ§
)3�.5�4�1� (�řżƅŕŗƅ§�řƔƅÃ̄Šƅ§�řƈƔƂƅ§�Áƈ�±ŗƄ£�ƓƍÃ)2�.2�6�2� (�řƔ±ţ�řŠ±̄�ªţś)9� (�ÄÃśŬƈÃ

�řƔÃƊŸƈ)0�.0�5� (Å̄Ÿŗƅ§�±ŕŗśŦƛ§�ŢƅŕŰƅ�řƔÃƊŸƈ�½Ã±ž�̄ÃŠÃ�ƑƆŷ�¿̄Ɣ�ŕƈƈ.  
  

                                                           
1� �ř»ŸƈŕŠ��řƔ»ŲŕƔ±ƅ§�ř»Ɣŗ±śƅ§�ř»ƔƆƄ��±Ɣś»ŬŠŕƈ�řƅŕ»Ŭ±��ř»ƔŝƜŝƅ§�ř»ŗŝÃƅ§�²ŕ»ŠƊ¥�ÄÃśŬƈ�Ɠž�řŷ±Ŭƅŕŗ�©²Ɣƈƈƅ§�©ÃƂƅ§�±Ɣŝōś�Ǟƈ��ÀƔ±Ƅƅ§�̄ŗŷ�ŢƔ±Ű

ŗ��̄§̄ż1�9�8�6�µ��1�6�0�.  
2��řƔŷÃƊŗ�¿ŕŬ±ƙ§�©±ŕƎƈ�¡§̄ōŗ�ŕƎśƁƜŷÃ�ª§±Ɣżśƈƅ§�¶Ÿŗƅ�ƓƄƔśŕƈƊƔƄƅ§�¿ƔƆţśƅ§��±ŕŗŠ�±ŕśŬ�¡ŕƊŬţ)Ŷ·ŕ»Ƃƅ§Ã�ÀƔƂś»Ŭƈƅ§ (��Ɠ»Ų±Ɨ§�³Ɗ»śƅ§�Ɠ»ž

��̄§̄żŗ�řŸƈŕŠ��řƔŲŕƔ±ƅ§�řƔŗ±śƅ§�řƔƆƄ��±ƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬ±2�0�0�0�µ��2�9�. 
3�ª§±»Ɣżśƈƅ§�¶»ŸŗÃ�Ŷž̄ƅ§�řƔƈƄ�řŬ§±̄��ªŕƔ·Ÿƅ§�̄ƈţƈ�̄ƅŕŦ �ř»ƔƆƄ��Ƌ§±Ã»śƄ̄�ř»ţÃ±·£��©²±ŕ»ŗƈƅ§�Ɠ»ž�ÀÃ»ŠƎƅ§�ªŕ»Ƅ±ţ�Ɠ»ž�ÁƔƆŠ±»Ɔƅ�ř»ƔƄƔƊŕƄƔƈƅ§

��̄§̄żŗ�řŸƈŕŠ��řƔŲŕƔ±ƅ§�řƔŗ±śƅ§1�9�9�7�µ�3�7�. 
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�¿Ã̄Š)5�(  

�řƈƔƁÃ�±Ã·śƅ§�ÄÃśŬƈÃ�·ŕŬÃƗ§�½±žÃ�řƔ±ŕƔŸƈƅ§�ªŕž§±ţƊƛ§Ã�řƔŗŕŬţƅ§�·ŕŬÃƗ§�ÁƔŗƔ)Ê�( 
±ŕŗśŦƜƅ�řŗŬśţƈƅ§  

řƄ±ţƅ§�řƔŕƎƊ�Ɠž�ÁƔƈ̄Ƃƅ§�ÁƔŗ�řžŕŬƈƅ§�±Ɣżśƈ�Ɠž�«ţŗƅ§�řƊƔŸƅ�Å̄ŸŗÃ�ƓƆŗƂƅ§  

±»»»»»»»»»Ɣż»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»śƈƅ§  

řƔƆŗƂƅ§  řƔ̄Ÿŗƅ§  
  

 Þ�Ñ�Ý�
·ŬÃƗ§  

�řƈƔƁ
)Ê� (

řŗŬśţƈƅ§  

 É�á�?�Ï�á�Ç�
řƔœŕŰţƙ§  

�·ŬÃƅ§
ƓŗŕŬţƅ§  

�¼§±ţƊƛ§
Å±ŕƔŸƈƅ§  

�·ŬÃƅ§
ƓŗŕŬţƅ§  

�¼§±ţƊƛ§
Å±ŕƔŸƈƅ§  

ÀŬ    ÀŬ    

�ÅŕƎƊ�Ɠž�ÁƔƈ̄Ƃƅ§�ÁƔŗ�řžŕŬƈƅ§
řƄ±ţƅ§  

5�0�.2�0�  5�.3�9�1�  4�2�.1�0�  3�.6�0�4�  8�.1�0�  3�.5�4�1�  ÅÃƊŸƈ  

�řƈƔƁ)Ê� (�řƔ±ţ�řŠ±̄�ªţś�řƔƅÃ̄Šƅ§)9� (�řƔÃƊŸƈ�ÄÃśŬƈÃ)0�.0�5�) = (1�.8�3�3�(  
�¿Ã̄Šƅ§�Ɠž�ŕƎƆƔƆţśÃ�ŕƎŲ±ŷ�Àś�Ɠśƅ§�şœŕśƊƅ§�řŮƁŕƊƈ�̄ƊŷÃ)5� (�řƔÃƊŸƈ�řƅƛ̄�¾ŕƊƍ�Á§�±Ǝ̧�řƊƔŸƅ

�«ţŕŗƅ§�Ã²ŸƔÃ���řƄ±ţƅ§�řƔŕƎƊ�Ɠž�ÁƔƈ̄Ƃƅ§�ÁƔŗ�řžŕŬƈƅ�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�«ţŗƅ§
�Ɠž�řƈ̄ŦśŬƈƅ§�řƔƈƔƆŸśƅ§�řƆƔŬÃƅ§�À§̄ŦśŬ§�Ƒƅ¥�±Ɣżśƈƅ§�§°ƍ�řƈƔƁ�Ɠž�«ţŗƅ§�řƊƔŷ�±Ã·ś�̈ŗŬ

�±ŕŗƈƆƅ�ƌƈƎƈ�ÁÃƄś�Ɠśƅ§�řžŕŬƈƅ§�Ƌ°ƍ�ŕƎƔž�Àŗ�řƄ±ţƅ§�¡§²Š£�¿Ƅ�ÀƆŸśƈƆƅ�Ɠ·Ÿś�Ɠśƅ§�«ţŗƅ§�«Ɣţ�²
�̄±ŕƄƊÃƛ§�ŶŲÃ�Ɠž�řžŕŬƈƅ§�³ſƊ�Ƒƅ§�¹ÃŠ±ƅ§�Å£�ƋÃ·Ŧ�¿Ƅ�̄Ɗŷ�ŕƎŗ�̧ŕſśţƛ§�²±ŕŗƈƅ§�ƑƆŷ�̈ŠƔ

ƓŗŕƔŬƊ§Ã�¿ƎŬ�¿ƄŮŗ�ª§±ŕƎƈƅ§�ŶƔƈŠ�°ƔſśÃ�Ƌ²ŕƄś±§�©̄ŷŕƁ�ƑƆŷ�̧žŕţƔ�ƌƆŸŠś�řžŕŬƈƅ§�Ƌ°ƍÃ��. Ç�Ð�å�æ�
�Ƌ±Ƅ°ŕƈ )�ƓƊŕƁŕŦƅ§�ƓƆŷ�ÁŕƔŗ) (�Ã̄�ÀŕƈƜƅ�řƔƈŕƈƛ§�À̄Ƃƅ§�¿ƂƊŗ�ƑƅÃƛ§�©Ã·Ŧƅ§�£̄ŗś�řƄ±ţŗ�¼ţ²ƅ§�Á

�ƓƈƍÃƅ§�·Ŧƅ§�©ŕŠś§�Ɠž�·Ůƈƅ§�©ŕŠśŕŗ�̧ŕſśţƛ§�Ŷƈ�řŗƄ±ƅ§�¿Űſƈ�Áƈ�řſƔſŦ�řƔƈŕƈ£�řţŠ±ƈ
©̄ţ§Ã�À̄Ɓ�Ɠƅ§Ãţŗ�±̄Ƃś�řžŕŬƈ�Ɠƈŕƈƛ§�©²±ŕŗƈƆƅ. (1� �ŕƈ£)�ÁÃ±Ŧ£Ã�¼ƔŰƊ�ƓƆŷ�̄ŗŷ (�Áŕŗ�±Ƅ°Ɣ

�©ŕŠśŕŗ�̈ŸƆƈƅ§�¶±§�Áƈ�řƊƔŸƈ�řţŕŬƈ�̈ŷƜƅ§�̈ŕśŬƄƛ�¾ƅ°Ã�řƔƈÃŠƍ�řƄ±ţ�̄Ÿś�À̄Ƃśƅ§�řƄ±ţ
�À̄Ƃƅ§�¾ƅ°�̄Ÿŗ�©̄ţ§Ã�À̄Ɓ�±§̄Ƃƈŗ�ÀŕƈƜƅ�řƆƔƆƁ�řžŕŬƈ�řƔƈŕƈƛ§�À̄Ƃƅ§�¿ƂƊŗ�ÀśśÃ�À̄Ƃśƅ§�̄Ɗŷ�ÀŰŦƅ§

ÀŬŠƅ§�ŶŲÃ�ƑƆŷ�ŗ̌žŕţƈƅ§�Ŷƈ�řžŕŬƈƅ§�³ſƊŗ�řƔſƆŦƅ§ �ÁƔƁŕŬƅ§�¡ŕƊŝƊ§Ã.2�  
4� -2� �¾Ş°ƃ¦�ŗŕƂ°�¾ŮŽƆ�ŗƒÂ¦±�¿ƒƀƃ�Ä®Ŷŕƃ¦Â�ƑƄŕƀƃ¦�°œŕřŤƙ¦�ŝőœřƈ�ŗŬſœƈƆÂ�¾ƒƄšřÂ�µ°ŵ

�ªšŕƃ¦�ŗƈƒŶƃ��ŗƂ°šƃ¦�ŗƒœƌƈ�Ƒż�ŗƒƆœƆƕ¦.  

                                                           
1� - ·��́ƔŮƅ§�ƜŬ�̈Ɣ±̄śÃ�³Ɣ±̄ś���ƓƊŕƁŕŦƅ§�ƓƆŷ̄ŗŷ�ƓƆŷ�ÁŕƔŗ1� ÁÃŷ²ÃƈÃ�ÁÃ±ŮŕƊ�řƆŠ̄�±§̄��:�Áŕƈŷ��Á̄±ƛ§
�2�0�0�7� µ�À6�9� . 
2� - �¼ƔŰƊ�ƓƆŷ�̄ŗŷ)ÁÃ±Ŧ£Ã:(��̄§̄żŗ��řƈƄţƅ§�±§̄��©²±ŕŗƈƅ§1�9�9�0�µ�À2�0�6� . 
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¿Ã̄Šƅ§�şœŕśƊ�Áƈ�ŢŲśƔ)6� (�řƔ±ŕƔŸƈƅ§�ªŕž§±ţƊƛ§Ã�řƔŗŕŬţƅ§�·ŕŬÃƗ§�Ɠž�ÆŕƁÃ±ž�¾ŕƊƍ�Á£
á��ƓƆŗƂƅ§�±ŕŗśŦƛ§�Ɠſž��«ţŗƅ§�řƊƔŸ�ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§�źƆŗ)1�3�4�.6�0� (�Å±ŕƔŸƈ�¼§±ţƊŕŗÃ)5�.3�9�9� (

�ÁŕƄž�Å̄Ÿŗƅ§�±ŕŗśŦƜƅ�ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§�ŕƈ§)1�2�1�.8�0� (�Å±ŕƔŸƈ�¼§±ţƊŕŗÃ)6�.6�7�9� (�źƆŗ�̄ƁÃ
�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�·ŕŬÃƗ§�½±ž)1�2�.8� .(�½Ã±ſƅ§�řƔÃƊŸƈ�ƑƆŷ�¼±Ÿśƅ§�¿Š§�ÁƈÃ
§�ř·Ŭ§Ãŗ�şœŕśƊƅ§�řŠƅŕŸƈ�ªƈś�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�±ŕŗśŦƛ)Ê�(�řƈƔƁ�Á§�ÁƔŗś�«Ɣţ��)Ê� (�řŗŬśţƈƅ§

�ªżƆŗ)5�.4�8�8� (�řżƅŕŗƅ§�řƔƅÃ̄Šƅ§�řƈƔƂƅ§�Áƈ�±ŗƄ£�ƓƍÃ)2�.2�6�2� (�řƔ±ţ�řŠ±̄�ªţś)9� (�ÄÃśŬƈÃ
�řƔÃƊŸƈ)0�.0�5� (Å̄Ÿŗƅ§�±ŕŗśŦƛ§�ŢƅŕŰƅ�řƔÃƊŸƈ�½Ã±ž�̄ÃŠÃ�ƑƆŷ�¿̄Ɣ�ŕƈƈ.  

�¿Ã̄Š)6�(  
·ŕŬÃƗ§�½±žÃ�řƔ±ŕƔŸƈƅ§�ªŕž§±ţƊƛ§Ã�řƔŗŕŬţƅ§�·ŕŬÃƗ§�ÁƔŗƔ �řƈƔƁÃ)Ê� (±ŕŗśŦƜƅ�řŗŬśţƈƅ§  

řƄ±ţƅ§�řƔŕƎƊ�Ɠž�řƔƈŕƈƛ§�¿Š±ƅ§�řŗƄ±�¿Űſƈ�řƔÃ§²�±Ɣżśƈ�Ɠž�«ţŗƅ§�řƊƔŸƅ�Å̄ŸŗÃ�ƓƆŗƂƅ§  

±»»»»»»Ɣż»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»śƈƅ§  

řƔƆŗƂƅ§  řƔ̄Ÿŗƅ§  
  

 Þ�Ñ�Ý�
·ŬÃƗ§  

�řƈƔƁ
)Ê� (

řŗŬśţƈƅ§  

 É�á�?�Ï�á�Ç�
řƔœŕŰţƙ§  

�·ŬÃƅ§
ƓŗŕŬţƅ§  

�¼§±ţƊƛ§
Å±ŕƔŸƈƅ§  

�·ŬÃƅ§
ƓŗŕŬţƅ§  

�¼§±ţƊƛ§
Å±ŕƔŸƈƅ§  

řŠ±̄    řŠ±̄    

�řƔƈŕƈƛ§�¿Š±ƅ§�řŗƄ±�¿Űſƈ�řƔÃ§²
řƄ±ţƅ§�řƔŕƎƊ�Ɠž  

1�3�4�.6�0�  5�.3�9�9�  1�2�1�.8�
0�  

6�.6�7�9�  1�2�.8�  5�.4�8�8�  ÅÃƊŸƈ  

�řƈƔƁ)Ê� (�řƔ±ţ�řŠ±̄�ªţś�řƔƅÃ̄Šƅ§)9� (�řƔÃƊŸƈ�ÄÃśŬƈÃ)0�.0�5�) = (1�.8�3�3�.(  
�Ɠž�ŕƎƆƔƆţśÃ�ŕƎŲ±ŷ�Àś�Ɠśƅ§�şœŕśƊƅ§�řŮƁŕƊƈ�̄ƊŷÃ�¿Ã̄Šƅ§)6� (�řƊƔŸƅ�řƔÃƊŸƈ�řƅƛ̄�¾ŕƊƍ�Á§�±Ǝ̧

���řƄ±ţƅ§�řƔŕƎƊ�Ɠž��řƔƈŕƈƛ§�¿Š±ƅ§�řŗƄ±�¿Űſƈ�řƔÃ§²ƅ�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�«ţŗƅ§
�řƔƈƔƆŸśƅ§�řƆƔŬÃƅ§�À§̄ŦśŬ§�Ƒƅ¥�±Ɣżśƈƅ§�§°ƍ�řƈƔƁ�Ɠž�«ţŗƅ§�řƊƔŷ�±Ã·ś�̈ŗŬ�«ţŕŗƅ§�Ã²ŸƔÃ

�Ã§²ƅ§�Ƌ°ƍ�±§̄Ƃƈ�ªţŲÃ�Ɠśƅ§�«ţŗƅ§�Ɠž�řƈ̄ŦśŬƈƅ§�ÀƆŸśƈƅ§�ƌƔƆŷ�ÁÃƄƔ�Á§�̈ŠƔ�Å°ƅ§�¡ŕƊŝƊƛ§Ã�řƔ
��ƌƔž�ÁŕŰƂƊÃ§�Ƌ̄ŕƔ²�Å£�ÁÃ̄ŗ�¡ŕƊŝƊƛ§�§°ƍ�ƑƆŷ�̧ŕſśţƛ§�̈ŠƔž�řƄ±ţƅ§�řƔŕƎƊÃ�řƔ§̄ŗ�Ɠž.�ŕƈ�§°ƍÃ

�Ƌ̄Ƅ¤Ɣ )ÁÃ±Ŧ£Ã�ƓƊŕƁŕŦƅ§�ƓƆŷ�ÁŕƔŗ (�řƄ±ţƅ§�Ƌ°ƍ�¡§̄£�̄Ɗŷ�ŕƎśŕŷ§±ƈ�̈ŠƔ�·ŕƂƊ�«Ɯŝ�¾ŕƊƍ�Áŕŗ
�ŕƎƊƈÃ)§�¡ŕƊŝƊ§�řŠ±̄ŗ�Æŕƈœ§̄�̧ŕſśţƛ§�À̄ŷ�Å£��±ƔƔżś�ÁÃ̄�̄§̄ŸśŬƛ§�ŶŲÃ�Ɠž�ŕƈƍŕƈƄ�ÁƔśŗƄ±ƅ

ŕƈƎƅ�ƓŸƔŗ·ƅ§�¡ŕƊŝƊƛ§�Áƈ�±ŝƄ£�ŕƈƎƔƊŝ�Ã£�ƑƆŷƜƅ�ŕƈƍ̄ƈ.1� 
4� -3� �¶Ťƃ¦�ŴƆ�̧ Ş̄ƃ¦�¾ƒƆ�ŗƒÂ¦±�¿ƒƀƃ�Ä®Ŷŕƃ¦Â�ƑƄŕƀƃ¦�°œŕřŤƙ¦�ŝőœřƈ�ŗŬſœƈƆÂ�¾ƒƄšřÂ�µ°ŵ

�ªšŕƃ¦�ŗƈƒŶƃ�ŗƂ°šƃ¦�ŗƒœƌƈ�Ƒż�Ä®ÂŶƆƃ¦.  

¿Ã̄Šƅ§�şœŕśƊ�Áƈ�ŢŲśƔ)7� (�řƔ±ŕƔŸƈƅ§�ªŕž§±ţƊƛ§Ã�řƔŗŕŬţƅ§�·ŕŬÃƗ§�Ɠž�ÆŕƁÃ±ž�¾ŕƊƍ�Á£
á��ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§�źƆŗ�ƓƆŗƂƅ§�±ŕŗśŦƛ§�Ɠſž��«ţŗƅ§�řƊƔŸ)1�5�.7�0� (�Å±ŕƔŸƈ�¼§±ţƊŕŗÃ)2�.0�5�7� (
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�ÁŕƄž�Å̄Ÿŗƅ§�±ŕŗśŦƜƅ�ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§�ŕƈ§)8�.4�0� (�Å±ŕƔŸƈ�¼§±ţƊŕŗÃ)3�.6�8�7� (�½±ž�źƆŗ�̄ƁÃ
�·ŕŬÃƗ§�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ)7�.3� .(�ÁƔŗ�½Ã±ſƅ§�řƔÃƊŸƈ�ƑƆŷ�¼±Ÿśƅ§�¿Š§�ÁƈÃ

�±ŕŗśŦƛ§�ř·Ŭ§Ãŗ�şœŕśƊƅ§�řŠƅŕŸƈ�ªƈś�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§)Ê�(�řƈƔƁ�Á§�ÁƔŗś�«Ɣţ��)Ê� (�ªżƆŗ�řŗŬśţƈƅ§
)5�.5�4�3� (�řżƅŕŗƅ§�řƔƅÃ̄Šƅ§�řƈƔƂƅ§�Áƈ�±ŗƄ£�ƓƍÃ)2�.2�6�2� (�řƔ±ţ�řŠ±̄�ªţś)9� (�ÄÃśŬƈÃ

�řƔÃƊŸƈ)0�.0�5� (Ɣ�ŕƈƈÅ̄Ÿŗƅ§�±ŕŗśŦƛ§�ŢƅŕŰƅ�řƔÃƊŸƈ�½Ã±ž�̄ÃŠÃ�ƑƆŷ�¿̄.  
  
�¿Ã̄Š)7�(  

�řƈƔƁÃ�·ŕŬÃƗ§�½±žÃ�řƔ±ŕƔŸƈƅ§�ªŕž§±ţƊƛ§Ã�řƔŗŕŬţƅ§�·ŕŬÃƗ§�ÁƔŗƔ)Ê� (±ŕŗśŦƜƅ�řŗŬśţƈƅ§  
řƄ±ţƅ§�řƔŕƎƊ�Ɠž�Å̄ÃƈŸƅ§�·Ŧƅ§�Ŷƈ�¹°Šƅ§�¿Ɣƈ�řƔÃ§²�±Ɣżśƈ�Ɠž�«ţŗƅ§�řƊƔŸƅ�Å̄ŸŗÃ�ƓƆŗƂƅ§  

Ɣż»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»śƈƅ§Ñ�Ü�Ü�Ü�Ü�Ü�Ü�  
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�·Ŧƅ§�Ŷƈ�¹°Šƅ§�¿Ɣƈ�řƔÃ§²
řƄ±ţƅ§�řƔŕƎƊ�Ɠž�Å̄ÃŸƈƅ§  

1�5�.7�0�  2�.0�5�7�  8�.4�0�  3�.6�8�7�  7�.3�  5�.5�4�3�  ÅÃƊŸƈ  

�řƈƔƁ)Ê�( �řƔ±ţ�řŠ±̄�ªţś�řƔƅÃ̄Šƅ§)9� (�řƔÃƊŸƈ�ÄÃśŬƈÃ)0�.0�5�) = (1�.8�3�3�(  
�¿Ã̄Šƅ§�Ɠž�ŕƎƆƔƆţśÃ�ŕƎŲ±ŷ�Àś�Ɠśƅ§�şœŕśƊƅ§�řŮƁŕƊƈ�̄ƊŷÃ)7� (�řƊƔŸƅ�řƔÃƊŸƈ�řƅƛ̄�¾ŕƊƍ�Á§�±Ǝ̧

���řƄ±ţƅ§�řƔŕƎƊ�Ɠž��řƔƈŕƈƛ§�¿Š±ƅ§�řŗƄ±�¿Űſƈ�řƔÃ§²ƅ�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�«ţŗƅ§
�±Ã·ś�̈ŗŬ�«ţŕŗƅ§�Ã²ŸƔÃ�řƔƈƔƆŸśƅ§�řƆƔŬÃƅ§�À§̄ŦśŬ§�Ƒƅ¥�±Ɣżśƈƅ§�§°ƍ�řƈƔƁ�Ɠž�«ţŗƅ§�řƊƔŷ

�«Ɣţ�Å̄ÃƈŸƅ§�·Ŧƅ§�Ŷƈ�¹°Šƅ§�ŕƎƊÃƄƔ�Ɠśƅ§�řƔÃ§²ƅ§�ÀƆŸśƈƆƅ�ªţŲÃ�Ɠśƅ§Ã�«ţŗƅ§�Ɠž�řƈ̄ŦśŬƈƅ§
�ƓžÃ�ÀŕƈƜƅ�À̄Ƃśƅ§�¡ŕƊŝ§�²±ŕŗƈƅ§�ƌƔƆŷ�ÁÃƄƔ�Á§�̈ŠƔŕƈ�§°ƍÃ�¹°Šƅ§�ÀŕƂśŬ§�±ſŰƅ§�Áƈ�ªŗ±śƁ§�ŕƈƆƄ

�ªŕƄ±ţƅ§�¿Ƅ.£�ŕƈ�§°ƍÃ�ƌƅ�©±ŕŮ  )ƓƆŷ̄ŗŷ�ƓƆŷ�ÁŕƔŗ (�¹°Šƅ§�ŶŲÃŗ�̧ŕſśţƛ§�©±Ã±Ų�̈ŠƔ�Áŕŗ
�ÁƔ̄Ƃƅ§�řƄ±ţ�¡ŕƊŝ£��¶Ãţƅ§�řƂ·Ɗƈ�ƑƆŷ�ÆŕƔ̄Ãƈŷ.1�  

4� -4� �Ƒż�¿ŪŞƃ¦�¾ƀś�±Ƃ°Ɔ�̧œŽř°¢�¿ƒƀƃ�Ä®Ŷŕƃ¦Â�ƑƄŕƀƃ¦�°œŕřŤƙ¦�ŝőœřƈ�ŗŬſœƈƆÂ�¾ƒƄšřÂ�µ°ŵ
�ªšŕƃ¦�ŗƈƒŶƃ�ŗƂ°šƃ¦�ŗƒœƌƈ.  

¿Ã̄Šƅ§�şœŕśƊ�Áƈ�ŢŲśƔ)8� (�řƔ±ŕƔŸƈƅ§�ªŕž§±ţƊƛ§Ã�řƔŗŕŬţƅ§�·ŕŬÃƗ§�Ɠž�ÆŕƁÃ±ž�¾ŕƊƍ�Á£
á��ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§�źƆŗ�ƓƆŗƂƅ§�±ŕŗśŦƛ§�Ɠſž��«ţŗƅ§�řƊƔŸ)8�6�.5�0� (�Å±ŕƔŸƈ�¼§±ţƊŕŗÃ)2�.5�9�2� (

�ÁŕƄž�Å̄Ÿŗƅ§�±ŕŗśŦƜƅ�ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§�ŕƈ§)8�1�.5�0� (�Å±ŕƔŸƈ�¼§±ţƊŕŗÃ)2�.9�9�0� (�½±ž�źƆŗ�̄ƁÃ
ŗ�·ŕŬÃƗ§�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔ)5� .(�ÁƔŗ�½Ã±ſƅ§�řƔÃƊŸƈ�ƑƆŷ�¼±Ÿśƅ§�¿Š§�ÁƈÃ
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�±ŕŗśŦƛ§�ř·Ŭ§Ãŗ�şœŕśƊƅ§�řŠƅŕŸƈ�ªƈś�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§)Ê�(�řƈƔƁ�Á§�ÁƔŗś�«Ɣţ��)Ê� (�ªżƆŗ�řŗŬśţƈƅ§
)5�.5�1�4� (�řżƅŕŗƅ§�řƔƅÃ̄Šƅ§�řƈƔƂƅ§�Áƈ�±ŗƄ£�ƓƍÃ)2�.2�6�2� (�řƔ±ţ�řŠ±̄�ªţś)9� (�ÄÃśŬƈÃ

�řƔÃƊŸƈ)0�.0�5� (�¿̄Ɣ�ŕƈƈÅ̄Ÿŗƅ§�±ŕŗśŦƛ§�ŢƅŕŰƅ�řƔÃƊŸƈ�½Ã±ž�̄ÃŠÃ�ƑƆŷ.  
  
  
  
  
�¿Ã̄Š)8�(  

�řƈƔƁÃ�·ŕŬÃƗ§�½±žÃ�řƔ±ŕƔŸƈƅ§�ªŕž§±ţƊƛ§Ã�řƔŗŕŬţƅ§�·ŕŬÃƗ§�ÁƔŗƔ)Ê� (±ŕŗśŦƜƅ�řŗŬśţƈƅ§  
řƄ±ţƅ§�řƔŕƎƊ�Ɠž�ÀŬŠƅ§�¿Ƃŝ�²Ƅ±ƈ�¹ŕſś±£�±Ɣżśƈ�Ɠž�«ţŗƅ§�řƊƔŸƅ�Å̄ŸŗÃ�ƓƆŗƂƅ§.  
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�řƔŕƎƊ�Ɠž�ÀŬŠƅ§�¿Ƃŝ�²Ƅ±ƈ�¹ŕſś±£
řƄ±ţƅ§  

8�6�.5�0�  2�.5�9�2�  8�1�.5�0�  2�.9�9�0�  5�  5�.5�1�4�  ÅÃƊŸƈ  

�řƈƔƁ)Ê� (�řŠ±̄�ªţś�řƔƅÃ̄Šƅ§�řƔ±ţ)9� (�řƔÃƊŸƈ�ÄÃśŬƈÃ)0�.0�5�) = (1�.8�3�3�.(  
�¿Ã̄Šƅ§�Ɠž�ŕƎƆƔƆţśÃ�ŕƎŲ±ŷ�Àś�Ɠśƅ§�şœŕśƊƅ§�řŮƁŕƊƈ�̄ƊŷÃ)8� (�řƊƔŸƅ�řƔÃƊŸƈ�řƅƛ̄�¾ŕƊƍ�Á§�±Ǝ̧

���řƄ±ţƅ§�řƔŕƎƊ�Ɠž��řƔƈŕƈƛ§�¿Š±ƅ§�řŗƄ±�¿Űſƈ�řƔÃ§²ƅ�Å̄Ÿŗƅ§Ã�ƓƆŗƂƅ§�ÁƔ±ŕŗśŦƛ§�ÁƔŗ�«ţŗƅ§
řƈƔƁ�Ɠž�«ţŗƅ§�řƊƔŷ�±Ã·ś�̈ŗŬ�«ţŕŗƅ§�Ã²ŸƔÃ �řƔƈƔƆŸśƅ§�řƆƔŬÃƅ§�À§̄ŦśŬ§�Ƒƅ¥�±Ɣżśƈƅ§�§°ƍ

ÀƆŸśƈƆƅ�ªţŲÃ�Ɠśƅ§Ã�«ţŗƅ§�Ɠž�řƈ̄ŦśŬƈƅ§ �ƓƍÃ�¶±ƛ§Ã�ÀŬŠƅ§�¿Ƃŝ�²Ƅ±ƈ�ř·ƂƊ�ÁƔŗ�řžŕŬƈƅ§
�¿ŕŠ±ƅ§�Áƈ�ÆƜƄ�¡ŕƊŝƊ£�̈ŗŬŗ�¾ƅ°Ã�¿Ã²Ɗƅŕŗ�ÀŬŠƅ§�¿Ƃŝ�²Ƅ±ƈ�£̄ŗ�řžŕŬƈƅ§�Ƌ°ƍ�ªŰƁŕƊś�ŕƈƆƄ

ÁÃƄƔ�Á§�̈ŠƔŕƈ�§°ƍÃ�řƄ±ţƅ§�¡ŕƊŝ§�řƔſƆŦƅ§Ã�řƔƈŕƈƛ§ �²±ŕŗƈƅ§�ƌƔƆŷ.�Ƌ̄Ƅ¤Ɣ�ŕƈ�§°ƍÃ )�̄Ɣƈţ�½ŕśŮƈ
 (�ÆŕŸƁ§Ã�ÀŬŠƅ§�¿Ƃŝ�²Ƅ±ƈ�ŢŗŰƔ�«Ɣţŗ�ÆŕƔÃŕŬśƈ�ÁƔƈ̄Ƃƅ§�ƑƆŷ�ÀŬŠƅ§�¿Ƃŝ�ŶƔ²Ãś�ÁÃƄƔ�Á£�̈ŠƔ

�ƓƆŰſƈ�ƓƊŝŗ�̈ŷƜƅ§�Í§̄ŗƔ�ŶŲÃƅ§�§°ƍ�̄ŕţś§�̄ƊŷÃ�ÁƔŗŸƄƅ§�ÁƔŗ�řžŕŬƈƅ§�¼ŰśƊƈ�ř·ƂƊ�ƑƆŷ
ÁÃƄś�Á£�ŗ̌ţƜƈƅ§�̈ŠƔ�ŕƊƍÃ��ªŕŗŝƅ§�Ŷƈ�ŕſŰƊƈ�ÁƔśŗƄ±ƅ§ �Ŷƈ�Å̄Ãƈŷ�·Ŧ�ƑƆŷ�řƔƈŕƈƛ§�řŗƄ±ƅ§

�řƔƈŕƈƛ§�À̄Ƃƅ§�·Ůƈ�řƔŕƎƊ.1�  
4�-5�  ¦°ŕŤƃ¦�¿ƒÂƀř�ŝőœřƈ�ŗŬſœƈƆÂ�¾ƒƄšřÂ�µ°ŵ    
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4� -5�  -1� Ťƙ¦�Ƒż�ƑƈŽƃ¦� ¦®ƙ¦�¿ƒÂƀřƃ¦�ŗŞ°®�ŝőœřƈ�ŗŬſœƈƆÂ�¾ƒƄšřÂ�µ°ŵ�ƑƄŕƀƃ¦�°œŕř
ªšŕƃ¦�ŗƈƒŶƃ�Ä®Ŷŕƃ¦Â.  

�¿Ã̄Šƅ§�şœŕśƊ�Áƈ�ŢŲśƔ)9� (�ƓƆŗƂƅ§�±ŕŗśŦƛ§�Ɠž�ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§�Á£)3�.6�0�(�¼§±ţƊōŗÃ�řŠ±̄
�Å±ŕƔŸƈ)1�.0�7�5� (�źƆŗ�ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§�Áōž�Å̄Ÿŗƅ§�±ŕŗśŦƜƅ�řŗŬƊƅŕŗŕƈ§)6�.9�0�0� (�řŠ±̄

�Å±ŕƔŸƈ�¼§±ţƊōŗÃ)0�.7�3�7� (�Å±ŕƔŸƈ�ō·ŦÃ)0�.1�5�2�8� (�ÁƔ·ŬÃśƈƅ§�ÁƔŗ�½Ã±ſƅ§�řƔƆŲž£�řž±ŸƈƅÃ
�řƈƔƁ�Á£�ŢŲś£)Ê� (�ªżƆŗ�řŗŬśţƈƅ§)2�1�.6�0�4� (�řżƅŕŗƅ§�řƔƅÃ̄Šƅ§�řƈƔƂƅ§�Áƈ�±ŗƄ£�ƓƍÃ

)1�.8�3�3� (�řƔ±ţ�řŠ±̄�ªţś)9� (řƔÃƊŸƈ�ÄÃśŬƈÃ)0�.0�5� (�ÁƔŗ�řƔÃƊŸƈ�½Ã±ž�̄ÃŠÃ�ƓƊŸƔ�§°ƍÃ
�ÁŬţś�̄ÃŠÃ�Ɠž�«ţŕŗƅ§�ƌƔƅ§�¿ŰÃś�ŕƈ�Ŷƈ�½ſśƔ�§°ƍÃ�Å̄Ÿŗƅ§�±ŕŗśŦƛ§�ŢƅŕŰƅÃ�ÁƔ·ŬÃśƈƅ§

řƔƄƔśŕƈƊƔƄƅ§�ª§±Ɣżśƈƅ§�ŶƔƈŠ�Ɠž�ŢŲ§Ã�±Ã·śÃ �¡§̄ƛ§�ÀƔÃƂś�Áŷ�ÆƜŲžÀŕƈƜƅ�À̄Ƃƅ§�řƄ±ţƅ�ƓƊſƅ§ 
.  

�¿Ã̄Š)9�(  
  �řƈƔƁÃ�Å±ŕƔŸƈƅ§�ō·ŦÃ�řƔ±ŕƔŸƈƅ§�ªŕž§±ţƊƛ§Ã�řƔŗŕŬţƅ§�·ŕŬÃƗ§�ÀƔƁ�ÁƔŗƔ)Ê� (�şœŕśƊƅ�řŗŬśţƈƅ§
ÀƔÃƂś  

�ƓƊſƅ§�¡̄ƛ§�¡§±ŗŦƅ§)řŠ±̄ƅŕŗ(• «ţŗƅ§�řƊƔŸƅ�Å̄Ÿŗƅ§�Ã�ƓƆŗƂƅ§�±ŕŗśŦƜƅ  
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ÀŕƈƜƅ�À̄Ƃśƅ§�řƄ±ţƅ�ƓƊſƅ§�¡§̄ƛ§  3�.6�0�  1�.0�7�5�  6�.9�0�0�  0�.7�3�7�  0�.1�5�2�  2�1�.6�0�4�  ÅÃƊŸƈ  

�řƈƔƁ)Ê� (�ªţś�řƔƅÃ̄Šƅ§�řƔ±ţ�řŠ±̄)9� (�řƔÃƊŸƈ�ÄÃśŬƈÃ)0�.0�5�) = (1�.8�3�3�(  
5� - ©œƒººººººŮÂřƃ¦Â�©œŞœřººººƈřŪƙ¦  
5� - 1� ©œŞœřººººƈřŪƙ¦  
1�- �Ɠž��ÀŕƈƜƅ�À̄Ƃśƅ§�řƄ±ţƅ�ƓƊſƅ§�¡§̄Ɨ§�ÀƔƆŸś�Ɠž�ƓŗŕŠƔ¥�±Ɣŝōś�ŕƎƅ�řƔ±Űŗƅ§�řƔƈƔŸśƅ§�řƆƔŬÃƅ§�Á¥

�«ţŗƅ§�řƊƔŸƅ�©²±ŕŗƈƅ§�¼ƔŬ.  
2�- �şœŕśƊ�¿ƜŦ�Áƈ�řŬ§±̄ƅ§�̄ƔƁ�řƔƄƔśŕƈƊƔƄƅ§�ª§±Ɣżśƈƅ§�řžŕƄ�Ɠž�ÆŕƁÃſś�«ţŗƅ§�řƊƔŷ�ª±Ǝ̧£

�ƓƊſƅ§�¡§̄ƛ§�ÀƔÃƂśÃ�Å̄Ÿŗƅ§�±ƔÃŰśƅ§�¿ƜŦ�Áƈ�ƓƆŗƂƅŕŗ�řƊ±ŕƂƈ�Å̄Ÿŗƅ§�±ŕŗśŦƛ§  
3�- �¿ƜŦ�Áƈ�À§̄ŦśŬƛ§�řƆƎŬÃ�©̄ƔŠ�řƆƔŬÃ�ƓƍřƔ±Űŗƅ§�řƔƈƔƆŸśƅ§�řƆƔŬÃƅ§�Áōŗ�«ţŕŗƅ§�şśƊśŬ§

Ÿƅ§�ª§±Ųŕţƈƅ§�Ƒƅ§�ŕƎţƔţŰś�ŕƍ¡ŕ·Ŧ§Ã�řƄ±ţƅ§�¡§²Š§�řž±Ÿƈ�ŕƎƅƜŦ�Áƈ�ÁƄƈƔ�«Ɣţ���řƔƆƈ
�řŸŠ§±ƅ§�řƔ°żśƅ§�½Ɣ±·�Áŷ�ÀƆŸśƈƅ§.  

5� -2� ©œºººººƒŮÂřƃ¦  
řƔśƕ§�ªŕƔŰÃśƅ§�«ţŕŗƅ§�ŶŲÃ�ŕƎśŮƁŕƊƈÃ�ÆŕƔœŕŰţ¥�şœŕśƊƅ§�¿ƔƆţśÃ�řƔ±̧Ɗƅ§�ªŕŬ§±̄ƅ§�¡ÃŲ�Ɠž:  

                                                           
• řŠ±̄ƅ§  :�Áƈ�ÀŕƈƜƅ�À̄Ƃśƅ§�řƄ±ţƅ�ƓƊſƅ§�¡§̄Ɯƅ�ÀŕƄţƅ§�ÀƔƔƂś�Àś1�0� ªŕŠ±̄ . 
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1�- §�ÀƆŸś�Ɠž�řƔ±Űŗƅ§�řƔƈƔƆŸśƅ§�řƔƆŬÃƅ§�À§̄ŦśŬ§�©±Ã±Ų�Ɠž�ÀŕƈƜƅ�À̄Ƃśƅ§�řƄ±ţƅ�ƓƊſƅ§�¡§̄Ɨ
�Å±ŕƎƈƅ§�¡§̄Ƙƅ�ƓƄ±ţ�±Ã·ś�¿Ųž£�ÁƔƈƆŸśƈƅ§�¡ŕ·ŷ¥�ƑƆŷ�ŕƎśƔƈƍƗ�¾ƅ°Ã�́ƔŮƅ§�¼ƔŬ

Å̄ƔƆƂśƅ§�̈ÃƆŬƗŕŗ�řƊ±ŕƂƈ�řƔƄƔƊŕƄƔƈƅ§�³ŬƗ§Ã�ªŕŗƆ·śƈƅ§�ƑƆŷ�Æ§̄ŕƈśŷ§.  
2�- ƈƍ£�Áƈ�ŕƎƅ�ŕƈƅ�ÀƆŸśƅ§�řƔƆƈŷ�¿ƜŦ�řƔ±Űŗƅ§�řƔƈƔƆŸśƅ§�řƆƔŬÃƅ§�Ƌ°ƍ�À§̄ŦśŬ§�©±Ã±Ų�Ɠž�řƔ

�Áƈ�̄Ɣ²ś�ƓƅŕśƅŕŗÃ�¾§±̄ƙ§�Ɠž�řƄ±śŮƈƅ§�³§Ãţƅ§�©̄ŕƔ²�Ɠž�ŕƎśƔƈƍ£�Áŷ�ÆƜŲž�ÀƆŸśƈƅ§�ÀƔƆŸś
¹ŕŠ±śŬƛ§Ã�±Ƅ°śƅ§Ã�ÀƆŸśƅ§�řƔƊŕƄƈ¥.  

3�- �©²ƎŠƗ§�Áŷ�ÆƜŲž�řƔƈƔƆŸśƅ§�¿œŕŬÃƅ§�¿Ųž£�ƑƆŷ�řƔƈƔƆŸśƅ§�şƍŕƊƈƅ§�¡§Ãśţ£�ƑƆŷ�̄ƔƄōśƅ§
ŗ�ÃƈŬƈƅ§�ªƁÃƅ§�±ƔžÃś�Ɠž�ŕƎśƔƈƍƗ�¾ƅ°Ã�ª§Ã̄Ɨ§Ã�řŗƆ·ƅ§�ŶƔƈŠƅ�ƌ.  

ŗƒŕƈŞƕ¦Â�ŗƒŕ°Ŷƃ¦�°®œŮƆƃ¦ 
1�. Ɠœ§±ƈŕŬƅ§�̄ƈţ£�±ŕŦśž§ :�±̄Űƅ§�řţŕŗŬ�ÀƆŸś�řƔƆƈŷ�¡ŕƊŝ£�ƓƄ±ţƅ§�¡§̄Ɨ§�ÄÃśŬƈ�±Ã·ś

ªŕƊŗƆƅ��̄§̄żŗ�řŸƈŕŠ��řƔŲŕƔ±ƅ§�řƔŗ±śƅ§�řƔƆƄ��±ƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬ±��1�9�8�4�.  
2�. �ƓƊŕƁŕŦƅ§�ƓƆŷ̄ŗŷ�ƓƆŷ�ÁŕƔŗ :Ɣ́Ůƅ§�ƜŬ�̈Ɣ±̄śÃ�³Ɣ±̄ś ·�1� �ÁÃ±ŮŕƊ�řƆŠ̄�±§̄��

ÁÃŷ²ÃƈÃ:��Áŕƈŷ��Á̄±ƛ§2�0�0�7� ã�. 
3�. ¿ƔƈŠ�Áŕ·ţƁ�¡§±Ŭ§���Ţƅŕƈ�̄ŗŷ�řƈ·ŕž��ƓƆŷ̄ŗŷ�ƓƆŷ�ÁŕƔŗ:©²±ŕŗƈƅ§�řŲŕƔ±�³Ŭ£ 

·�1��̄§̄żŗ��řŷŕŗ·Ɔƅ�ÀƁ±ƛ§�±§̄�̈śƄƈ�2�0�0�9�  ã�. 
4�. Ƌ̄Ãŷ�ƓƊŕŮ�ÀĢŕţ :�ƓƄƔƈŕƊƔ̄ƅ§Ã�ƓƄƔśŕƈƊƔƄƅ§�µœŕŰŦƅ§�ƑƊţƊƈƅ§�ÁƔŗ�řƁƜŸƅ§�¿ƔƆţś

Ɠž�¶ÃƎƊƅ§�řƄ±ţƅ řƔŝƜŝƅ§�řƔŝÃƅ§�¡§̄£�¿ţ§±ƈƅ�řƔƄƔƊŕƄƔƈÃƔŗƅ§�ª§±Ɣżśƈƅ§�¶ŸŗÃ�řƆŠţƅ§��
�©±Űŗƅ§�řŸƈŕŠ��řƔŲŕƔ±ƅ§�řƔŗ±śƅ§�řƔƆƄ��Ƌ§±ÃśƄ̄�řţÃ±·£1�9�9�5�. 

5�. ±ŕŗŠ�±ŕśŬ�¡ŕƊŬţ: �¿ŕŬ±ƙ§�©±ŕƎƈ�¡§̄ōŗ�ŕƎśƁƜŷÃ�ª§±Ɣżśƈƅ§�¶Ÿŗƅ�ƓƄƔśŕƈƊƔƄƅ§�¿ƔƆţśƅ§
�řƔŷÃƊŗ)Ŷ·ŕƂƅ§Ã�ÀƔƂśŬƈƅ§ (ƓŲ±Ɨ§�³Ɗśƅ§�Ɠžƈ�řƅŕŬ±����řƔŲŕƔ±ƅ§�řƔŗ±śƅ§�řƔƆƄ��±ƔśŬŠŕ

��̄§̄żŗ�řŸƈŕŠ2�0�0�0�ã�.  

6�. Ã̄ƈţƈ�ŶŮŕŦ:¡ŕŰţƙ§�Ƒƅ¥�¿Ŧ§̄ƈƅ§¿ŰÃƈƅ§�� :��řŸƈŕŠƅ§�řŸƔ·ƈ1�9�8�4�ã�.  

7�. �̄ÃŸŬƅ§�̄ƈţƈ�̄ƅŕŦ :ŕƎśƔƆŷŕžÃ�ÀƔƆŸśƅ§�¿œŕŬÃÃ�ŕƔŠÃƅÃƊƄś ·�1� �Ɠŗ±Ÿƅ§�ŶƈśŠƈƅ§�řŗśƄƈ�
�ŶƔ²Ãśƅ§Ã�±ŮƊƆƅ.��Áŕƈŷ��Á̄±ƛ§2�0�0�9�ã�.  

8�. ªŕƔ·Ÿƅ§�̄ƈţƈ�̄ƅŕŦ: Ƅ�řŬ§±̄�Ɠž�ÁƔƆŠ±Ɔƅ�řƔƄƔƊŕƄƔƈƅ§�ª§±Ɣżśƈƅ§�¶ŸŗÃ�Ŷž̄ƅ§�řƔƈ
©²±ŕŗƈƅ§�Ɠž�ÀÃŠƎƅ§�ªŕƄ±ţ��̄§̄żŗ�řŸƈŕŠ��řƔŲŕƔ±ƅ§�řƔŗ±śƅ§�řƔƆƄ��Ƌ§±ÃśƄ̄�řţÃ±·£��

1�9�9�7�ã�.  

9�. ÀŸƊƈƅ§�̄ŗŷ�̄Ãƈţƈ�±ƄŕŮ: řƔŷŕƈśŠƛ§�̄§Ãƈƅ§�³Ɣ±̄ś�Ɠž�řƔƈƔƆŸśƅ§�¿œŕŬÃƅ§��Ţśſƅ§�řƆŠƈ��
��³Ɣŕƈ��Ŷŗ§±ƅ§�̄̄Ÿƅ§1�9�9�9�ã�.  

1�0�. ÀƔ±Ƅƅ§�̄ŗŷ�ŢƔ±Ű��řƔŝƜŝƅ§�řŗŝÃƅ§�²ŕŠƊ¥�ÄÃśŬƈ�Ɠž�řŷ±Ŭƅŕŗ�©²Ɣƈƈƅ§�©ÃƂƅ§�±Ɣŝōś�Ǟƈ��
��̄§̄żŗ�řŸƈŕŠ��řƔŲŕƔ±ƅ§�řƔŗ±śƅ§�řƔƆƄ��±ƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬ±1�9�8�6�ã�.  
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1�1�. ƓƆŷ�¿Ųŕž�¿̄ŕŷ�ÀƆŸśƅ§�şƈ§±ŗ�Ɠž�řž±Ÿƈƅ§�̄ŷ§ÃƁ�řƈ̧Ɗ£�ªŕƈ§̄ŦśŬ§�¶Ÿŗ�±Ɣŝōś��
©²±ŕŗƈƅŕŗ�řƔƈÃŠƎƅ§�ª§±ŕƎƈƅ§�ÀƆŸśƅ�Å²ƈ±ƅ§�¬°ÃƈƊƗŕŗ .�řţÃ±·§�řƔŗ±śƅ§�řƔƆƄ�Ƌ§±ÃśƄ̄

��̄§̄żŗ�řŸƈŕŠ��řƔŲŕƔ±ƅ§2�0�0�0�ã�.  

1�2�. �¼ƔŰƊ�ƓƆŷ�̄ŗŷ)ÁÃ±Ŧ£Ã:(Ç�©²±ŕŗƈƅ ��̄§̄żŗ��řƈƄţƅ§�±§̄�1�9�9�0�ã�.  

1�3�. �Á§ÃŲ±�ÁƔ̄ƅ§±ŰƊ�̄ƈţƈÃ�ÅÃƜŷ�ÁŬţ�̄ƈţƈ :ƓƄ±ţƅ§�¡§̄ƛ§�ª±ŕŗśŦ£ ·�1� �±§̄�
�Ɠŗ±Ÿƅ§�±Ƅſƅ§. É�Ñ�å�Ç�Þ�á�Ç�1�9�8�2�ã�.  

1�4�. �̄ƔŠƈƅ§�̄ŗŷ�Á§Ã±ƈ :ƓƈƆŸƅ§�«ţŗƅ§�³Ŭ£ řŬŬ¤ƈ���Áŕƈŷ� �ŶƔ²Ãśƅ§Ã�±ŮƊƆƅ�½§±Ãƅ§
�2�0�0�0�ã�.  

1�5�. �Å±ƈŮƅ§�̄Ɣƈţ�½ŕśŮƈ :�ÀƔƆŸś§�řƈţ±ƅ§Ã�¿ƈţƅ§�řƔƄƔƈŕƊƔ̄�½žÃ�ƑƆŷ�¬§±Ŧƛ§�³Ŭ§�±Ɣŝōś
©²±ŕŗƈƅ§�Ɠž�řƔŬŕŬƛ§�ª§±ŕƎƈƅ§�¶Ÿŗ�řŸƈŕŠ��řƔŲŕƔ±ƅ§�řƔŗ±śƅ§�řƔƆƄ��±ƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬ±��

��©±Űŗƅ§2�0�0�6�ã�  
1�6�. �ƓƈƔƅ̄ƅ§�̄Ɣ²�̄ŗŷ�Ƌ̄ƍŕƊ�ÀƆŸśƅ§�Ɠž�ªŕŬŕŬ£

ƓƄ±ţƅ§·�1�·Ɔƅ±§̄�ÀƔƈŰśƅ§Ãřŷŕŗ.�¼ŠƊƅ§�½§±Ÿƅ§2�0�0�8�ã�  

1�7�. �ªŕƂƔŗ·śƅ§��Å̄ƔŗŸƅ§�̄ŗŷ�̄ƈţƈ�ÁŬţ�ƓśƔ±Ƅśƅ§�̄ƈţƈ�ÁƔŬŕƔ�ŶƔ̄Ã�řƔœŕŰţƙ§
řƔŲŕƔ±ƅ§�řƔŗ±śƅ§�«Ãţŗ�Ɠž���̈ÃŬŕţƅ§�ªŕƈ§̄ŦśŬ§Ã¿ŰÃƈƅ§�� :�řŷŕŗ·Ɔƅ�̈śƄƅ§�±§̄

��±ŮƊƅ§Ã1�9�9�9�.  
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