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 ًبء انشرة فً يحطبدن دراسخ ثعض انعىايم انًؤثرحعهً كفبءح انكهىرانزطهُرَخ

 انكرخ \زصفُخ نًذَُخ ثغذاد ان
 رَجىار طبهر عسَس وَجى هبدٌ َجى 

 انؼواق  /فوع انظؾخ انؼبيخ /كهٛخ انطت انجٛطو٘/ عبيؼخ ثغلاك

 خانخلاص
نلهاٍخ انؼٕايم انزٙ ًٚكٍ اٌ رؤصو ػهٗ كفبءح انكهٕه انزطٓٛوٚخ يُفوكح أ يغزًؼخ يغ  زغوثخان ِطًًذ ْن        

ػُٛخ يبء  137ثؼؼٓب ٔرؤصٛو منك ػهٗ انًَزٕٖ انمٛبٍٙ ٔانظؾٙ نًٛبِ انشوة نًلُٚخ ثغلاك/ انكوؿ، ؽٛش عًؼذ 

( يٍ يَبكٍ انًٕاؽٍُٛ فٙ يُبؽك يقزهفخ نًلُٚخ ثغلاك/ انكوؿ، 2007رشوٍٚ انضبَٙ  -فلال انلهاٍخ )رًٕى

، 0ٔنغوع رٕؽٛل ٔلذ عًغ ًَبمط انًبء يٍ ؽُفٛبد ثٕٛد انًَزٓهكٍٛ )ثؼل فزؼ انؾُفٛخ(، رى افزٛبه صلاس ألبد )

اٍزُزظ ثؼلو ٔعٕك فؤلبد  الاؽظبئٙ نهُزبئظ يٍ فلال انزؾهٛمبئك( يٍ عوٚبٌ انًبء يٍ انؾُفٛخ ٔكل 10، 5

( ثٍٛ لٛى روكٛي انكهٕه ٔانؼل انغوصٕيٙ الاكضو اؽزًبلاً انًَغهخ P < 0.05يؼُٕٚخ يًٓخ يٍ انُبؽٛخ الاؽظبئٛخ )

كلبئك كؾم ٍٔؾ لاكًبل انجؾش ػهٗ عًٛغ  5كلبئك، ٔافزٛو انٕلذ  10، 5، 0فٙ ػُٛبد يبء انشوة نلألبد 

 انؼُٛبد . 

زبئظ انلهاٍخ انقبطخ ثبنًَؼ انًٛلاَٙ نجٕٛد انًَزٓهكٍٛ ارؼؼ ثبٌ روكٛي انكهٕه انؾو فٙ ٔيٍ فلال رؾهٛم َ      

يٛبِ انشوة ػُل انًَزٓهك كبٌ كٌٔ انًَزٕٖ انظؾٙ انًٕطٗ ثّ يٍ لجم يُظًخ انظؾخ انؼبنًٛخ فلال انشٓوٍٚ 

هذ اػهٗ لٛى نهؼل انغوصٕيٙ ٍغالأنٍٛٛ يٍ انلهاٍخ )رًٕى ٔآة( يًب اصو ٍهجبً ػهٗ انًَزٕٖ انظؾٙ نهًبء، ؽٛش 

و اؽزًبلاً فلال رهك انًلح، فٙ ؽٍٛ اَقفؼذ ْنِ انمٛى فٙ الاشٓو انضلاصخ الافٛوح يٍ انلهاٍخ )اٚهٕل، رشوٍٚ الاكض

الأل ٔرشوٍٚ انضبَٙ( ثَجت ىٚبكح روكٛي انكهٕه انكهٙ فٙ يؾطبد رظفٛخ انًبء يًب اَؼكٌ اٚغبثبً ػهٗ روكٛي 

كننك كهٍذ ثؼغ  بٍٙ نهًَزٕٚبد انًمجٕنخ ػبنًٛبً.ك ٔرؾٍَ انًَزٕٖ انظؾٙ انمٛانكهٕه انؾو نلٖ انًَزٓه

انؼٕايم انًؤصوح ػهٗ كفبءح انكهٕه انزطٓٛوٚخ ٔانزٙ اشزًهذ ػهٗ كم يٍ روكٛي انكهٕه انؾو فٙ يبء انشوة 

ثؼؼٓب ٔيٍ ٔكهعخ ؽواهح انًبء ٔالاً انٓٛلهٔعُٛٙ نهًبء ٔعٓل الاكَلح ٔالافزيال ٔػلالخ رهك انؼٕايم يغ 

( ثٍٛ كفبءح انكهٕه انزطٓٛوٚخ ٔكم r= -0.72; P<0.01فلال انزؾهٛم الاؽظبئٙ نهُزبئظ ٔعلد ػلالخ ػكَٛخ )

يٍ روكٛي انكهٕه انؾو ٔٔلذ رًبً الاؽٛبء انًغٓوٚخ يغ انكهٕه، ايب انؼٕايم الافوٖ فكبٌ رؤصٛوْب يؾلٔك أ 

زؼوف ػهٗ ٔالغ ػًم يؾطبد رظفٛخ انًٛبِ نًلُٚخ ٔنغوع ان ب رمغ ػًٍ انمٛبٍبد انًٕطٗ ثٓب.يؼلٔو لآَ

ثغلاك/ انكوؿ ٔانمٛبٍبد انًؼزًلح فٙ رهك انًؾطبد ٔيلٖ يطبثمخ منك نهًٕاطفبد انمٛبٍٛخ، اػزًلد انَغلاد 

، ؽٛش ٍغهذ لٛى كم يٍ 2007انوًٍٛخ نزهك انًؾطبد لاًٍٛب انًلح انٕالؼخ ثٍٛ شٓو رًٕى انٗ رشوٍٚ انضبَٙ 

ػُٛخ يبء فلال شٓو رشوٍٚ انضبَٙ  16ٙ ٔالاً انٓٛلهٔعُٛٙ ٔكهعخ ؽواهح انًبء، ؽٛش عًؼذ روكٛي انكهٕه انكه

ٍٔغهذ لٛى َفٌ انمٛبٍبد انًشبه انٛٓب ٔنكٍ ثبٍزقلاو الاعٓيح انولًٛخ انؾلٚضخ انزٙ اٍزقليذ فٙ انًَؼ انًٛلاَٙ 

ثبٌ يؼلل لٛى روكٛي انكهٕه انكهٙ فٙ الأنٙ، ٔثؼل رؾهٛم َزبئظ لٛى انمٛبٍبد انًؼزًلح يٍ ٍغلاد انًؾطبد ارؼؼ 

، ايب يؼلل 7.5عيء ثبنًهٌٕٛ، فٙ ؽٍٛ كبٌ يؼلل لٛى الاً انٓٛلهٔعُٛٙ نهًلح َفَٓب  3.6شٓو رشوٍٚ انضبَٙ كبٌ 

ٔثبنًمبهَخ يغ يؼللاد لٛى رهك انمٛبٍبد ٔانًؤفٕمح ثبلاعٓيح انؾلٚضخ  oو 21.7لٛى كهعخ انؾواهح نهًلح َفَٓب ثهغ 

عيء ثبنًهٌٕٛ ٔيؼلل لٛى الاً انٓٛلهٔعُٛٙ  5.05روكٛي انكهٕه انؾو فٙ شٓو رشوٍٚ انضبَٙ ؽٛش كبٌ يؼلل 

ؽٛش ارؼؼ ٔعٕك فؤلبد فٙ لواءاد رهك انمٛى. ٔانَجت فٙ منك ,   و   17.6ٔيؼلل كهعخ ؽواهح انًبء  6.94

خ فٙ رهك انًؾطبد ٔانزٙ ٚؼٕك انٗ اٍزقلاو انجبؽش اعٓيح هلًٛخ ؽلٚضخ ٔؽَبٍخ ثبنًمبهَخ يغ انطوٚمخ انًَزقلي

 رؼزًل ػهٗ انؼبيم انجشو٘ فٙ لواءح انُزبئظ. 
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Summary 
     This study was designed to high light about the effect of some factors individually 

or in combination that shared in the reduction of the chlorine activity and efficiency for 

meeting the bacterial standards as a disinfection agent for drinking water at Baghdad 

city/ Al- kurch. To achieve the objectives (137) drinking water samples were collected 

from July up to the end of November 2007 from the houses of Baghdad's citizens/ Al- 
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kurch. Also studying the scientific nature of some municipal water supply at Baghdad/ 

Al- kurch, drinking water samples were collected from faucets after allowing the water 

to run for 0, 5 and 10 minutes. Statistical data showed that there was non significant 

difference in both the chlorine concentration and coliform counts in all samples that 

were taken after allowing the water to run for 0, 5 and 10 minutes and for that reason 

drinking water samples after allowing the water to run for 5 minutes were chosen as 

the best time for sampling in this research. 

     Data revealed that the free chlorine in drinking water was below the standards set 

by the World Health Organization (WHO) in the period from July up to the end of 

August 2007, whereas the highest Coliform counts in drinking water were established 

during the above mentioned months, while the coliform counts decreased in the period 

from September up to the end of November 2007 due to the utilization of higher 

concentrations of total chlorine in drinking water in municipal water supply, in 

addition to that, the effect of some variables such as quantity of free chlorine, 

temperature, pH and oxidation- reduction potential of water on the sanitizing efficiency 

of the chlorine were studied. 

    The statistical data revealed that there was a significant negative correlation  (P < 

0.01, r = -0.072) between the chlorine sanitizing efficiency with both the concentration 

of the free chlorine and its contact time with microorganisms while the effect of 

temperature, pH and oxidation- reduction potential of water showed non significant 

effect on the chlorine sanitizing efficiency. 

    In order to evaluate the sanitation program of the municipal water supply at 

Baghdad/ Al- kurch to ensure that the water treatment was being done properly by the 

employees and meeting the bacterial standards set by (WHO). All the official 

documents about the chlorine concentration, pH, temperature of water that were 

reported by the employees in the period from July up to the end of November 2007 

were studied and compared to this results, for that reason 16 drinking water samples 

from the municipal water supply were collected and tested for the above mentioned 

parameters during November using the most sensitive advanced digital instrument 

(Chlorimeter). Data reported by the municipal water supply at Baghdad/ Al- kurch 

revealed that chlorine, pH and temperature of water were 3.6 PPM, 7.50 and 21.7C
o
, 

respectively in November only. While the measurements were reported here 5.05 PPM, 

6.94 and 17.6
o
C respectively, during the same month by using the Chlorimeter and the 

only reason for such differences with our results was due to the use of a highly 

sensitive digital instrument by our research in comparison to the old methods and 

instruments that were used in the municipal water supply. 

Key words: water chlorination, world health organization, coliform counts, 

sanitizing efficiency. 

 انًقذيخ
اٍزقلو ػُظو انكهٕه نغوع انَٛطوح ٔانؾل يٍ اَزشبه الايواع انًُزمهخ ػٍ ؽوٚك يٛبح انشوة، ؽٛش        

انشكم انغبى٘  يقزهفخ ْٔٙ:ٚؼبف انكهٕه انٗ انًبء فٙ يؾطبد رظفٛخ انًٛبح نغوع انزطٓٛو ثبشكبل ٔرواكٛي 

(Chlorine Gas( أ انَبئم )Sodium hypochlorite( ٔانشكم انظهت )Calicum hychloriite ؽٛش ،)

( انن٘ ٚمٕو ثمزم أ رمهٛم Free Chlorineاٌ اػبفخ أ٘ شٙء يٍ اشكبل انكهٕه ٚؤك٘ انٗ رؾوه انكهٕه انؾو )

رؼل يؼبنغخ ٔرٕىٚغ انًٛبِ انظبنؾخ . (1)فبد انُٕػٛخ نهًبءالاؽٛبء انًغٓوٚخ انًٕعٕكح فٙ انًٛبِ ٔرؾٍَٛ انظ

نهشوة ٔالاٍزؼًبل انٕٛيٙ ٔاؽلح يٍ اػظى يُغياد انموٌ انؼشوٍٚ، ؽٛش اطجؼ ثبلايكبٌ ػٍ ؽوٚمٓب انؾظٕل 

ػهٗ يٛبِ طؾٛخ ٍٔهًٛخ، ٔنغوع انٕطٕل انٗ ْنا انٓلف، ٚزطهت منك رغبٔى ػلح يؼٕلبد رشزًم ػهٗ ؽًبٚخ 

يٍ انزهٕس، ٔانًؼبنغخ انًُبٍجخ ٔانًلائًخ نهًٛبِ انقبو يغ ػًبٌ انزٕىٚغ انَهٛى نهًٛبِ انًؼبنغخ يظبكه انًٛبِ 

(، EPAنمل أطذ يُظًخ ؽًبٚخ انجٛئخ الايوٚكٛخ ) .(2) ٔاٚظبنٓب انٗ انًَزٓهك ػجو شجكبد رٕىٚغ انًٛبِ

ٌ ٚكٌٕ ثؤ اصُبء ػًهٛخ انزٕىٚغ ٔنغوع انؾل يٍ ركبصو الاؽٛبء انًغٓوٚخ أ يُغ رهٕس يٛبِ انشوة يوح صبَٛخ
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عيء ثبنًهٌٕٛ ٔ  4عيء ثبنًهٌٕٛ كؾل اػهٗ ٔ انكهٕهايُٛبد  4يَزٕٖ انكهٕه انًزجمٙ فٙ انًٛبِ انًؼبنغخ ثؾلٔك 

 .(3)عيء ثبنًهٌٕٛ صُبئٙ أكَٛل انكهٕه 0.8

( tٔانٕلذ انلاىو )( انًؼبف Cl2( ػهٗ روكٛي انكهٕه )Dhرؼزًل فؼبنٛخ ػُظو انكهٕه فٙ ػًهٛخ انزطٓٛو )      

كًٛخ انًٕاك انؼؼٕٚخ  ٔ الاً انٓٛلهٔعُٛٙٔ نهزطٓٛو، ْنِ انفؼبنٛخ رزؤصو اٚؼبً ثؼلح ػٕايم يضم كهعخ ؽواهح انًبء

رؾزبط ػًهٛخ رطٓٛو انًٛبِ فٙ يؾطبد رظفٛخ يٛبِ انشوة يٍ  .(4)ٍٔوػخ ػـ انًبء فٙ شجكخ رٕىٚغ انًٛبِ

كلٛمخ ػهٗ الالم، ػهٗ اٌ ركٌٕ لًٛخ الاً  30انٗ  20ًبء، يٍ انًَججبد انًوػٛخ انزٙ رُزمم ػٍ ؽوٚك ان

 .(5)عيء ثبنًهٌٕٛ 5-3، ٔروكٛي انكهٕه انؾو أ انًزبػ ثٍٛ 8-6( ثٍٛ pHانٓٛلهٔعُٛٙ )

ٔيٍ اعم رؾلٚل روكٛي انكهٕه فٙ ػًهٛخ رطٓٛو يبء انشوة انًقظض نًلُٚخ ثغلاك اٍزُبكاً نزهك انؼٕايم،        

رشزًم ػهٗ عبَت انكوؿ يٍ يلُٚخ ثغلاك  ٔانزٙاعواء ْنِ انلهاٍخ  رى  انلهاٍبد انقبطخ ثٓنا انغبَتٕفو ٔنؼلو ر

ثٓلف كهاٍخ رؤصٛو ثؼغ انؼٕايم انًؤصوح ػهٗ كفبءح انكهٕه انزطٓٛوٚخ انًَزقلو فٙ رطٓٛو يٛبِ انشوة فٙ 

 يؾطبد رظفٛخ يٛبِ انشوة نًلُٚخ ثغلاك/ انكوؿ.

 طرائق انعًمانًىاد 
 

 ٔانؼال انغوصإيٙ اثكضاو اؽزًابلاً  ولك أفؼم ٔلذ نغًغ ػُٛبد يابء انشاوة نغاوع رؾلٚال روكٛاي انكهإه انؾاؽ   

ػُٛاخ يابء أفاند ياٍ ؽُفٛابد يَابكٍ انًإاؽٍُٛ فاٙ صالاس  68شزًهذ ْنِ انلهاٍخ ػهاٗ فؾاض ا .نجكزوٚب انمٕنٌٕ

ػُٛاخ فاٙ انٕلاذ طافو  26ػُٛبد فٙ كام ٔلاذ( ؽٛاش افاند  3يَبءاً ثٕالغ  8ثؼل انظٓو ٔ 2طجبؽبً ٔ 8ألبد )

كلبئك يٍ عوٚبٌ انًبء يٍ انؾُفٛخ نزؾلٚال روكٛاي  5ٔ10ػُٛخ ثؼل كم يٍ  21كلٛمخ )ثؼل فزؼ ؽُفٛخ انًبء يجبشوح( ٔ

ٍٛ ٔالافزجابهاد عًاغ ػُٛابد انًابء ياٍ ؽُفٛابد يَابكٍ انًإاؽُٔراى  ٔانؼل انغوصٕيٙ اثكضو اؽزًبلاً. وؾانكهٕه ان

اشزًهذ انلهاٍخ ػهٗ اعواء يَؼ يٛالاَٙ نزؾلٚال روكٛاي انكهإه انؾاو ٔانؼال انغوصإيٙ الاكضاو  انزٙ أعوٚذ ػهٛٓب

( يااٍ يُاابؽك 2007رشااوٍٚ انضاابَٙ  -ٕىػُٛااخ فاالال ياالح انلهاٍااخ )رًاا 137اؽزًاابلاً نجكزوٚااب انمٕناإٌ ؽٛااش عًؼااذ 

 Pocketلااٌٛ روكٛااي انكهاإه انؾااو فااٙ انًاابء ثٕاٍااطخ عٓاابى هلًااٙ ؽاالٚش )ٔ يقزهفااخ يااٍ يلُٚااخ ثغاالاك/ انكااوؿ.

Colorimeter.)  لَٛااذ لااٛى كاام يااٍ كهعااخ انؾااواهح انًاابء ٔاثً انٓٛاالهٔعُٛٙ ٔكهعااخ عٓاال اثكَاالح ٔكااننك

  انفؾض انغوصٕيٙ نؼُٛبد انًبء:ٔثؼلْب ٔالافزيال ثبٍزقلاو عٓبى ٔاؽل هلًٙ ؽلٚش.

( Most Probable Number ( )MPN)نجكزوٚب انمٕنٌٕ اػزًلد ؽوٚمخ انؼل انغوصٕيٙ اثكضو اؽزًبلاً    

 (.9 8ٔ، 7، 6)انًٛبِ ٔانًؼزًلح ػبنًٛبً نكَٕٓب أكضو انطوائك شٕٛػبً فٙ فؾٕطبد

( ٔانضبَٙ روكٛي Single strength) ػبك٘ؽٛش ؽؼو ٍٔؾ يوق انًبكَٕكٙ ثزوكٛيٍٚٛ الأل روكٛي     

اَجٕثخ كهْى ٔػمًذ ثبنًٕطلح صى اػٛف يغ ( ٔىع فٙ لُبَٙ ٔاَبثٛت نلافزجبه Double strengthيؼبػف )

%( نًؼبكنخ يزجمٙ 3يؾهٕل صبٍٕٚهفبد انظٕكٕٚو ) ٛهزويه 0.1يٍ ػُٛخ انًبء انًواك فؾظٓب  ٛهزويه 100نكم 

نكهٕه ػل انغواصٛى فٙ ؽبنخ ٔعٕكِ، ٔهعذ انؼُٛخ نًيط يؾزٕٚبرٓب، ٔيٍ صى انكهٕه فٙ انًبء ٔاثطبل يفؼٕل ا

يٍ ٍٔؾ انًبكَٕكٙ فٙ انزوكٛي  ٛهزويه 50يٍ انًبء فٙ  ٛهزويه 50ىهػذ فٙ ٍٔؾ يوق انًبكَٕكٙ، ؽٛش ىهع 

انؾبٔٚخ  َخًيٍ ػُٛخ انًبء فٙ كم يٍ الاَبثٛت انق ٛهزويه 10انًؼبػف ٔثٕالغ اٍطٕاَخ لٛبٍٛخ ٔاؽلح، ٔرى ىهع 

يٍ ػُٛخ انًبء فٙ الاَبثٛت انقًَخ انؾبٔٚخ  ٛهزويه 1يٍ يوق انًبكَٕكٙ ما انزوكٛي انًؼبػف، ٔ  ٛهزويه 10ػهٗ 

  و   37ػهٗ كهعخ  ٍبػخ 48-24ذ نًلح ؽؼُيٍ يوق انًبكَٕكٙ ما انزوكٛي انؼبك٘، ٔ ٛهزويه 5فٙ كم يُٓب ػهٗ 

انؾبطهخ فٙ انٍٕؾ ٔانزٙ رلل ػهٗ  انؼكٕهحانغبى ًَٕٔ انغواصٛى فٙ الاَبثٛت يٍ فلال يلاؽظخ  ٔاػزًلد رؾوه

الاَبثٛت انزٙ اػطذ  هلًذانجبْذ ٔػلّ انُزٛغخ يٕعجخ،  ٕل نٌٕ انٍٕؾ يٍ الاؽًو انٗ الاطفوًَٕ انغواصٛى ٔرؾ

( ؽٛش لله انؼل 8)ٙ انًظلهٔهك ف فبصػهٗ علٔل َزٛغخ يٕعجخ نهفؾض ٔاؽظٛذ اػلاك انغواصٛى ثبلاػزًبك 

 .ٛهزويه 100( نكم MPNانغوصٕيٙ الاكضو اؽزًبلاً نجكزوٚب انمٕنٌٕ )

ٔاٍزقلو  coli. E اٍزقلو افزجبه الاَلٔل نهزؤكل ػهٗ ٔعٕك عواصٛى انمٕنٌٕ انجواىٚخ انًمبٔيخ نهؾواهح يضم       

 وانطوائك الاؽظبئٛخ ثبٍزقلاغ ٛعً ٔاعوٚذ coli. E   ٔaerogens Enterobacterثٍٛ  نهزفوٚك EMBٍٔؾ 

 عًغ ػُٛبد انًبء يٍ يؾطبد رظفٛخ يٛبِ انشوة نًلُٚخ ثغلاك/ انكوؿ ٔالافزجبهاد انزٙ أعوٚذ ػهٛٓب: ٔ (10)

، فٙ الألبد 2007( فلال شٓو رشوٍٚ انضبَٙ Aٔ Bػُٛخ يبء يٍ يؾطزٍٛ نزظفٛخ يٛبِ انشوة ) 16عًؼذ       

ثؼل انظٓو ٔأعوٚذ الافزجبهاد اٜرٛخ ػهٛٓب: لٌٛ روكٛي انكهٕه انكهٙ ثغٓبى لٛبً انكهٕه  انٕاؽلحطجبؽبً ٔ 9

لَٛذ كم يٍ لٛى اثً انٓٛلهٔعُٛٙ ٔكهعخ ؽواهح انًبء ثبنغٓبى انًَزقلو ٔ (. A-2انًَزقلو فٙ انفموح ألاً )

 خ انزطٓٛوٚخ نهكهٕه فلال يلح انلهاٍخ. انؼلالخ ثٍٛ انؼٕايم انًؤصوح ػهٗ انفؼبنٛ ذكهاٍصى (. B-2فٙ انفموح ألاً )

، كهاٍخ انؼٕايم انزٙ رؤصو ػهٗ انكفبءح انزطٓٛوٚخ نهكهٕه ثشكم اَفواك٘ أٔ رآىه٘ ٔانزٙ شًهذ ْنِ انلهاٍخ      

 شًهذ انؼٕايم انزبنٛخ: 

 انؼل انغوصٕيٙ اثكضو اؽزًبلاً نجكزوٚب انمٕنٌٕ.  .1

 كهعخ ؽواهح انًبء.  .2

 اثً انٓٛلهٔعُٛٙ نهًبء.  .3

 . عٓل اثكَلح ٔالافزيال نهًبء .4



 2012،  49 –43(:  1)  33انًجهخ انطجُخ انجُطرَخ انعراقُخ 

35 
 

 انُزبئج وانًُبقشخ
كلبئك( ػهٗ كم يٍ روكٛي انكهٕه انؾو ٔانؼل انغوصٕيٙ اثكضو  0 ,5 ,10رؤصٛو ٔلذ عًغ ػُٛبد انًبء )      

يقزهفخ فٙ انٕٛو انٕاؽل ( ػُٛخ يبء ثضلاصخ أٔلبد ىيُٛخ 68) عًؼذ .2007اؽزًبلاً نجكزوٚب انمٕنٌٕ فلال شٓو أٚهٕل

كلبئك يٍ عوٚبٌ انًبء يٍ انؾُفٛخ ٍٔغهذ لٛى كم يٍ روكٛي  10,5,0ٔثٕالغ صلاصخ ػُٛبد فٙ كم ٔلذ أ٘ ثؼل

( .أشبهد َزبئظ انزؾهٛم الاؽظبئٙ 1انكهٕه انؾو ٔانؼل انغوصٕيٙ الاكضو أؽزًبلا كًب ْٕ يٕػؼ فٙ انغلٔل هلى)

كلبئك يٍ عوٚبٌ  10,5,0لٛى روكٛي انكهٕه انؾو فٙ ػُٛبد انًبء ثؼل ( ثٍٛ P< 0.05ثؤَّ لإٚعل فوق يؼُٕ٘ )

 .انًبء 

كننك أشبهد انُزبئظ انٗ اٌ انؼل انغوصٕيٙ الاكضو اؽزًبلا فٙ ػُٛبد انًبء نلألبد انضلاصخ كبَذ يزمبهثخ     

ي انكهٕه انؾو ( ٔأٍزُزظ ثؤٌ ٔلذ عًغ انؼُٛبد لاٚؤصو ػهٗ كم يٍ روكP<0.05ٛٔلإٚعل فوق يؼُٕ٘ ثُٛٓى )

 ( كلبئك لاَغبى ْنِ انلهاٍخ.5أؽزًبلا نجكزوٚب انمٕنٌٕ نننك رى أفزٛبه انٕلذ )ٔانؼل انغوصٕيٙ الاكضو 

 

دقُقخ عهً كم يٍ رركُس انكهىر انحر وانعذ  0 ,5 ,10َىضح رأثُر وقذ جًع عُُبد انًبء  (1جذول رقى )

 .2002نجكزرَب انقىنىٌ خلال شهر اَهىل  أحزًبلا كررانجرثىيٍ الا

 
  

رؾلٚل روكٛي انكهٕه انؾو ػهٗ انؼل انغوصٕيٙ الاكضو اؽزًبلاً نجكزوٚب انمٕنإٌ نؼُٛابد يابء انشاوة انًاؤفٕمح اٌ     

( ػُٛاخ يابء ياٍ ؽُفٛابد يَابكٍ انًإاؽٍُٛ فاٙ انكاوؿ فالال يالح انلهاٍاخ ٔانزاٙ 137(عًؼذ  انلهاٍخفلال يلح 

( ثؤٌ روكٛي انكهإه انؾاو 2. رشٛو انُزبئظ انًلَٔخ فٙ انغلٔل هلى )2007رًٕى انٗ َٓبٚخ رشوٍٚ انضبَٙ أيزلد يٍ 

فٙ ػُٛبد يبء انشوة كبٌ ثؤهرفبع يَزًو أثزلاءا يٍ شٓو اة ٔنغبٚخ َٓبٚخ شآو رشاوٍٚ انضابَٙ ؽٛاش ٍاغم اكَاٗ 

ٍغم أػهٗ يَزٕٖ فٙ شٓو رشاوٍٚ  عيء ثبنًهٌٕٛ فٙ ؽٍٛ( 0.02-0.16يَزٕٖ فٙ شٓو رًٕى ؽٛش ثهغ انًلٖ )

( عيء ثبنًهٌٕٛ ٔأكٖ ْنا الاهرفبع فٙ روكٛيانكهٕه انؾو انٗ الاَقفبع انكجٛاو 0.7-1.95انضبَٙ ٔثهغ انًلٖ ثٍٛ )

 11-180فااٙ يؼااللاد انؼاال انغوصاإيٙ الاكضااو اؽزًاابلا نجكزوٚااب انمٕناإٌ ؽٛااش ثهااغ انًاالٖ فااٙ شاآو رًاإى ثااٍٛ 

فٙ شٓو رشاوٍٚ انضابَٙ ٔأصجزاذ انُزابئظ ثاؤٌ  ٛهزويه10/عوصٕيخ5-0 صى أَقفغ نٛجهغ انًلٖ ثٍٛ ٛهزويه100/عوصٕيخ

( عيء ثابنًهٌٕٛ فالال شآو 0.5-1روكٛيانكهٕه انؾو كبٌ كٌٔ انًَزٕٖ انن٘ أٔطذ ثّ يُظًخ انظؾخ انؼبنًٛخ )

كضاو اؽزًابلا ٔٔطام روكٛاي رًٕى ٔاة يًب أصو ٍهجب ػهٗ انًَزٕٖ انظؾٙ نهًبء ٔمنك ثؤهرفبع انؼال انغوصإيٙ الا

انكهٕه انؾو انٗ انزوكٛي انن٘ أٔطذ ثّ انًُظًخ فلال الاشٓو انضلاصخ الافوٖ يٍ انلهاٍخ يًب أَؼكٌ أٚغبثب ػهٗ 

ْٔنا يبأشبهد انٛاّ  الاكضو أؽزًبلا نجكزوٚب انمٕنٌٕ .انًَزٕٖ انظؾٙ نًبء انشوة ٔمنك ثؤَقفبع انؼل انغوصٕيٙ 

( عيء ثبنًهٌٕٛ فاٙ 2ٔطذ ثيٚبكح روكٛي انكهٕه نؼًبٌ روكٛي انكهٕه انؾو ثؾل أكَٗ )انؼلٚل يٍ انلهاٍبد انزٙ أ

  .(9ٔ11 يٛبِ انشوة ) ثٕاٍطخؽبنخ رفشٙ الايواع انزٙ رُزمم 
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نقىنىٌ فٍ عُُبد يبء ا نجكزرَبَجٍُ رأثُر زَبدح رركُس انكىر انحر عهً انعذ انجرثىيٍ انًحزًم  (2ذول رقى )ج

 انًأخىرح يٍ يسبكٍ انًىاطٍُُ فٍ يذَُخ ثغذاد/ انكرخ.انشرة 

 

 

 الاشهر

 

عذد 

انعُُبد 

 انكهٍ

 

عذد 

انعُُبد 

انًفحى

 صخ

 

يذي رركُس انكهىر 

 انحر/جسء ثبنًهُىٌ

 

يذي انعذ انجرثىيٍ 

 يهُهزر 100انًحزًم /

 انُسجخ

انًئىَخ نهعُُبد 

انًفحىصخ/انعذد 

 انكهٍ
 أعهً أدًَ أعهً أدًَ

 9 22 رًىز

7 

0.02 

0.10 

0.09 

0.16 

11 

14 

180< 

35 

%72.7 

 3 13 أة

9 

0.08 

0.12 

0.09 

0.28 

20 

10 

30 

30 

%92.3 

 25 68 أَهىل

10 

0.12 

1.12 

0.98 

1.50 

0 

0 

20 

14 

%51.4 

رشرٍَ 

 الاول

17 4 

9 

0.78 

1.02 

0.95 

1.42 

0 

0 

5 

3 

%76.4 

رشرٍَ 

 انربٍَ

17 2 

10 

0.71 

1.15 

0.96 

1.95 

1 

0 

5 

3 

%70.5 

 

 ٕىانٗ اٌ يؼلل روكٛي انكهٕه ٍاغم أكَاٗ يَازٕٖ ناّ فاٙ شآو رًا )3رشٛو انُزبئظ انًلَٔخ فٙ انغلٔل هلى )     

( عيء ثبنًهٌٕٛ ٔيٍ صى أىكاك نٛظم انٗ أػهٗ يَزٕٖ فٙ شٓو رشاوٍٚ انضابَٙ ؽٛاش ثهاغ انًؼالل 0.09ؽٛش ثهغ )

انكهإه انًؼابف نهًابء ياٍ لجام انغٓابد ( عيء ثبنًهٌٕٛ ٔلل ٚؼيٖ ٍجت ْانا الاهرفابع اناٗ ىٚابكح ػُظاو 1.30)

انظؾٛخ نغوع انَٛطوح ٔانؾل يٍ أَزشبه يوع انكٕنٛوا ٔلل ٚكٌٕ انَجت َزٛغخ لاَقفبع كهعاخ ؽاواهح انًابء 

الاَقفبع انٗ رمهٛم رجقاو ػُظاو  فٙ شٓو رشوٍٚ انضبَٙ ؽٛش ٚؤك٘ ْنا ( و  25فٙ شٓو رًٕى انٗ ) ( و  31يٍ )

ؽظخ لٛى عٓل الاكَلح ٔالافزيال ثؤَٓب نى رزغٛو ٔكبَذ يزمبهثاخ فالال الاشآو انكهٕه يٍ يبء انشوة , ًٔٚكٍ يلا

انضلاصااخ الأنااٗ يااٍ انلهاٍااخ )رًاإى ٔاة ٔأٚهاإل ( صااى أَقفؼااذ فااٙ شاآو٘ رشااوٍٚ الأل ٔانضاابَٙ ؽٛااش ثهغااذ 

ٛاوا (ػهاٗ انزإانٙ ، فاٙ ؽاٍٛ ناى رزغٛاو لاٛى الاً انٓٛالهٔعُٛٙ نهًابء رغٛاوا كج19.1mv(ٔ )22.7mvانًؼللاد )

( فٙ شٓو رشوٍٚ انضابَٙ ْٔانِ انًؼاللاد 7.08( فٙ شٓو رًٕى ٔ) 7.5فلال انلهاٍخ ؽٛش كبَذ انًؼللاد ثٍٛ )

ًٔٚكٍ يٍ فلال َفٌ انغلٔل يلاؽظاخ أػهاٗ  ػًٍ انًمبٌٚٛ ٔانًؼبٚٛو انلٔنٛخ ٔانزٙ لارؤصو ػهٗ فؼبنٛخ انكهٕه .

 يهٛهزااو 100عوصٕيااخ/ 21رًاإى ؽٛااش ثهااغ انًؼااللٔثهااغ انًؼاالل فااٙ شاآو لًٛااخ نهؼاال انغوصاإيٙ الاكضااو أؽزًاابلا 

 (1.75) ( 1.46ٔٔأَقفؼااذ انًؼااللاد نزَااغم أكَااٗ يَاازٕٖ فااٙ شاآو٘ رشااوٍٚ الأل ٔانضاابَٙ ؽٛااش ثهغااذ )

يم ػهٗ انزٕانٙ ْٔنا الاَقفبع أهرجؾ أهرجبؽب ٔصٛمب يغ ىٚبكح روكٛيانكهٕه انؾو فٙ انًبء ََٔزُزظ 100/عوصٕيخ

 ( ثٍٛ روكٛي انكهٕه انؾو ٔاػلاك عواصٛى انمٕنٌٕ. r= -0.72, p<0.01)يٍ ْنا ثٕعٕك ػلالخ ػكَٛخ لٕٚخ 

-=r) ػلالخ ػكَٛخ يزٍٕطخ ٔيٍ فلال انزؾهٛم الاؽظبئٙ ثؤٍزقلاو يؼبيم الاهرجبؽ ٔالاَؾلاه انقطٙ ٔعل

0.49, p<0.01 )  ٔ ػلالخ ػكَٛخ يزٍٕطخ )ٔٔعٕك كهعخؽواهح انًبء ثٍٛ روكٛي انكهٕهانؾوr=-0.46, 

p<0.01 ) ،ٔثٍٛ روكٛي انكهٕه انؾو ٔعٓل الاكَلح ٔالافزيال( ٔعٕك ػلالخ ػكَٛخ لٕٚخr=-0.5, p<0.01 ٍٛث )

كهعخ انؾواهح ٔالاً انٓٛلهٔعُٛٙ ٔعٓل الاكَلح  يٍ ََٔزُزظ ثؤٌ كم  روكٛي انكهٕه ٔالاً انٓٛلهٔعٍٛ

كٔه ٍهجٙ ػهٗ كفبءح انكهٕه انزطٓٛوٚخ فلال فزوح انلهاٍخ ؽٛش كبَذ انًؼللاد ػًٍ نٓب  ٚكٍ نىٔالافزيال 

 .(12 9ٔ 4ٔ)انًزؼبيم ثٓب كٔنٙانًؼللاد 
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( خددلال فزددرح SDانكهددىر وثبثددذ الاَحددرا  )( َجددٍُ يعددذلاد انعىايددم انًددؤثرح عهددً فعبنُددخ رركُددس 3جددذول رقددى )

 .2007رشرٍَ انربٍَ ( –انذراسخ )رًىز 

 

رؾلٚاال روكٛااي انكهاإه انكهااٙ ٔانؼٕاياام انًااؤصوح ػاام كفاابءح انكهاإه انزطٓٛوٚااخ )اثً انٓٛاالهٔعُٛٙ ٔكهعااخ         

أشاازًم ْاانا انغبَاات يااٍ انلهاٍااخ ػهااٗ يٛاابِ انشااوة نًلُٚااخ ثغاالاك/ انكااوؿ ٔانؾااواهح( فااٙ ثؼااغ يؾطاابد رظاافٛخ 

( ٔانٕالؼخ فٙ عبَت انكوؿ نًلُٚخ ثغلاك ؽٛش أػزًلد انمٛى انًَغهخ ٕٚيٛب فٙ BٔAيؾطزٍٛ نزظفٛخ يٛبِ انشوة )

أظٓاود انُزابئظ انًلَٔاخ فاٙ انغالٔل  .2007ٍغلاد رهك انًؾطبد فلال انًلح انًًزلح يٍ رًٕىانٗ رشوٍٚ انضبَٙ 

رشاوٍٚ انضابَٙ ( ثؤٌ يؼللاد كم يٍ الاً انٓٛلهٔعُٛٙ ٔكهعخ ؽواهح انًابء انزاٙ راى رَاغٛهٓب فالال شآو 4هلى )

كبَاذ ألام ثكضٛاو ياٍ انماٛى انزاٙ ٍاغهذ ياٍ لجام (4-2) انغلٔل هلىثبلاعٓيح انولًٛخ انؾلٚضخ كًب ْٙ يٕػؾخ فٙ 

( ثًُٛبكبٌ يؼلل روكٛي انكهٕه انكهٙ فلال شآو رشاوٍٚ انضابَٙ 4-1كبكه انًؾطبد ٔانزٙ ٔهكد فٙ انغلٔل هلى )

( أػهٗ ثكضٛو يٍ انًؼالل انان٘ ٔهك فاٙ انغالٔل هلاى 4-2هلى ) ثبلاعٓيح انولًٛخ انؾلٚضخ كًب ْٕ يلٌٔ فٙ انغلٔل

( ٔانن٘ رى رَغٛهّ فٙ يؾطبد رظفٛخ انًٛبِ ثبلاعٓيح انًزٕفوح نلٚٓى .ٔلل أػيٚذ انفؤلبد انزٙ ظٓود ثٍٛ 1-4)

بهَخ يغ يٍ لجهُب ثبنًمرهك انمٛى فلال شٓو رشوٍٚ انضبَٙ انٗ كلخ ٔؽَبٍٛخ الاعٓيح انولًٛخ انؾلٚضخ انزٙ أٍزقليذ 

 انطوٚمخ انًَزقليخ فٙ رهك انًؾطبد ٔانزٙ كبَذ رؼزًل ػهٗ كفبءح انؼبيم انجشو٘ فٙ لواءح انُزبئظ.

( رركُس انكهىر والاش انهُذروجٍُُ ودرجخ انحرارح نًبء انشرة نًحطزٍ رصفُخ يبء انشرة 4جذول رقى )

 (2-4و  1-4) انجذول يقسى انً نًذَُخ ثغذاد /انكرخ.

 قراءاد انقُى خلال انًذح انىاقعخ ثٍُ شهر رًىز ورشرٍَ انربٍَ حست سجلاد انًحطبد. (1-4)جذول رقى 

 

رركُس انكهىر انكهٍ/جسء  الاشهر

 ثبنًهُىٌ

 درجخانحرارح الاش انهُذروجٍُُ

 

 انًعذل

 انًذي انًعذل انًذي انًعذل انًذي

 أعهً أدًَ أعهً أدًَ أعهً أدًَ

 34 28 31.1 7.9 7.5 7.6 2.8 0.6 1.81 رًىز

 34 31 32.3 7.7 7.5 7.5 3.7 1.4 2.14 اة

 32 27 30.5 7.9 7.5 7.6 5.0 0.3 3.5 اَهىل
 31 23 26.5 7.9 7.2 7.5 5.1 4.0 4.2 رشرٍَ الأول
 24 18 21.7 7.9 7.3 7.5 4.8 2.6 3.6 رشرٍَ انربٍَ

 

 

 

 

 

 

 

 عذد الاشهر

 انعُُبد

 انكهٍ

عذد 

انعُُبد 

 انًفحىصخ

 

رركُس انكهىر انحر 

 /جسء ثبنًهُىٌ

انعذ انجرثىيٍ 

الاكرر احزًبلا 

نجكزرَب انقىنىٌ 

 يم100/

 جهذ الاكسذح  درجخ انحرارح

 mvوالاخزسال /

 انهُذروجٍُُالاش 

 ثبثذ انًعذل

 الاَحرا 
الاَحرا   انًعذل

 انقُبسٍ

الاَحرا   انًعذل

 انقُبسٍ
الاَحرا   انًعذل

 انقُبسٍ

الاَحرا   انًعذل

 انقُبسٍ

0.03 0.09 16 22 رًىز

± 

21.

0 

8.03

± 

31 1.00

± 

37.6 2.04± 7.50 0.07

± 

0.06 0.16 12 13 اة

± 

20.

0 

8.25

± 

30.1 1.09

± 

37.1 1.64± 7.48 0.10

± 

0.04 0.82 35 68 أَهىل

3± 

8.2

3 

6.12

± 

30.7 1.33

± 

35 4.23± 7.38 0.11

± 

رشرٍَ 

 الاول

17 13 1.09 0.02

4± 

1.4

6 

1.16

± 

26.2 1.23

± 

19.1 3.09± 6.99 0.14

± 

رشرٍَ 

 انربٍَ

17 12 1.30 ±0.0

35 

1.7

5 

1.60

± 

25 1.31

± 

22.7 2.68± 7.08 0.11

± 
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 قراءاد قُى انًحطبد َفسهب خلال شهر رشرٍَ انربٍَ ثبسزخذاو الأجهسح انحذَرخ.  (2-4)جذول رقى 

 

 

 الأشهر

رركُس انكهىر انكهٍ/جسء 

 ثبنًهُىٌ

 وْ((درجخ حرارح انًبء الاش انهُذروجٍُُ

 انًذي انًعذل انًذي نًعذلا انًذي انًعذل

 أعهً أدًَ أعهً أدًَ أعهً أدًَ

رشرٍَ 

 انربٍَ

5.05 3.7 7.6 6.94 6.84 7.12 17.6 15.8 19 
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