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Abstract 
The importance of this  study is encountered in the fact that there is 

no lower limit for The dangerosity of radiation . The problem arises 

especially after the arrival of a number of visible devices with lower 

international standards Thermo luminescence Dosimeter.(TLD)  and x-

ray film were used to study the effect of geometrical shapes of the screens 

of these devices working with (20-40kV)on the amount of change in 

radiation dose emitted from these screens.  

 
 الممخص

لقد . إن أىمية ىذه الدراسة تنحصر في حقيقة انو لايوجد حد أدنى لخطورة الإشعاع
 .ظيرت ىذه المشكمة خاصة بعد وصول عدد من الأجيزة المرئية بمواصفات عالمية منخفضة

دوزميترات التألق الحراري وفمم الأشعة لدراسة تأثير الأشكال اليندسية لشاشات ىذه  استخدمت
المنبعثة من ىذه  الأشعةعمى مقدار التغير في جرعة ( 40kV-20)تي تعمل بفولطية الأجيزة ال
 .الشاشات
 

المقدمة  1.1
مستو متييج  إلىىي ظاىرة ناتجة عن رفع نظام الكتروني الحراري  إن ظاىرة التألق 

، ثم تحدث سمسمة من الانتقالات إلى (ضوء أو إشعاع نووي )أعمى عن طريق امتصاص طاقة 
وي الأرضي مصحوبة بانبعاث ضوء يعتبر من مميزات المادة المتألقة ، حيث يعتمد التألق المست

بأحجام  إليناإن ازدياد عدد أجيزة العرض التي وصمت  .عمى طبيعة المادة الصمبة الباعثة 
شكال مختمفة دون المواصفات القياسية وازدياد زمن المشاىدة ليا دون إتباع التعميمات يدفعنا  وا 

ه لايوجد حدعتبة للإشعاع فالإخطار الناجمة عنو تبدأ من نالقيام بيده الدراسة عمى اعتبارا  إلى
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الصفر خصوصا بعد التطور الذي رافق ىذه الأجيزة والذي يصاحبو احيانازيادة فولطية التشغيل 
 [ 1]اقترح إذالحراري لمكشف عن الاشعةالسينية ،  التألق أقراصاستخدمت .( kV 40)إلى حد

( TLD)كما استخدم ،   الإشعاع يستخدم بوصفو عدادا لقياس  أنيمكن ( TLD) أن 1950عام
ازداد استعمال  1960منذ عام . لقياس الجرع داخل المفاعل النووي  1960عام [  2]من قبل 

(TLD ) لكاشف  الأساسيةبدراسة الخصائص  1983عام [  4]كما قام و ، [  3]ازديادا سريعا
ذي  للإشعاعبحساسيتو العالية يمتاز  لذيوا CaSO4: Dy (TLD-900)ع الحراري نو التألق

وكما  .استعمالو مرات عديدة إعادة إمكانيةوبدقة عالية فضلا عن ( mR 0.1)الطاقة الواطئة 
 المستخدم فيالسينية  الأشعةالصادرة من جياز  الإشعاعيةبقياس الجرعة  2001عام  [ 5]قام

الحراري  التألقكاشف  وذلك باستخداممريض ،  93قبل  لمة منالمست للأسنانالتشخيص الطبي 
لتخمين الجرع المستممة من قبل  تصحيح مناسبةقام بتطبيق معاملات  إذ،  CaSO4: Dyنوع 

الدراسة جرعة سطحية عظمى قدرىا  اطيرتالحرجة مثل المبايض والخصى حيث  الأعضاء
75.92 mSv وكما  .، الأعضاءشكل خطورة عمى تمك الجرع المقاسة لأت مستويات واستنتج بان

لتقدير مع الشبح ( TLD)بدراسة نظام جديد لمقياسات الاشعاعيةباستخدام 2002عام  [ 6] قام
 المأخوذةمستوى الجرعةالاشعاعية في جية اليمين واليسار من الثدي من صورة الثدي  توزيع

.  بواسطة النصوير الطبقي الشعاعي
بدراسة سقوط البلازما المركزة وانبعاث الاشعة  [ 7] ن الباحثينقام مجموعة م 2003وفي عام 

  .الإشعاعية لمقياسات( TLD)باستخدام الكاشف الوميضي السينية العالية الطاقة 
 الإشعاعيبدراسة الجرعة الخارجة كطريقة لتحقيق العلاج  [ 8] قام الباحثون 2004وفي عام
 .(TLD-100)بواسطة 
بييئة ( AgBr)عبارة عن  حبيبات صغيرة من بروميد الفضة السينية ىو الأشعةفمم  

مستحمب متناثرة ضمن طبقة جلاتينية عمى احد أو وجيي الفمم ، عند سقوط الفوتونات أو 
الجسيمات المشحونة عمى الفمم فإنيا تنتج أزواجا أيونية ضمن الحبيبات أو إلى الجوار منيا 

Agوبذلك فإنيا تحول ايونات الفضة  
ذرات متعادلة مشكمة بذلك ظلا  كامنا يساعد في إلى   +

عممية تظيير الفمم بالمعاممة الكيميائية لأنو خلال عممية التظيير يتم تحويل كل ايونات الفضة 
سواء أكانت قد تعرضت للإشعاع ام لا ولكن ( Developer)إلى ذرات متعادلة بوساطة المظير 

أسرع فإذا تم وقف عممية التظيير عند  كلبش تمك الحبيبات التي تحوي ظلا كامنا سوف تظير
وتمتاز  . ىذا الحد فان النقاط المعتمة في الفمم ستكون ىي تمك الناتجة عن تأثير الإشعاعات

ىذه الأفلام  بحساسيتيا العالية حيث تتوزع بمورات بروميد الفضة بشكل متساو عمى كافة أجزاء 
سية متساوية في كافة أجزاء الفمم  الذي يوضع قاعدة الفمم السميموزية لغرض الحصول عمى حسا

داخل الفم لغرض التصوير فضلا عن احتواءىا عمى بعض الشوائب وبنسب ضئيمة جدا اذ من 
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إن وجود . الصعب الحصول عمى نقاوة تامةلاية مادة وىذه الشوائب ىي أملاح الفضة الأخرى
لية بأشكال ىندسية عديدة وبإحجام ىذه الشوائب وبنسب متفاوتة إضافة إلى وجود البمورات الأص

مختمفة يخمق إمكانية الحصول عمى أفلام ذات درجات مختمفة من الخواص يستفاد منيا حسب 
يستخدم فمم الأشعة السينية  في مجالات عديدة منيا مجالات التشخيص في طب .  الحاجة

  [  9]  1977عام الطبية الأسنان كما تم اعتباره كمراقب للأشعة السينية المستخدمة في الأجيزة 
 الفمم يستطيع، إذ  [ 10]، فضلا عن استخدامو من قبل العاممين في مجال المفاعلات النووية 

قياس الأشعة عند أكثر من نقطة في ظروف ثابتة الأ أن قراءات الفمم لاتتم إلا من خلال منحني 
م الفمم ككاشف ذات بعدين باستخدا[   11] 2003كما قام بلانتون عام  .الخواص او الحساسية 

ككاشف  2004عام [ 12]أستخدم من قبلو  X-Ray Diffraction(XRD))    للأشعة السينية
فضلا  عن استخدامو ( الحاسبات)للأشعة السينية المنبعثة من التمفزيون الممون وأجيزة العرض 

والوجو  المستخدمة في طب الأسنان عمى الفك البشري الإشعاعيةلتعيين مقدار الجرعة 
ككاشف  في نفس العام[  14]السينية حسب  الأشعةاستخدم فمم  كما .2005 عام [ 13]حسب
 السينية ذات الطاقات الواطئة الأشعةو ( UVC)فوق البنفسجية ذات الطاقات العالية  للأشعة

في حالات التشخيص العامة لأعضاء الجسم باستخدام الفمم  يتم استخدام لوحات التكثيف  أما
       ادة الكثافة الضوئية عمى الفمم حتى يكون مقدار التعرض لمجرعة الإشعاعية اقل مايمكن عام لزي

2005 [15  ]. 
 

ان اليدف من الدراسة الحالية ىو إيجاد تأثير الأشكال اليندسية لشاشات الأجيزة التي  
من ىذه  عمى مقدار تغير الجرعة الإشعاعية المنبعثة (kV 40-20)تعمل بفولطية تشغيل 

السينية المستخدم في التشخيص في  الأشعةالحراري وفمم  التألقباستخدام  دوزميترات  الأجيزة
  .الأسنانطب 

 
: الكواشف المستخدمة 1.2

مواد  Thermo luminescence dosimeter(TLD)إن دوزميترات التوىج الحراري 
ية عمى التوىج الحراري بعد الخ مضافة إلييا شوائب ليا القابل.... CaF  ،LiFبمورية مثل 

تقوم ىذه الإشعاعات بتيييج الذرات  أنتعرضيا للإشعاعات الصادرة من الأجيزة الكيربائية ، 
 إلىضمن البمورة مما يسبب تحرر الكترونات وفجوات  تقتنصيا الشوائب المنشطة التي تضاف 

مرتبطة عمى ىذه الحالة في البمورة وتبقى  defectتقتنصيا مجموعة من  التشوىات  أوالبمورة 
عند . مدة وبذلك تبقى طاقة التيييج التي حصمت عمييا ىذه الالكترونات مخزونة في البمورة 

تسخين البمورة سوف تنطمق ىذه الطاقة عمى شكل ضوء ، ىذا الضوء تتغير شدتو مع زيادة 
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كان معدل معدل التسخين فإذا كان التسخين يجري سريعا سوف نحصل عمى قيمة اعمي مما لو 
التسخين بطيئا ولكن عرض الذروة سيكون قميلا لأن مدة انبعاث الضوء في ىذه الحالة ستكون 

ىناك أنواع عديدة من دوزميترات التوىج الحراري بحسب كمية المادة الوىاجة .  [ 10]قصيرة
من المادة الوىاجة عمى شكل  100gmإلى  50فييا  وشكميا ويحوي أكثرىا انتشارا ما بين 

بيبات توضع داخل كبسولة ومن اجل قياس جرعة الدوزميترات يجري تسخين المادة الوىاجة ح
 مربوط   photomultiplierكيربائيا حتى يسقط الضوء المنبعث منيا عمى مضاعف ضوئي 

بجياز يقوم برسم منحني التوىج ويمكن القيام بعممية التسخين بأشعة الميزر أو بأية طريقة بدوره 
لمعرفة ارتفاع الذروة وكذلك المساحة تحت المنحني التوىج ن طريق رسم منحني يمكن ع.أخرى

لغرض حساب الجرعة الإشعاعية وذلك لان كمية الضوء المنبعث تتناسب   مع عدد 
الإلكترونات المحجوزة في المادة الوىاجة وىذا بدوره يتناسب مع كمية الجرعة 

ا وكذلك الالكترونات والبروتونات تستخدم ىذه الدوزميترات لقياس أشعة اكس وكام
ذات عدد ذري قميل مما  LiFان بعض الدوزميترات مثل . ولمدى واسع من الجرعات الإشعاعية

يجعميا مكافئة لمنسيج تقريبا ان تكون استجابة ىذا الدوزميتر غير معتمدة عمى الطاقة فيما 
.   MeV [10] 1.3و keV 100يخص أشعة كاما بين

المستخدم في ىذا البحث ىو الفمم الشعاعي الذي ىو من صنع شركة  الثاني إن الكاشف
توضع داخل  (E  class speed)يصنف الى نوع  (Kodak Dental X-ray Film)كوداك 

ويحتوي كل فمم عمى طبقتي  (3.1cm4.1cm)وىي أفلام ذات قياس  لغرض التصويرح الفم
 o Cتحميض بدرجة حرارة ويحمض بمحمول  (double side emulsion film)مستحمب 

و حسب دليل شركة  [16] ( min5–  2)الغسل أما min 45وزمن تحميض وتثبيت  26.5
يتكون الموح أو الفمم الفوتوغرافي المستعمل لإغراض التصوير   [ 17]كوداك المصنعة لمفمم

  الشعاعي بواسطة الأشعة السينية من صفيحة رقيقة من مادة شفافة إما من مادة السميموز
(Cellulose ) أو من مادة البولستر (Polyester ) مضافا إليو صبغة ذات لون ازرق .

عند تعريض الفمم لحزمة إشعاعية فان بمورات بروميد الفضة المتأثرة بالإشعاع تتحول 
لايمكن أن تظير قبل إجراء بعض العمميات ( Latent Image)كيميائيا مكونة ظلال مستترة 

: بمرحمتين عمى الفمم تتمخص  الإشعاعيةإن مراحل إظيار الصورة . الكيميائية عمى الفمم
 إظيار، في ىذه العممية يتم  (Developing)ىي عممية التحميض – المر حمة الاولى

. للإشعاعالضلال المستترة التي تكونت في المواضع المعرضة 
 الفضة الغيروميد بمورات بر إزالةحيث يتم ( Fixing) ىي مرحمة التثبيت -المرحمة الثانية

وفصميا عن طبقة المستحمب  حيث تترك مكانا خاليا وشفافا يعبر عن عدم  بالإشعاع متأثرة
التي تظير عمى الفمم تعتبر سالبة  الإشعاعيةان الصورة . في ىذه المناطق  للإشعاعالتعرض 
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عرضة الغير م الأجزاءفي حين ( سوداء)تظير داكنة  للإشعاعالمعرضة  الأجزاءوذلك لان 
. تظير شفافة للإشعاع

ومن الجدير بالذكر أن الزمن الكمي لإظيار الصورة عمى الفمم الشعاعي تم اختصاره بدرجة كبيرة 
( .         Automatic  Processor )  باستخدام جياز معاممة الفمم الأوتوماتيكي 

التجارب  1.3
دم في ىذه الدراسة يستخدم لأجل قياس الكثافة الضوئية عمى فمم الأشعة السينية المستخ

الذي يستخدم لتمييز الكثافة ( Optical Densitometer)جياز مقياس الكثافات الضوئية 
 الضوئية لفمم الأشعة السينية من بقعة الى الأخرى أو من فمم لأخر إذ يتضمن ىذا الجياز

.  205ووحدة المقياس الضوئي نوع  305وحدتين أساسيتين ىما وحدة القاعدة نوع 
الثنائي الضوئي  تقاس بوساطة إن شدة الضوء المار خلال فمم الأشعة 

(Photodiode) .تحويل الضوء إلى نبضات كير بائية    يإن وظيفة الثنائي الضوئي ه
 (D.P.M)إلى الشاشة الرقمية  ل، وتحو(Amplifier)المكبر لتكبر بوساطة  ( إشارات)

Digital Panel Meter كثافة الضوئيةبشكل أعداد تعبر عن ال .
: الكثافة الضوئية لنقطة عمى الفمم الشعاعي بالمعادلة الآتيةيعبر عن 

tI
LogD

I 
10 ……………………………………………..(1) 

شدة الضوء  (It)تمثل شدة الضوء المرئي الساقط عمى مساحة صغيرة من الفمم وتمثل  Io إنإذ 
فة الضوئية لفمم الأشعة عند نقطة عمى الفمم الكثانمثل الذي يمر خلال تمك المساحة الصغيرة و
. مقياساً لدرجة الاسوداد عند تمك النقطة

 NATIONAl, VESTEL   L.G )ز اتمت القياسات للأشعة المنبعثة من التمف
. في حالتين ( SONYو
لشاشات  17وبحجم ( 5cm)قياس الأشعة السينية المنبعثة من التمفزيون عمى مسافة  -1

 :مستوية ومحدبة 

 عمى قطعة من الفمين بشكل مواز لمشاشة (TLD) بتت خمسة  دوزميترات التوىج الحراريث
لغرض معرفة مدى تجانس الأشعة المنبعثة من ( 1)كما موضح في شكل ( 5cm)وعمى مسافة 

. التمفاز
 
 
 
 2 1 

5 

4 3 



 

 

.... دراسة تأثير الأشكال الهندسية لشاشة التمفاز

132  

19.01 

 

11.82 

 

11.81 

 
 
 
 
 

 
 

شاشة من  (5cm)عمى مسافة ( TLD)أماكن تثبيت دوزميترات التوهج الحراري ( 1)الشكل 
لشاشات مستوية ومحدبة  17حجم الفزيون في حالة التل

 
كانت  ساعة بما( 15)تمت عممية تعريض الدوزمبترات الخمسة في غرفة معينة مدة 

أن الدوزميترات  المستخدمة في . للأشعة الصادرة من التمفزيون فقط معو الدوزميترات تتعرض
أمام التمفزيون عندما كان ساعة ( 15)، وضع دوزميتر مدة ( CaF)ىذا البحث  ىي من نوع 

ز لحساب الخمفية الإشعاعية  ثم الايعمل وقبل البدء بتعريض الدوزميترات الخمسة لأشعة التمف
نتيجة  إن( . mR  0.8) منياو لمدوزميترات المعرضة لأشعة التمفزيون ىاجميع ت القياساتطرح

 (.2)شكل الالقياسات  لمجرعة الإشعاعية موضحة في 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 النتائج والمناقشة 1.4 
 

 

21.50 

 

 

15.11 
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محدبة  -مستوية                                             ب
ساعة ( 15)ز مدة المدوزميترات لتعرضها لأشعة التمف    mRقيم التعرض بوحدة ( 2)شكل ال

محدبة  -مستوية   ب -ٲمن الشاشة ( 5cm)عمى مسافة 
 

( cm 3)وحسابيا عند الموقع (  mR)رعة بوحدة إن الأخطاء المرتبطة بتقدير قيمة الج
يعزى إلى خطأ في قياس الكثافة الضوئية لأحد الأفلام المستخدمة  مثلًا والخطأ في قراءة الكثافة 

الذي يحوي جدولًا   1968عام  [ 18]الضوئية لفمم الأشعة الخمفية وحسب المصدر سكوايرز
،  0.01ثافة ضوئية بالدنسيتوميتر يساوي   إن الخطأ في قياس أي ك. لمعلاقات بين الأخطاء

: إذن يصبح الخطأ في الكثافة الضوئية النيائية كما يأتي 
(Df)

2
=(D1)

2
+(D2)

2 
…………….……………………(4) 

. يمثل الخطأ في الكثافة الضوئية النيائية لفمم معين Dfحيث أن 
D1 الخطأ في الكثافة الضوئية لنفس الفمم .
D2 الضوئية لفمم الأشعة الخمفية الخطأ في الكثافة .

: ينتج( 4)في المعادلة   0.01بالقيمة  D2و  D1وبالتعويض عن 
(Df)

2
=(0.01)

2
+(0.01)

2
 

Df= 0.014 

تمثل الخطا في الكثافة الضوئية النيائية ومن ثم نحسب الخطا النسبي (   0.014)حيث ان 
: الآتيةفي الكثافة الضوئية حسب العلاقة 

)5..(............................................................%.........100
.

.




DO

DO
 

، ( 5)يمكن حسابو حسب المعادلة ( 0.26) عمى سبيل المثال الخطأ النسبي لمكثافة الضوئية  
: كالاتي 
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%3.5%100
.26.0

 0.014O.D




DO
 

 (mR)إن ىذا الخطأ في الكثافة الضوئية النيائية يؤدي إلى خطأ في تقدير التعرض 
في الكثافة الضوئية ويساوي  مقداره ضعف الخطأ( 2)باستخدام منحني الخواص في شكل 

(0.028mR) ومن ثم تم حساب الخطا النسبي  الذي يرتبط مع كل   [12]  حسب الدليمي
: قيمة من قيم التعرض حسب العلاقة الآتية

 )6.......(............................................................%.........100


mR

mR
 

ىو  ( 6)حسب المعادلة ( 0.61mR)عمى سبيل المثال فان الخطا النسبي لمجرعة 

%5.4%100
61.0

 028.0




mR

mR
 

  إنبما 
nSvnR 1100   

  إذن
mSvmR 00028.0028.0   

في  و ثم رتبت القياسات 21لتمفاز شاشته بحجم ( 1)أعيدت القياسات جميعا في الفقرة  -2
 :-التالي  (1)الجدول رقم 

  TLDقياسات الجرعة الإشعاعية لمتمفاز باستخدام ( 1)الجدول 

 17شاشة حجم  21شاشة حجم 
نوع 

تمفاز ال
معدل  الجرعة المكافئة 
(nSv/h) nSv280  

لشاشة مستوية 

معدل الجرعة المكافئة 
(nSv/h) nSv280  

لشاشة محدبة 

معدل الجرعة المكافئة 
(nSv/h) nSv280  

لشاشة مستوية 

معدل الجرعة المكافئة 
(nSv/h) nSv280  

 L.Gلشاشة محدبة 

يمين  مركز يسار يمين مركز يسار يمين مركز يسار يمين مركز يسار 
9264 13552 9276 05491 14298 10537 6839 11152 6834 8700 12152 8700 
8928 13482 8923 10190 13916 10201 6423 10728 6550 8390 12279 8400 VESTEL 
9652 13274 9085 10329 13772 10079 6475 10618 6481 8300 12186 8310 SONY 

 
عمى أجيزة ( 2), (1)فيما يخص أجيزة العرض فقد أعيدت قياسات الفقرتين   أما

    ، د سكفري Samsung )  ) سامسونج (L.G)جي .وأل( SONY)من نوع سوني (الحاسبة)
بوحدات الجرعة المكافئة   ( 2)ورتبت القياسات في الجدول  15،17بحجمي 

 
 

 TLDقياسات الجرعة الإشعاعية لمحاسبات باستخدام ( 2)الجدول
نوع الحاسبة  15شاشة حجم  17شاشة حجم 
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معدل  الجرعة المكافئة 
(nSv/h) nSv280  

لشاشة مستوية 

معدل الجرعة المكافئة 
(nSv/h) nSv280  

لشاشة محدبة 

معدل الجرعة المكافئة 
(nSv/h) nSv280  

لشاشة مستوية 

معدل الجرعة المكافئة 
(nSv/h) nSv280  

 SONYلشاشة محدبة 

يمين  مركز يسار يمين مركز يسار يمين مركز يسار يمين مركز يسار 
5520 9160 5497 6214 9756 6203 4108 7135 4120 4646 7817 4635 
5861 9495 5850 6677 10242 6666 4409 7586 4397 4993 8355 4582 L.G 

5792 9617 5769 6521 02591 6510 4311 7487 4322 4878 8159 4866 SAMSUNG 

 
 الظروفو ةز والحاسباالتمف يأما في حالة استخدام الفمم الشعاعي ولحالتي التعرض لجياز-3

للأشعة  جميعيا لقياساتا توطرح( 3)شكل المنحني المعايرة لمفمم كما في  فقد اعتمدنفسيا 
(. 4( )3)وكانت النتائج موضحة في الجداول ( 0.21)الخمفية الطبيعية التي تقابل كثافة ضوئية 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ا 
 (mR)يوضح العلاقة بين الكثافة الضوئية ومقدار التعرض بوحدة( 3)لشكل ا

 [17 ]
 
 
 
 

الشعاعي  ز باستخدام الفمماقياسات الجرعة الإشعاعية لمتمف( 3)جدول ال

نوع  17شاشة حجم  21شاشة حجم 
التمفاز 

معدل  الجرعة المكافئة 
(nSv/h) nSv280  

معدل الجرعة المكافئة 
(nSv/h) nSv280  

معدل الجرعة المكافئة 
(nSv/h) nSv280  

المكافئة معدل الجرعة 
(nSv/h) nSv280  

L.G 

0 

0.5 

1 

1.5 

2 

2.5 

3 

3.5 

4 

0 20 40 60 80 100 120 140 

Exposure in ( mR) 

O
p
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c
a
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e
n

s
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y
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لشاشة محدبة لشاشة مستوية لشاشة محدبة لشاشة مستوية 
يمين  مركز يسار يمين مركز يسار يمين مركز يسار يمين مركز يسار 
8355 12227 8355 9513 90412 9501 6157 9912 6157 7869 11307 7881 
8049 12123 8172 9212 12250 9223 5914 9663 5919 7597 11052 7609 VESTEL 
8280 12099 8269 9414 12730 9403 6076 9808 6093 7788 11191 7800 SONY 

 
قياسات الجرعة الإشعاعية لمحاسبات باستخدام الفمم الشعاعي ( 4)جدول رقم ال

نوع الحاسبة  15شاشة حجم  17شاشة حجم 
معدل  الجرعة المكافئة 
(nSv/h) nSv280  

لشاشة مستوية 

ة المكافئة معدل الجرع
(nSv/h) nSv280  

لشاشة محدبة 

معدل الجرعة المكافئة 
(nSv/h) nSv280  

لشاشة مستوية 

معدل الجرعة المكافئة 
(nSv/h) nSv280  

 SONYلشاشة محدبة 

يمين  مركز يسار يمين مركز يسار يمين مركز يسار يمين مركز يسار 
4988 8274 4993 5335 8818 5341 3709 6544 3726 4183 7071 4116 
5277 8564 5265 5983 9212 5977 3998 6845 4015 5051 7464 5040 L.G 

4947 8205 4953 5306 8772 5312 3686 6510 3703 4160 7030 4143 SAMSUNG 

 Doseافئة  السنوية تم اعتماد مدة المشاىدة لجياز التمفاز في حساب معدل الجرعة المك

(nSv/y) Equivalent Annual  ساعتين في اليوم كما ىو معمول بو في البحوث والأعمال
( 2000)فكانت مدة المشاىدة حسب الدراسات السابقة ( VDT)السابقة ، أما لجياز الحاسبة 

. ساعة في السنة 
تأثير كبير عمى إن ظروف المعاممة الكيميائية و الخزن  لفمم الأشعة السينية  ليا  

مقدار تغير الجرعة الإشعاعية المحسوبة عمميا لذا تم المحافظة عمى ثبوت ىذه الظروف فضلا 
.  [19] عن استخدام واقيات الأفلام الإشعاعية لمتقميل من  الخمفية الإشعاعية

 
مناقشة النتائج  1.5

 من شة أعمىالجرعة الإشعاعية  في مركز الشانلاحظ ان قراءات ( 2)من خلال الشكل 
في  CathodeRayTube) ) (CRT )وديةثوقوع أنبوبة الأشعة الكا إلىالسبب يعود زواياىا و 

مما (   0.014)ن الخطأ في مقدار الكثافة الضوئية النيائية واطئ إلى حد ما إ. [20]المركز
اص المحسوبة من خلال معادلة منحني الخو الإشعاعية يؤثر بشكل كبير عمى مقدار الجرعة لا

. إلى حد المرتبة الثانية او الثالثة بشكل محسوس ( 3)الموضح في شكل 
 تأثير محسوس الو (أو مساحتيا) نجد أن حجم الشاشة (4)،(3)،( 2) ،( 1) اولمن الجد

ز وأجيزة العرض بغض النظر عن امقدار تغير الجرعة الإشعاعية المنبعثة من أجيزة التمف في
. للأشعة ا كبير احجم الشاشة مصدر كون وذلك بسبب كون الشاشة مستوية أو محدبة ،

الالكترونات المعجمة إلى وسط الشاشة تكتسب تعجيل اكبر من الالكترونات المعجمة إلى زوايا 
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أما في حالة   . [21] الشاشة وذلك بتأثير المجال الكيربائي بسبب وجود المحولة في المركز
زمن  في مسار الالكترونات مما يؤدي إلى اختلاف طول في االشاشة المستوية فان ىنالك اختلاف

عولجت ىذه المشكمة باستخدام دوائر خاصة عمى جانبي  وقدكترونات عمى الشاشة لسقوط الا
العرض ميم  التمفاز وأجيزةإن دراسة  نسبة تسرب الأشعة المنبعثة من .    [22] الشاشة  
تعتبر  ( kV 10)ي تعمل بجيد أعمى من التجميعيا الإلكترونية  أجيزتيا  أنلاسيما لمغاية  

ىناك علاقة طردية بين  .مصدر لتوليد الأشعة السينية عمما أنيا غير مخصصة ليذا الغرض
كما ان زيادة الفولطية تتناسب طرديا مع  [23]الفولطية ومقدار الجرعة موضحة في المصدر

بكثير من تكون أعمى  أن الأشعة المنبعثة من مركز الشاشة في كل الحالات ،حجم الشاشة 
. جوانب الشاشة  من  المنبعثة  الأشعة

لغرض المقارنة مع  من الشاشة وذلك( 5cm)كانت عمى مسافة  جميعا قياسات ىذه الدراسة إن 
لايوجد حد عتبة  إذنسبة الأشعة المنبعثة من ىذه الأجيزة واطئة البحوث السابقة فضلا عن كون 

حتاج إلى مسافة قريبة وزمن كبير لمحصول نلذا   لإشعاعايمكن القول عنده لايوجد خطر من 
عمى الجرعة المناسبة التي تتناسب مع حساسية الفمم الشعاعي التي يكون الحد الأدنى ليا 

( 1)لجدولين ا و( 4)،( 3)لجدولين بين ا عند أجراء مقارنة .   [17]  (mR/h 0.1)حوالي
قريبة إلى حد ما من قياسات الفمم ( TLD)ري نلاحظ أن قياسات دوزميترات التألق الحرا( 2)،

 0.05)  تبمغ حساسية دوزميترات التألق الحراري لأقل جرعة شعاعيو  أن ذلكالشعاعي ، 

mSv)  [24] .
 
 
 
 
 
 

مقارنة نتائج البحث الحالي بالبحوث السابقة للأشعة  المنبعثة من شاشة تمفاز (5)الجدول
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5 cm 5 cm  5 cm 5 cm 5 cm 5 cm Distance 

(cm) 

 

0
.5

 

0
.1

 X-ray 

film 0.92-1.43 1.06-1.51 0.68-1.16 0.87-1.32 
Exposure 

 rate 

(mR/.h) 
TLD 1.02-1.56 1.16-1.64 0.75-1.26 0.95-1.41 

4
3
4
0
 

8
6
9
 

X-ray 

film 

8049 

 - 
12470 

9212 

 - 

12904 

5914 
-  

9912 

7597 
- 

11307 Equivalent 

Dose 
(nSv/h) 

TLD 
8923 
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13552 

10079 
- 

14298 

6423 
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- 
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Geiger counter 13.2 
Back 

Ground 

(mSv/y)  
( mR/h) نلاحظ إن قراءات الجرعة الإشعاعية لمعدل التعرض بوحدة ( 5)الجدول من 

أو ) إن لحجم الشاشة.   [24]لمبحث الحالي قريبة من قراءات البحوث السابقة خصوصا 
تأثير عمى مقدار قراءات الجرعة الإشعاعية مما يعني اخذ بنظر الاعتبار ثبوت الحجم ( المساحة

.  عند إجراء المقارنة مع البحوث السابقةلمشاشة ( أو المساحة) 
 
 
 
 
 

 مقارنة نتائج البحث الحالي بالبحوث السابقة للأشعة  المنبعثة من شاشة(6)الجدول
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اقل من  15حجم الشاشات ذات  الجرعة الإشعاعية يتبين ان قراءات( 6)من الجدول 
لشكل ل إن  . بغض النظر عن كونيا مستوية أم محدبة  17قراءات الشاشات ذات الحجم 

عمى مقدار تغير الجرعة المستممة من  تأثير (الحاسبات)أجيزة العرض المرئية  لشاشة اليندسي
 15تقل الجرعة الإشعاعية المنبعثة من الشاشات المستوية ذات الحجم  إذ، لم الشعاعي قبل الف

  ..عن  الشاشات المحدبة
العرض المرئية لاتعمل  كانت وحدات في ىذه الدراسة عندما  الإشعاعيةقيست الخمفية 

داد وىي اقل من قيمة الخمفيةالاشعاعيةالتي قيست بوساطة ع(  mSv/y 13.2)وكانت قيمتيا 
. [19] حسب  (mSv/y 68)ي كانت قيمتيا تكايكر وال

 

الاستنتاجات  1.6
 :تم استنتاج من هذا البحث مايمي
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الأشعة يعتمد تجانس إذ   [15]نتائج البحث الحالي تتفق مع ما استنتجو موري ووليم   -1
. داخل التمفزيون المنبعثة من أجيزة العرض عمى موقع المحولة

 ( الحاسبات)وأجيزة العرض شكل اليندسي لشاشة التمفازالان حسب النتائج المستحصمة ف -2
. طرديا الإشعاعيةيؤثر عمى مقدار الجرعة 

نقطة في الشاشة تعتبر مصدر  أية أن إذلايمكن تطبيق قانون التربيع العكسي بشكل كامل  -3
 .الغير متجانسة للأشعةلذلك فان الشاشة ىي مصدر كبير  للأشعةنقطي 
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