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ABSTRACT 

          In this reaserch the effect of adding the Silica filler with amounts 

(25,50,75,100)parts per 100 parts of the rubber Styrein-Butadien(SBR),on 

the mechanical properties and homogenity of the SBR was studied.It was 

found that the amount 50 parts of Silica per 100 parts of SBR gave the 

best compound with high homogenity and best mechanical properties 

with the condition that it should be added to the rubber in its elastic stage 

and not in its glass stage.  

 

الخلاصة 
بيوتادين  -المطاط ستايرين  إلىحشوة السيميكا  إضافة تأثيرتم في ىذا البحث دراسة 

(SBR ) جزء من المطاط ( 100)جزء من السيميكا إلى ( 100،  75،  50،  25)بالكميات
(SBR ) اضافة أننّ الدراسة  أظيرتو كما درس التجانس ليذه المادةفي الخواص الميكانيكية 

حققت أفضل تجانس لممادة ( SBR)جزء من المطاط ( 100) إلىزء من السيميكا ج( 50)الكمية 
أثناء الخمط وىو في حالتو في وأفضل مواصفات ميكانيكية شريطة إضافة السيميكا إلى المطاط 

. المرنة وليست الزجاجية 
 المقدمة

صدأ مادة المطاط ميمة من الناحية الاقتصادية لكونيا رخيصة الثمن ومقاومة لل إننّ 
( Fillers)الحاشيات  بإضافةوالتآكل وخفيفة الوزن وتمتمك صفات ميكانيكية جيدة يمكن تحسينيا 

الحاشيات  أماانيكية بالحاشيات الفعنّالة ، وتسمى الحاشيات التي تزيد من المقاومة الميك إلييا
أسود الكربون  ةلمحاشيات الفعالومثال  التي تقمل من ىذه المقاومة فتدعى بالحاشيات غير الفعنّالة

مرة  (10-20)قوة المطاط المصننّع بحدود  سيميكا حيث تعمل ىذه الحاشيات عمى زيادةوىلام ال
الحاشيات المضافة من بين الحاشيات غير السوداء التي  أفضلوتعتبر السيميكا من . (1)

. (4) إضافيةمتانة  لإعطائوالمطاط  إلىتضاف 
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مباشر وميم في الصفات الفيزياوية لممطاط  ثيرتأالمطاط ليا  إلىالحاشيات  إضافة إننّ 
مرحمة  أثناء في عشوائي خلال مادة المطاط أوبشكل منتظم  إماتترتب وذلك لان جزيئاتيا 
وفي بعض (.5) (Cross Linking Reaction)التفاعلات التشابكية  الخمط وىذا يؤثر في

يكون  أننْ كما يجب  .ات كيميائيةمركب إلىالحالات يؤدي التداخل بين المطاط والمادة الحاشية 
. (4)ىناك توافق بين حجم دقائق المادة الحاشية وحجم التكوينات التركيبية لمبوليمر

ى ضرورياً من الناحية الصناعية بسبب امتلاكو لمعايرات المطاط المقونّ  إنتاجويعتبر 
تمزج مع مواد ا السبب مرونة عالية وىو الشيء الذي تفتقده البوليمرات في حالتيا الاعتيادية وليذ

التي لا عضوية مثل السيميكا التي تعتبر المادة المقوية بينما يعتبر المطاط ىو المادة الرابطة 
 مزج إلىتحتفظ بتماسك الحاشية بتراكيب شبكية ذات معايير مرونة عالية ، وتؤدي عممية التقوية 

بط  ر الراالصفات القوية لمسيميكا وصفات المرونة لمبوليم ما بين
(1 .)

الجانب العممي 
                 ( SBR)بيوتادين  –مادة المطاط ستايرين  من المدروسة في ىذا البحث ىي العينات

     :-والذي صيغتو الكيميائية ىي 
  
 
جزء من ( 100)لكل جزء ( 100،  75،  50،  25)كميات لحشوة السيميكا با إليياالمضاف و

أبعاد ىندسية بييئة قطع مربعة الشكل ذوات ، وكانت العينات ( SBR)مادة 
(2*125*125 mm )باستخدام جياز  ذه العينات، وتمت دراسة الخواص الميكانيكية لو
(Teratest )باستخدام مصدر مشع لجسيمات بيتا  تجانسيا فقد تمت دراستو أما(Sr

، إذ  (90 
مواد البلاستيكية نس الالنووية لغرض دراسة تجا الإشعاعات أفضلتعتبر جسيمات بيتا 

المنظومة المستخدمة في قياس التجانس ىي المنظومة نفسيا المعتمدة في  إننّ  (3)والمطاطية
(. 2)بحوث سابقة 

تائج والمناقشة الن
 المدونة (،تمزقشد ، استطالة ، صلابة)من خلال دراسة الصفات الميكانيكية لمعينات 

بين زيادة  تتراوحتمك الصفات  أننّ نلاحظ  مع نسبة السيميكا في البوليمر (1)في الجدول رقم 
من المركب  أفضللو صفات ميكانيكية ( SB2)المركب  أننّ ونقصان والملاحظ من ىذه الصفات 

(SB1 ) المركب  إلىانتقمنا  إذاولكن(SB3) ىذه الصفات مقارنة بالمركب  قيم نجد تراجع في
(SB2 ) مادة السيميكا تعمل عمى تحسين الصفات الميكانيكية  زيادة أننّ الرغم من معرفتنا عمى
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وىذه الملاحظات يمكن  (SB4)ىذه الصفات بالتحسن في المركب  قيم ، ثم تعود(3)لممطاط 
 (SBR)فيظير زيادة في كثافة المادة ( 2) الشكل أما، ( 1) الشكل إلىمنيا بالرجوع  التأكد

. متوقع  أمربازدياد نسبة السيميكا فييا وىذا 
 أننّ ( 3) الذي يعززه الشكل( 2) بالنسبة لمتجانس فمن الملاحظ في الجدول رقم أما

 أفضلوىذا ما جعل صفاتو الميكانيكية ( SB3)تجانساً من المركب  الأكثرىو ( SB2)المركب 
 (SB3)عما ىو عميو في المركب ( SB4)ويعود التجانس بالتحسن في المركب  (SB3)من 

مادة  إضافة أننّ تحسن ، وعمى ضوء ما تقدم يمكن القول للنيكية وبذلك عادت الصفات الميكا
خل ضمن ادتناعمة وشديدة المتانة ت أليافالسيميكا لممطاط تزيد من قوتو وذلك لتكوينيا 

المطاط وىو في حالتو  إلىالسيميكا  بإضافة إلاولكن ىذا لا يتم  التشابكات التركيبية لممطاط
في المادة مع السيميكا بعد خمطيا فرداءة التجانس لممركب حصول تجانس المرنة ويشترط لذلك 

(SB3 ) جعل صفاتو الميكانيكية تردأ عما ىو متوقع ليا .
الاستنتاجات 
المطاط تعمل  إلىحاشيات السيميكا  إضافة ننّ أالنتائج التي حصمنا عمييا عمى  أكدت

عالي وتضاف  عطي تجانسبشرط خمط المنتج عمى نحو يعمى تحسين صفاتو الميكانيكية 
 .وليس في حالتو الزجاجية المنتج وىو في الحالة المرنة  إلىالسيميكا 
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( 1)الجدول 
الصفات الميكانيكية لممطاط 

اسم الخمطة 
ونسبة السيميكا 

 %

الشد 
Dyne/cm

2 
الصلابة  % الاستطالة 

Dyne/cm
2 

التمزق 
Dyne /cm

 

10
6 

الكثافة 
النسبية 

(SB1) 25% 11 475 %54 11 1.165 
(SB2) 50% 26 833 %52 13 1.246 
(SB3) 75% 21 417 %61 10 1.348 

(SB4) 100% 29 617 %65 12 1.458 
 

( 2)الجدول 
قيم اللاتجانس لممطاط 

العينات اللاتجانس 
6.765 (SB1) 25% 

5.97 (SB2) 50% 

6.91 (SB3) 75% 

6.32 (SB4) 100% 
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