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في ًَو يحصول  وانتسًيذ Gibberellin( GA3تأثيز انتذاخم بيٍ يُظى انًُو )

 انقًح
 

The influence of the interaction between the growth regulator Gibberllin (GA3) and the fertilization 

on the growth of wheat crop 
 

 اٍذ ػجذ اىيطٞف ٍذَ٘د*ً.ً.   لاسم٘اصٛ** اع٘ ىطٞف ػضٝض اً.ً.    أ.د.ػجبط جبعٌ دغِٞ اىغبػذٛ*

 اثِ اىٖٞضٌ / جبٍؼخ ثغذاد -* قغٌ ػيً٘ اىذٞبح /  ميٞخ اىزشثٞخ 

 ** قغٌ ػيً٘ اىذٞبح / ميٞخ اىزشثٞخ ملاس / جبٍؼخ اىغيَٞبّٞخ
 

 

 :انخلاصت 
فٜ رشثخ جيجذ ٍنِ  6007 -6002اجشٝذ رجشثخ عْبدِٝ فٜ ٍذطخ ثغزْخ قضبء ملاس / ٍذبفظخ اىغيَٞبّٞخ ىَ٘عٌ اىَْ٘  

  20   62( ٕنٜ  فن،ش  GA3ادذ دق٘ه اىَْطقخ ىَؼشفخ رأصٞش اىزذاخو ثِٞ رشامٞض ٍزضاٝذح ٍِ ٍْظٌ اىَْن٘ دنبٍا اىججنشىِٞ  

  6..0مغننٌ / دّٗننٌ  ٗاىزننٜ رؼننبده  10  00ٕننٜ  01  01  01( جننضء ٍننِ اىَيٞننُ٘ ٍٗغننزِ٘ٝٞ ٍننِ اىغننَبد اىَشمننت 000   72

ّخ( ػيٚ ثؼا ف،بد اىَْ٘ ىَذص٘ه اىقَخ   ّ،زد اىزجشثخ ثبعزخذاً اىزصٌَٞ اىؼش٘ائٜ اىنبٍو مغٌ عْذا 0غشاً عَبد /  0.20

( ٍٗغنز٘ٝبد اىغنَبد اىَشمنت ٗمنبُ رنبصٞش اىزنذاخو GA3ٗقذ اظٖشد اىْزبئج صٝبدح فٜ قٌٞ اىص،بد اىَذسٗعخ ٍنغ صٝنبدح رشمٞنض  

بثٜ دٞنش اػطنذ اػينٚ اىقنٌٞ ىيصن،بد اىَذسٗعنخ ٕٗنٜ ( مغٌ / دٌّٗ اٝج10( جضء ٍِ اىَيُٞ٘ ٍٗغز٘ٙ اىغَبد 72ثِٞ رشمٞض  

اى٘صُ اىجبف   اىَغبدخ اى٘سقٞخ   ٍؼذه اىَْ٘ اىَطيق   ٍؼذه اىَْ٘ اىْغجٜ   ٍذز٘ٙ اىني٘سٗفٞو ٗ ّغجخ اىنشثٕ٘ٞنذساد اىزائجنخ 

 . 

 

Abstract: 
    The experiment was conducted in Kalar horticulture station / Sulaimania province in growing 

season 2006-2007 in a  soil brought from one of the regional fields to determine the influence of 

interaction between the increasing concentrations of growth regulator (GA3) Which is (0, 25, 50, 

75, 100) ppm and two level of the NPK fertilizers 18- 18- 18 is 40and 80 Kg/d this equals (0.32 , 

0.64gm/4kg pot) in some growth characteristics of wheat. The experiment was applied through 

Completely Randomized Design. Results showed the increase in the value of the studied 

characteristics with the increase in the concentrations of (GA3) and the level of the NPK 

fertilizer.The influence of the interaction between concentration (75) ppm with the level of (80) 

Kg/d was positive giving the highest values of the studied characteristics. These characteristics 

dry weight, leaf area, absolute growth rate, relative growth rate, total chlorophyll content and 

soluble carbohydrate. 
 

 Introductionانًقذيت 
اىقَنخ اىَذصن٘ه الاعنزشارٞجٜ الاٗه فنٜ اىؼنشاو ٗاىن٘رِ اىؼشثنٜ  ٗرزشمنض ٍؼظنٌ صساػزنخ فنٜ اىَْنبرق اىذَٝٞنخ ٍنِ  ذٝؼ 

( ٗٝشنو رذّٜ م،بءح اىؼَيٞيذ اىضساػٞخ ٍضو ػَيٞبد اىزغنَٞذ ٗاعنزخذاً ٍْظَنبد اىَْن٘ اعبعنب فنٜ اّخ،نب  0810اىؼشاو اى،خشٛ  

بىزبىٜ اّخ،ب  اّزبجٞزخ ٗقذ امذد اىذساعبد اُ اىزغَٞذ اىْزشٗجْٜٞ ٗاى،٘عن،برٜ قنذ اصنش ٍؼْ٘ٝنب فنٜ ثؼنا ف،بد ٍذص٘ه اىقَخ ٗث

            (0880( منننزىل امنننذد دساعنننخ  0882ىَذصننن٘ه اىقَنننخ انننبثب ٗاخنننشُٗ   جٜ٘اىصننن،بد ٍضنننو ّغنننجخ اىجنننشٗرِٞ ٗاىذبفنننو اىجنننبٝ٘ى

Al-Genaby يْزنشٗجِٞ ٗاى،غن،٘س اىنٚ اىزشثنخ ٝنلدٛ اىنٚ صٝنبدح ٗصُ اىَنبدح اىجبفنخ ًّٞ٘ ث٘ف،ٖب ٍصذساً ىٍ٘اُ اضبفخ ف٘ع،بد الا

( فٜ َّ٘ ٍذص٘ه اىقَخ فٜ 67  67  0( ثبُ رأصٞش اىغَبد اىَشمت  0882ىْجبد اىزسح اىص،شاء   مزىل اابسد دساعخ اىغبػذٛ  

( اُ 0812اٝضنبً ػجنذٗه ٍٗذَنذ   منشرٍْطقخ ريؼ،ش / ّْٞ٘ٙ مبُ اٝجبثٞب فٜ قٌٞ اىصن،بد اىَظٖشٝنخ ٗاى،غنيجٞخ اىزنٜ دسعنذ   ٗقنذ 

ٗقنذ ٝنلصش ٕنزا ػينٚ ٍغنز٘ٙ الاٗمغنْٞبد ٍَنب ٝنلصش ثصنن٘سح  RNAاىججشىْٞنبد رنلصش ػينٚ اّقغنبً ٗاعنزطبىخ خلاٝنب اىْجنبد ٗرننِ٘ٝ 

اىننٚ صٝنبدح ٍؼْ٘ٝنخ فنٜ رنن٘ه  أدٙاُ سػ اى،بفن٘ىٞب ثذنبٍا اىججنشىِٞ  Alvin( 0820  لادننع اٝجبثٞنخ ػينٚ اىَْن٘ اىخضنشٛ   ار

 ى٘صُ اىجبف ىٔ .اىْجبد ٗا

( اىٚ صٝبدح ر٘ه اىْجبد ٗصٝبدح اىَغبدخ اى٘سقٞخ ػْنذ ٍؼبٍينخ ثنزٗس اىجضاىٞنب 0872ٗاخشُٗ  Poskuta ٗقذ امذد دساعخ  

( ثننبُ 0811ٍذَننذ  ( جننضء ٍنِ اىَيٞننُ٘ ٍننِ اىججننشىِٞ قجننو اىضساػنخ . ااننبسد دساعننخ 000اٗ  00اىقضٍٞنخ ثَذينن٘ه ٝذزنن٘ٛ ػيننٚ  

( جضء ٍِ اىَيُٞ٘ ججشىِٞ ادد اىٚ صٝبدح 600  000ٗاىزشمٞض   مغٌ / دٌّٗ (00  0.  0ى،٘ع،برٜ  اعزخذاً ٍغز٘ٝبد ٍِ اىغَبد ا

ٍؼْ٘ٝخ فٜ اىط٘ه ٗػذد الاٗساو ٗاى٘صُ اىجبف ىيَجَ٘ع اىخضشٛ ىْجبد اىطَبرخ ٗمبّذ ْٕبك صٝبدح ٗاضذخ ىزنبصٞش اىزنذاخو ثنِٞ 

 اىغَبد ٗاىججشىِٞ ػيٚ صٝبدح ّغجخ اىجشٗرِٞ فٜ الاٗساو .
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( جضء ٍِ اىَيُٞ٘ ٍِ اىججنشىِٞ ػينٚ ّجنبد 020  00.  020( ثبُ سػ صلاصخ رشامٞض ٕٜٗ  0880زىل اابسد دساعخ اثشإٌٞ  م

اىزسح ادٙ اىٚ صٝبدح ثؼا اىص،بد اى،غيجٞخ ٍضو ّغجخ اىْزشٗجِٞ ّٗغنجخ اىجنشٗرِٞ ٗصٝنبدح اسر،نبع اىْجنبد صٝنبدح ٍؼْ٘ٝنخ ٍقبسّنخ ٍنغ 

اعبد د٘ه ربصٞش رذاخو ٍْظَبد اىَْ٘ ٗاىزغَٞذ فٜ َّ٘ ٍذبفٞو اىذج٘ة فٜ اقيٌٞ مشدعنزبُ ػٍَ٘نب اىْجبربد غٞش اىَؼبٍيخ . اُ اىذس

ٍْٖٗب ٍْطقخ ملاس خص٘فب قيٞيخ ٗاُ ٗجذد فبّٖب ر،زقش اىٚ اىذقخ ىزىل مبُ ٕذف ٕزٓ اىذساعخ ٕ٘ ٍؼشفخ افضو رشمٞض ٍِ دبٍا 

 َّ٘ ٍذص٘ه اىقَخ فٜ ٍْطقخ ملاس .( فٜ 01   01   01اىججشىِٞ ٗافضو ٍغز٘ٙ ٍِ اىغَبد اىَشمت  
 

 Materials and Methodsانًواد وطزائق انعًم 
( ٍينٌ 6رٌ جيت رشثخ ٍِ ادذٙ اىذقن٘ه اىضساػٞنخ ىَْطقنخ منلاس / ٍذبفظنخ اىغنيَٞبّٞخ ٗقنذ رذْنذ اىزشثنخ ّٗخينذ ثَْخنو   

 (.0( مَب ٝ٘ضذٖب جذٗه  0810 ٗاخشُٗ  Pageٗقذسد ثؼا ف،برٖب اىنَٞٞبئٞخ ٗاى،ٞضٝبئٞخ ٗثذغت اىطشو اىَ٘ف٘فخ فٜ 

 

 ( بعض انصفاث انكيًيائيت وانفيشيائيت نتزبت انذراست1جذول )

 

Soil texture 

 

 

Available  

Phosphorus 

mg / g soil 

 

Available 

Nitrogen 

mg / g soil 

 

 

Ec (ds / m) 

 

 

pH 

 Clay 

g/kg soil 

Silt 

g/kg soil 

Sand 

g/kg soil 

308 500 190 3.41 80.20 0.55 7.9 

 

 مغٌ رشثخ ٗٗضؼذ فٜ مو عْذاّخ ٗرضَْذ اىزجشثخ اعزخذاً ٍب ٝيٜ : 0( مغٌ دٞش رٌ ٗصُ 0اعزخذٍذ عْبدِٝ ثلاعزٞنٞخ عؼخ  

( جنضء ٍنِ اىَيٞنُ٘ ٗاىزنٜ رنٌ رذظٞشٕنب ٍنِ 000  72  20  62  0( ٕٗنٜ :  GA3خَظ رشامٞنض ٍنِ ٍنْظٌ اىَْن٘ اىججنشىِٞ   -0

اىزٛ رٌ رذضٞشٕب ٍِ خلاه ٗصُ غشاً ٗادذ ٍِ اىججشىِٞ ٍِٗ صٌ اراثزخ ثبىَبء اىَقطش ٍغ اضبفخ ثؼا اىَذي٘ه اىقٞبعٜ الافيٜ ٗ

( ٗرنٌ سػ ٕنزٓ اىزشمٞنض 0882اىقٞغنٜ  ( ٍو ٍبء ٍقطش 0000( ػٞبسٛ ٗامَو اىذجٌ اىٚ  0اىقطشاد ٍِ ٕٞذسٗمغٞذ اىص٘دًٝ٘  

 عْبدِٝ(.ثؼذ امزَبه اى٘سقخ اىشاثؼخ ٗدغت ٍؼبٍلاد اى٘دذاد اىزجشثٞخ  

( مغنٌ 10  00مغنٌ رشثنخ فنٜ اىغنْذاّخ( ٗاىزنٜ رؼنبده   0غشاً / 0.20  6..0َٕب   01  01  01ٍغزِ٘ٝٞ ٍِ اىغَبد اىَشمت  -6

 عَبد ٍشمت / دٌّٗ   اضٞ،ذ قجو اىضساػخ .

ٗفنق  جشثنخ ػبٍيٞنخمز اثنِ اىٖٞنضٌ / جبٍؼنخ ثغنذاد . فنََذ اىزجشثنخ -( رٌ اىذص٘ه ػيٞخ ٍنِ ميٞنخ اىزشثٞنخ 82فْف اىقَخ اثبء   -.

 ( عْذاّخ .0.خ ( ٕ٘  ٝجٞاىزصٌَٞ اىؼش٘ائٜ اىنبٍو ثضلاصخ ٍنشساد دٞش مبُ ػذد اىغْبدِٝ  ى٘دذاد اىزجش

( ثننزسح ىنننو عننْذاّخ   ٗثؼننذ الاّجننبد خ،ضننذ 00ثؼننذد   6002/  00/ 62( ثزننبسٝ  82صسػننذ ثننزٗس فننْف اىقَننخ اثننبء   

  اجشٝذ ػَيٞبد اىشٛ ٗاصاىخ الادغبه خلاه فزشح اىَْ٘    00/6/6007ثزبسٝ   اىْجبربد اىٚ ػششح ّجبربد   ساذ رشامٞض اىججشىِٞ

( ٍٝ٘نب ىيجنضء اىخضنشٛ ٍنِ ٍ٘ػنذ اىضساػنخ 000( ٍٝ٘ب ٗاىذشنخ اىضبّٞنخ ثؼنذ  72      صٌ اخزد اىذشخ الاٗىٚ ىيجضء اىخضشٛ ثؼذ

اىجبقٞخ ىيج،بف( صٌ ج،ف اىجنضء اىخضنشٛ ( ٗاخزد ىنو دشخ صلاصخ ّجبربد  رشمذ اىْجبربد H2- D111 , H1 – D76   ٗسٍض ىٖب

 ( عبػخ  ٗرٌ دساعخ اىص،بد اىزبىٞخ ٕٜٗ :01ًْ ٗىَذح   70 – 22( ػيٚ دسجخ Ovenعزؼَبه ٍج،ف  أىْجبد اىقَخ ث

 .Switzerland Meter  رٌ دغبة اى٘صُ اىجبف ثبعزؼَبه ٍٞضاُ دغبط ّ٘ع  Dry weightوسٌ انًادة انجافت  -1
 

 .Leaf areaانًساحت انورقيت  -4

 ٗفقب ىيقبُّ٘ اىزبىٜ : Mckee( 0820دغجذ ٗفقب ىطشٝقخ  

ٍغبدخ اى٘سقخ  عٌ
6

 ػشضٖب  عٌ(.× ر٘ه اى٘سقخ  عٌ( ( × .00../0  0.62(= 
 

يعذل انًُو انًطهق )غى/غى وسٌ جاف يوو -3
-1

 ) (A. G. R. )Absolute growth rate   

 .Hunt( 0871ذ صٍِ اخز اىذشخ الاٗىٚ ٗاىضبّٞخ رجؼب ىَؼبدىخ  دغجذ اػزَبدا ػيٚ ٗصُ اىَبدح اىجبفخ ىيجضء اىخضشٛ ػْ

W2 – W1 

 mg/mg of dry weight dayـــــــــــــــــــ =  
-1

 )Absolute growth rate   

T2 – T1  

W1  ٗW2 .ٜاى٘صُ اىجبف  غشاً( ىيجضء اىخضشٛ ىيذشخ الاٗىٚ ٗاىضبّٞخ ػيٚ اىز٘اى 

T1  ٗT2  ٗ ٚاىضبّٞخ ػيٚ اىز٘اىٜ.= صٍِ اخز اىذشخ الاٗى 
 

   Relative growth rate( .R. G. R( )1-يعذل انًُو انُسبي )غى / غى وسٌ جاف يوو -2

 ٕٜٗ مبلارٜ: Hunt( 0871ٗفقب ىَؼبدىخ   ٔ  رٌ دغبث

Log W2 – Log W1                                             

  mg/mg of dry weight. Day )Relative growth rateـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ =   

T2 – T1                                                       

 ى٘صُ اىجبف ىيجضء اىخضشٛ ػْذ اىذشخ الاٗىٚ ٗاىضبّٞخ .= ى٘غبسٝزٌ ا LogW1  ٗLog W2دٞش اُ : 
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T1 ٗ T2. صٍِ اخز اىذشخ الاٗىٚ ٗاىضبّٞخ = 
 

نكهي )يايكزوغزاو / سىيحتوى انكهوروفيم ا -2
4

 )Total chlorophyll  

ٝبثبّٜ اىصْغ رٌ اعنزؼبسرخ ٍنِ  Spad )minolt Aث٘اعطخ اعزخذاً جٖبص رقذٝش اىني٘سٗفٞو   قٞبعٔ فٜ اىجضء اىخضشٛ اىشرترٌ 

 اىٖٞئخ اىؼبٍخ ىيجذ٘س اىضساػٞخ / ٗصاسح اىضساػخ / ثغذاد .
 

اىَْذْٚ  قذسد فٜ اىجضء اىخضشٛ اىجبف ٍِ خلاه رذضٞش Soluble Carbohydrateَسبت انكزبوهيذراث انذائبت )%(  -2

ػْنذ  Spectrophotometerاىخبص ثبىنشثٕ٘ٞذساد اٗلا صٌ رٌ رقذٝش ّغجزٖب اىزائجخ صبّٞبً ٗىننلا اىذشنزِٞ   ثبعنزخذاً جٖنبص  اىقٞبعٜ

 Little and( 0871رشٝقنخ   (. دييذ اىْزبئج ادصبئٞب ٗدغنت0870ٗاخشُٗ   Herbert( ٗفقب ىطشٝقخ nm  011ر٘ه ٍ٘جٜ 

Hills   ٛ٘ٗرننٌ ٍقبسّننخ اىَز٘عننطبد ثبعننزخذاً اقننو فننشو ٍؼْننLSD )Least Significant Difference  ػيننٚ ٍغننز٘ٙ ادزَننبه

 0.02.) 
 

 Results and Discussionانُتائج وانًُاقشت 
خ اىضبّٞنخ ىين٘صُ اىجنبف ىيجنضء اىخضنشٛ ( ث٘ج٘د صٝبدح غٞش ٍؼْ٘ٝخ فٜ اىذشخ الاٗىٚ ٍٗؼْ٘ٝخ فٜ اىذش6ر٘ضخ ّزبئج جذٗه       

( ٍغ صٝبدح مو ٍِ رشمٞض اىججشىِٞ ٍٗغز٘ٙ اىغَبد اىَشمت ٗاُ اػينٚ قَٞنخ ىيَنبدح اىجبفنخ منبُ ػْنذ اىزشمٞنض 82ىصْف اىقَخ اثبء  

زشامٞض ( غشاً ٍقبسّخ ٍغ اى02. 80/دٌّٗ ٗمبّذ  NPK( مغٌ 10( جضء ٍِ اىَيُٞ٘ ٍِ اىججشىِٞ اىَغزخذً ٍٗغز٘ٙ اىغَبد  72 

ٍقبسّنخ ثنبىزشمٞض  فن،ش( ٍنِ اىججنشىِٞ  (% 060. 06( مغٌ / دٌّٗ ٗثْغجخ صٝنبدح ٕنٜ  00الاخشٙ ٍِ اىججشىِٞ ٍٗغز٘ٙ اىغَبد  

 . ػيٚ اىز٘اىٜ ( مغٌ / دٌّٗ ٍِ اىغَبد00ٍٗغز٘ٙ  
 

 انخضزي نُباث انقًح ( في انوسٌ انجاف )غزاو( نهجشءNPK( تأثيز تذاخم تزكيش انجبزنيٍ ويستوى انسًاد انًزكب )4جذول )

 رشمٞض اىججشىِٞ 

 ppm) 

  مغٌ / دٌّٗ( 01-01-01ٍغز٘ٙ اىغَبد 

 

H1 – D76 

 

H2 – D111 

 اىَؼذه 10 00 اىَؼذه 10 00

0 0.00 6..0 0.12 ..6. 7..0 2.67 

62 6.18 ..10 ...2 8.22 00.00 00.01 

20 ..0. 0.20 ...0 00.60 0..01 06.02 

72 ..21 0.10 0.60 02.0. 02.80 02.08 

000 ..76 0.10 0.67 0...2 00.06 0..28 

  06.20 00.22  0.07 6.80 اىَؼذه

LSD  ٙ٘ػْنننننننذ ٍغنننننننز

 0.02) 

 رشمٞض اىججشىِٞ = غٞش ٍؼْ٘ٛ

 ٍغز٘ٙ اىغَبد  = غٞش ٍؼْ٘ٛ

 اىزذاخو          = غٞش ٍؼْ٘ٛ

 80..0رشمٞض اىججشىِٞ  = 

 0.608ٍغز٘ٙ اىغَبد    = 

 0.227= اىزذاخو            

  
ٗاُ ٕزٓ الاعزجبثخ اّؼنغنذ ػينٚ  (0 ٍَب ٝلمذ رىل ثبُ ْٕبك اعزجبثخ ىيؼ٘اٍو اىَضبفخ ٍغ ٍشٗس َّ٘ اىْجبد مَب ٝ٘ضخ رىل انو 

صٝبدح اى٘صُ اىجبف فٜ اىذشخ اىضبّٞخ ٗاُ ٕزٓ اىضٝبدح فٜ ٗصُ اىَبدح اىجبفخ جبءد ّزٞجخ ىضٝبدح قٌٞ ف،بد اخشٙ ٍضنو قنٌٞ اىَغنبدخ 

( اىزنٜ امنذد ٗجن٘د صٝنبدح .اىَشمنت ٕٗنزا ٍنب اٗضنذزخ ّزنبئج جنذٗه   ٞجخ لاعزخذاً رشامٞض اىججنشىِٞ ٍٗغنز٘ٝبد اىغنَبداى٘سقٞخ ّز

و رشمٞنضِٝ ٍنِ ٍغ صٝبدح رشامٞض اىججشىِٞ اىَغزخذً ٍٗغز٘ٙ اىغَبد اىَضبف   ٗاُ افض شزٍِٞؼْ٘ٝخ فٜ اىَغبدخ اى٘سقٞخ ىنلا اىذ

عنٌ 26.00  22 .12ُ دٞش اػطذ اػيٚ ٍغبدخ ٗسقٞخ ثيغنذ  ( جضء ٍِ اىَي000٘ٞ  72   اىججشىِٞ َٕب
6
 )  ٗ  70. 22  78. 

عننٌ 20
6
( مغننٌ / دصّننٌ ىنننلا اىذشننزِٞ الاٗىننٚ ٗاىضبّٞننخ ٗثْغننجخ صٝننبدح ٍقبسّننخ ثننبىزشمٞض  فنن،ش( 10ػْننذ ٍغننز٘ٙ اىغننَبد اىَشمننت  (  

ىيذشزِٞ الاٗىٚ ٗاىضبّٞخ ػيٚ اىزن٘اىٜ ( %  22.20  000.62  ( ٗ% 10.81  067.07   (مغٌ / دٌّٗ 00ٍٜٕٗٗغز٘ٙ اىغَبد  

. 

 فٜ اىَْطقخ اىذَٝٞخ ٍِ اىؼشاو . اىقَخ( ػيٚ ٍذص٘ه 0882ج اىغبػذٛ  ئرز،ق ّزبئج ٕزٓ اىص،خ ٍغ ّزب 
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( في انًساحت انورقيت )سىNPK( تأثيز تذاخم تزكيش انجبزنيٍ ويستوى انسًاد انًزكب )3جذول )
4

 ( نُباث انقًح

 ِ رشمٞض اىججشىٞ

 ppm) 

  مغٌ / دٌّٗ( 01-01-01ٍغز٘ٙ اىغَبد 

 

H1 – D76 

 

H2 – D111 

 اىَؼذه 10 00 اىَؼذه 10 00

0 60.20 .0..0 67.02 .0.27 .2.28 ...21 

62 .2.8. 00..1 .1.22 .8.21 01.70 00.00 

20 .7.26 0..80 00.71 06.28 08.87 02... 

72 06.12 22.12 08..2 27.62 22.70 20.08 

000 00.20 00.26 0..06 07.81 20.78 08..8 

  7..20 20..0  60..0 2.20. اىَؼذه

LSD  ٙ٘ػْنننننذ ٍغنننننز

 0.02) 

 0.820رشمٞض اىججشىِٞ = 

 0.206ٍغز٘ٙ اىغَبد  = 

 02..0اىزذاخو          = 

 0.120رشمٞض اىججشىِٞ  = 

 .0.07ٍغز٘ٙ اىغَبد    = 

 6.266اىزذاخو            = 
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اُ ٍؼننذه اىَْنن٘ اىَطيننق قننذ ٝ،غننش م،ننبءح اىؼَيٞننبد اىذٞ٘ٝننخ اىزننٜ ٝقننً٘ ثٖننب اىْجننبد ٕٗننزٓ اىن،ننبءح رننشرج  ثؼلاقننخ ٍ٘ججننخ ٍننغ اىصنن،بد 

( اُ قٌٞ ٍؼذه اىَْ٘ اىَطيق رشرج  اٝجبثٞب ٍنغ قنٌٞ ٗصُ اىَنبدح اىجبفنخ 0اىَظٖشٝخ ٗاى،غيجٞخ ىيْجبد   ٗقذ اظٖشد ّزبئج جذٗه سقٌ  

( مغنٌ عنَبد ٍشمنت / 10( جضء ٍِ اىَيُٞ٘ ٍِ اىججشىِٞ ٗػْنذ اىَغن٘ٙ  72( دٞش اُ اىزشمٞض  .   6ٗىٜ ٗاىَغبدخ اى٘سقٞخ  جذ

( غنٌ 07..0            دٌّٗ مبُ ىَٖب ربصٞشا ٍؼْ٘ٝب فٜ قَٞخ ٍؼذه اىَْ٘ اىَطيق فقذ اػطذ اػيٚ قَٞخ ىَؼذه اىَْ٘ اىَطينق ار ثيغنذ 

/ غٌ ٗصُ جبف. ًٝ٘
-0

قَٞخ ىَؼذه اىَْ٘ اىَطينق ّزٞجنخ ٍِ اىججشىِٞ ٍٗغز٘ٙ اىغَبد اىَضبف   ٗاُ اقو  ٍقبسّخ ثبىزشامٞض الاخشٙ 

( غنٌ / غنٌ .0.02( مغٌ عَبد / دٌّٗ دٞش مبّنذ  00زذاخو اىججشىِٞ ٍٗغز٘ٙ اىغَبد مبُ ػْذ اىزشمٞض  ف،ش( ٍٗغز٘ٙ اىغَبد  ى

ٗصُ جبف. ًٝ٘
-0

 . 
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( في يعذل انًُو انًطهق )غى / غى وسٌ جاف. يووNPKًاد انًزكب )( تاثيز تذاخم تزكيش انجبزنيٍ ويستوى انس2جذول )
-1

 )

 نهجشء انخضزي نُباث انقًح

 رشمٞض اىججشىِٞ 

 ppm) 

  مغٌ / دٌّٗ( 01-01-01ٍغز٘ٙ اىغَبد 

 

 اىَؼذه 10 00

0 0.02. 0.00. 0.081 

62 0.080 0.607 0.600 

20 0.6.0 0.600 0.6.1 

72 0.612 0..07 0..07 

000 0.672 0.607 0.620 

  0.6.8 0.601 اىَؼذه

LSD  ٙ٘ػْنننننننذ ٍغنننننننز

 0.02) 

 0.060رشمٞض اىججشىِٞ = 

 0.002ٍغز٘ٙ اىغَبد  = 

 0.0.8اىزذاخو          = 
 

اُ اٛ ػبٍو َّ٘ ٝلصش اٝجبثٞب فٜ ٍؼذه اىَْ٘ اىَطيق ٝلصش مزىل فنٜ ٍؼنذه اىَْن٘ اىْغنجٜ ٗاُ ْٕنبك ػلاقنخ رشدٝنخ ثنِٞ ٍؼنذه اىَْن٘ 

( رىل دٞش اُ صٝبدح رشمٞض اىججشىِٞ ٍٗغنز٘ٙ اىغنَبد اىَضنبف منبُ 2ٍؼذه اىَْ٘ اىْغجٜ ىٖب ٗقذ اٗضذذ ّزبئج جذٗه  ىيْجبربد ٗ

ىَٖب اىزأصٞش اىَؼْ٘ٛ فٜ صٝبدح ٍؼذه اىَْ٘ اىْغجٜ ىْجبد اىقَخ ٗاُ اىزشمٞضِٝ الافضيِٞ ٍِ اىججشىِٞ ٗاىيزاُ اػطٞب اػيٚ قٌٞ ىَؼنذه 

 0.0027( مغٌ / دٌّٗ دٞش اػطذ قٌٞ ٕنٜ  10( جضء ٍِ اىَيُٞ٘ ٗرذذ ٍغز٘ٙ اىغَبد  000  72اىَْ٘ اىْغجٜ َٕب اىزشمٞضِٝ  

غٌ / غشاً ٗصُ جبف. ٝنً٘ 0.00.0ٗ 
-0

ٍقبسّنخ ثنبىزشمٞض  فن،ش( ججنشىِٞ ٍٗغنز٘ٙ  (%71.12ٗ  21.67ٗثْغنجخ صٝنبدح ٕنٜ  (  

 ( مغٌ / دٌّٗ.00اىغَبد  
 

 

 

( في يعذل انًُو انُسبي غى / غى وسٌ جاف. يووNPKانسًاد انًزكب ) ( تأثيز تذاخم تزكيش انجبزنيٍ ويستوى2جذول )
-1

 )

 نهجشء انخضزي نُباث انقًح

 رشمٞض اىججشىِٞ

 ppm) 

  مغٌ / دٌّٗ( 01-01-01ٍغز٘ٙ اىغَبد 

 

 اىَؼذه 10 00

0 0.0000 0.000. 0.0060 

62 0.0001 0.00.2 0.0006 

20 0.002. 0.0068 0.0002 

72 0.0071 0.0027 0.0021 

000 0.0028 0.00.0 0.0007 

  0.0000 0.0020 اىَؼذه

LSD  ٙ٘ػْذ ٍغز

 0.02) 

 0.00012رشمٞض اىججشىِٞ = 

 0.00020ٍغز٘ٙ اىغَبد  = 

 0.00060اىزذاخو          = 

  

بد الاخنشٙ اىَذسٗعنخ ( ٝؼ٘د اىٚ اىضٝبدح الاٝجبثٞخ فٜ قٌٞ اىصن،82اُ عجت اىضٝبدح فٜ ٍؼذه اىَْ٘ اىْغجٜ ىْجبد اىقَخ فْف  اثبء 

ّزٞجخ ىضٝبدح رشمٞض اىججشىِٞ اىَضبف ٍٗغز٘ٙ اىغنَبد اىَغنزخذً  أٛ اُ ْٕنبك اعنزجبثخ جٞنذح ىيْجنبد ىؼ٘اٍنو اىزنأصٞش اىَضنبفخ ٗاُ 

( صٝبدح قنٌٞ ٍذزن٘ٙ 2( دٞش ر٘ضخ ّزبئج جذٗه  82ٕزٓ الاعزجبثخ اّؼنغذ اٝجبثٞب ػيٚ ٍذز٘ٙ اىني٘سٗفٞو فٜ فْف اىقَخ  اثبء 

 فٞو اىنيٜ ٍغ صٝبدح رشمٞض اىججشىِٞ ٍٗغز٘ٙ اىغَبد اىَضبف اىٚ اىزشثخ. اىني٘سٗ
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( في يحتوى انكهوروفيم انكهي )يايكزو غزاو / سىNPK( تأثيز تذاخم تزكيش انجبزنيٍ ويستوى انسًاد انًزكب )2جذول )
4

 )

 نُباث انقًح

 رشمٞض اىججشىِٞ 

 ppm) 

  مغٌ / دٌّٗ( 01-01-01ٍغز٘ٙ اىغَبد 

 

H1 – D76 

 

H2 – D111 

 اىَؼذه 10 00 اىَؼذه 10 00

0 00..2 00.12 0..00 68.70 .0.11 .6.68 

62 07.62 01.20 07.11 00..1 06.21 00.01 

20 07.00 07.12 07.20 06.11 00.7. 0..10 

72 08.68 60.08 08.18 08..2 20.81 20.27 

000 01.01 01.10 01.08 0..62 02.08 00.27 

  00.02 00.00  01.00 02.70 اىَؼذه

LSD  ٙ٘ػْنننننذ ٍغنننننز

 0.02) 

 0.348رشمٞض اىججشىِٞ = 

 0.220ٍغز٘ٙ اىغَبد  = 

 0.492اىزذاخو          = 

 رشمٞض اىججشىِٞ  = غٞش ٍؼْ٘ٛ

 ٍغز٘ٙ اىغَبد    = غٞش ٍؼْ٘ٛ

 اىزذاخو            = غٞش ٍؼْ٘ٛ

  

ٗقنذ ٝؼنضٙ رىنل اىنٚ اعنزجبثخ اىْجنبد  فنٜ اىذشنخ الاٗىنٚ ٍؼْ٘ٝنخ ىضبّٞنخ  ٗمبّنذثبىشغٌ ٍِ اُ ٕزٓ اىضٝبدح ىٌ رنِ ٍؼْ٘ٝخ فٜ اىذشخ ا

اىجٞذح ىؼ٘اٍو اىزأصٞش ٕٜٗ ٍْظٌ اىَْ٘ ٗاىزغَٞذ فنٜ ٍشادنو اىَْن٘ الاٗىنٚ ىنٔ   ٍنغ اعنزجبثخ قيٞينخ ٍنِ قجنو اىْجنبد ىٖنزٓ اىؼ٘اٍنو فنٜ 

ٗاُ اىزشمٞنض الافضنو ٍنِ  فنٜ اىَشادنو الاٗىنٚ ٍنِ اىَْن٘.ٍشديخ اىَْ٘ اىَزأخشح ىٔ   ٍَب ْٝؼنظ ٕزا ػينٚ م،نبءح اىؼَيٞنبد اىذٞ٘ٝنخ 

( مغنٌ / دّٗنٌ ثْغنجخ 10اىغنَبد   ٍغنز٘ٙ ( جنضء ٍنِ اىَيٞنُ٘ ػْنذ72اىججشىِٞ ٗاىزٛ اػطٚ اػيٚ قَٞخ ىَذزن٘ٙ اىني٘سٗفٞنو منبُ  

 ( مغٌ / دٌّٗ ىيذشخ الاٗىٚ.00ٍقبسّخ ثبىزشمٞض  ف،ش( ٍِ اىججشىِٞ ٍٗغز٘ٙ اىغَبد   (%7..10صٝبدح ٕٜ  

اٍب فٜ اىذشخ اىضبّٞخ فيٌ ٝنِ رأصٞش اىزذاخو اىضْبئٜ ثِٞ اىججشىِٞ ٍٗغز٘ٙ اىغَبد اىَضبف ٍؼْ٘ٝب فٜ قٌٞ ٍذزن٘ٙ اىني٘سٗفٞنو اىنينٜ  

ثبىشغٌ ٍِ ٗج٘د صٝبدح فٜ ٍذز٘ٙ اىني٘سٗفٞو ٍغ صٝبدح رشمٞض اىججشىِٞ ٍٗغز٘ٙ اىغَبد اىَضبف اىٚ رشثخ اىذساعخ ٗخبفخ رذذ 

( مغنٌ / دّٗننٌ ٍقبسّننخ ٍنغ اىزشامٞننض الاخننشٙ ٍنِ اىججننشىِٞ ٍٗغننز٘ٙ اىغننَبد 10اىَيٞنُ٘ ٍٗغننز٘ٙ اىغننَبد   ( جننضء ٍنن72ِاىزشمٞنض  

اُ ػَيٞننخ خننضُ ٗاّزقننبه اىنشثٕ٘ٞننذساد رزننأصش ثؼ٘اٍننو ػذٝننذح ٍْٖننب ٍننبٝزؼيق ثبىزشمٞننت اىنن٘ساصٜ ىيْجننبد اىَننذسٗط ٗمننزىل  الاخش.

غننز٘ٙ اىغننَبد اىَغننزخذٍِٞ قننذ اصننشد ثصنن٘سح ٍؼْ٘ٝننخ فننٜ ّغننجخ ظننشٗف اىَْنن٘  ٗػيٞننخ فقننذ ارضننخ ثننبُ صٝننبدح رشمٞننض اىججننشىِٞ ٍٗ

( ار اُ صٝنبدح رشمٞنض اىججنشىِٞ ٍنِ  فن،ش( اىنٚ 7( ٕٗزا ٍب اٗضذزخ ّزبئج جنذٗه  82اىنشثٕ٘ٞذساد اىزائجخ فٜ فْف اىقَخ  اثبء 

ذساد اىزائجخ ٗاىزنٜ ثيغنذ ( مغٌ / دٌّٗ اػطٚ اػيٚ قٌٞ ىينبسث10ٕٞ٘( اىٚ  00( جضء ٍِ اىَيُٞ٘ ٍٗغز٘ٙ اىغَبد ٍِ  000  72 

 ( مغٌ / دٌّٗ فٜ اىذشخ الاٗىٚ .00ػْذ اىزشمٞض  ف،ش( ٍٗغز٘ٙ   (%6.10ٍقبسرخ ة  (2.22%   2.82 
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( في َسبت انكزبوهيذراث انذائبت )%( نهجشء انخضزي NPK( تأثيز تذاخم تزكيش انجبزنيٍ ويستوى انسًاد انًزكب )7جذول )

 نُباث انقًح

 مٞض اىججشىِٞ رش

 ppm) 

  مغٌ / دٌّٗ( 01-01-01ٍغز٘ٙ اىغَبد 

 

H1 – D76 

 

H2 – D111 

 اىَؼذه 10 00 اىَؼذه 10 00

0 6.10 .... ..08 0.06 0.21 0..0 

62 ..06 0.70 0.07 6.21 ..08 6.80 

20 0.7. 2.00 0.80 6.11 ..20 ..62 

72 2.20 2.82 2.68 0.22 0.18 0.71 

000 0.10 2.22 2.01 ..20 ..82 ..7. 

  62.. 6.82  2.00 0.61 اىَؼذه

LSD  ٙ٘ػْنننننذ ٍغنننننز

 0.02) 

 0.072رشمٞض اىججشىِٞ = 

 0.000ٍغز٘ٙ اىغَبد  = 

 0.607اىزذاخو          = 

 0.000رشمٞض اىججشىِٞ  = 

 0.070ٍغز٘ٙ اىغَبد    = 

 0.022اىزذاخو            = 

  

ثْغنجخ صٝنبدح ػْنذ ٍقبسّنخ اىزشمٞنض  فن،ش( ٍٗغنز٘ٙ ٗ (%0.06ٍقبسّنخ  ( % 82..  0.18 اٍب فٜ اىذشخ اىضبّٞخ فنبّنذ اىقنٌٞ ٕنٜ 

   87.00.ىيذشننخ الاٗىننٚ اٍننب فننٜ اىذشننخ اىضبّٞننخ فنبّننذ ّغننجخ اىضٝننبدح   (% 82.77   002.07( مغننٌ / دّٗننٌ ٕٗننٜ  00اىغننَبد  

( جنضء ٍنِ اىَيٞنُ٘ ٍنِ 72ٌ ٗمنبُ اىزشمٞنض  ( مغٌ / د00ٍّٗقبسّخ ثبىزشمٞض  ف،ش( ٍِ اىججشىِٞ ٍٗغز٘ٙ اىغَبد  ( % 617.62

مغننٌ / دّٗننٌ َٕننب الافضننو فننٜ اػطبئَٖننب اػيننٚ اىقننٌٞ ىْغننجخ اىنشثٕ٘ٞننذساد اىزائجننخ ٍقبسّننخ ثننبىزشامٞض  10اىججننشىِٞ ٍٗغننز٘ٙ اىغننَبد 

 ( مغٌ / دٌّٗ اىَضبف اىٚ اىزشثخ ٗفٜ ملا اىذشزِٞ .00الاخشٙ ٍِ اىججشىِٞ ٍٗغز٘ٙ اىغَبد  

ص،بد اىَذسٗعنخ فنٜ ٕنزٓ اىزجشثنخ اىجبٝ٘ىجٞنخ َٝننِ اىقن٘ه ثنبُ صٝنبدح رشمٞنض اىججنشىِٞ اىنزٛ سػ ػينٚ اىْجبرنبد ٍِ خلاه ّزبئج اى  

( مغٌ / دٌّٗ قذ ادٙ اىٚ صٝبدح قنٌٞ جَٞنغ اىصن،بد اىَذسٗعنخ 10( مغٌ اىٚ  00( ٍِ  01 01 01ٗصٝبدح ٍغز٘ٙ اىغَبد اىَشمت  

َب ْٝؼنظ ٕزا ػيٚ اعزجبثزخ ىيزشامٞض اىزٜ سانذ ٍنِ اىججنشىِٞ ػينٚ اىجنضء دٞش مبُ ىيغَبد اىَضبف دٗس فٜ صٝبدح دجٌ اىْجبد ٍ

ملاس فقٞشح فٜ ٍذزٕ٘ب اىغزائٜ ٍَب ٝؼْٜ اعزجبثزٖب اىؼبىٞنخ ىؼ٘اٍنو اىَْن٘ اىَغنزخذٍخ  اىخضشٛ  ٗرلمذ اىْزبئج اٝضب ثبُ رشثخ ٍْطقخ

ٍِ اىججشىِٞ ٗاىَغز٘ٙ اىؼبىٜ ٍِ اىغَبد ٍغ اىزشمٞض  ٗمبُ ٕزا ٗاضذبً ٍِ خلاه ٍقبسّخ قٌٞ اىص،بد اىَذسٗعخ ػْذ اىزشمٞض اىؼبىٜ

( جضء ٍِ اىَيُٞ٘ 000  72  20اىقيٞو ٍِ اىججشىِٞ ٍٗغز٘ٙ اىغَبد الاقو دٞش رنُ٘ قٌٞ اىص،بد اىَذسٗعخ ػبىٞخ ػْذ اىزشامٞض  

ء ٍنِ اىَيٞنُ٘ ٍنِ اىججنشىِٞ ( جض62( مغٌ / دٌّٗ ٍقبسّخ ثقٌٞ ٕزٓ اىص،بد ػْذ اىزشامٞض  ف،ش  10ٍِ اىججشىِٞ ٍٗغز٘ٙ اىغَبد  

 ( مغٌ / دٌّٗ .00ٍٗغز٘ٙ اىغَبد  

 ( .0882ٗمزىل اىغبػذٛ   Al-Genaby (1990)( ّٗزبئج 0880ٍغ ّزبئج اثشإٌٞ   اىزجشثخرز،ق ّزبئج ٕزٓ  

قَننخ ٗػينٚ ضنن٘ء ّزننبئج اىزجشثنخ ٗاعننزْزبجبرٖب ر٘فننٜ اىذساعنخ ثننبجشاء دساعننبد ٗثذن٘س دقيٞننخ ٗثبعننزخذاً افنْبف ٍخزي،ننخ ٍننِ اى 

ٍٗغز٘ٝبد ٍخزي،خ ٍِ اّ٘اع الاعَذح اىَزن٘فشح فنٜ اىؼنشاو ٗرشامٞنض ٍزضاٝنذح ٍنِ اىججنشىِٞ فنٜ ٍْطقنخ منلاس راد اىطجٞؼنخ اىضساػٞنخ 

اىذَٝٞخ ىغش  اػطنبء ر٘فنٞبد عنَبدٝخ ٍْبعنجخ ٗرشمٞنض ججنشىِٞ ٍْبعنت ىغنش  صٝنبدح اّزبجٞنخ غينخ ٍذبفنٞو اىذجن٘ة فنٜ ٗدنذح 

 اىَغبدخ فٜ ٍْطقخ ملاس.
 

  :انًصادر
 انعزبيت -اولاً:

 Zeaىينزسح اىصن،شاء   (. رنأصٞش اىججنشىِٞ ٗاىغبٝن٘عنٞو فنٜ اىَْن٘ اىخضنشٛ ٗاىذبفنو ٍٗنّ٘برنٔ 0880اثشإٌٞ   عؼذ ٍبسصْٝنب  -

mays L اىؼشاو.  –اىذِٝ  جبٍؼخ فلاح –ميٞخ اىؼيً٘  –( سعبىخ ٍبجغزٞش 

اىذْطنخ فنٜ ٍْطقنخ ٍذنذٗدح  ٗاىذبىنخ اىغزائٞنخ ىَذصن٘ه ( . دساعنخ رنأصٞش اىجنجظ فنٜ اىَْن0882٘اىغبػذٛ   ػجبط جبعٌ دغنِٞ  -

 اىؼشاو. –جبٍؼخ اىَ٘فو  –ميٞخ اىضساػخ ٗاىغبثبد  –الاٍطبس. ارشٗدخ دمز٘سآ 

( . اىضساػخ اىجبفنخ ٗػْبفنش اعنزضَبسٕب  ٍلعغنخ داس اىنزنت ىيطجبػنخ ٗاىْشنش   جبٍؼنخ اىَ٘فنو  0810اى،خشٛ   ػجذ الله قبعٌ  -

 اىؼشاو.

( . L faba Viciaاىجنبقلاء   (. رأصٞش ثؼا ٍْظَبد اىَْ٘ اىْجبرٞخ ػيٚ افْبف ٍخزي،خ 0882ٍِاٍجذ ٍذَذ خبىذ   اىقٞغٜ   ٗفبو-

 اىؼشاو. –جبٍؼخ ثغذاد  –ميٞخ اىضساػخ  –ارشٗدخ دمز٘سآ 

ش اىغننَبد (. رننأص0812ٞ  اننبثب   مَننبه ٝؼقنن٘ة ٗساجننخ ػجننذ اىصننبدت اىجننذاٗٛ ٗثيقننٞظ ثشننٞش مَننبه ٍٗذَنن٘د ػجننذ اى،زننبح اثننشإٌٞ -

 602( : 0.ػذد   0اىْزشٗجْٜٞ ٗاى،٘ع،برٜ ػيٚ ٍذص٘ه اىذْطخ فْف فبثشثٞل فٜ ٍْطقخ ٍذذٗدح الاٍطبس. ٍجيخ صاّن٘ ٍجيذ 

– 662. 
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ىيطجبػننخ ٗاىْشننش   جبٍؼننخ   (. فغننيجخ اىخضننشاٗاد. ٍذٝشٝننخ داس اىنزننت0812ػجننذٗه   مننشٌٝ فننبىخ ٗػجننذ اىؼظننٌٞ مننبظٌ ٍذَننذ  -

 اىَ٘فو   اىؼشاو.

دنبٍا اىججنشىِٞ ٗاىغبٝن٘عنٞو ٗاى،غن،٘س ػينٚ اىَْن٘ ٗالاصٕنبس ٗاىضَنبس فنٜ  ّجنبد اىطَبرنخ  (. رنأصٞش0811عؼٞذ دَٞنذ   ٍذَذ  -

 Lycopersicon esculentum Mill اىؼشاو. –جبٍؼخ فلاح اىذِٝ  –ميٞخ اىؼيً٘  –( سعبىخ ٍبجغزٞش 
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