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تحسيه مقاومت اللهّب لمادة مركبت مكىوت مه راتىج الفيىىل فىرمالذهيذ المقىي 

 بألياف الكاربىن بإستخذام طبقت مه مادة معيقت للهّب
Improvement of Flame Resistance for Composite Material Consist of Phenol Formaldehyde Resin 

Reinforced by Carbon Fibers by Using Flame Retardant Material Layer   

 

 

 
 

 

 : الخلاصت
عٍٝ  (3mm)ٙدف ٘ذا اٌبغذ إٌٝ  دراطت حأر١ز إضبفت ِبدة ِع١مت ٌٍّٙب ِىٛٔت ِٓ بٛراث اٌشٔه عٍٝ شىً طبمت طلاء بظّه ٠

اٌّع١مبت ٌٍّٙبب ططظ ِبدة ِزوبت ِىٛٔت ِٓ راحٕش اٌف١ٕٛي فٛرِبٌد١٘د اٌّمٜٛ بأ١ٌبف اٌىبربْٛ ٚبٕظبب إضببفت ِلخٍفبت ِبٓ اٌّببدة 

وظبٟ نطبخ١ٕ١ٍ١ت ٚبّظببفبث حعبز  ِلخٍفبت  (10%,20%,30%) ِٚلاعظت ِدٜ ِمبِٚخٙب ٌٍّٙبب إٌببحش ِبٓ إطبخلداَ اٌ بعٍت ايٚ 

 ٚببٌخبٌٟ ِدٜ حأرز اٌّبدة اٌّزوبت اٌخٟ حمع حغخٙب ٚوّب ِٛضظ فٟ اٌّلططبث اٌب١ب١ٔت

 ٌٍّٙب .ِبدة ِزوبت ، ِبدة ِع١مت ٌٍّٙب ، ِمبِٚت االكلماث الذالت : 

Abstract : 
   The objective of this study is to investigate effect of flame retardant material addition includes 

zinc borate as layer thickness (3mm) on composite material surface which consist of phenol 

formaldehyde resin reinforced by Carbon fiber with (10%,20%,30%) flame retardant material 

and observes its flame resistance to oxyacetylene flame in different exposed distance as 

illustrated in the diagrams between surface temperature  and time  . 

Keywords : composite material , flame retardant material , flame resistance .     
 

I-     المقذمت(Introduction)  . 

ح عزَفْ اٌّٛاد اٌّع١مت ٌٍّٙبَْ عٍٝ إٔٙب ِٛاد و١ّ١بئ١ت ٌٙب اٌمدرة عٍٝ حغًّ اٌٍّٙب اٌّببشز ع١ذ حعًّ عٍٝ ِٕبع ٔفبب ٖ دا بً اٌّببدة       

 ٛاصبٙب اٌغزار٠بت .   ٚوذٌه ِٕع إٔخ برٖ ٚعخٝ إ ّبدٖ ب ىً وبًِ ،ٚحضبف إٌٝ ِٛاد ١ٌض ٌٙب اٌمدرة عٍٝ ِمبِٚبت اٌٍّٙبب ٌخغظب١ٓ

، ٚحضببف اٌّبٛاد ِٓ نوزز اٌّبٛاد اٌخبٟ ح ضببف إ١ٌٙبب ِع١مببث اٌٍّٙبب ٘بٟ اٌٍبدائٓ  ، ائظبضت  ، ٚاٌبدٚائز اوٌىخز١ٔٚبت ِٚبٛاد ن بزٜ 

اٌخبٟ  اٌّع١مت ٌٍّٙب نرٕبء نٚ بعد حص١ٕع اٌّٛاد اٌّزاد عّب٠خٙب ِٓ اوعخزاق . إْ حطٛر ِع١مبث اٌٍّٙبب طبّظ ببوطبخعّبي ا٢ِبٓ ٌٍّبٛاد

ٌٙببب اٌمبب١ٍببت ٌاشببخعبي عببٓ طز٠ببك  فببلإ لبب١ٍخٙببب ٌاشببخعبي ٚ فببلإ ِعببدي  إعزالٙببب . حغخببٛٞ ِعظببُ ِع١مبببث اٌٍّٙببب عٍببٝ عٕبصببز 

 [ .ٔاٌفظفٛر ٚائخ١ّْٛ ٚ اٌىٍٛر ٚ اٌبزَٚ ٚ اٌبٛرْٚ ٚإٌخزٚص١ٓ]
 

II-      بىراث الزوك(Zinc Borate) . 
( ٚاٌخببٟ  Inorganic Flame Retardant Materialsٌٍّٙببب ر١ببز اٌعضبب٠ٛت حٕخّببٟ بببٛراث اٌشٔببه إٌببٝ ِضّٛعببت ِع١مبببث ا     

٠ّىبٓ ٌببٛراث اٌشٔبه نْ حغبً ِغبً  ٚ   ZnO. B2O3. H2O) ٚصب١تخٙب اٌى١ّ١بئ١بت ٘بٟ حظخلدَ ٌغّب٠ت اٌّٛاد اٌٍدائ١ٕت ِبٓ اٌٍّٙبب 

لبت اٌٍّٙبب اي١ٌٚبت بٛاطبطت طبزط اٌضبذٚر نوبط١د ائخ١ّْٛ وّع١ك ٌّٙب ِغفش فٟ اٌٍدائٓ ٚاٌّطبط ع١ذ حعًّ عٍبٝ س٠ببدة فعب١ٌبت إعب

اوعخ١بد٠بت. عٕبد حعبز  ٘بذا إٌبٛ  ِبٓ  . حىْٛ بٛراث اٌشٔه عٍٝ شبىً ِظبغٛق نبب١لإ ِخبٍبٛر ِٚظبخمزة فبٟ اٌظبزٚف [ٕ]اٌغزة

وظب١د ا ب إٌٝ اٌغزارة فإٔٗ لا ٠خبلز ٚإّٔب ٠خغًٍ ٠ٚغزر ربساث ر١ز لببٍبت ٌلاشبخعبي ِزبً بلببر اٌّببء ٚرببٟٔ اٚ  ٌىببربْٛ ِع١مبث اٌٍَّٙ

وظ١د اٌىبز٠ج ٚوٍٛر٠د ا١ٌٙدرٚص١ٓ ببٛراث اٌشٔبه  ٙببِٕٚ ر١ز اٌعضب٠ٛت ٠ٕخش نوزز اٌّزوببث . [. ٖ]  ٚر١ز٘ب ِٓ اٌتبساث ٚربٟٔ اٚ 

حفبعلاث ِبصت ٌٍغزارة . حعخّد آ١ٌت عٍّٙبب عٍبٝ حفىىٙبب فبٟ درصببث اٌغبزارة اٌعب١ٌبت  ِّبب ٠بحدٞ إٌبٝ حغز٠ز٘بب ٌتببساث ر١بز لببٍبت 

ٝ حلف١ف ِش٠ش اٌتبساث اٌمببٍت ٌاشخعبي ِٚٓ رُ عشي ططظ اٌّبدة اٌٍدائ١ٕت عٓ اوحصبي ببيٚوظض١ٓ وذٌه حىْٛ ٌاشخعبي حعًّ عٍ

( ٠ٛضبظ بعبلإ  بٛا  ٔ. اٌضبدٚي رلبُ  [ٗ]طبمت سصبص١ت عب١ِت عٍٝ اٌطبمت اٌظف١ٍت ٌٍّببدة حّٕبع حبأر١زاث ايٚوظبض١ٓ ٚاٌغبزارة 

 بٛراث اٌشٔه . 

 (ٔاٌضدٚي رلُ  

 [ٔ]اٌشٔه بعلإ  ٛا  بٛراث

Mol Wt PH Density g/cm
3
  Melting Point °C  Appearance Property  

ٖٗٗ.ٕٙ 6.ٙ 3.64  980 White Crystalline  Value  

 

 

 

 

 عٍٟ إبزا١ُ٘ اٌّٛطٛٞ

 بببً -اٌّعٙد اٌخمٕٟ 

 ِ خبق طبٌب اٌبد٠زٞ

 صبِعت اٌمبدط١ت
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III –     المادة المركبت(Composite Material ). 
زفجْ حم١ٕت حص١ٕع اٌّٛاد اٌّزوبت بأبظظ صٛر٘ب ِٕذ لزْٚ عدة ع١ذ إطخلدِٙب            اٌببب١ٍْٛ فٟ بٕبء ب١ٛحُٙ عٓ طز٠ك  ٍظ ع 

حخىْٛ اٌّبدة اٌّزوبت ِٓ دِش ِبدح١ٓ ِلخٍفخ١ٓ فٟ اٌلٛا  ا١ٌّىب١ٔى١ت ٚاٌف١ش٠بئ١ت ٚاٌتز  ٔ برة اٌل ب بّبدة اٌط١ٓ ٌخم٠ٛخٗ . 

ٍت ِٕٙب ن١ٌبف ٠ٛصد فٟ اٌطب١عت اٌىز١ز ِٓ ايِز ِٓ ٘ذا اٌضّع ٘ٛ إطخٕببط  ٛا  صد٠دة ٌُ حىٓ ِخٛفزة فٟ اٌّٛاد ايص١ٍت .

نِب فٟ اٌصٕبعت فإْ حم٠ٛت اٌزاحٕضبث ببي١ٌبف اٌصٕبع١ت ٟ٘ ايوزز إٔخ براً. ٚ ٌخص١ٕع ِبدة ِزوبت  [.٘] اٌظ١ٍٍٛس ِع ِبدة اٌل ب

 -٠ضب حٛفز ِبدح١ٓ ّ٘ب :

 . (Matrix Material)المادة الأساس  -1

ِٓ اٌّعبدْ ٚطببئىٙب ٚحخ١ّش بزمً ٚسٔٙب ِٚخبٔخٙب اٌعب١ٌت ،نٚ  ( ِخىٛٔتMetallic Materialsحىْٛ ِٛاد ايطبص نِب ِٛاد ِعد١ٔت   

ٚاٌخٟ حّخبس بلفت ٚسٔٙب ِٚمبِٚخٙب اٌّزحفعت ٌدرصبث اٌغزارة اٌعب١ٌت ٌٚىٕٙب  Ceramic Materials)لد حىْٛ ِٛاد ط١زا١ِى١ت 

ٟٚ٘ ايوزز إطخعّبلًا  Polymeric Materials)ضع١فت اٌّمبِٚت ٌمٜٛ اٌصدَ.  وذٌه حىْٛ اٌّبدة ايطبص ِٛاد ب١ّ١ٌٛز٠ت 

 اٌف١ٕٛي فٛرِبٌد١٘د ٘ٛ راحٕش ٚإٔخ براً ٌِّب حخ١ّش بٗ ِٓ  ٛا  ١ِىب١ٔى١ت ٚعزار٠ت ص١دة. ِٚٓ ايِزٍت عٍٝ اٌّٛاد اٌب١ٌّٛز٠ت

 [.ٙ]ٚاو٠بٛوظٟ  اٌبٌٟٛ نطخزٚ

 . )     (Reinforcing Material مادة التقىيت -2

اٌّمبِٚت اٌعب١ٌت ٚاٌّط١ٍ١ت إٌّلفضت عخٝ حظخط١ع حم٠ٛت ِٛاد ايطبص . ٕ٘بن عدة طزق  ّب٘نطبط١خ١ٓ  حّخبس ِبدة اٌخم٠ٛت بصفخ١ٓ

ٚبأشىبي ِلخٍفت ِٕٙب  ( µm 1 )     ٚاٌخٟ حىْٛ بمطز نوبز ِٓ  Reinforcing by (Particulateٌٍخم٠ٛت ِٕٙب اٌخم٠ٛت ببٌدلبئك 

 0.1µm )٠ٚىْٛ لطز اٌدلبئك نلً ِٓ   Reinforcing by (Dispersedاوبز٠ت ٚاٌىز٠ٚت ٚاٌمِ ز٠ت ، وذٌه حخُ اٌخم٠ٛت ببٌخ خج 

ٔظزاً ٌِّب حخ١ّش بٗ ِٓ لٛة وب١زة ِمبرٔت  Reinforcing by Fibers)       نِب نوزز نطب١ٌب اٌخم٠ٛت ش١ٛعبً فٟٙ اٌخم٠ٛت ببي١ٌبف . (

 [.6]ب ىً ِظخّز نٚ ِمطَعْ نٚ ب ىً ظفبئز ِغبوت  ببٌّٛاد اٌزاحٕض١ت ، ٚحىْٛ اي١ٌبف بأٔٛا  ٚنشىبي ِلخٍفــــــت فّٕٙب ِب ٠ىْٛ
 

IV –  المىاد المستخذمت في البحث. 
 حُ فٟ ٘ذا اٌبغذ إطخلداَ اٌّٛاد اٌخب١ٌت:

 (.Flame Retardant Materialاٌّبدة اٌّع١مت ٌٍّٙب  -ٔ

 C-Tech         ٚاٌّضٙببشة ِببٓ لبببً شببزوت (2ZnO.3B2O3.3.5H2O) اث اٌزِببش  ٖٖٕ٘حببُ إطببخلداَ ِبببدة بببٛراث اٌشٔببه 

Corporation  ُ٠ٛضظ اٌخزو١ب اٌى١ّ١ببئٟ ٌببٛراث اٌشٔبه اٌّظبخلدِت ٕ( ٚاٌخٟ حخّخع بمدرة ص١دة عٍٝ إعبلت اٌٍّٙب ٚاٌضدٚي رل )

 فٟ اٌبغذ . 

 (ٕاٌضدٚي رلُ  

 [.8] اٌخزو١ب اٌى١ّ١بئٟ ٌبٛراث اٌشٔه

Water of Hydration Boric Anhydride Zinc Oxide  Compound 

H2O B2O3 ZnO Symbol 

ٔٗ ٗ6 ٖ6 Percentage Content 
 

 . (Phenol Formaldehyde)راحٕش اٌف١ٕٛي فٛرِبٌد١٘د  -ٕ

 ٠ّخٍه راحٕش اٌف١ٕٛي فٛرِبٌد١٘د ِمبِٚت عزار٠ت ٚو١ّ١بئ١ت ص١دة ٚ ٚ لبب١ٍت إشخعبي ٚاطئت .

 . ( Carbon Fibers)ن١ٌبف اٌىبربْٛ  -ٖ

( ٚحخصبف بّمبِٚبت عب١ٌبت ٌخبأر١زاث ٕٓٓٙ ºCفٟ  درصت عبزارة    نوز٠ٍٛٔخز٠ًٕش اٌبٌٟٛ ٚحصٕع ِٓ اٌخفغُ ٚاٌخغًٍ اٌغزارٞ ٌزاح

اٌزطٛبت ٚدرصبث اٌغزارة فٛق اٌّدٜ اٌذٞ حعًّ بٗ ِعظبُ اٌّبٛاد اٌزابطبت .نطبخلدَ فبٟ ٘بذا اٌبغبذ ن١ٌببف اٌىببربْٛ ِغبوبت رٕبئ١بت 

225g\m)(  اث وزبفت ططغ١تº0ٓ-ºٓاوحضبٖ  
2
). 

 

V- بار تحضير ومارج الإخت(Test Specimens Preparation) . 
( ٔٚاٌخٟ حخىْٛ ِٓ رلاد طبمبث ٚاٌّٛضغت فٟ اٌ بىً رلبُ   (100mm*100mm)حُ فٟ ٘ذا اٌبغذ صٕع ع١ٕبث ِزبعت اٌ ىً 

 -ٚ٘ذٖ اٌطبمبث ٟ٘:

 (.3mmطبمت اٌّبدة اٌّع١مت ٌٍّٙب ٠ٚبٍغ طّىٙب   -ٔ

% راحببٕش ٓٗٚبٕظبببت   اوحضبببٖطبمببت اٌّبببدة اٌّزوبببت ٚاٌّخىٛٔببت ِببٓ راحببٕش اٌف١ٕببٛي فٛرِبٌد١٘ببد اٌّمببٜٛ بأ١ٌبببف اٌىبببربْٛ رٕبئ١ببت  -ٕ

 (. 3mm ٙب طّىٚ %ن١ٌبف  ٔظبت ٚس١ٔت(ٓٙ

 . (. ٚاٌخٟ حظخلدَ  ٍف اٌّبدة اٌّزوبت ٚاٌخٟ ٠ٛضع ع١ٍٙب صٙبس ل١بص درصت اٌغزارة2mmاٌمطعت اٌفٛلا ٠ت بظّه  -ٖ
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VI-  إختبار التعريت الحراريت(Thermal Erosion Test)  . 
( ٌخ١ٌٛبد اٌٍّٙبب اٌّظبٍظ عٍبٝ ٖٓٓٓ (ºCوظٟ نطخ١ٕ١ٍ١ت ٚاٌخٟ حبٍبغ درصبت عزارحٙبب نوزبز ِبٓ  ٚحُ فٟ ٘ذا اٌبغذ إطخلداَ اٌ عٍت اي  

ة إٌّخمٍبت عببز ٘بذٖ اٌطبمببث اٌبزلاد ٌٍّببدة ِٚبدة ف بً اٌّببدة ( ٚحُ ل١بص ِمدار درصبت اٌغبزارٖاٌع١ٕت ٚوّب ِٛضظ فٟ اٌ ىً رلُ  

 .  (20mm , 15mm ,10mm)         اٌّع١مت ٌٍّٙب  ٚبّظــبفبث حعز  ٌٍ عٍت

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VII –         الىتائج والمىاقشت(Results and Discussion). 
ِٓ اٌّٛاد اٌخٟ حظخلدَ فٟ اٌخطب١مبث اٌخٟ حخعز  ٌدرصبث عزار٠ت عب١ٌبت ٠عخبز راحٕش اٌف١ٕٛي فٛرِبٌد١٘د اٌّمٜٛ بأ١ٌبف اٌىبربْٛ 

ِزً حطب١مبث اٌفضبء ع١ذ عٕد حعزضٗ ٌٍغزارة اٌعب١ٌت ٠خغًٍ إٌٝ اٌىبربْٛ ٚحعًّ ٘ذٖ اٌطبمت اٌّخغٍٍبت ٚاٌّغخزلبت وعببسي ٌٍغبزارة 

حّبِبً ع١ذ ٕ٘بب درصبت اٌغبزارة عب١ٌبت ٌّٚٙبب ٠ٕخ بز  ف١غّٟ اٌّبدة اٌخٟ حغخٗ ، ٌٚىٓ طٍٛن اٌّبدة عٕد حعزضٙب ٌٍّٙب اٌّببشز ٠لخٍف

ِٚعدي إ خزاق عبٌٟ فلا حظخط١ع اٌّبدة اٌّمبِٚت ٌذٌه حُ إضبفت اٌّببدة اٌّع١مبت ٌٍّٙبب ٌخمٍبً ِبٓ إٔخ ببر اٌٍّٙبب ٚإحبعبت اٌٛلبج اٌىببفٟ 

إ خبببر  ٌخغّبٟ ٔفظبٙب . ٌبذٌه ٠عخببز ٌٍطبمت اٌخغخ١ت ٌٍّبدة اٌّزوبت بأْ حزحفع درصبت عزارحٙبب ٚحخغبٛي إٌبٝ اٌىببربْٛ  طبمبت ِخفغّبت(

 اٌ عٍت اٌغزار٠ت ِم١بطبً ٌّدٜ ِمبِٚت اٌّبدة ؤخ بر اٌٍّٙب ٚوذٌه حغد٠د صلاع١خٙب وّبدة عبسٌت فٟ درصبث اٌغزارة اٌعب١ٌت .

ت إضبببفت ( اٌببذٞ ٠ّزببً إ خببببر اٌخعز٠ببت اٌغزار٠ببت عٍببٝ اٌّبببدة اٌعبسٌببت ٚاٌّع١مببت ٌٍّٙببب ٚ٘ببٟ بببٛراث اٌشٔببه ٚبٕظبببٖفببٟ اٌ ببىً رلببُ 

، ع١ذ حببدن درصبت عبزارة اٌظبطظ اٌّمبببً ٌٍ بعٍت اٌغزار٠بت ببورحفبب  ِبع س٠ببدة  (10mm)%( ٚبّظبفت حظ١ٍظ لدر٘ب ِٓٔمدار٘ب 

اٌفخزة اٌش١ِٕت ٌخظ١ٍظ اٌ عٍت ، ع١ذ  لاي ٘ذٖ اٌفخزة حبدن ِبدة بٛراث اٌشٔه بطزط اٌّبء اٌذٞ ٠غخ٠ٛٗ حزو١بٙبب اٌبدا ٍٟ إٌبٝ اٌلببرس 

اٌظطظ اٌّخعز  ٌٍّٙب ، وذٌه حعًّ بٛراث اٌشٔه عٍٝ حى٠ٛٓ طبمبت سصبص١بت حغّبٟ طبمبت اٌّببدة اٌّزوببت اٌٛالعبت  ِّب ٠ظبب حبز٠د

حغخٙب ، إضبفت إٌٝ  ٌه حعًّ عٍٝ إِخصب  اٌغزارة اٌّخٌٛدة ِٓ اٌٍّٙب ع١ذ إٔٙب ِٓ اٌّزوببث اٌخٟ حٕخش حفبعلاث ِبصت ٌٍغبزارة 

بدة ٌٍّٙبب ٚ حغّبٟ طبمبت اٌّببدة اٌّزوببت اٌٛالعبت حغخٙبب. إْ ٘بذٖ اٌغبٌبت ِبٓ طبزط اٌّببء ٚ ٌىٟ حخفىه ِّب ٠حدٞ إٌٝ س٠بدة ِمبِٚت اٌّ

%( ٚوّبب ٖٓ%( ٚ  ٕٓحى٠ٛٓ اٌطبمت اٌشصبص١ت ٚس٠بدة اٌخفبعلاث اٌّبصت ٌٍغزارة حشداد بش٠بدة ٔظبت بٛراث اٌشٔه اٌّضببفت إٌبٝ  

 ة اٌّع١مت ٌٍّٙب.ِٛضظ فٟ ٔفض اٌ ىً ع١ذ حزحفع اٌّدة اٌش١ِٕت اٌلاسِت ٌخٍف اٌّبد

 

00.0000 

 ِبطه ٌخزب١ج اٌ عٍت ع١ٕت او خببر

 ِٕشٌك ٠ظخلدَ ٌٍخغىُ ببعد

 اٌع١ٕت عٓ اٌ عٍت اٌغزار٠ت 

صٙبس ل١بص درصت اٌغزارة 

  ٍف ع١ٕت او خببر

 اٌ عٍت اٌغزار٠ت

 ِشدٚس عزارٞ

 (ٕاٌ ىً رلُ  

 إ خببر اٌخعز٠ت اٌغزار٠ت

 (ٔاٌ ىً رلُ  

 ّٔٛ س إ خببر اٌخعز٠ت اٌغزار٠ت

 القطعة الفولاذية
 طبقة المادة المركبة
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 لمّهب
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ع١ذ حخضبعف اٌفخبزة اٌش١ِٕبت و١ٙٔببر   (15mm)( ٠ٛضظ طٍٛن اٌّبدة اٌّع١مت ٌٍّٙب بش٠بدة ِظبفت حظ١ٍظ اٌ عٍت إٌٝ ٗاٌ ىً رلُ 

و١ّبت اٌغبزارة اٌٛاصبٍت إٌبٝ  اٌّبدة اٌّع١مت ٌٍّٙب ٚحشداد ٘ذٖ اٌفخزة ِع س٠بدة ٔظبت بٛراث اٌشٔه اٌّضبفت ، ع١ذ بش٠بدة اٌّظبفت حمبً

اٌّبدة اٌّع١مت ٌٍّٙب ِّب ٠خ١ظ اٌفزصت نِبِٙب ٌىٟ حطبزط و١ّبت نوببز ِبٓ اٌّببء ٚحىب٠ٛٓ طبمبت سصبص١بت نوزبز ِمبِٚبت ٚٚلبج إ١ٙٔبر٘بب 

 .نوبز ِّب ٠ش٠د فخزة بمبء٘ب 
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وظٟ  إ خببر  (10mmٌّبدة بٛراث اٌشٔه  ِظبفت او خببر   تنطخ١ٕ١ٍاٌخعز٠ت اٌغزار٠ت ببٌ عٍت ايٚ 
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 (15mmالحرارية بالشعمة الُأوكسي أستمينية  لمادة بورات الزنك )مسافة الإختبار  ةإختبار التعري

 

Time (sec) 

S
u

rf
a
ce

 T
em

p
e
ra

tu
re

(º
C

) %10 Zinc Borate %ٕ0 Zinc Borate 

%30 Zinc Borate 



 8002جـلة جـامعة كربـلاء العلمـية / المجـلد السـادس / العـدد الأول / علـمي / م

 

 232 

( ع١بذ حمبً و١ّبت اٌغبزارة اٌٛاصبٍت ٘ٚوّبب فبٟ اٌ بىً رلبُ    (20mm)ٚحشداد ٘ذٖ اٌّمبِٚت ٌٍّٙب بش٠بدة ِظبفت حظ١ٍظ اٌ عٍت إٌٝ 

إٌٝ ِبدة بٛراث اٌشٔه ِّب ٠ٕعىض بدٚرٖ عٍٝ س٠بدة ِمبِٚت اٌطبمت اٌغب١ِت ِع س٠بدة ٔظبت بٛراث اٌشٔه اٌّضببفت ٚ٘بذا ٚاضبظ ِبٓ 

 إٌّغ١ٕبث فٟ ٔفض اٌ ىً .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VIII –      الإستىتاجاث(Conclusions)  . 
 ِٓ  لاي إٌخبئش اٌخٟ حُ اٌغصٛي ع١ٍٙب ٠ّىٓ اٌلزٚس ببوطخٕخبصبث اٌخب١ٌت :

حشداد اٌّمبِٚت ٌٍّٙب بش٠بدة ٔظبت بٛراث اٌشٔه اٌّضبفت بظببب س٠ببدة طبزط اٌّببء ٚ حىب٠ٛٓ اٌطبمبت اٌشصبص١بت ٚس٠ببدة اٌخفببعلاث  -ٔ

 .راث اٌشٔه %( ِٓ بٖٛٓٚوبٔج نفضً ٔظبت إضبفت فٟ ٘ذا اٌبغذ ٟ٘  اٌّبصت ٌٍغزارة 

اٌّبدة اٌّع١مت ٌٍّٙب ِٕٚٙبب  إٌٝإْ اٌّمبِٚت ؤخ بر اٌٍّٙب حخغظٓ بش٠بدة ِظبفت حظ١ٍظ اٌ عٍت ٔخ١ضت ؤلفب  اٌغزارة اٌخٟ حٕخمً  -ٕ

إٌٝ اٌّبدة اٌّزوبت ٚ٘ذا اؤلفب  فٟ و١ّت اٌغزارة اٌٛاصٍت ٠ط١ً فخزة بمبء اٌطبمت اٌشصبص١بت اٌغب١ِبت ٠ٚظبّظ بطبزط و١ّببث نوببز 

 ِٓ اٌّبء إٌٝ اٌلبرس ٌخبز٠د اٌظطظ اٌّخعز  ٌٍّٙب .
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