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 )�� ������ ��!��� 
�6 ���"+ �6���� ���6��� ������� ��!���	 ��5��� /=����
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B�BBO @����� <�+ 8��;
� �"� ��/��� ��0���$� !�� �J"�� ����? ���"� :)1 
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� �"� ��/��� ��0���$� ��!3� M�5� 
���R �	���:F

BF��� ���" 
�6 4�J� !�0� ���6�� ���"	 ������ �/������� 
"��� =���(P- 
PET) ��,� �!3� <�+ �	#$� ��56 � 
�#3�� 	7 �!������� :���� ���" ;��J� 

����� :��� 
� �!/,� ���"� 
&� �60	� Q���� ���� 
	"� ��� ��������@�.�� 
9��� :���� ���" ��? 8� 
�	 *�6	��� �1	�$� �!��, <� 9!�� ��� * �6��� ������

 �6��� <� ��-� ���;���� ���� 
	"� ��� ���� �� ��7 L	�$�� ]?���� * �6��� Q

��	#$��� ��/��� ��0���$� ���" !!,�	 * �6���� �6	���;

PF�6	��� <� �#� <�$ ��� �" �� �6��� <� ��-� ��� 9�� :��� ���" !�!$� 
����� 
�� ��6��? 
	�"� ���	 :	�� �� ���!����	 ��6�� ���� !�J��� ��� <����

���3$�Field *Capacity �1!!�$ ���	���	� 
 � * �6��� �0�� 
��6�6 
��6�� ��� 
�!3�6B;;8�� �6��� �0�� ��# 
+ �'�� M56 ���+ ���3" ( Oliver, 1972, 74) 

 Q��� ���� 
	"� ��� ���� �J� ( P- PET)  ���-��� 9��� :���� ���" 
	"� �6���
B;; ��7 *���3$� ���� <� �6��� �6	�� �#� <�$ 8�� ����� 
	�"� ��� ���� �� 

&� �60	� Q����

	"� ���-�� :���� ���" B;; �!��,� �!3� ���� �#	3�� 8��;
OF�/��� 2.���� ���" ��!3� @�- ����+ Q��� �#�$ 	1 9)� �	#$��� 9����

��6�� ���" /������ 
"��� =��� ×�	#$�� �����Crop Coefficient    X�6� 9)�
 �����	 ���$� ��	#$� 
� �"� );S�B(��6��� �6	�� �) ������ �	�' �$�

 
� �?7G;%*
� �?7 Y��� �+��	S��� /����� )*��+���BCDD *BGD (���" *
���!� �3��� �� ��$� I��+;

�������������� 
* ��6 'J�$� ����6	��� 
� <�+� !$� ���3$� �����6 !#3� ���� ����� !�6 �6���

����" ���� �?��� !�6 	7 ���,[;N0�� ) :*9!���BCDG *GT(;
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TF��3$� 
�� �!	3J�� :���� ���" ���� ��� ���3$� ���/�-�� ������ ���"� ��!3� 
M�� 
� 	7 ��+�J� 9�� �	�? 
� >	� 9!	��� 	7 �6��0� =��� ��J6 �+�,�

 .-� * �+	�,�� Y.��� 
�� �6��� ��5� ��,.� :���� ���" 
+ ����3���� �
���)0�;�6�����6 4���� �� ��/	�� ��+�,� �-�� �� ���/�-� :)1 �!3�	 

�!�3�6 �����	 =�3� ��	#$�" ��	��� ��#�$���OO%�/���� 2.����� 
��
 �	#$���)*9!�6��BCDB *DS(;

SF���� ���"� ��!3� =���� 4��� 
+ �!	3J�� :���� ���" 97 * �3�� ���/�-� ��
 �+�,� �3$� <� ���	#	 <�$ �!#�� 
� 9�� :��� 
���0 >��� ��6��	;�!3�	 

�!�3�6 ��	���� ���#�$��� �6�����6 4��� ��PS%�/���� 2.����� 
��
�	#$���)*9!�6��BCDB *DS(;

EF	���� ������ Q/���� N�0 �P*O*T*S���/��� ���0���$� <�+ �	#$�� 
���"�)��/��� ����3�� (���������6 �1�!3� 
	"� ��� )4��" (Q���� ��	$� 
"��	 *

@�"� ��� 80$� <� ���������6 4��� 
� ��� �"� /����R ��!���� 8!���&6 8�	! :
PS;; ×9���� Q���� @�-� 	7 *������6 4��� ���������6 ×S�P;

�� ��0/��� ��	!	 ���!� �3��� ���$� <�+ �1�") ����� �	��� �36� !3� 
�	!0� )T*S*E(���R 4/�3$� =-	� ���:F

'.���? 9) *
���� * ��#6� ��'��$� �� 
��	#$�� 
� �"� �/��� 2.���� X�6 
PST *S�PBT *O�POG �!����� 97 8��EOS *P�SOE *P�SCO @�"� ��� /8��	!

 ��	�� <�+;
� �" �� X�6 ) * 9�'�� >���� ���7 �.� �/��� 2.���� <�!��	 
��'��$�� 2��OS*E�PD*P�OP�!���	 8��S�DG*S�GB*S�D;@��"� ���� /

�1�!�3� @���6	 *N6���� <�+ 8�	! D�BO%*O�BO%*E�BO%%	��0� 
��
 �/��� 2.���� �+�,� 8�	�� �.�;* ���$� ��0�! M�J�� <� 2�) L,��	 
��6�� ���" ��!�	 /���� 2�� 
�6 
"��� =���;�.� �/��� 2.���� !!,� ���� 

��'��$�� 2�� 
� �" �� X�6 ) * L��� H.�� ����PBC *C�BDS *B�P;S 8��
 �!��� ��6S�STG *D�TET *D�SBP��@�"� �/�	! @��6	 * @����� <�+ 8�1�!3�

P�DE%*G�DE%*T�DE%
��	#�$�� 
�� �"� �/��� 2.���� %	�0� 
�
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�+�,� 8�	�� �	�;���" �!��,	 ���$� ��0�! %�J�� <� 2�) L,��	 
��6�� /���� :)1 �.� 
"��� =���;��!���� 
��6 4��	� !	0	 <� ���� ��� 

2.���.� ������ �� 
� �"� �/��� $��6��� ������ ��!���	 
��	# /
"��� =���
 �"�� 
� 	!6� ��"	)P(;* �/�#$���6��� <� 
���5��� %�-� 8� 2�) !�"&��	 

�1�!3� X�6 �����6 ���� ��	��� ��!�� ��6�� �?.+ ��� 
 !0	�)B(2���� �6��6	
B;; %;

�	!0 )T(
�� ��0���$������	 =�3� ��	#$� 
� �"� ���"�	 ������ ��/� 

��#6� �'��$� �� 	��� 8�	� �.� 

�!#�� :
��	!0� <�+ !���+��6 H$�6� ��+ 
� )P*O(;
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,���)>(

"�(�� )�#� *��+� 2� ,� �"���� �"
?(� �"5��� /���"�+�� 

�@6�+� *6 ����  ��� ,A:2��"� 

�!#�� :
��	!0� <�+ !���+��6 H$�6� ��+ 
� )P*O(;
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,���)B(
�"���� �"
?(� �"5��� /���"�+��
"�(�� )�#� *��+� 2� ,� 

�@6�+� *6 ����  ��� ,A: 
�< C� 

�!#�� :
��	!0� <�+ !���+��6 H$�6� ��+ 
�)P*O(;
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,�()�(
2"� �<A���
:��� �"
?(� /���� /*��+� *5��� DA?����� 2���� )��� 

)�#�
"�(�� ���
�� �#0�� *6 ����  ��� ,A: 


���� :,����� /���"� E�� F�������)�G>GB. (
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�. ��/��� ���/�-� %	�0� X�6 ���6�� ���/�- <�+ ����� ��� /=����
 9) *
����� *��#6� ��'��$� 
� �" �� �3�� ���/�-	 ���3$� ���/�-�	 
"���

 ��?C�ODD *G�OPD *C�OEO �!������ 97 8���P�CGP *G�DPB *G�C;C ����
@�"� /8�	! !�3� @��� �"���	 *�1�G�T;%*OD%*G�OD%%	��0� 
��

 +	 ���"� ��/��� ��0���$� ��	�� <�;������� �����"� 
�6 ��!�� �6���� 2��1	 
���!� �3��� �� ���"� ��/��� ��0���$.� ������ ����"�	 ��/��� ���/�-��;��J� 

����� ��5��� �3� * �	� ��5��� ���� �3� ��� ����;!!,�� ���� ���� �� ��7 
� ��0���$� 
&� ��/��� ���/�-� ���� �"��� 
� =-�� ��"	 �-� !!,� ���"� ��/��

)O(;
��6 ���� I6� ��	��� ��!�� ��6�� �?.+ !	0	 �/�#$� ��6��� �6�7 !?	 
�1�!3� X�6 
��	")�� 
���5��� )CC�;(2��� �6��6	CD%;

I.��U <� ��� 
� �����	 =�3� ��	#$�� ���"� ��/��� ��0���$� 
��6�� �.�� 
*��#�6� ��'��$� �� 9�'�� >���� ���7 �.� ��+	�0� X�6 ) * �+�,� 8�	��

 ��? 9) *
����GGP *EGD *GCB @��"� ���� /�1�!�3� @��� �"���	 * 8��	!
OS�OP%*OT�OB%*E�OO%8��	�� �	� ���"� ��/��� ��0���$� %	�0� 
�

 �+�,�;����� �?��� �!��, <� 2�) L,��	 ���/�-�� ���?	 ���� 2�� �.�
 ��/���;2�� 
� �" �� �5�6 H�$ * ���� ��36 �.� ��/��� ��0���$� !!,� ����6 

��'��$��BEBT *BTDS *BSEB @�"� ��� /@���6	 *��	�� <�+ 8�	! �1�!�3�
ES�EG%*EE�ED%*T�EE%��"� %	�0�� 
�;�!���, <�� 2��) L,���	 

�/��� ���/�-� @���� !	0	 <� ���� ��� * ���� 2�� �.� ����� ���" ]?���	 �
��	#$�� ��/��� ��0���$.� ������ ��!���	 ����.� ������ ��!��� 
�6 ��"+

 �"�� 
� 
�6�� ��"	 ���!� �3��� �� �����	 =�3� )T(;!3� �3�3$� :)1 !�"&��	 
�/�#$� ��6��� �.� 
� =-� 
��6 !0 ��	? ��	��� ���"+ ��6�� �?.+ !	0	 

�1�!3� X�6 
���� �'��$� �� 
���5��� )FDC�;(2��� �6��6	P�GC%���� *
��? 9)	 ��#6� ��'��$� 
� �" �� ��	? ��	��� ���"+ �?.�� 2�� ���" �1�!3� X�6

 )FGS�;*FGE�;(2��� �6��6	P�SE%*D�SG%��	�� <�+;
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�.����"� ���/��� ��0���$� %	�0� �� 
�"�� L	��� <�+ 
��6� ��� )�����3��
��/��� (� %	�0�� X�6 ) * ���!� �3��� �� �����	 =�3� ��	#$� 
� �"� ��" �

��? 9) *
���� *��#6� ��'��$� 
�PODE *PBEO *POSP @�"� ��� /<��+ 8�	!
@�����;���� �'��$� �� %	�0�� 
	 ��#�6� ��'��$� 
� �" �� I��+ ��+ �3� 


�!3�6 ��? 9)	PPO *BDC @�"� ��� /������ ���" �!��, <� 2�) L,��	 * 8�	!
 ��6�� 4��� 
+ ��/��� ���/�-� ��? 
+ .-� * ��?����� /����3� ���� 
"��� =���

 
����R 
��'��$���6; ���0���$� ��� ���"�� 
��6�� )1 
	 ��� 
�� ��"� ���/
 H$6� ��-�� 
� �	� >,0� �$# ,,�� 
��	#$��;
 �")���6 ��!�0� 
��	 

����3�� 
	"� *�J�U ��") ��� ���!� �3��� �� ��/��� ���/��� ����3�� 
� �6��3��
 
�� <���	� �3���� �� 9�� ��,	 ���!!$ ��� �����	 =�3� ��	#$� 
� �"�

X�6� ���	 * 4��� PBTO @�"� ���/8�	!)*��+���BCCB *BBT (;
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,�()1(
�"5��� /���"�+��� �"5��� /��5�4� �"
?(� /����� 2"� �<A��) �� (*��+�


"�(�� )�#� ���
�� �#0�� *6 ����  ��� ,A: 


���� :,����� /���"� E�� F�������)�G>GB. (
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,�()�(
*��+� �"5��� /���"�+��� 
�0�J �"
?(� /����� 2"� �<A��)�#��� (
"� 

���
�� �#0�� *6 ����  ��� ,A: 


���� :,����� /���"� E�� F�������)�G>GB. (
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�	#$�� 
� �"� ��/��� ����3�� <�+ ����� !�6 ���!� �3��� �� 
�
 �	!0� 
� =-�� ��"	 	��� �$�� <�+ ����,	� 8� *)G(�"��	)S((��� <�+

 ��R�"	 �J�U ���� ��� ��� ��$�� �"� ����,� �!��:F
-./����� ��+
� :���$��� :)1 �.� 
��	#$�� 
� �"� ��/��� ��0���$� �5�6

 ) * 
���� *��#6� ��'��$� �� ��? 9OTD *OOC *OOC @��"� ��� /<��+ 8��	!
 �1�!3� @��6	 *��	��E�BT%*G�BS%*T�BT%��"� %	�0�� 
�;L,���	 

<� 2�) �	�3$� =��� ��5� 9)� �+�,� �	#$�� ����" ��?	 ��$��� :)1 �#?
��+�,�;

�.
�0�� ��+
� :6��6 ����3� ��$��� :)1 �� ��/��� ��0���$� !!,� 2��)	 * ���3
 ���!� �3��� �� ��0���$� 2�� �!�� X�6 H�$ * �	#$�� ����" �!��,	 ���!� �	��

O�OSC @�"� ���/8�	!;���� �5�6 ��� 
���� �'��$� 2�) 
� <�����	 OO; ����
@�"�/����� ��?����� ����� ���" �!��, @6�6 * <�	� ��$��� 
� �? 97 * 8�	!

  
	��" ��� �.� � ���3� ���+ 80�� ��� �	� ����3� 9�� :���� ��0���$ ��'���$�6
��? 9)	 ��#6�;

1.2"��� ��+
� ,����� :����.� ��/��� ��0���$� �5�6E;E *STE *EP; ����
@�"�/�1�!�3� @��� �"���	 * �")�� �J�U ��'��$�� 
� �" �� 8�	!T�PS%*

P�PS%*T�PE%��"� %	�0�� 
�;�	:)�1 �!�� �	�� <� �!��,� 2�� L,�
 
��	#$�� 80$	 ����" �!��, 
+ .-� * ��$���;

�.34�� ��+
� ::)�1 �.�� �1�#�?7 <� 
��	#$��� ��/��� ��0���$� �#�
 ��'��$�� 2��� 
�� ��" ��� �5�6 H�$ *��$��� �B;SC *CTD *B;BD ���� 

@�"�/8�	! �1�!3� @��6	 *T�TB%*D�TO%*O�TO%<�+	 ��"� %	�0�� 
�
 @�����;��?����� ����� ���" ]?��� 
� ��3��� ��	 ��$��� �!� �	� 2�) !��	

 ��6�� 4��� 
+ ��/��� ���/�-� �!��,	 ���$� ��0�! %�J��	 /* 
�"��� =����
 ��/��� ��0���$� �!��, 8� 
�	;

���" �� 
��6� 2��1 
 8!3� ��� �!��� 
��	#�$�� 
� �"� ��/��� ��0���$�
 Q-�� ��$�� 
�6 ���	�) �#� <�$ ��0��!� !!,� ��� 	��� �$�� �.�;)1 
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H$6� ��-�� 
� ��R >,0� �$# ,,�� 
��6��;I�� ����� �!0� ���	 �!�� 

 
�� ��+�,� 8�	��� �����	 =�3� ��	#$�6 �+	�,�� ��$����BCCT/BCCS 

8�	� <�$P;;O /P;;T X�6 ��? 9) *
���� *��#6� ��'��$� 
� �" �� EDSED *
D�TPOOEG *S�PCGE;C ��	�� <�+ 8�	! )*�+�,� ��,	P;;S .�6 *(;
	 

��0��$� ��� 9�� :��� ���" �!�� ��� ��/��� ����3��� �3�	 ��'��$�� 2�� 
� �" ��
 ��5�6 * H$6� ���� �#	�BEOE;OPTD *T�CBSGTTSSB *ECCCGGSTT ���� 

@����� <�+ @�"�;
,��� )�(


"�(�� )�#� *��+� 2� ,� �"5��� /���#�� )���� 
��/ ���(
���
�� �#0�� *6 ���� ,+�
� ,A: 

�!#�� :�	!0� <�+ !���+ )T*S*E(;
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,�()>(
�+� 2� ,� �"5��� /���#�� 
"�(�� )�#� *�)���� 
�� / ���(

���
�� �#0�� *6 ���� ,+�
� ,A: 


���� :,���� /���"�)�. (
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�A:�$$�:
*����$� ��0�!	 ����� %�����6 �������  ���� �#���� 
 H$6� 
� 
�6� 

� * ��6��� �6	���*Y���� �����	 =�3� ��	#$�� ��/��� ��0���$� �� ���&� ����
 ��� �1���&�	 * 
��	#$��� �/��� 2.���� �� �1���&� �.� 
� *���!� �3��� ��

 �6���� �6	��� L	�$��;
�� ��"� ��/��� ��0���$� ���" �� 
��6� ��� 
 =-�	 
�1��! �5�6 H�$ *�+�,� 8�	�� �.� 
��	#$�� �#�� ���� * ��6�� ��$�� �� 

Q-�� ��$�� �� ���	�);
�� �" �� �5�6 ) * 
�"�� L	��� <�+ 
��6�� ��� ��" 
��? 9) *
���� *��#6� ��'��$�PODE *PBEO *POSP @�"� ��� /:)1 
	 *8�	!

 
�� <���	� ��3���� �� 9�� ��,	 ���!!$ ��� ��/��� ����3�� 
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