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 استخذاً تقْية تحييو أطياف أشؼة ماٍا ىقياس اىْشاط الإشؼاػي ىَْارج

 اىَيآ اىدىفية 
A use of Gamma ray spectroscopy analysis technique to measure the radioactivity for samples of 

underground water 
 

 ٓسذؼ٠ شاًس اُ٘اكؼ٢*

 تاظْ ػثد اُؽعٖ ا٤ُٔاؼ٢**

 ظآؼح اُوادظ٤ح/  ٤ِح اُرست٤حً/ هعْ اُل٤ص٣اء*

ظآؼح اٌُٞكح/  ٤ًِح اُؼِّٞ/ هعْ اُل٤ص٣اء ** 
 

 

 : اىخلاصة
, إذْ ذاْ ظٔاغ ٗٔااذض  HPGeظسٟ ه٤اض اُ٘شاؽ الإشؼاػ٢ ُ٘ٔاذض ا٤ُٔااٙ اُعٞك٤اح تاظارمداّ ًاشاق اُعسٓاا٤ّٗٞ ػاا٢ُ اُ٘وااٝج     

اُمازؽاح الإداز٣اح ُِٔؽاكظاح  كارْ ظٔاغ ػشاس٣ٖ ٗٔٞذظاا ٓاٖ  ا٤ُٔاٙ اُعٞك٤ح ٖٓ ٓ٘اؽن ٓمرِلح ٖٓ ٓؽاكظاح تاتاَ تاتػرٔااد ػِا٠

ٔؼاد ػشاسج ٗٔااذض كا٢ أُسؼِاح انُٝا٠ ٜٝٓ٘اا ذاْ ذؽد٣اد ٓٞاهاغ اُ٘شااؽ الإشاؼاػ٢  ا٤ُٔاٙ اُعٞك٤ح ًٝاٗد ػ٠ِ ٓاسؼِر٤ٖ ؼ٤اس ظع

ذض ا٤ُٔااٙ ٝػ٠ِ ػاٞء ذُاي ظٔؼادع ػشاسج ٗٔااذض كا٢ أُسؼِاح اُصا٤ٗاح.  يشثاد اُو٤ااض ٝ ظاٞد ٗشااؽ إشاؼاػ٢ ؽث٤ؼا٢ ُاثؼغ ٗٔاا

 882-) اُساد٣اا832ّٞ –اُعٞك٤ااح كاا٢ ٓ٘اااؽن ٓمرِلااح ٓااٖ ٓؽاكظااح تاتااَ ٓااغ ٝظااٞد تؼااغ ٗظااايس ظِعااِح اٗؽاا ٍ ا٤ُٞزا٤ٗااّٞ 

ك٢ ٗٔاٞذض ٝاؼاد . ذاساٝغ  838-اُؼايد ُعِعِح اُصٞز٣ّٞ 818-( , ٝظٞد ٗظ٤س اُسطاص812–ٝاُثصٓٞز  812—ٝاُسطاص

–ُراس كا٢ ٓ٘ةواح اٌُلاَ , يٓاائ ٗظاايس اُسطااص \تٌسٍ   2.2 12.2 ٓا ت٤ٖ ذؽاد ٓعارٟٞ اُرؽعاط ٝ  882–ذس٤ًص اُساد٣ّٞ 

ُراس ػِا٠ اُراٞا٢ُ  \تٌاسٍ  8 8.2  ٝ8.2  8.1..2كٌاٗد ذرساٝغ ٓا ت٤ٖ ذؽد ٓعارٟٞ اُرؽعاط ٝ   812–ٝاُثصٓٞز  812

  1.1 3.8ؽادٝد كٌإ ذس٤ًصٙ ك٢ ٗٔٞذض ٝاؼد كوؾ ك٢ ٓ٘ةوح اٌُلاَ ت 818–ك٢ ٓ٘ةور٢ اُواظْ ٝ اٌُلَ . يٓائ ٗظ٤س اُسطاص 

َّٕ ٛرٙ اُرسا٤ًص ػٖٔ اُؽدٝد أُعٔٞغ تٜا ُ ظرمدآاخ أُ٘ص٤ُح ٝ اُصزاػ٤ح ػ٘د ٓوازٗح  \تٌسٍ ئٕ ظ٤ٔغ اُ٘رايط ذعش٤س إ٠ُ ي ُرس .إ

 ٗرايط اُو٤اض ٓغ ٓا ٓ٘شٞز ػا٤ُٔا ك٢ اًُٞاُح اُد٤ُٝح ُِةاهح اُرز٣ح ٝاُثؽٞز اُؼا٤ُٔح ٝأُؽ٤ِح .

Abstract : 
     A measure had been of radioactivity for samples of the underground water by use the 

germanium detector of high purity (HPGe). Sample of underground water were collected in 

different region of Babylon governorate relying on the administrative map of the governorate . 

twenty samples of the underground water were collected for two stage where ten samples were 

collected in 1
st
 step therefore determined radioactivity regions & relying on that the ten samples 

were collected of 2
nd

 stage. A measure prove found natural radioactivity for some samples of 

underground water for different regions of Babylon governorate with found some isotopes of 

Uranium-238 decay series (Radium-226,Lead-214&Bismuth-214) , And the presence of Lead-

212 isotope which belongs to Thorium-232 series in one sample. The concentration of the 

Radium-226 was found under the sensitivity level & 16.4±8.6 Bq/L in Al-Kifl region whereas 

the concentration of Bismuth-214 & Lead-214 have range between the sensitivity level & 

6.72±2.4 & 9.8±2.1 Bq/L respectively in Al-Kifl & Al-Kasim regions . Lead-212 isotope has the 

concentration of 3.2±1.1 Bq/L in one sample only in Al-Kifl region. All obtained results referred 

to the fact that all the concentration were within the allowed limits to agricultural & domestic use 

at comparing the results in this work with those published by international atomic energy agency 

& universal researches. 
 

 

   : اىَقذٍة
ذس٤ًص اُ٘شاؽ الإشؼاػ٢ اُةث٤ؼ٢ ُعِعِر٢ ا٤ُٞزا٤ّٗٞ ٝاُصٞز٣اّٞ كا٢ ا٤ُٔااٙ ه٤ِاَ ٓوازٗاح ٓاغ اُظامٞز ٝاُرستاح ٣ٝؼرٔاد ٗشااؽٜا  إٕ  

ُٔ٘ةوح ٝظٞد ا٤ُٔاٙ , ٝإ اٗؽ ٍ اُ٘ظاايس أُشاؼح  ٝاُةثٞؿساك٤االإشؼاػ٢ ك٢ ا٤ُٔاٙ اُعٞك٤ح ػ٠ِ ٗٞع ٝؽث٤ؼح انظاض اُع٤ُٞٞظ٢ 

 يٕٝظاد  إذتح ٝاُظمٞز أُ ٓعح ٌُِٖٔٔ أُاي٢ ٝذٝتاٜٗاا كا٢ أُااء ٣ؼاد ٓظادزا زي٤عا٤ا ؽث٤ؼ٤اا ُِ٘شااؽ الإشاؼاػ٢ ُِٔااء , ٖٓ اُرس

ُراس  \تٌاسٍ  822 إُا٠ؼ٤اس ٣ظاَ  كِ٘ادتؼغ آتاز ا٤ُٔاٙ اُعٞك٤ح ذؽ١ٞ ػ٠ِ ذسا٤ًص ػا٤ُح ٤ُِٞزا٤ّٗٞ ك٢ تؼاغ تِادإ اُؼااُْ , ٓصاَ 

اؽن اُـ٤٘ااح تااا٤ُٞزا٤ّٗٞٝظااٞد تؼااغ أُ٘اا إُاا٣ٝ٠ؼااصٟ ظااثة ذُااي 
(1)

 اُ٘ظااايس أُشااؼح أُٞظااٞدج كاا٢ ا٤ُٔاااٙ ٛااٞ ٗظ٤ااس يٛاآْااٖ  إٕ.    

ٝاُر١ ٣ؼد اخةس ٗظ٤س ٓشغ تعثة ػٔس ٗظلٚ اُة٣َٞ , ٝظٞدٙ ٓورسٕ ٓغ ذسظثاخ ا٤ُٔااٙ اُعٞك٤اح ٝإ ؼسًاح ا٤ُٔااٙ  882-اُساد٣ّٞ
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ذ٤ُٞاد ا٣ٞٗااخ ذرؽاد ٓاغ ظارٝز تؼاغ  إُا٤ُِٔ٠اٙ ٓٔاا ٣اؤد١  ؼس ٝذؼس٣ح اُظمٞز ٝاُرستح أُ ٓعح إ٠ُداخَ أٌُٖٔ اُعٞك٢ ذؤد١ 

اُؼ٘اطس ٌٓٞٗٚ ٓسًثاخ ؿ٤س ذايثح ُِساد٣ّٞ ك٢ ا٤ُٔاٙ ٝذرسظة ك٢ اُٞظؾ 
(3,8)

 . 

ُرااس \تٌااسٍ  61037x تؽاادٝد يٓس٣ٌااا, كٔااص  تِااؾ ذس٤ًااص اُساد٣ااّٞ كاا٢  يخااس إُاا٣٠رـ٤ااس ذس٤ًااص اُساد٣ااّٞ ٓااٖ ٓٞهااغ      
(2)

كاا٢ ؼاا٤ٖ   

 اتظٌ٘د٣٘اك٤حُرس ك٢ اُدٍٝ  \تٌسٍ  2.4ت٣رعاٝش ذس٤ًصٙ 
(4)

ت٤٘ٔا ٣رساٝغ ذس٤ًصٙ ك٢ تؼاغ اُثِادإ ٓصاَ كسٗعاا ٝت٤ُٗٞٞاا ٝظاِٞك٤٘٤ا  

ُرس \( تٌسٍ 2.2-2.221ت٤ٖ )
(2)

 . 

  

 : ٍْظىٍة اىنشف واىتحييو

,  mm63ٝهةاااسج  3cm 828ٞزذاااٚ( , ؼعاااْ ت1ِأُثااا٤ٖ كااا٢ اُشاااٌَ ) (HPGe)اظااارمدّ ًاشاااق اُعسٓاااا٤ّٗٞ ػاااا٢ُ اُ٘وااااٝج      

٤ًِااٞ إٌُرااسٕٝ كُٞااد ػ٘ااد ؽاهااح  4..1% ُٝااٚ هاادزج كظااَ 22كُٞااد ًٝلاااءج  8122. ٣ؼٔااَ تلُٞر٤ااح ذشااـ٤َ ذثِااؾ mm67ٝازذلاااع

تٌاسٍ ٣ٝؽااؽ اٌُاشاق تادزع ٓاٖ  2.4شق تؽادٝد ٝإ اهَ ذؽعط ٌُِا 22-اٌُٞتاُدٗظ٤س  إ٠ُكُٞد اُؼايد  إٌُرس٤ِٕٕٓٝٞ  1.338

3125050اُسطاص تؽعْ  cmxx ٖٓ ُٞها٣رٚ ٖٓ اُمِل٤ح  لإشؼاػ٤ح ٣ٝـِق اُدزع اُسطاط٢ ٖٓ اُداخَ تةثوح ٖٓ اُ٘ؽاض ٝؽثوح

اٌُاد٤ّٓٞ ُر٤ٖٛٞ انشؼح اُع٤٘٤ح
(2,.)

ٌُاشاق إُا٠ دزظاح ؼاسازج اُو٤اظ٢ ُٔؼا٣سج أُ٘ظٞٓح , ٣ٝثسد ا 148-.اظرمدّ ٓظدز ا٤ُٞزت٤ّٞ

 ًِلٖ تاظرمداّ اُ٘رسٝظ٤ٖ اُعايَ . ..

 :  ٍْظىٍة تحييو أطياف ماٍا اىَستخذٍة في اىثحث 1اىشنو 

 

  الأٍىر اىتي تٌ ٍراػاتها ػْذ اىقياس
 قياس اىخيفية الإشؼاػية  _1

َّٕ ؼعاب اُمِل٤ح الإشؼاػ٤ح ٖٓ انٓٞز اُر٢ ٣عةع اُو٤اّ تٜا ٝ ذُي ُةسؼٜا ٖٓ       ه٤ٔح اُ٘شاؽ الإشؼاػ٢ ُِ٘ٔاٞذض أُادزٝض ؼرا٠ إ

ٝذُاي تٞػاغ ٝػاااء  GDR-4ٗؽظاَ ػِا٠ اُظااك٢ ٓاٖ اُ٘شااؽ الإشاؼاػ٢ . ٝهاد ذاْ ه٤ااض اُمِل٤اح الإشاؼاػ٤ح تاظارمداّ اُثسٗاآط  

ي اخار ٓس٢ِ٤ٗ كازؽ ػ٠ِ ٝظٚ تِٞزج اٌُاشق ٝ ُا٘لط أُادج اُص٤٘ٓاح ُو٤ااض اُ٘ٔاٞذض شاْ يػ٤ادخ ٛارٙ اُؼ٤ِٔاح شا ز ٓاساخ شاْ تؼاد ذُا

 أُؼدٍ ُٜرٙ اُوساءاخ. 

 اىشنو اىهْذسي ىيَْىرج  _2

ْٕ ٣ساػ٠ ك٢ اُو٤اض ٝػغ  اُ٘ٔٞذض ك٢ ٝػاء ٛ٘دظا٢  الإشؼاػ٢اظرمدّ ٝػاء ٓس٢ِ٤ٗ ك٢ ه٤اض اُ٘شاؽ       ُع٤ٔغ اُ٘ٔاذض ٝ ٣عة ي

عِثدَْ ًلاءج اٌُاشق تاظرمداّ ٓظادز ه٤اظ٤ح ت٘لط اُشٌَ ؼع َٝ  اُٜ٘دظ٢ ُِ٘ٔاذض أُواظح.  ٓؼِّٞ اُعؼح ٝ ُع٤ٔغ اُ٘ٔاذض , 

 اىتحييو اىْىػي واىنَي 

ًآا أُ٘ثؼصح ٖٓ اُ٘ٔٞذض أُدزٝض ٝ اُر٢ ذْ اتظردتٍ ٜٓ٘ا ػ٠ِ ٗٞع اُ٘ظ٤س أُٞظٞد ك٢  يشؼحذْ اُرؽ٤َِ اُ٘ٞػ٢ ترؼ٤٤ٖ ؽاهح      

ُؤاح اُؼاٞي٤ح اُماطاح تةشاؼح ًآاا تؽعااب أُعااؼح ذؽاد ٓ٘ؽ٘ا٢ ا الإشاؼاػ٢اُ٘ٔٞذض , يٓائ ك٢ اُرؽ٤َِ أٌُا٢ كارْ ؼعااب اُ٘شااؽ 

اُار١ ٣عؼادب تسٗآعاا   GDR-4أُشمظح ُِ٘ظ٤س أُشغ ُ ظردتٍ ػ٠ِ ػادد ذزاخ اُ٘ظ٤اس أُٞظاٞد كا٢ اُ٘ٔاٞذض . اظارمدّ اُثسٗاآط 

 ٓرٌآ   ُِرؽ٤َِ اُ٘ٞػ٢ ٝ ا٢ٌُٔ ُؽعاب ٗٞع ٝٓوداز ا٣ُٞ٘داخ أُشؼح .

 ٍىقغ ٍْطقة اىذراسة وخَغ اىَْارج اىَذروسة

  14  22ٝ     22  22  22ذوغ ٓؽاكظح تاتَ ك٢ ٝظؾ اُؼسام ٝػٖٔ ٓ٘ةوح اُعَٜ اُسظٞت٢ ٢ٛٝ ٓؽظٞزج ت٤ٖ خة٢ ؽٍٞ       

ٓرس ػٖ ظةػ انزع ٝذشـَ اُعصء اُشأا٢ُ ٓاٖ .8شٔات ٝذسذلغ   33 23  22ٝ  38  22  22شسها ٝت٤ٖ دايسذ٢ ػسع   24
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 انزعهس٣ثاح ٓاٖ ظاةػ  يػٔاامش ا٤ُٔاٙ اُعٞك٤ح ك٢ ٓ٘ةواح اُدزاظاح تةٜٗاا ذاخ , ٝذٔرا8ٓ٘ةوح اُلساخ انٝظؾ ًٔا ٓث٤ٖ ك٢ اُشٌَ 

, ٝترُي ذؼا٢ٗ ٓد٣٘ح اُؽِح ٖٓ ازذلاع ٓ٘اظة ا٤ُٔااٙ  ٓرس 8.4-2.1ًاٗد ذرساٝغ ت٤ٖ  ك٢ ٓد٣٘ح اُؽِح كود يٓا.  3.4-2.3ذرساٝغ ت٤ٖ 

كا٢ أُ٘ااؽن أُ٘ملؼاح انزعػ٘د ظاةػ  ك٤ٚاُؽد اُر١ ذظٜس  إ٠ُاُعٞك٤ح 
(8)

. ٝذاْ كا٢ ٛارا اُثؽاس اخر٤ااز ٓؽاكظاح تاتاَ ُدزاظاح  

اُ٘شاؽ الإشؼاػ٢ ُ٘ٔاذض ا٤ُٔاٙ اُعٞك٤ح إذئ  ذْ ظٔغ ػشس٣ٖ ٗٔٞذض ٖٓ ا٤ُٔاٙ اُعٞك٤ح ٝػِا٠ ٓاسؼِر٤ٖ كلا٢ أُسؼِاح انُٝا٠ ذاْ ظٔاغ 

ػِاا٠ اُمازؽااح الإداز٣ااح ػشااسج ٗٔاااذض ٓااٖ ٓ٘اااؽن ٓؽاكظااح تاتااَ ٓااغ ا٥خاار ت٘ظااس اتػرثاااز اُرٞش٣ااغ اُعـساكاا٢ ُِٔ٘اااؽن تاتػرٔاااد 

. ٝ شأِد أُسؼِاح اُصا٤ٗاح ظٔاغ ػشااسج ٗٔااذض ٝاُرا٢ اػرٔادخ ػِا٠ ٗراايط ه٤ااض اُ٘شااؽ الإشاؼاػ٢ كاا٢ 3ُِٔؽاكظاح ًٔاا كا٢ اُشاٌَ 

 أُسؼِح ان٠ُٝ ٖٓ خ ٍ ذؽد٣د أُ٘اؽن ذاخ اُ٘شاؽ الإشؼاػ٢ ُعٔغ ٗٔاذض ظد٣دج ٖٓ ذِي أُ٘اؽن .

 

 يثيِ اىخارطة الإدارية ىَحافظة تاتو 3ىؼراق               اىشنو يثيِ خارطة ا 2اىشنو            

                                                                                                            

 : اىْتائح واىَْاقشة
 ّتائح اىتحاىيو اىْىػية  _1

اُ٘ظاايس أُشاؼح اُرا٢  1, ٝ ٣ث٤ٖ اُعدٍٝ  838–ٝاُصٞز٣ّٞ  832–ظِعِر٢ ا٤ُٞزا٤ّٗٞ  ٠إُٗظايس ٓشؼح ذؼٞد  يزتؼحذْ ذشم٤ض      

 ظسٟ ذؽععٜا ك٢ ا٤ُٔاٙ اُعٞك٤ح .

 

 : اىْظائر اىَشؼة اىتي خري تحسسها في َّارج اىَيآ اىدىفية 1اىدذوه  

 اُةاهح)٤ًِٞ إٌُرسٕٝ كُٞد( اُ٘ظايس

 122.2 882 –اُساد٣ّٞ 

 884.8, 341.8 812 –اُسطاص 

 228.31 812 –اُثصٓٞز 

 832.23 818-اُسطاص

 

 ّتائح اىتحاىيو اىنَية  _2
( ٝظاٞدَ ٗشااؽ إشاؼاػ٢ كا٢ تؼاغ ٗٔااذض ا٤ُٔاااٙ 8ت٤٘اد ٗراايط ذؽا٤ُاَ أُسؼِاح انُٝا٠ ُ٘ٔااذض ا٤ُٔااٙ اُعٞك٤اح ًٔاا كا٢ اُعادٍٝ )     

(. ٝ ٓاٖ 3ر ٗٔاذض أُسؼِح اُصا٤ٗح ًٔا كا٢ اُعادٍٝ )اُعٞك٤ح ك٢ ٓ٘اؽن ٓمرِلح ٝػ٠ِ ػٞء ذُي ؼددخ ٓٞاهغ اُ٘شاؽ الإشؼاػ٢ نخ

ئٕ ٛ٘اى تؼغ اُ٘ٔااذض أُواظاح  اُرا٢ ذؽا١ٞ ػِا٠ ٗشااؽ إشاؼاػ٢  ٗرايط اُ٘شاؽ الإشؼاػ٢ ُ٘ٔاذض ا٤ُٔاٙ اُعٞك٤ح ك٢ أُسؼِر٤ٖ ٝظد ي

ئٕ اُ٘شاؽ الإشؼاػ٢ ُ٘ظ٤س اُساد 838-ٝ اُصٞز٣ّٞ 832-ظِعِر٢ اٗؽ ٍ ا٤ُٞزا٤ّٗٞ إ٣٠ُؼٞد  ًاإ ٣راساٝغ ٓاا  تا٤ٖ  882 -٣اّٞ,  إذْ إ

. يٓاائ اُ٘شااؽ   3ُراس ًو٤ٔاح ػ٤ِاا كا٢ ٓ٘ةواح اٌُلاَ ًٔاا ٓثا٤ٖ تاُعادٍٝ  \تٌسٍ  2.2 12.2دٕٝ ٓعرٟٞ اُرؽعط ك٢ ٗٔاذض ػدج ٝ  
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كٌاٗد ٓٞظٞدج ك٢ ٗٔاذض ػد٣ادج  832-ظِعِح اٗؽ ٍ  ا٤ُٞزا٤ّٗٞ إ٠ُاُؼايدج  812-ٝ اُسطاص  812 -الإشؼاػ٢  ُ٘ظايس اُثصٓٞز

ُراس   كا٢ ٓ٘ةواح اٌُلاَ ٝ اُواظاْ \تٌسٍ  8.1  ٝ2..8  8.2 8.2ذساٝؼد اُو٤ْ  ٓاا تا٤ٖ دٕٝ ٓعارٟٞ اُرؽعاط ٝ يػِا٠ ه٤ٔاح   ٝ

كواد  838-ٝ اُؼاياد ُعِعاِح  اٗؽا ٍ اُصٞز٣اّٞ  818 -. يٓاائ تاُ٘عاثح ُ٘ظ٤اس اُسطااص  3,  8ػ٠ِ اُرٞا٢ُ , ًٔا ٓٞػػ تاُعاد٤ُٖٝ  

ه٤ٔااح ُااٚ كاا٢ ٓ٘ةوااح اٌُلااَ ٝأُثاا٤ٖ كاا٢  يػِاا٠ُرااس \تٌس 1.1ٍ 3.8ٖ دٕٝ ٓعاارٟٞ اُرؽعااط ٝ  ذااساٝغ اُ٘شاااؽ الإشااؼاػ٢ ُااٚ ٓااا تاا٤

 إُا٠ٛ٘اى ذثا٣ٖ كا٢ اُ٘شااؽ الإشاؼاػ٢ ُ٘ٔااذض ا٤ُٔااٙ اُعٞك٤اح ُِ٘ظاايس تااخر ف ٓٞهؼٜاا ٝ ٣ؼاصٟ ظاثة ذُاي  إٕ. ٗ ؼظ  8اُعدٍٝ  

  الإشااؼاػ٢اُاار١ ٣ثاا٤ٖ ه٤اااض اُ٘شاااؽ  2زٝظااح , ٓااٖ اُعاادٍٝ  اخاار ف اُةث٤ؼااح اُع٤ُٞٞظ٤ااح ٝ اُةثاه٤ااح ُل٤ص٣ٞؿساك٤ااح أُ٘ةوااح أُد

َّٕ اُ٘شااؽ الإشاؼاػ٢ ُِساد٣اّٞ 882–ُِساد٣ّٞ  ػأٖ  882-ك٢ ا٤ُٔاٙ اُعٞك٤ح ك٢ تؼاغ تِادإ اُؼااُْ ٝتؼاغ ٓ٘ااؽن اُوةاس . ٗعاد ي

 اُرسا٤ًص أُث٤٘ح ك٢ اُعدٍٝ .  

 لأوىً(: اىْشاط الإشؼاػي ىَْارج  اىَيآ اىدىفية )اىَرحية ا 2اىدذوه 

 ٓظدز ا٣ُٞ٘دج ُرس(\اُلؼا٤ُح )تٌسٍ  اُ٘ظايس زهْ اُ٘ٔٞذض أُٞهغ خ

ٓسًااااااااااااااااص  1

 أُد٣٘ح

 832-ا٤ُٞزا٤ّٗٞ  8 2.3 812-اُثصٓٞز 1

 - اهَ ٖٓ ذؽعط اُعٜاش - 8,3

 832-ا٤ُٞزا٤ّٗٞ  1.32 2.22 812-اُثصٓٞز 2

 832-ا٤ُٞزا٤ّٗٞ  1.2 4.3 812-اُسطاص 4 اٌُلَ 8

 832-ا٤ُٞزا٤ّٗٞ  8.1 8.2 812-اُثصٓٞز

 838-اُصٞز٣ّٞ 3.8  1.1 818-اُسطاص

 - اهَ ٖٓ ذؽعط اُعٜاش - 2 اُواظْ 3

 832-ا٤ُٞزا٤ّٗٞ  2.4 2.8 812-اُسطاص .

 832-ا٤ُٞزا٤ّٗٞ  2..1 3.2 812-اُثصٓٞز

 832-ا٤ُٞزا٤ّٗٞ  1.4 2.41 812-اُسطاص 2 اُة٤ِؼح 2

 832-ا٤ُٞزا٤ّٗٞ  1.2 4.2 812-اُثصٓٞز

 832-ا٤ُٞزا٤ّٗٞ .. 1 ..2 812-اُثصٓٞز 8 ظدج اُٜ٘د٣ح 4

 - اهَ ٖٓ ذؽعط اُعٜاش - 12

 : اىْشاط الإشؼاػي في اىَيآ اىدىفية )اىَرحية اىثاّية( 3اىدذوه 

 ٓظدز ا٣ُٞ٘دج ُرس(\اُلؼا٤ُح)تٌسٍ اُ٘ظايس زهْ اُ٘ٔٞذض أُ٘ةوح خ

ٓسًااااااااااااااااص  1

 أُد٣٘ح

1 

 

 832-ا٤ُٞزا٤ّٗٞ  1.8..2 812-اُسطاص

 832-ا٤ُٞزا٤ّٗٞ  1.8..4 812-اُثصٓٞز

 - اهَ ٖٓ ذؽعط اُعٜاش - 8,3

 832-ا٤ُٞزا٤ّٗٞ .2.84 1.1 812-اُثصٓٞز 2 اٌُلَ 8

 832-ا٤ُٞزا٤ّٗٞ 4.2 1.21 812-اُسطاص

 832-ا٤ُٞزا٤ّٗٞ  2.2 12.2 882-اُساد٣ّٞ

 - اهَ ٖٓ ذؽعط اُعٜاش - 4

 832-ا٤ُٞزا٤ّٗٞ 4.2 1.3 812-اُثصٓٞز 2 اُواظْ 3

 832-ا٤ُٞزا٤ّٗٞ 8 8.2..2 812-اُسطاص

 832-ا٤ُٞزا٤ّٗٞ 12.12.1 882-اُساد٣ّٞ

 - اهَ ٖٓ ذؽعط اُعٜاش - .

 - اهَ ٖٓ ذؽعط اُعٜاش  2 اُة٤ِؼح 2

 832-ا٤ُٞزا٤ّٗٞ 1.2 4.2 812-اُسطاص 8 ظدج اُٜ٘د٣ح 4

 - اهَ ٖٓ ذؽعط اُعٜاش - 12

 :اىَْارج اىرياضية 
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, اظرمدٓد اُ٘ٔاذض اُس٣اػ٤ح أُ ئح ٝ ذُي ُؽعاب اُ٘شاؽ الإشاؼاػ٢  2تاتػرٔاد ػ٠ِ ٓعاُي اُرؼسع أُٞػؽح ك٢ اُشٌَ      

 ك٢ اُرستح ٝاُ٘ثاذاخ ٝأُ٘رعاخ اُؽ٤ٞا٤ٗح .  882–ُ٘ظ٤س اُساد٣ّٞ 

 ىْاتدة ٍِ استخذاً اىَيآ اىدىفيةاىدرع ا إىًٍساىل اىتؼرض  4اىشنو 

 

 حساب اىْشاط الإشؼاػي في اىترتة 

ئٕ اظرمداّ ا٤ُٔاٙ أُِٞشح تالإشؼاع ك٢ ز١ أُؽاط٤َ اُصزاػ٤ح أُمرِلح ٣عثة ٗواَ أُاٞاد أُشاؼح ٓاٖ ٛارٙ ا٤ُٔااٙ إُا٠ اُ٘ثاذااخ       إ

ظرٝز اُ٘ثاذاخ  ٝتادٝزٙ ظاٞف ٣٘رواَ إُا٠ الإٗعاإ ٗر٤عاح اُرايثح ٝ ذُي ػٖ ؽس٣ن آرظاطٜا ٖٓ هثَ  ان٤ٗٞ٣حػ٘دٓا ذٌٕٞ تظ٤ـرٜا 

 ذ٘اُٝٚ ُٜرٙ أُؽاط٤َ . 

كاا٢ اُرستااح كوااؾ , ُمةٞزذااٚ اُ٘اظٔااح ٓااٖ ػٔااس ٗظاالٚ اُة٣ٞااَ ٝذسظااثٚ كاا٢  882-ذااْ ؼعاااب اُ٘شاااؽ الإشااؼاػ٢ ُ٘ظ٤ااس اُساد٣ااّٞ     

اُؼظاّ
 (12)

إػاكح. ٣ؼرٔد اُ٘شاؽ الإشؼاػ٢ ُِ٘ظ٤س أُشغ أُ٘روَ إ٠ُ اُرستح ػ٠ِ ٤ًٔح أُاء أُعرمدّ ُِعو٢ 
"
إ٠ُ ػدد ٓساخ اُعو٢  

كا٢ اُرستاح ٝاُ٘ااذط ٓاٖ اظارمداّ ا٤ُٔااٙ  882 –٣ث٤ٖ ؼعااب اُ٘شااؽ الإشاؼاػ٢ ُ٘ظ٤اس اُساد٣اّٞ  2ٝ ٤ًٔح أُاء أُعرمدٓح . اُعدٍٝ 

 ٌلَ ٝاُواظْ .اُعٞك٤ح ك٢ اُعو٢ ُٔ٘ةور٢ اُ

 

 في اىترتة 226-:اىْشاط الإشؼاػي ىْظير اىراديى4ًاىدذوه 

اُ٘شااااااااااااؽ الإشاااااااااااؼاػ٢ كااااااااااا٢ ا٤ُٔااااااااااااٙ  أُ٘ةوح

 ُرس(\اُعٞك٤ح)تٌسٍ

اُ٘شاااااااااااااؽ الإشااااااااااااؼاػ٢ كاااااااااااا٢ 

 ًـْ(\اُرستح)تٌسٍ

 12 12 اٌُلَ

 8 12 اُواظْ

 

 اىْشاط الإشؼاػي في اىْثاتات
ػادج ػٞآاَ ٜٓ٘اا ٓاا ٣رؼِان تاُمظاايض اُل٤ص٤ٔ٤ًٞ٣اي٤اح ُِ٘ظ٤اس أُشاغ ٝ ٜٓ٘اا ٓاا  ٣ؼرٔد آرظاص اُ٘ثاذاخ ُِ٘ظ٤س أُشاغ ػِا٠     

٣ٞػاػ  4ذرؼِن ت٘ٞع اُ٘ثاذاخ ٝ كرسج اُ٘ٔاٞ . اُعادٍٝ  يخس٣ٟرؼِن تمظايض اُٞظؾ )اُرستح( اُل٤ص٣اي٤ح ٝ ا٤ٔ٤ٌُاي٤ح ٝ اُث٤ُٞٞظ٤ح ٝ 

(1اُ٘ثاذاخ اُؼِل٤ح اُر٢ ؼعثد تاظرمداّ أُؼادُح)ك٢ ٗثاذاخ اُمؼساٝاخ ٝ  882-ُِساد٣ّٞ الإشؼاػ٢ٗرايط ؼعاب اُ٘شاؽ 
 (2,11  )

. 

                               (1                                                                      )Cn = An Cg 

ئٕ :   إذْ ي

Cn ًٍـْ( \: اُ٘شاؽ الإشؼاػ٢  ك٢ اُ٘ثاذاخ)اُمؼساٝاخ , انػ ف ( ) تٌس 

An  ُلأػ ف(.32ُِمؼساٝاخ ,  2.22اُ٘ثاخ ) إ٠ُ: ٓؼآَ اٗرواٍ اُساد٣ّٞ ٖٓ اُرستح ,
 (2) 

Cg ًٍـْ( \: اُ٘شاؽ الإشؼاػ٢ ك٢ اُرستح )تٌس 

 في اىْثاتات 226-:اىْشاط الإشؼاػي  ىْظير اىراديىً 5اىدذوه 
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ٓؼآااااااااااااااااَ  ٗٞع اُ٘ثاذاخ

 اتٗرواٍ

كاااااا٢ اُرستااااااح  الإشااااااؼاػ٢اُ٘شاااااااؽ 

 ًـْ(\)تٌسٍ

كااااااااااااا٢  شاااااااااااااؼاػ٢الإاُ٘شااااااااااااااؽ 

 ًـْ(\اُ٘ثاذاخ)تٌسٍ

 اُمؼساٝاخ
2.22 8 2.32 

2.22 12 2.2 

 اُ٘ثاذاخ اُؼِل٤ح
2.32. 8 3,3 

2.32. 12 3.. 

 

 اىْشاط الإشؼاػي في اىيحىً و اىحيية
٤ُٔااٙ اُرا٢ ك٢ اُِؽّٞ ٝ اُؽ٤ِة ػ٠ِ ٓوداز اُ٘شااؽ الإشاؼاػ٢ ُِساد٣اّٞ كا٢ انػا ف ٝ ا 882-٣ؼرٔد اُ٘شاؽ الإشؼاػ٢ ُِساد٣ّٞ     

(٣8شستٜا اُؽ٤ٞإ. ٝهد ذْ ؼعاب اُ٘شاؽ الإشؼاػ٢ ك٢ اُؽ٤ِة ٝ اُِؽْ ٖٓ أُؼادُح)
 (2  )

ؼعاب اُ٘شااؽ الإشاؼاػ٢  2. ٣ث٤ٖ اُعدٍٝ 

 ُِساد٣ّٞ ك٢ أُ٘رعاخ اُؽ٤ٞا٤ٗح ًٝٔا ٣ةذ٢ :

                                               (2  )                              (CP=F ( Cn  Qn+ CW  QW 

ئٕ :  إذْ إ

CP ًٍـْ( ػ٠ِ اُرٞا٢ُ .\ُرس, تٌسٍ\: اُ٘شاؽ الإشؼاػ٢ ك٢ اُؽ٤ِة ٝ اُِؽْ تٞؼداخ )تٌس 

F ( ٍٓؼآَ اتٗروا :Fm = 4106 ُِؽ٤ِة x
 

4105ُِؽْ =  Ffُرس,  \٣ّٞ x
 

ًـْ\٣ّٞ
  
)
(2,11) 

Cn  ًـْ(.\انػ ف )تٌسٍ: اُ٘شاؽ الإشؼاػ٢ ك٢ 

Qn  ( ًـْ 22: ٓوداز اتظرٜ ى ا٢ٓٞ٤ُ ٖٓ انػ ف\)ّٞ٣
 (2)

 

CW ( َػ٠ِ اُرٞا٢ُ \تٌسٍ 12ُرس , \تٌسٍ 12: اُ٘شاؽ الإشؼاػ٢ ك٢ أُاء ك٢ ٓ٘ةور٢ اُواظْ ٝاٌُل ) ُرس 

Qw  ( ُرس 22: ٓوداز اتظرٜ ى ا٢ٓٞ٤ُ ٖٓ أُاء\)ّٞ٣
 (2  )

. 

 

 ي ىيراديىً في اىحيية واىيحٌ:اىْشاط الإشؼاػ 6اىدذوه 

 

 اُ٘ٞع

ٓؼآاااااااااااااااَ 

 اتٗرواٍ

اُ٘شااااؽ الإشاااؼاػ٢ كااا٢ 

 ًـْ(\انػ ف)تٌسٍ

اُ٘شااااؽ الإشاااؼاػ٢ كااا٢ 

 ُرس(\أُاء)تٌسٍ

اُ٘شااؽ الإشاؼاػ٢ كاا٢ 

 اُؽ٤ِة ٝاُِؽْ

 اُؽ٤ِة
2 12

-2  3,3 12 2.2 

2 12
-2

 3.. 12 2..2 

 اُِؽْ
4 12

-2
 3,3 12 2.44 

4 12
-2

 3.. 12 2.2 

 

 في اىترتة  222-الإشؼاػي ىيرادوُ اىْشاط
َّٕ ٗظ٤س اُساد٣ّٞ       –ظٞف ٣رسظة ك٢ اُرستح ٝٛارا تادٝزٙ ٣٘ؽاَ تثؼاس ؿااش اُاسادٕٝ  882–ػ٘د اظرمداّ ا٤ُٔاٙ اُعٞك٤ح ُِعو٢ كئ

 ( ًٝٔا ٣ةذ٢ : 3ٝاُر١ ذْ ؼعاتٚ ٖٓ أُؼادُح ) 888–ُِسادٕٝ  الإشؼاػ٣٢ث٤ٖ ؼعاب اُ٘شاؽ  ., اُعدٍٝ  888

air

soil
soilair

D

d
CC                                              (3) 

ئٕ :  إذ  ي

Cair ٍذس٤ًص اُسادٕٝ ك٢ اُٜٞاء )تٌس =\ّ
3
 ) 

Csoil  ٍذس٤ًص اُسادٕٝ ك٢ اُرستح )تٌس =\ ّ
3

 ( : 2( . ٣ٝرْ ؼعاتٜا ٝكن أُؼادُح )

dsoil ( 4105.0 = شاتد اتٗرشاز تاُرستح xّ
8
( شا٤ٗح\

(18)
 . 

Dair ( 4= شاتد اتٗرشاز ك٢ اُٜٞاء  ّ
8
شا٤ٗح( \

(18)
. 

 

Rasoil CFrC **                                              (2) 

 :  يٕ إذ

Fr(  2.1= ٓؼدٍ اتٗثؼاز)
(18)

 

 ًْصاكح اُرستح )ًـ =\ّ
3

  ) 

CRa  ًٍـْ( . \=  ذس٤ًص اُساد٣ّٞ ك٢ اُرستح )تٌس 

 

 في اىهىاء 222-ساب اىْشاط الإشؼاػي ىيرادوُ: ح7اىدذوه 
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اُ٘شااااااااااااااااؽ الإشاااااااااااااااؼاػ٢ 

 ًـْ(\ُِساد٣ّٞ)تٌسٍ

اُ٘شااااااؽ الإشاااااؼاػ٢ ُِاااااسادٕٝ كااااا٢ 

 (3ّ\اُرستح)تٌسٍ

اُ٘شاااؽ الإشااؼاػ٢ ُِااسادٕٝ كاا٢ 

 (3ّ\اُٜٞاء)تٌسٍ

8 1222 1.2 

12 1222 1.2 

 

 حساب اىدرع 
ا ترؼسع خازظ٢ ٝ يٓائ  الإشؼاع إ٠ُ الإٗعا٣ٕرؼسع       ئٓ ترؼسع داخِا٢ . ٝؼعاثد اُعاسع اُ٘اذعاح ٓاٖ اظارمداّ ا٤ُٔااٙ اُعٞك٤اح  إ

 الإٗعاإذؼاسع  إُا٠ذُاي ٣اؤد١ اظر٘شاام ؿااش اُاسادٕٝ  إُا٠ إػااكحُِشسب ٝاُعو٢ اُر٢ ذعثة ذؼسع داخ٢ِ ػٖ ؽس٣ن اتتر ع 

 ُِٔٞاد أُشؼح .

 اىدرػة اىسْىية اىْاخَة ٍِ شرب اىَيآ اىدىفية  _1

ُِعاو٢ , ٝ كا٢ تؼاغ أُ٘ااؽن اُرا٢ ت ٣رٞاظاد ك٤ٜاا ٓؽةااخ ذظال٤ح  انؼ٤اإك٤ح ك٢ ٓؽاكظح تاتاَ كا٢ اؿِاة ذعرمدّ ا٤ُٔاٙ اُعٞ     

ػ٘دٓا ذشػ ا٤ُٔاٙ اُعةؽ٤ح ,كئٜٗا ذعرمدّ  ُِشسب ٝ اتظرمدآاخ الإٗعا٤ٗح انخسٟ ٝهد ذْ ؼعاب اُعسػح أُؤشسج اُع٣ٞ٘ح  ي٤ُِٔٝاٙ 

(٠ِ4 اُساد٣ّٞ ٤ُٝٝداذٚ تاظرؼٔاٍ  أُؼادُح )ٗر٤عح اظرٜ ى ُرس٣ٖ ٓاء ًٔؼدٍ ٢ٓٞ٣ ٣ؽر١ٞ ػ
 (11  )

ُؽعاب اُعسػح , إذئ ٣ثٖ اُعدٍٝ 

ٖٓ اُؽد أُعٔٞغ تٚ  يػ٠ِ إٜٗااُعسػح اُ٘اذعح ٖٓ شسب ا٤ُٔاٙ اُعٞك٤ح ,ػ٘د ه٤اض اُعسػح اُ٘اظٔح ٖٓ شسب ا٤ُٔاٙ اُعٞك٤ح ٝظد  2

٢ِٓ ظ٤لسخ  1اُر١ ٛٞ 
(11 )

اظارمدٓد ُِشاسب  ٝإذاح إت تؼد يٕ ذارْ ػ٤ِٜاا أُؼاُعاح أُةِٞتاح . , ُرا ٣لؼَ ػدّ شسب ا٤ُٔاٙ اُعٞك٤

 ٓثاشسج ك٤عة يٕ ت ٣ٌٕٞ اظرمدآٜا ُِشسب ػ٠ِ ٓداز اُع٘ح.  

                                                         (4  )Hp = Cp  Ip    DCF                                                         

ئٕ :  إذْ إ

Hp ظ٘ح( .\: اُعسػح أُؤشسج ) ظ٤لسخ 

Cp ٍُرس( . \: ذس٤ًص اُساد٣ّٞ تٞؼداخ )تٌس 

Ip (  ُرس 8: ٓوداز اتظرٜ ى\ )ّٞ٣
(13   )

. 

DCF تٌسٍ( \: ٓؼآَ ذؽ٣َٞ اُعسػح تٞؼداخ ) ظ٤لسخ
 (11  )

. 

 

 سْة(\: اىدرػة اىْاتدة ٍِ استهلاك اىَيآ اىدىفية)سيفرت 5اىدذوه 

ذس٤ًاااااااااااص اُساد٣اااااااااااّٞ كااااااااااا٢  ساُ٘ظاي

 ُرس(\أُاء)تٌسٍ

ٓؼآااااااااااااااااااااااَ ذؽ٣ٞااااااااااااااااااااااَ 

 ظ٘ح(\اُعسػح)ظ٤لسخ

اُعسػااااااااااااااح أُااااااااااااااؤشسج  

 ظ٘ح(\)ظ٤لسخ

 

 8.2 12 882-اُساد٣ّٞ  12
-.  

3.. 12
-3

 

1,1 8.2 812-اُثصٓٞز  12
-12

 2.2.8 12
-2  

 1.2 ..2 812-اُسطاص  12
-12

 2.22 12
-2

 

 

 اىدرػة اىْاتدة ٍِ استهلاك اىخضراوات _2

ؼرٔد اُعسػح اُ٘اذعح ٖٓ اظرٜ ى اُمؼساٝاخ ػ٠ِ ٓوداز اتظارٜ ى اُعا١ٞ٘ ُِمؼاساٝاخ ٝ ػِا٠ ذس٤ًاص اُ٘ظ٤اس أُشاغ كا٢ ذ     

اُعسػاح اُ٘اظٔاح  12( .٣ث٤ٖ اُعدٍٝ  4اُمؼساٝاخ ٝتؽعة اُعسػح الإشؼاػ٤ح اُ٘اظٔح ػٖ ذ٘اٍٝ ٛرٙ اُمؼساٝاخ  ٖٓ أُؼادُح )

ٖ اظرٜ ى اُمؼساٝاخ . ِٓ 

ئٕ   إذْ إ

 Ip ( ًـْ 82: ٓوداز اتظرٜ ى اُع١ٞ٘\ )ظ٘ح
(2)

   

 Cp ًٍـْ(\: اُ٘شاؽ الإشؼاػ٢ ك٢ اُمؼساٝاخ تٞؼداخ )تٌس 

 (سْة\: اىدرػة ىْظير اىراديىً اىْاتدة ٍِ اىخضراوات )سيفرت16اىدذوه 

اُ٘شااااااؽ الإشاااااؼاػ٢ كااااا٢ اُمؼاااااساٝاخ  

 ًـْ(\)تٌسٍ

ٓؼآااااااااااَ ذؽ٣ٞااااااااااَ اُعسػااااااااااح 

 ظ٘ح(\)ظ٤لسخ

اُعسػااااااااااااح أُااااااااااااؤشسج 

 ٘ح(ظ\)ظلسخ

2.32 8.2 12
-.  

2.28 12
-4  

2.2 8.2 12
-.  

1.22 12
-4  

 

 

 اىدرػة اىْاتدة ٍِ استهلاك اىحيية و اىيحٌ _3



 8002مجـلة جـامعة كربـلاء العلمـية / المجـلد السـادس / العـدد الأول / علـمي / 

 

 65 

ذؼرٔد اُعسػح اُ٘اذعح ٖٓ اظرٜ ى اُؽ٤ِة ٝ اُِؽْ ػ٠ِ ٓوداز اتظرٜ ى اُع١ٞ٘ ٝٓوداز اُ٘شاؽ الإشؼاػ٢ ك٢  اُؽ٤ِة ٝ اُِؽاْ      

(FAOٓاٖ اُؽ٤ِاة ٝ اُِؽاْ أُعارمِض ٓاٖ ٓعاٞؼاخ ٓ٘ظٔاح اُـاراء اُؼا٤ُٔاح ) , اظارمدّ ٓؼادٍ اظارٜ ى اُشامض اُؼساها٢
 (12  )

 .

 (. ٣4ٞػػ ؼعاب اُعسػح اُ٘اذعح ٖٓ ذ٘اٍٝ اُؽ٤ِة ٝ اُِؽْ تاظرمداّ أُؼادُح )  11اُعدٍٝ 

ئٕ   إذْ إ

 Ip ( ػ٠ِ اُرٞا٢ُ\ُرس ٣142ّٞ , \ًـْ 13: ٓوداز اتظرٜ ى اُع١ٞ٘ ٖٓ اُِؽْ ٝاُؽ٤ِة )ّٞ٣
(12 )

 . 

Cp ٍُرس( ػ٠ِ اُرٞا٢ُ . \ًـْ, تٌسٍ\: اُ٘شاؽ الإشؼاػ٢ ك٢ اُِؽْ ٝاُؽ٤ِة )تٌس 

 

 سْة(\اىدرػة الإشؼاػية ىْظير اىراديىً اىْاتدة ٍِ استهلاك اىيحٌ واىحيية )سيفرت :11اىدذوه 

اُ٘شاااااؽ الإشااااؼاػ٢ كاااا٢ اُِؽااااْ  اُ٘ٞع

 ٝاُؽ٤ِة

ٓؼآااااااااَ ذؽ٣ٞااااااااَ اُعسػااااااااح 

 ظ٘ح(\)ظ٤لسخ

اُعسػاااااااااااااح أُاااااااااااااؤشسج 

 ظ٘ح(\)ظ٤لسخ

 اُِؽْ
2.4 8.2 12

-.  
2.18 12

-4  

2.2 8.2 12
-.  

2.88 12
-4  

 اُؽ٤ِة
2.. 8.2 12

-.  
8..2 12

-4  

2..2 8.2 12
-.  

3.28 12
-4  

 

 اىدرػة اىْاتدة ٍِ الاستْشاق _4

ُٔ٘اصٍ , ٝ ذاْ ذؼرٔد اُعسػح اُ٘اذعح ٖٓ اظر٘شام ؿاش اُسادٕٝ ػ٠ِ ٓؼدٍ اظرٜ ى اُٜاٞاء ٝٛارا ٣ؼرٔاد ػِا٠ ٓادج اُثوااء خاازض ا     

تاتػرٔااد ػِا٠ اُ٘شااؽ الإشاؼاػ٢ ُِاسادٕٝ كا٢ اُٜاٞاء. ؼعاثد  888-اُ٘اذعح ٖٓ اظر٘شام ؿاش اُسادٕٝ  الإشؼاػ٤حؼعاب اُعسػٚ 

 ٣ث٤ٖ اُعسػح اُ٘اذعح ٖٓ اظر٘شام ؿاش اُسادٕٝ . 18(. اُعدٍٝ 4ٖٓ أُؼادُح ) 888–ظسػح اتظر٘شام ُـاش اُسادٕٝ 

Ipظ٘ح(\ 1222ّ3خازض أُ٘صٍ ) : ٓوداز اتظرٜ ى اُٜٞاء
 (14 )

. 

DCFظ٘ح(\: ٓؼآَ ذؽ٣َٞ ؿاش اُسادٕٝ تٞؼداخ )ظ٤لسخ
-(11)

 . 
 

 سْة(\)سيفرت 222-: اىدرػة اىْاخَة ٍِ استْشاق غاز اىرادوُ 12اىدذوه 

كااااااا٢  888-اُ٘شااااااااؽ الإشاااااااؼاػ٢ ُِاااااااسادٕٝ

ّ\اُٜٞاء)تٌسٍ
3  

) 

ٓؼآاااااااَ ذؽ٣ٞاااااااَ ؿااااااااش اُاااااااسادٕٝ  

 ظ٘ح(\)ظ٤لسخ

 اُعسػااااااااااااااااح أُااااااااااااااااؤشسج

 ظ٘ح(\)ظ٤لسخ

1.2 1.3 12
-8  

2.2333 12
-2  

1.2 1.3 12
-8  

2.23.2 12
-2  

 

( يٕ اُعسع اُ٘اذعح ٓاٖ اظارٜ ى أُ٘رٞظااخ اُؽ٤ٞا٤ٗاح )اُؽ٤ِاة ٝاُِؽاْ ( ٝاُمؼاساٝاخ ًٝارُي  18 -٣12عر٘رط ٖٓ اُعداٍٝ )     

ظ٘ح \٢ِٓ ظ٤لسخ 1اُعسػح اُ٘اذعح ٖٓ اظر٘شام ؿاش اُسادٕٝ ٢ٛ ػٖٔ اُؽدٝد أُعٔٞغ تٚ اُر١ ٣عا١ٝ 
 (11 )

. 
 

 :الاستْتاخات  
ئٕ تؼغ ا٥تاز ذؽر١ٞ ػ٠ِ ٗشاؽ   الإشؼاػ٢ٖٓ خ ٍ ه٤اض اُ٘شاؽ _1 ظِعِح  إ٣٠ُؼٞد  إشؼاػ٤ُِٔ٢اٙ اُعٞك٤ح ُٔؽاكظح تاتَ ٝظد ي

 ٝ ت٘عة ٓسذلؼح ُرا ٣عة ػدّ اظرمداّ ٛرٙ ا٥تاز  ُِشسب .  838 –ٝ اُصٞز ٣ّٞ  832-اٗؽ ٍ ا٤ُٞزا٤ّٗٞ 

َّٕ اُعسػح اُ٘اذعح ٖٓ اظرٜ ى ا٤ُٔاٙ اُعٞك٤ح يػ٠ِ ٖٓ اُؽد أُعٔٞغ تٚ , ُرا ٣لؼَ ػدّ شسب ا٤ُٔاٙ ٓثاشاسج ٓاٖ اُث اس ٝ ٝظ_8 د ي

 خاطح ك٢ ٓ٘اؽن اٌُلَ ٝاُواظْ .

داخ ٖٓ خ ٍ ؼعاب ٓؼدتخ اُعسع اُ٘اظٔح ٖٓ  اُؽ٤ِة ٝ اُِؽْ ٝ اُ٘ثاذاخ  ٝظد يٜٗئا ػٖٔ اُؽدٝد أُعٔٞغ تٜا تؽعاة أُؽاد_3

 أُ٘شٞزج ك٢ ًٝاُح اُةاهح اُرز٣ح اُد٤ُٝح , ُرا ٣ٌٖٔ اظرمداّ ٤ٓاٙ ا٥تاز ُِعو٢ .
 

 : اىَصادر
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 ( .1888,)2,11اُؼة٤ح , ٓٞظ٠ , ٓعِح اُرزج ٝ اُر٤ٔ٘ح ,_8

3- N.Yanase and K.Sekine , Mate . Rese . Soci. Symp-Proc., 353,1235 , (1995) . 
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