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��� ��	��� ��� ��� ��� ���
�� ���� ���� �  !	�"� 	#$� %���&�� '��

 ()� �*�+*�� ,����� 	�-� �  ��� .��)� !/ �  %���&�� '��� � 0(& ��	��� 1'� 2
�34�� 5����� �(����� ���) �34� �	�"��� �'6��� %-��	�� �� 7	�� �� ��6�

 �4�8 .
:�	�$ ��#� ��#6�6�� 2�+� :�'��� �+��+� 0�'8� ,���� ���&� .& ��

 � �� ���) �� ��+	'� �� ������ ��� �#  %���&�� ;��*� ''��� <� = :�'��� �4�48� =
>�+�� 	'4�� 	���� �#*� �+�	'� ?<� �  �*�*�� !<� �� %���&�� �� 	�8�� ;�*��

 .���*�� :��+� ��@�'�� ��	�'��� ��	&+��� ��	����� ��+'*#�� ���(�� %���(��(
 �+�	'� �#�� %(4�� ��� AB��*� ��� 7	) ���+� �#����� �@���� .

�� 
�& ���'�:
�� ,��+� �	�@ '�� C8���� .��� = ����*� .�'� '�� ?	���)�� �D�	�� 	-6� 

E���()� E��)�*4� E��'�4�D� ?	�-� ��(+� -�-8�� ���'6�� ����6� ���� �� 	
) .�� ��
 = %����&�� .��� �  ��� ��) .&
� ���� �  ����*&��� ��(�� 	�-�� �&	� F��(�

 &�� �$�� %�� G  ��*	�6� E�"�� ��'�(6� �$* F � �#���'8 �'6�� ��'�(6� �*	-D �  %���
 ���(�� ���#3�� �  %	��)� ��� ��	&+�� %���&�� �� �� = ���� .�' �  �#�G�@��
 %��+�	'� .���� ��  = E����� E���() E�	�' !'H� ��� �� �6@� %�++H�� �� 5�'��

 8� 	�' !/ �) ����� .6� � ��	&+�� 1	�8� ����() �+�+H� ��� 0� ��6� �� �&�� 	
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)Abbott 199(�(B�#� ���(�� %�*�&��� 2� 	�'� �<� ����� ,�	�� :���	 �� ���
 >��+�� �<�� 2(�  = ���(�� ,��	��� ��&� �� �#������� .G8 �� ��	&+�� ���&��

�( ��+�+�� %��&�	�� 1'�� ��	&+�� ���&�� %	��)� �+�	'�� 5� .
���� ��	&+�� �#��++H� :�'�� �� ����* ��&� :B�$�� E� �'�� ���&� .& ��

 ��@������ �G-� � �& !	&+�� .��� -�
*�� ��*�+*�� � 	���� �(�� 	
*� C8(��
 ���	��� )Ankeny 1991 (:�'���� K(� ���	� ,�-�+� ��� �� �'��� ���&��  =

�� 2() .���� �� ��� ��& ��'�3�+�� %���� ��-L�� �''�� �# �'�� ��&� �� �< �#6�6
 ���&�� �  .��� �� .& ��"�� ��&� .

	�M 	�$*�� �	4�� �$ ��� �  ��	�� A�(8� ����'�&� ���&� 2� �*	$* � �**� 
E��& �	8N�� ��'�* = ?G)� :�'���� :B�$�� ��" � � ���3� ����&�� ��'8� E��)�*�

 5����� :�6@��� ����(��� ��(��� �  �������� K	�
� ��� ��	4�� ���&�� 1��+� �)
 ��	&+��� --8� �� = ��(�� )Mondschein 1990 (%��+�	'� �	'�* E�	�$*�

 '���)�� 2� ��	-"� �*+3*� '�* ��D�	�� ��	&+�� %���&�� .��� �  ���(�� 5�����
 
� �$�G�� 2() ��	�� A�(8� ����'�&� ���&� ,D�� �*"	) � � �*�����*�+� �  ��48

 5�'�� �#B�*�� ��& �� 0����� ��� >�6� � ���&�� ��()� � ���3& ��� O"�� �	4�� � 
 �#��'6�� ����&�� '���� '�')� 2() �#�	'6� >�6� �� 	'6� �'��� �#����#��� 	8�3� �#@�@��

 � �� �#����� �� .& ��	'�4��� ���(-�� %���(��� 	� �� 2() �#�	'6�� = ��'�3�+�
 ����&�� ��'8�� :	�� �� ��� = �3(�8�� ��&� ���	D �+�� �#*�� !��' �# 	�� ���� 	

'��	�� ��� :��&�� .DN�� ''))Harood 1997 (�#�'�6� ��� %G�#+�� �#*�� �# 	�� 
�	'�4�� �#��& ��'8�+� .�� �� ���&�� %���(��� 	
* .�� �� �.

�� .&
� � .����+G �#�B�#�� �#��$*� �@ ��	'�4�� %���(��� 	� �� �� 	�M
 ��@������ ���(-� ?���� ���	�� A�(8� ����'�&� ���&� �#(���� ��� ��#�� �� E��*��
 .�#+�� ��#  ������ 	�@&�� �*��� ��� ��	&+�� ���	�� �� >�	'�� �N�� ��")��
 = �3(�8�� ����&�� %G�#+��� %��'8� ��'6� .G8 �� %���(��� 	'�4� 2� .�4��
 ����&�� ����� %����(��� �) 5���& ��-� ��� .�4���� .)�3�� �*�� .&
� ���
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%���(��� ?<# 	'4�& )Linc 1982 (2�� .��4�� /'�� F6�� �� ���&�( �&���
� .G8 �� ��	'�4�� %���(��� �� %��*D ,�	 :Q)Elayan 1980 (

�–(���� )*�*� Physical Accessibility  :
2�� .��4�� ��� '�3�+�� �&�� ��� ��'��� %G�#+�� ,��� ����� .�
��

 �� �(������ .��� %�)�+� � �$*�� ���"��� :��&��� 5�@��� 2*��� .@� %���(���
 ��3$��� .�D .

�–)*�*� �+�
�*�!��Bibliographically Accessibility :
%�4�(8�+��� >	��#3� �� ��$*�� �(��
 �)���� 	� �� .G8 �� F6���

 2�� ��'�3�+��� .��4� .#+� ��� ,��	�� �� ��	�M� %�� �	M��(���� %� �
&��
 ���&�� �  %���(��� 	'�4�.

,–)*�*� �+�$-�Intellectual Accessibility :
���+�*��� �����&�� '���� �� ���D� �(��
 %�)���� 	� �� .G8 �� F6���

 ��'�3�+�� %�������.
�–��.�� )*�*� Psychological Accessibility :

5���� ��'�3�+��� �����&�� ��� ������� �6@� �� �� 	� �� .G8 �� F6���
 D� ��<�� �����&�� �� '�3�+�� 	�
� ��(<�� = 0�')�+� �#�+� �  �� 24 %����4��

 %���(��� 2� .�4�� �  0#���� ���.

�!
/�� 0���
�� ��
�� 1!�2� �!�!��"� ��3"� 

�!2!
�3 	
4� :
%���'�� %*�& ���) �	4�� �$ ��� �  ��	�� A�(8� ����'�&� >�+N� 2���

RP�S '�� %*�& �#+�+N� �� �*+ 	�	� '��� ��) �  ���&�� >�+N� 2��� %���RP�� 
1	8��� ��*'��� ��	&+�� %�+�	'( ���(�� ���&�� ���'�� �����&� 2� ���&�� %�+D�

 %��+�	'�� 5����� ���*���� 2� ���(�� ���&�� ����� '���� �+��+� 0����� ���&�
 �#*�  �+��+� 0����� ���&� ��� ���'�&�� �  ��(���� 0������ -���" ���H+�� ���

 %�+�	'�� 5���� ��*���� !	�'�� .+(+�� ��" ?	�'� ��&� !<� �+��+� .
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2() ���(�� ���&�� .�
� )II�S (��"�� ���& )�TSI (U�(� ;�"��
 %��	�'� '') )V�(� ��	�' )��(���*) .

�" �B�* ��	'� :$�� 2� ���&�� .�) ������ .&�� ��& 2�� � ��"� -��
 �	�8 0� ��'�')�� �+�	'� ���	8 �� ��� ����&�� .��)G W	3�� 	�M !/ 0����H+�

 �� �	6�T�%�'���� �&	� .�H� 2() .4��� :4*� �*+ ���&�� �  .�)� �*+ 
2() %���� '6  �+��+� 0����� ���&� ��� ��*�	�&�� )VS�� (�� ���& )X��� (

;�"��.
���� ��& ,D��� %��	�' 2() ���&�� !)S�(� ���	) ��	�' )X�(���*)

 ���'�')�� ��+�	'� ���	8 �� ��*@� �#  ��(���� '') ��� -6  ��+�	�� ���*�� ��	�'
 �� �#��'8 Y��	�� W	3�� 	�M -��" �B�* ��	'� )�I–T�(��'8� .��� �  �*+

'6  ���&�� �  .��� .��� �  ��� ��	&+�� �� %���	� )V–I(%��*+ .

�"5����
�� ���:
��  ��	�� A�(8� ����'�&� ���&� �  %���(��� %��'8 �� ��'�3�+�� �*���

 	@H� ���� �	�4� �#"�� ���M� = �# ��'6�� %��'8� �  :�" �� �	4�� �$ ���
 E��(�+ K�< 	@H�� 	�	6� <�8�� �&�	� �#�)'� %���(��� F '� 2() A��	��� 2�() 

��(�� 5���� ����(��� ��(��� 	�+� %�	&+���� ��(&� �#�'6� ��� ���(��� ����'�&��
 ��  	@H��� �*#��� ���'�&�� ��*� C	  �� '�3�+�� 	�46� �<� �	�� ��& = �#� 

 �*�� �'8� ����	�� �� �6@ �-
*� �� ����'�&�� ���*��� ��� �-
*�� 1��+�� ��()�  ���+
 �����&�� %��'8� ��'6� 1��+� 2() :	��( ;�"��� �<� �+�	' 2� �@����� �'� ���

 � %��'�8� ?<� ��'6� �  	�46� �*��� 2() :�D�(� %���	�6�� ��'�6� ��@ ���
�#�#���� .

�6!� ���/�* ���
�� �!��� :
��+*�� ��#�� �448��� %���&�� �� ��	&+�� %���&�� '�� '�B�6�� !'*�(

 	�-� ���� 	�) �#����� %'�'������+/ ''��� ��	�� ;��*/ ��(+[� ���� �#�&
�� 
0�� .4�� �� 	8� 2() �#)G-�� ���(�� ���+�� 5'�� 2() = \���� ��	'� �(-��

 ���&�� ��(� <� �#448� %���� �  �(�� �<�� �  E��	�� E������ E���� E�	�' ��	&+��
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8� ;G�-�� ��  ���M�	( �#"	)� %���(��� ,���� �+�B	� �&	�� �#*� C�4
 %������& ��'6��� .�'� �*�� �� 	��& ������� ���� ���&�� �"#*� C8�� 5����
 ���	� ������� �<� ��& 'D� = ���	L� ��	�� .�'� = �'���� �&(���� ��&�	��� �'����

 .�'� ?<� ����� ���() ��  �#*� ��	&+�� �4�8� %���&�� 0��(� !<� !���� 	�'��
 �#*� �'�3�+�� 	�+��� � 	��� 	'�4� ,���� )'��� �+�� = !	����RP�S (K<�

 � �$�G� �**&�� ���  '������ ������� �<� ��'4 �34� %���&��� 7�#*� .��+ �  0(�3� 
�4�8 �34� �448��� %���&��� ���) .'6  :G�8� 2() %���&�� �� ��+�	 %(�� 

��� �-�� �'8� ��+�+� ���&	 �#)��*� )	'� '���RP��. (
	�
� '6 )	�*+�&RPP� (�� ��� ��	&+�� ���&�� �� ,������� ��#�  	 ���� 

�����:Q
R.�#��'8��+� ��3�&� �#��&	�� �#������ ��(+�� ;��*� :4� ��� ��&� ,�����

����� ��'8�+�� K< %.
�.��*+� 	� 2() ���� ��'#
 ��� ��	�� �) 	�	�6��� ��&� ,����� .
T.\���� �#�+	�� ��� �	����� 	���� �&�� 2() !�-*� ��� ��&� ,�����

 '�B�6�� !'*�� 	�� �� '
�� %��@�� ���� !�6� ��� �3(�8�� ... �+�&��
 �	�8� .

X.�) 	�+�� ���	�� ��& �	�8� �+&� ��� ���'6� ���	����� '��6�� \���� 
���*�'�� ����'��� ��3�6@�� ��&� ;��*� 2� � �"� �<� ���&
� ��D� �������

 �#*� �  5��� ����� ��&�� = �#���� :
R–�� A�(8� ����'�&� ���&� %��*� ��� 2��� �+�	'� ��  ��	&+�� %�+�	'( ��	

�	4�� .
�–��'�3�+�� %������� �+�	' .
T–�#�'�3�+� %���&�� �#�'6� ��� %��'8� �+�	' .
X–<��8��� ��	&+��� --8� �+	� ����(��� ��(��� �  ����+�� �  �#����� �+�	' 

%�	�	6� .
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���
�� 7���� :
:'#� �#�'6� ��� %��'8� 1��+� 2() :	��� 2� ����� �+�	'� ����'�&� ���&�

 �#�'�3�+� �	4�� �$ ��� �  ��	�� A�(8� .

8/�� �*�/ :
�	4�� �$ ��� �  ��	�� A�(8� ����'�&� ������ %���&��� ���� 5��� ''�� :

�–�!��"�� �*�/� :
/(���(�� ���&��.

�(�+��+� 0����� ���&� .

�–�!
5�� �*�/� :
+�� ���	��� ��@����� ��(-� �� .& .�
�� ��'�3� .
,–�!���9� �*�/� :���R /���� .

0�/�&��� �!�/3 :
:	) )%& ��RP�I (�#*�� ��	&+�� %���&�� :

�#��+�*� � �& ����&�� %��'8� ��'6�� ��6� �448��� %���&�� ;��*� �� ;�* .

�63�:�
��* ���
�� �!�6�� :
���� �+�	' ��(+� E�6 � �34�� A#*�� 2() �#����	�� �  ����� �+�	'� %'��)� .

)�(���
�� ��!; :
��	�� A�(8� ����'�&� ���&� �� ��6�- ��B��
) �	�4� �+�	'� �*�) %	��8�

 �*��� %L(� 'D� ���&�� ��'��	� ��� ��'�3�+�� �� �	4�� �  )RV� (E���- E��@���� 
���	�� �� E��+�	'�� .

)�(���
�� 	��� :
F6��� 7	L 4� �� ����� �+�	'� :�'�� �� ��� ��	� 2�() :	���( ��'� 

1��+�� .�� ���	�� ���+�	'�� ��(- �� ��	&+�� %���&�� ��'��	� ��� ��'�3�+��
 ���&�� �#�'6� ��� %��'8� .
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�+�	'� ��'� '�')� 	� 'D� ����� %��-8�� :
R.���)�* .��� ��	&+��� %���&�� �  ��(���( �)G-�+� �����+� 0���� ��

 ���&�� �  �'6� ��� %��'8� .
�.��&� �����+� ���4� �� ��	&+�� %���&�� ��+D� �  ��(���� �����+� ��" � 

 �� )TV(2() �)��� �	6  )I(���� ���	�� 2()� %���� )��� .�
 ��-���� .���� = �����&�� %G�#+�� .��� = 2*��� .��� = ����&�� '����
 %��'�8 .��� = ����	�� %��'8� .��� = ����&�� %��'8� .��� = ��	���

 ���&�� �3$�� .���� = ^�+*�+�� . (

),(	�� � <�� :
�6-*�� F'4� _�	8�+� ��Logical Validity�� �����+G 0�L�4�� 0"	

 ��'') ��&� >3*� �()� ���	��� %���(���� %���&�� �() �  ��448�� 2() �����
 )V(!<�� .����� ��#��BG�� �M��4� 5�� �� %�	63� ���G4 1'� 2() �&�(

 %�* ��� %�	63� .��D �� 'D� 0*�" %�	'*� )IS( %���� ����&��� �6 ��� ��
 � ��' %�	63� .�'��+� 2�� F	�� �� ��� %�	63� '') U(� 'D� �6 ���� �  ��+*� ?<

 �6 ���� 1��+� )X(%�	6  .

�	6  .& ���� �)��	 >��6� ,"� �� )���	'� �	 ��� = �	��& ��	'� �	 ���
 �	 ��� 	�M = �(�(D ��	'� �	 ��� = �-+��� (������ %��-)� 5��� )T=�=R=

	34 (�"� �@ ����� 2() %)��� ����G %���(�� %)��(2�() �����+� �	���+�
 %����(��� Y�"� 1'� �� '&N�� 7	L ��	�� A�(8� ����'�&� %���&� �  ��'�3�+��
 '�	 � �� ������+�( ��+*�� ��"�� %�	63�� %���(��� %*�& 'D� ������ �  %�	63��

 �*��� .

)�(=�!�3� � 0��- :
� ��+� �� 2�() �����+�� F��-� �� 5�� = F��-�� �'�)� �6�	-� ��'G %��@

 �� �*�&� �*�) )��(��*��� >�3* 2() �#��< ��'�� F��-� �� ��)��+� '��� '�3�+�
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.����� ��& �#��< �*��( ��*�@�� 2��� �����+�� ��� ��+	�� -���	� .���� ��'8�+���
 %��@� )�,IV (.���� ���� %��@ �+�*.

�>��/ � )!�/3�* ���
�� 0�:�
�� :
�	�4�� �����+�� ,���� �� �����+G %��@�� F'4� %���	�� �� '&N�� '��

 �� �*�&�� �+�	'� �*�) 2() �@���� .�D �� �	
��� )RV� (��'������ ��� E�'�3�+�
  � %�����+� U�	3� ��� � �#��< �6�	-�� �#��� ��� ���&�� �  .��8'� ��@ ��*��� '�	
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