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 لن حساش هولوكرافي باستخذام البوليوراث الضوئيتفتصنيع 
Fabrication holographic sensitive film by photopolymers 

 

 د. خٌٛخ خ١ًّ طب٘ر

 و١ٍخ اٌعٍَٛ خبِعخ ورثلاء/
 

 

 : الخلاصت
 ٚاوري اِب٠د       VPAفٟ ٘ذا اٌجسث رُ رص١ٕع فٍُ زسبس ٌ٘ٛٛورافٟ ثٛاسطٗ ث١ٌّٛراد ضٛئ١خ ِثً ثٌٟٛ فب١ًٔ اٌىسٛي    

 eeiniTlnlo( liT ٚاٌصددج خ اٌقالددبء  iEl ( )noni n lon   e irAثبلاضددبفخ اٌددٝ ِدّٛلاددخ الاٌىزرٚٔددبد اٌٛا٘جددخ   

ٚلدد رُ اٌسصددٛي لاٍددٝ ِسددقع ز١ددٛد ثعدد د خطددٛط  mWatt  50ٚلدد اح  o 632.8ثطددٛي ِددٛخٟ  )e - ) ثبسددزا اَ ١ٌددقا 

  /line1000    اسخ اثر عِدٓ اٌزعدر٠ع لاٍدٝ وفدبءح اٌس١دٛد ٚوبٔدذ افةدً فزدرح ع١ِٕدخ % ثع  ذٌه رُ دا80ٚوفبءح ز١ٛد

 minutes 4. eٌٍزعر٠ع ٟ٘  

Abstract: 
   In this research the holographic sensitive film has been fabrication by photopolymers ,such as 

PVAand acryl amide in addition to the triethanol amina and toluidine blue, using He-Ne lsser 

of wave length 632.8 nm and its powers of 50 mWatt.the diffraction grating of 1000 line/mm 

ang diffraction efficincy of 80% have been obtained. After that the effect of an exposure time 

has been studing on the diffraction efficiency, and the besttime for exposing was 4 minutes. 
 

 

 تــــالوقذه-1

 وٛٔٙدب رسدزا َ فدٟرفةً اٌعٕبصر اٌجصر٠خ اٌٌٙٛٛوراف١خ لاٍٝ اٌعٕبصر اٌجصر٠خ الالاز١بد٠خ ثبِزلاوٙب اٌع ٠  ِٓ ا١ٌّّدقاد       

ثبلاِىدبْ  .اْ[1سدر٠عخ اٌزصد١ٕع ٚاخ١صدخ   ٚ ٛعْخف١فدخ اٌد فةدلا لادٓ أٙدب اوثر ِٓ لإصر ثصرٞ لاٍٝ اٌفٍدُ اٌٛازد رص١ٕع 

ِدٓ خددلاي اخز١ددبا طر٠مددخ اٌجٕدبء ٌٍفٍددُ اٌسسددبس ٚوددذٌه ٠ّىدٓ اٌددزسىُ ثاددٛا  اٌعٕصددر اٌجصددرٞ  رس ٠د  ٔددٛل اٌعٕصددر اٌجصددرٞ

[ . لإ  رد اخً ِدٛخز١ٓ ِسدز٠ٛز١ٓ ٠زىدْٛ ِدّٛلادخ ِدٓ الا٘د اة 2سىُ ثطر٠مخ رص١ٕع اٌفٍُ اٌسسبس  زاٌٌٙٛٛورافٟ ِٓ خلاي اٌ

ٚثدذٌه ٠زٌٛد  ِسدقع ز١دٛد  رّبِدب  ٠ز١ٓ اخٍز١ٓ ِسدزٛفبصٍخ ِٕزظّخ ثشرط اْ رىْٛ خٙزدب اٌّدٛخز١ٓ اٌّزد ِسزم١ّخ ِٚزٛاع٠خ ٚذاد 

ِسدزٛٞ ٠ازٍدع لاددٓ اٌّسدقع الالاز١دبدٞ اٌددذٞ ٠عدبٟٔ ِدٓ اٌصددٛا اٌشدجس١خ وٕز١ددخ ٌلاخطددبء اٌ ٚا٠دخ فدٟ ِىددبئٓ صدٕع اٌاطددٛط 

ز١دث  ِٓ اٌّٛاد اٌٍ ائ١ٕخ اٌةٛئ١خ رسدزا َ فدٟ رسدد١ً اٌٌٙٛدٛوراَ ٠ٚدزُ اخز١با٘دب زسدت خٛاصدٙبٕ٘بن اٌع ٠  .  [3اٌّسزم١ّخ   

ٔسدجخ   وفبءح ز١ٛد لاب١ٌدخ   line2000 /   ل اح رس١ًٍ لاب١ٌخ رصً اٌٝ   اِزلاوٙب زسبس١خ لاب١ٌخ  ة [ 6-4رّزبع ٘ذٖ اٌّٛاد  

ِٚدٓ   ّٔدبءثسد١طخ الا  ٔفبذ٠دخ لاب١ٌدخ   ِ ٜ زسبس١زٙب ٚاسع ٠ّز  ٌٍّٕطمخ فٛق اٌجٕفسد١خ ٚاٌّرئ١خ  الاشباح اٌٝ اٌةٛضبء لاب١ٌخ 

ِروجدبد ٌٙدب اٌمد اح لاٍدٝ  ٚ٘دٟ لاجدباٖ لادٓ  Acryl amide اودري اِب٠د   ٘دٟ ٚاسزا اِٙب فٟ ٘دذا اٌجسدث ٘ذٖ اٌّٛاد ٚاٌزٟ رُ 

ر١ٌٛ  خذٚا زرح فعبٌخ ٚلبداح لاٍٝ الاارجبط ثدق٠ئبد ا١ٌِّٛٔٛر ٌزى٠ٛٓ ِراوق فعبٌخ ث١ٙئخ خذٚا زرح ٠ّىٕٙدب اضدبفخ ِق٠د  ِدٓ 

 اٌى١ّ١بئ١دخ  ٘دذا اٌّرودت اٌصد١ خ هٍدز٠ّ[ .7خ١دقح ِدٓ اٌدقِٓ  خق٠ئبد ا١ٌِّٛٔٛر ٚرى٠ٛٓ سلاسدً ث١ٌّٛر٠دخ ط٠ٍٛدخ فدٟ فزدرح ٚ

C3H5NO   رزسّدً داخدبد اٌسدرااح اٌعب١ٌدخ  ٞ لا ٚرّزبع ثبْ ثٍٛاارٙب صٍجخ ذاد ٌْٛ اث١ع   لا ٠ّخ اٌرائسخ   ِمبِٚدخ ٌٍزٍدع

C 84.5  ٠ذٚة فٟ اٌّبء ٚالا٠ثبٔٛي ٚالاث١ر ٚاٌىٍٛاٚفٛاَ   ٠ٕٚصٙر لإ  داخخ    [8]٠ٕسً ثبٌسرااح 
0

 ٚاٌّدبدٖ اخخدرٜ. [9] 

ٚ٘دٛ ِسدسٛق اثد١ع ١ّ٠دً اٌدٝ اٌصدفرح ٠ٚٛخد  ثشدىً زج١جدبد ذاد ازددبَ Poly Vinyl Alcohol    ثدٌٟٛ فب١ٔدً وسدٛي ٘دٟ

٠ٛذٚة ثٌٟٛ وسدٛي اٌفب١ٔدً فدٟ خقئٟ اٌزسًٍ اٌّبئ١ٚاٌزسًٍ اٌّبئٟ  ربَّ٘ب  ٠ٕٚمسُ ثٌٟٛ فب١ًٔ اٌىسٛي اٌٝ لس١ّٓ.  [10]ِازٍفخ 

٠ىْٛ غ١ر ثٍٛاٞ فبٔٗ ٠زسدٛي  (PVA)طئ ٌٚىٕٗ ٠ذٚة فٟ اٌّبء اٌسبخٓ ٚلاٍٝ اٌرغُ ِٓ اْ ثٌٟٛ فب١ًٔ اٌىسٛي اٌّبء اٌجباد ثج

خ١ ا فٟ اٌّبء اٌسبخٓ ٚ٘ذا ِدب عاد ا١ّ٘زٙدب اخراء ِعبِلاد سطس١خ ٌٙذٖ الا١ٌبف رظٙر ثجبرب اٌٝ ا١ٌبف ثٍٛا٠خ لإ  اذاثزٗ . ٚلإ  

ثفمدد اْ خق٠ئددخ ِددبء ِددٓ ِدددب١ِع ا١ٌٙ اٚوسدد١ً اٌّزدددبٚاح راا٠ددب ٌٚىٕددٗ ٠زسٍددً اٌددٝ ِددبدح ٌ ٔددخ ز (PVA)٠ٕصددٙر اي ٚلا  [11]

C150  ثد اخبد زدرااح الاٍدٝ ِدٓ
0

ودذٌه اسدزا َ فدٟ ٘دذا . [12]ٚثدذٌه رازٍدع الاٚاصدر اٌّقدٚخدخ فدٟ اٌسٍسدٍخ اٌج١ٌّٛر٠دخ  

زر١ٔٚدخ ٚثبٌزدبٌٟ ٠دعدً اٌفٍدُ ٠عًّ ٘ذا اٌّروت لاٍٝ ع٠بدح اٌىثبفدخ الاٌى Tri ethanol amina  ٚا٘ت ٌلاٌىزرْٚ  اٌجسث ِروت

 .  3N(HOCH2CH2)ٚاٌص١ خ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٗ  [13]اٌٌٙٛٛورافٟ اوثر زسبس١خ 
 

   :العولطريقت -2
 رُ رص١ٕع فٍُ زسبس ٌ٘ٛٛورافٟ ثبرجبل اٌاطٛاد الار١خ :      
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C 80% ِٓ ثٌٟٛ فب١ًٔ اٌىسٛي ث اخخ زرااح 15اذاثخ  -1
0

 . 

C 25خ زرااح ِٓ اوري اِب٠  ث اخm 0.34  eرسة١ر    -2
0

  . 

 ثُ ِقج اٌّس١ٌٍٛٓ ثى١ّبد ِزسب٠ٚخ ٚث اخخ زرااح اٌ رفخ . -3

 اٌٝ اٌّسٍٛي .eTEA   amina Tri ethanol  e ِٓ ِبدح  m 0.12اضبفخ    -4

 . eToluidin blue ِٓ صج خ  m 0.01اضبفخ    -5

 ِٓ لا١ٍّبد اٌّقج ٚالاضبفخ فٟ ظلاَ ربَ . خر٠ذ ولا  ز١ث

 اٌشر٠سخ اٌقخبخ١خ . صت اٌّسٍٛي لاٍٝ -6

 سبلاخ . 15رروٗ ٠دع ٌّ ح  -7

 ٠صجر اٌفٍُ خب٘ق ٌٍزص٠ٛر .ثع  ذٌه 
 

 :النتائح والوناقشت -3
ثطدٛي ِدٛخٟ  eHe-Ne ثبسدزا اَ ١ٌدقا 1شدىً  اٌ اسزا اَ اٌطر٠مخ اٌلاِسٛا٠خ فٟ رسد١ً اٌٌٙٛدٛوراَ وّدب ِٛضدر فدٟرُ      

nm 632.8  ٚلدد احmWatt 50 ع١ِٕددٗ لدد ا٘ب  ٌٚفزددرح minutes 4e .ًز١ددث رّثدد H     ٌددٛذ اٌزصدد٠ٛرI    ًِٕطمددخ اٌزدد اخ

B2,B1    شعبلاٟ ا١ٌٍقاφ ًعا٠ٚخ اٌز اخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

       

     

 

 

 

 

 

 ( يوثل الطريقت اللاهحوريت لانتاج هحسز هولوكرافي1شكل )
 ٛاد الار١خ :زست اٌاط رزُاٌزعر٠ع رج   لا١ٍّخ الاظٙبا ٚثع  أٙبء لا١ٍّخ 

 غسً اٌفٍُ رسذ ِبء خبا ٌّ ح خّس دلبئك . -1

 % ٌّ ح دل١مز١ٓ .50ٚضعٗ فٟ وسٛي الاث١ً ثزرو١ق  -2

 % ٌّ ح دل١مخ ٚاز ح .99ٚضعٗ فٟ وسٛي الاث١ً ثزرو١ق  -3

 ردف١فٗ ثٛاسطخ ٘ٛاء زبا ٌّ ح دل١مخ ٚاز ح . -4

 % .99ِجبشرح ثبٌىسٛي ثزرو١ق ٚرزُ لا١ٍّخ الاظٙبا ثع ح ِرازً ٌزدٕت رشمك اٌفٍُ لإ  ٚضعٗ           

٠ٚزجد١ٓ اْ اٌفٍدُ اٌّصدٕع ٠صدٍر ٌٍزم١ٕدخ اٌٌٙٛٛورا١ِدخ ِدٓ خدلاي ِراردت ثع  الأزٙبء ِٓ لا١ٍّدخ الاظٙدبا ردزُ لا١ٍّدخ الادبدح اٌجٕدبء 

 . line/mm 1000اٌٛاز  e ٚوبٔذ لا د اٌاطٛط فٟ اٌٍّّزر 2 اٌس١ٛد اٌّج١ٕخ فٟ شىً 
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ب حيود الوحسز( يوضح هرات2شكل )  

 

  ٚوبٔدذ وفدبءح  eإٌسجخ ثد١ٓ شد ح شدعبل ا١ٌٍدقا لإد  اٌّررجدخ الاٌٚدٝ ٌٍّسدقع اٌدٝ شد ح اٌشدعبل الاسبسد١خ وفبءح اٌفٍُ ٚرُ زسبة 

 % .80اٌس١ٛد 

ع٠دبدح وفدبءح اٌس١دٛد لإد   ٌدٛزعثع  ذٌه رُ دااسخ رأث١ر عِٓ رعر٠ع اٌفٍدُ اٌسسدبس اٌدٝ شدعبل ا١ٌٍدقا لاٍدٝ وفدبءح اٌس١دٛد ٚ    

 e .3بدح عِٓ اٌزعر٠ع وّب ِٛضر فٟ اٌشىً  ع٠
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( يوضح العلاقت بين زهن التعريض وكفاءة الحيود3شكل )  

 

ز١دث رعزجدر ٘دذٖ اٌفزدرح وبف١دخ لأٙدبء اٌزفدبلالاد  4minutes eِٓ ِلازظخ اٌشىً ٔلازع اْ افةً فزرح ع١ِٕخ ٌٍزعر٠ع ٘دٟ   

 ٌىفبءح اٌس١ٛد .١ٍقا . فعٕ  أزٙبء اٌزفبلالاد رعطٟ افةً ل١ّخ ٚشعبل اٌاٌى١ّ١بئ١خ اٌسبدثخ ث١ٓ اٌج١ٌّٛراد اٌةٛئ١خ 
 

 : اثالاستنتاخ-4
رج١ٓ ِٓ خلاي ٔزبئح اٌجسث اِىب١ٔٗ رصد١ٕع فٍدُ زسدبس ٌ٘ٛدٛورافٟ ثأسدزا اَ اٌطر٠مدٗ اٌّسٛا٠دٗ فةدلا  لادٓ رصد١ٕع ِسدقع      

شعبل ا١ٌٍقا ذٚ اٌمد ااد اٌعب١ٌدٗ .ٚلد  اضدٙرد  ٖ لاب١ٌٗ ٚثاطٛط وبف١ٗ خسزا اِٗ فٟ رع١١ٓ ثصّبد اخثٙبَ ٚرد١ّعز١ٛد ثىفبء

     إٌزبئح ا٠ةب  ٚخٛد رأث١ر ِجبشر ٌٍفزرٖ اٌق١ِٕٗ ٌٍزعر٠ع لاٍٝ وفبءٖ اٌس١ٛد.
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