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 الخلاصت :
اْ ١ِاٖ اٌفضلاث اٌصٕاػ١ت ٚغ١ش٘ا ِٓ ا١ٌّاٖ اٌٍّٛرت ٟ٘ بغاصت اٌٝ ِؼاٌضت  ٌضؼٍٙا ِّىٕةت اٌرةشط فةٟ اأٙةاس           

ق اصاٌت اٌٍّٛراث اٌؼض٠ٛت فٟ ا١ٌّةاة فةاْ اٌبغةذ اٌغةاٌٟ ٠ٙةذ  اٌةٝ اٚ اػادة اعخؼّاٌٙا ٚارا ٠اخز ااِخضاص ا١ّ٘ت ب١ٓ طش

دساعت لاب١ٍت عرظ ِغغٛق اٌصخٛس اٌغ١ٍ١غ١ت فٟ اِخضاص ااع١خٛف١ْٕٛ ٚبؼض ِشخماحت ٚباعخؼّاي ِر١اف١ت ااشؼت فٛق 

( .صةشث Giles( عغةب حصة١ٕف ص١ٍةض)S4,S3اٌبٕفغض١ت / اٌّشئ١ت ٚاٚضغج إٌخائش اْ ا٠ضٚر١شِاث ااِخضاص ٟ٘ ٔٛع )

دساعت حار١ش اٌّضا١ِغ اٌذافؼت ٚاٌغاعبت ٌلا١ٌىخشٚٔاث اٌّؼٛضت ػٍٝ اٌغٍمةت ااسِٚاح١ةت ٚلةذ ٚصةذ اْ ٕ٘ةان أخفةا  فةٟ 

عؼت اِخضاص اٌّشخماث ِماسٔت باٌّشوب ااصٍٟ ع١ذ ٚصذ اْ اٌّضّٛػت اٌذافؼت ٌلا١ٌىخشٚٔاث حمًٍ عؼت ااِخضاص ِماسٔةت 

 -ٚوّا اٌخغٍغً اٌخاٌٟ:باٌّضا١ِغ اٌغاعبت ٌلا١ٌىخشٚٔاث 

Acetophenone>p-Bromo Acetophenone>p-Nitro Acetophenone > p-Amino Acetophenone 

وةةزٌه حّةةج دساعةةت حةةار١ش دسصةةت اٌغةةشاسة فةةٟ اِخةةضاص ااعةة١خٛف١ْٕٛ ٚٚصةةذ أةةٗ اِخةةضاص ف١ض٠ةةائٟ باػةةذ ٌٍغةةشاسة          

(Exothermicٌٚذساعةةت حةةار١ش عاِضةة١ت اٌّغٍةةٛي فةةٟ ػ١ٍّةةت ا, ) ٚاِخةةضاص حةةُ اخخ١ةةاس اعةةذ اٌّشةةخماث ٚ٘ةةٛ اٌبةةاسا ٔةةا٠خش

 -حضداد عغب اٌخشح١ب ااحٟ:-اع١خٛف١ْٕٛ وّٕٛرس ٌٍذساعت ع١ذ اشاسث إٌخائش اْ و١ّت ااِخضاص حخبغ اٌخغٍغً ااحٟ:

11>2>7 pH 

ٍغةرظ ٚاهٙةشث ٚاخ١شا ا٘خّةج اٌذساعةت بخمضةٟ حةار١ش وةً ِةٓ اٌّمةاط اٌغب١بةٟ ٌٍغةرظ اٌّةاص ٚاٌّؼادٌةت اٌغشاس٠ةت ٌ    

إٌخائش ص٠ادة و١ّت  ااِخضاص بٕمصاْ اٌّماط اٌغب١بٟ ،وزٌه ٚصذ اْ افضةً عةؼت اِخةضاص ٘ةٟ ػٕةذ وٍٕغةت اٌغةرظ بذسصةت 

 . 600Cºعشاسة 

 

Abstract: 
        Water is the most widely used and  a bundant chemical and for industrial and domestic 

purposes ,however water is polluted by pollutants such as sewage ,solid wastes,organic 

materials and industrial effluents ,if the concentration of the pollutants increases to such an 

extent as to make the receiving wasters unfit for use,steps must be taken to reduce or 

completely remove the objectionable pollutants.In general ,the methods that are usually 

adopted include sedimentation ,filtration ,biological oxidation ,chemical precipitation 

,adsorption ,etc….  .The need for the control and preventation of pollution of water arises 

from the fact these are vital for our existence. This search is concerned with the adsorption of 

acetophenone and some derivatives from aqeous solution on Iraqi siliceous rocks powder by 

using  spectrophotometric method.The results shows that the adsorption isotherms are of 

types S3 and S4 according to Giles classification and are in a good correlation with 

Freundlich isotherm in the range of concentrations.The effect of introducing electron with 

drawing groups and electron donating groups which substituted in the aromatic ring on the 

adsorption process has been investigated ,the results showed that the derivatives is less in 

adsorption capacity than the adsorption capacity for the origin compound as in the following 

order :- 

Acetophenone > p-Bromo Acetophenone > p-Nitro Acetophenone > p-Amino Acetophenone 

Adsorption of Acetophenone on siliceous rocks powder was examined as a function of 

temperature in the rang (296-333k),the wxtent of adsorption was found to decrease with the 

increase in temperature (exothermic process). The results of adsorption study of p-Nitro 

Acetophenone at different pH values showed an increase in the following order :- 
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     pH      11>  2> 7  

  Ultimately ,the effect of particle size and cacined process of the surface was studied ,the 

results showed that the adsorption capacity increase with decrease in particle size ,while the 

best adsorption capacity when the surface was calcined at 600Cº . 

 -المقذمت :
اْ اٌّاء ِىْٛ اعاعٟ ٌض١ّغ ااع١اء اضافت اٌٝ أٗ ٚعظ حضةشٜ ف١ةت اٌؼ١ٍّةاث اٌغ١اح١ةت ٠ٚشةخشن بةذٚسٖ ف١ٙةا ف١ضةّٓ        

ّٔةٛ ااع١ةاء ٚحىارش٘ةا،ِٚٓ صٙةةت اخةشٜ فمةذ اسحبرةج بٛصةةٛد اٌّةاء اٌؼةزن ع١ةاة اأغةةاْ ٚح١ّٕخةت ااصخّاػ١ةت ٚاالخصةةاد٠ت 

اٌّخٍفةاث اٌبشةش٠ت ٚاٌصةٕاػ١ت ٚاٌّب١ةذاث ٌّخخٍف أةٛاع اٌخةذ٘ٛس ،فٙةٟ حخٍةٛد ب عا١ٌا ت حخؼش ٚاٌزماف١ت ،ٌٚىٓ ا١ٌّاة اٌؼزب

ٚاٌّٛاد اٌى١ّ١ائ١ت اٌغاِت اضافت اٌٝ إٌفا٠اث اٌّشؼت، عخٝ أٗ ِٓ إٌادس اْ ٔضذ ا١ٌَٛ ١ِاٖ ٔظ١فت فٟ اٌرب١ؼت ٚ٘ةزا ِةا ٠ؼ١ةك 

اٌلاصِت ٚاٌّضّٛٔت ِٓ اٌّاء إٌظ١ف ،ٌزٌه ٚضةؼج ِٛاصةفاث اٌخ١ّٕت ٠ٚفش  ضشٚسة ا٠ضاد حذاب١ش صذ٠ت ٌخا١ِٓ اٌى١ّاث 

١ٌٍّاٖ فٟ ِؼظُ اٌبٍذاْ ٚفما اعةخؼّاٌٙا فةٟ ِخخٍةف ااغةشا   اػخّةادا ػٍةٝ اٌذساعةٍج اٌؼ١ٍّةت ٚاٌشةشٚط اٌب١ل١ةت ِةٓ اصةً 

 اٌّغافظت ػٍٝ ٔٛػ١خٙا ٚعّا٠ت اٌب١لت ٚاٌصغت اٌؼاِت .

اٌغ١ةاة ٚاصد٠ةاد ػضٍةت اٌخ١ّٕةت حةضداد اٌغاصةت اٌةٝ و١ّةاث اضةاف١ت ِةٓ ا١ٌّةاٖ ِٚغ حضا٠ذ اػةذاد اٌغةىاْ ٚاسحفةاع ِغةخٜٛ       

اٌّأِٛٔت اٌخٟ ٌُ حؼذ اٌّصادس اٌخم١ٍذ٠ت لادسة ػٍٝ حأ١ِٕٙا ،ٌزٌه فاْ ِغاٌت حٕم١ت ١ِاة اٌششن حبمٝ ِٓ اٌضغا٠ا اٌّّٙةت ٚراث 

اا٠ٌٛٚت فٟ اٌٛلج اٌغاضش ٚعخبمٝ وزٌه فٟ اٌّغخمبً 
(1)

 . 

ش٠مت اٌّخضاص ػٍٝ اٌغرٛط اٌّغا١ِت ٚاعذة ِٓ اٌرشائك اٌٛاعؼت اأخشاس اٌّغخؼٍّت فةٟ اصاٌةت اٌٍّٛرةاث ِةٓ ٚحؼخبش ط       

ا١ٌّاٖ ، فٕٙان اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعاث ػٍٝ ِخخٍف اٌغرٛط اٌّغا١ِت ِزةً اٌىةاسبْٛ إٌّشةظ
(2-3)

ٚاٌض٠ٛا٠ةج 
(4)

ٚ اٌغة١ٍىا   
(5)

 

ٚاا١ٌِٕٛا
(6-7)

ٚعرٛط ااط١اْ اٌّغا١ِت 
(8)

  . 

٠ٚٙذ  اٌبغذ اٌغاٌٟ اٌٝ دساعت لاب١ٍت عرظ ِغغٛق اٌصخٛس اٌغ١ٍ١غ١ت اٌؼشال١ةت اٌشخ١صةت اٌةزّٓ ٚاٌّخةٛفشة بىزةشة        

فٟ اٌصغشاء اٌغشب١ت ِٓ اٌؼشاق ػٍٝ اِخضاص بؼض اٌى١خٛٔاث ااسِٚاح١ت ٚاٌخٟ ٌٙا ارش عّٟ ػٕذ دخٌٛٙا صغُ اأغاْ ٘ةزا 

وّٛاد بذ٠ٍت ٌّا ٠غخخذَ فٟ ٚعذاث ِؼاٌضةت ١ِةاٖ اٌفضةلاث اٌصةٕاػ١ت ، ع١ةذ اٌغرظ  بااهافت اٌٝ اِىا١ٔت اعخؼّاي ِزً ٘زا

بؼةةةض اٌّشوبةةةاث اٌؼضةةة٠ٛت ااسِٚاح١ةةةت ِزةةةً اٌف١ٕةةةٛاث اعةةةخخذَ عةةةذ٠زا ٘ةةةزا اٌغةةةرظ ٚاربةةةج وفاءحةةةت اٌؼا١ٌةةةت فةةةٟ اِخةةةضاص 

ٚااٌذ٠ٙا٠ذاث 
(9-10)

  

 

                                                                   :الجسء العملي 

( ٌٚةةُ حضةةشٞ ٌٙةةا ػ١ٍّةةت حٕم١ةةت اضةةاف١ت ،وّةةا Hanoverاعةةخؼٍّج اٌّةةٛاد اٌى١ّ١ائ١ةةت فةةٟ ٘ةةزا اٌبغةةذ ِةةٓ شةةشوت)           

-Htrieb Type2)( ٚوةةزٌه طاعٛٔةةت اٌىةةشاث اٌّؼذ١ٔةةت ٔةةٛع Retseh Type.BBMٚاعةةخؼٍّج وغةةاسة ١ِىا١ٔى١ةةت ٔةةٛع)

V3M1 Englandئٟ ِغ١رش ػٍٝ دسصت عشاسحت(، ا٠ضاحُ اعخؼّاي عّاَ ِا 

فةٛق  –اٌشةؼت اٌّشئ١ةت ( ، اِا حغ١ًٍ إٌّارس فخُ بضٙاص ِر١ةا  Shaking water bath 5B.4ِٚضٚد بضٙاص سس ِغخّش )

بةذا اٌؼّةً بخىغة١ش  ( .U.V-visible Recording spectrophotometer /UV-160/Shimadzuاٌبٕفغض١ت ِٓ ٔٛع )

( ١Cº 150شة رةةُ غغةةٍج باٌّةةاء اٌّمرةةش ػةةذة ِةةشاث ٚصففةةج بذسصةةت عةةشاسة )ّٔةةارس اٌصةةخٛس اٌغ١ٍ١غةة١ت اٌةةٝ لرةةغ صةةغ

( رةةةُ طغٕةةةج بؼةةةذ رٌةةةه براعٛٔةةةت اٌىةةةشاث اٌّؼذ١ٔةةةت ٚرةةةُ فةةةشصث إٌّةةةارس راث اٌّمةةةاط اٌغب١بةةةٟ االةةةً 24hourٌّةةةذة)

 (ِا٠ىش125ِْٚٓ)

رةش ٚرٌةه ٌخغضة١ش ِغا١ٌةً ِٓ وً ِادة فٟ ٌخةش ٚاعةذ ِةٓ اٌّةاء اٌّم (0.5gmعضشث ِغا١ًٌ اٌّشوباث بارابت )            

 ( .250ppm-10( ِٚٓ ٘زٖ اٌّغا١ًٌ اٌّشوضة حُ حغض١ش اٌّغا١ًٌ ٌىً ِشوب ٚضّٓ حشاو١ض ِذا٘ا )500ppmبخشو١ض )

( ٚرٌةه بخغةض١ً ط١ةف ااِخصةا  ٌىةً ِشوةب גmaxحُ حؼ١١ٓ ِٕغٕٟ اٌّؼا٠شة اٌزٞ ٠غذد ف١ت اػٍٝ اِخصةا  )           

( ٌٍٚخاوةذ ِةٓ رٌةه حةُ اٌشصةٛع اٌةٝ 600nm-200)فةٛق اٌبٕفغةض١ت ضةّٓ اٌّةذٜ –١ةت باعخخذاَ صٙاص ِر١ا  اٌشؼت اٌّشئ

( ِةةٓ اٌّغٍةةةٛي اٌّةةائٟ ٌىةةً ِشوةةب ٚلةةةشاءة 250ppm-10اادب١ةةاث ٌٍّماسٔةةت ، رةةُ حةةُ حغضةةة١ش رّا١ٔةةت حشاو١ةةض ِخخا١ٌةةت )

اٌّّخضة رُ اخةز حشاو١ةض ٌٚغش  حغذ٠ذ صِٓ ااحضاْ ب١ٓ اٌغرظ اٌّاص ٚاٌّادة ( גmaxااِخصاص١ت ٌىً حشاو١ض بؼذ حزب١ج )

( ِةٓ ِغةغٛق اٌصةخٛس ٌىةً ِٕٙةا رةُ اخةزث ػ١ٕةاث ِٕٙةا فةٟ فخةشاث ص١ِٕةت ِخخا١ٌةت 0.1gmِٕاعبت ِٓ وً ِةادة ٚاضةافت )

 عاػت . 4ٚحغ١ٍٍٙا فٛصذ اْ افضً صِٓ ٌغصٛي ااحضاْ ٘ٛ 

( فةةٟ لٕةةأٟ 250ppm-10( ِغٍةٛي ِةةٓ وةةً ِشوةةب ٚ بخشاو١ةةض)11ٚلإ٠ضةاد ا٠ضٚر١شِةةاث  ااِخةةضاص فمةةذ حةةُ حغضةة١ش )       

( ِةٓ ِغةغٛق اٌصةخٛس ٚفةٟ دٚاسق عةؼت 0.1gm( ٚٚضةؼج فةٟ حّةاط ِةغ)50ml( رُ اخز ِٕٙا )250mlعض١ّت عؼت )

(100ml ِٚضٙةةضة بغةةذاد ِغىةةُ رةةُ ٚضةةؼج اٌةةذٚاسق فةةٟ عّةةاَ ِةةائٟ ِغةة١رش ػٍةةٝ دسصةةت عشاسحةةت ِٚةةضٚد بضٙةةاص سس )

(Shaker( ٌّذة سبغ عاػت ٚبذسصت )27Cº بؼذ٘ا حُ فصً صضء )(4ِٓ اٌّغٍٛي اٌشائكml ُٚٚضةغ فةٟ أبٛبةت اخخبةاس رة )

( بؼذ٘ا حةُ حششة١ظ اٌّغٍةٛي ٚاخةزث ّٔةارس ٌٍخغ١ٍةً ِٚةٓ ِماسٔخٙةا 30minعذ٘ا ٚٚضؼٙا فٟ صٙاص اٌرشد اٌّشوضٞ ٌّذة )

   -:بّٕغٕٟ اٌّؼا٠شة ٠ّىٓ عغان و١ّت اٌّادة اٌّّخضة
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                    Vso l(Co-Ce)           

Qe = ــــــ ـــــــــــــــــــــــ      

                   M                                                                                                                                

              

Vsol(اٌغضُ اٌىٍٟ ٌّغٍٛي اٌّادة اٌّّخضة=L) 

M     ٚصْ اٌّادة اٌّاص=( ةg) 

Co   ( اٌخشو١ض اابخذائٟ ٌّغٍٛي اٌّادة اٌّّخضة=mg/L) 

Ce    ( اٌخشو١ض ػٕذ ااحضاْ ٌّغٍٛي اٌّادة اٌّّخضة=mg/L) 

Qe     و١ّت اٌّادة اٌّّخضة= 

( ٌّخابؼةت اِخةضاص ااعة١خٛف١ْٕٛ ػٕةذ حغ١ةش دسصةت Cº 30,40,50ٚاػ١ةذث ٔفةظ اٌخرةٛاث اٌغةابمت ٚبةذسصاث عةشاسة )      

 اٌغشاسة.

 

                              :النتائج والناقشت 
 -ا٠ضٚر١شِاث ااِخضاص:

اصش٠ج دساعت اِخضاص ااعة١خٛف١ْٕٛ ٚبؼةض ِشةخماحت ػٍةٝ عةرظ ِغةغٛق اٌصةخٛس اٌغ١ٍ١غة١ت اٌؼشال١ةت بذسصةت عةشاسة     

298k ( ٚحةةُ عغةةان اٌى١ّةةت اٌّّخةةضةQe ْاٌّمابٍةةت ٌىةةً ل١ّةةت حشاو١ةةض ااحةةضا)(Ce)  (،لةةذ سعةةّج لةة١ُ 1)وّةةا فةةٟ اٌضةةذٚي

(Qe(ًِماب)(Ce ( ًع١ةذ ٠شة١ش اٌشةىً اٌةٝ اْ اِخةضاص 1ٚرٌه اػظاء اٌشىً اٌؼاَ ا٠ضٚر١شِاث ااِخضاص وّةا فةٟ اٌشةى،)

ااع١خٛف١ْٕٛ ٚبؼض ِشخماحت ٠خبغ فشٔذٌش ٌلاِخضاص 
(11)

 

Qe = Kf .Ce 
1/n

 

 -( فٟ اٌؼلالت اٌخر١ت ٌّؼادٌت فشٔذٌش:Qe,Ceٌٍٚخاوذ ِٓ رٌه اٌخؼ٠ٛض ل١ُ)

Qe =log Kf .
 1/n

 log Ce
  

log 

 ( ٠ٛضظ اٌؼلالت اٌخر١ت ٌّؼادٌت فشٔذٌش . اْ اٌشىً اٌؼاَ ا٠ضٚر١شِاث ااِخضاص ٠ش١ش اٌٝ أٙا ِٓ إٌٛع 2ٚاٌشىً )

(S4,S3(عغب حص١ٕف ص١ٍض )Giles ٚاٌزٞ ٠غخٕذ ػٍٝ اعاع١اث فشٔذٌش ٌلاِخضاص ِّا ٠شة١ش اٌةٝ اْ عةرظ اٌّةادة اٌّةاصة )

ضأظ٘ٛ عرظ غ١ش ِخ
(12)

. وّا ٠ّىٓ ااعخذاي ِٓ ٘زة اا٠ضٚر١شِاث اٌٝ اْ حذاخً اٌّادة اٌّّخضة ِغ اٌغرظ ٠ضشٞ ػبش  

باٌضافت اٌٝ اْ شىً اا٠ضٚر١شَ ٠ش١ش اٌٝ اْ صض٠لاث اٌّادة ح١ًّ اٌٝ اْ لٜٛ حخضّٓ اٌخاصش ا١ٌٙذسٚص١ٕٟ اٚ اٌخشخج ٘زا 

داد ااِخضاص بض٠ادة حشاو١ض ااحضاْ ( فٟ صفٛ  اٚ ػٕال١ذ ػٍٝ اٌغرظ ع١ذ ٠ضPackedحخشا  )
(13)

 . 

٠ٚغخذي ِٓ ِماسٔت اشىاي ا٠ضٚر١شِاث اِخضاص اٌبٕضاٌذ٠ٙا٠ذ  ٚبؼض ِشخماحت )اٌضضء ااٚي ِةٓ اٌبغةذ( ِةغ ا٠ضٚر١شِةاث     

 ااع١خٛف١ْٕٛ ٚبؼض ِشخماحت اْ ٕ٘ان أخفا  فةٟ عةؼت اِخةضاص ااعة١خٛف١ْٕٛ ٠ٚؼةٛد رٌةه ٌٍخاصةش اا١ٌىخشٚٔةٟ ٌّضّٛػةت

اٌّز١ً اٌذافؼت اٌخٟ حمًٍ ِٓ اعخمشاس٠ت اٌّؼمذ اأخماٌٟ اٌشغٕت ِغ اٌغرظ ٔخ١ضت ٌخم١ًٍ وزافت حمٍباث غ١َٛ اٌشةغٕت اا١ٌىخ١ٔٛةت 

بةة١ٓ اٌغٍمةةت ااٚسِاح١ةةت ِٚضّٛػةةت اٌىاسب١ٔٛةةً اٌى١خ١ٔٛةةت ٚباٌخةةاٌٟ ٠مةةً اِخضاص٘ةةا ِماسٔةةت اٌبٕضاٌذ٠ٙا٠ةةذ  ، وةةزٌه اٚضةةغج 

٠شة١ش ن فشق فٟ عؼت اِخضاص اٌّشوباث ااسبؼت باٌشغُ ِةٓ أٙةا ِخماسبةت صةذا ِةٓ بؼضةٙا ِّةا ا٠ضٚر١شِاث ااِخضاص اْ ٕ٘ا

 -اٌٝ لٍت ااخخلا  فٟ عؼت ااِخضاص اا أت ٠ّىٓ  ٚضغ اٌّشوباث فٟ اٌخشح١ب اٌخٟ ػٍٝ اعاط حٕالص عؼت ااِخضاص :

Acetophenone>p-Bromo Acetophenone>p-Nitro Acetophenone > p-Amino Acetophenone 

اْ ٚصٛد اٌّضا١ِغ اٌّؼٛضت فٟ ِٛلغ باسا ٌلاع١خٛف١ْٕٛ ٠ؼًّ ػٍٝ اعذاد اػالت فشاغ١ت حمًٍ ِٓ لاب١ٍت اِخضاص اٌّشخك      

اٌّؼٛ  ِماسٔت باٌّشوب ااصٍٟ
 (14     )

، وزٌه حش١ش ا٠ضٚر١شِةاث ااِخةضاص اٌةٝ اْ اٌّضةا١ِغ اٌغةاعبت حض٠ةذ ااِخةضاص اِةا 

( حؼّةلاْ ةػٍةةٝ سفةةغ ااٌفةت اا١ٌىخش١ٔٚةةت ٌٍغٍمةةت ااٚسِاح١ةةت NO3-Brِخةضاص . ار ٠بةةذٚ اْ ِضّةةٛػخٟ )اٌذافؼةت فٙةةٟ حمٍةةً اا

اٌذافؼت ٌلا١ٌىخش١ٔٚاث فٟٙ حؼّةً ػٍةٝ حم١ٍةً اٌىزافةت اا١ٌىخش١ٔٚةت ( NH2-ٚباٌخاٌٟ حضداد اٌفت اٌغرظ ٌٍّشوب اِا ِضّٛػت )

بب أخفا  عؼت ااِخضاص اٌّشخك اٌغاٚٞ ػٍٝ ِضّٛػةت إٌةا٠خشٚ ٌٍغٍمت ااٚسِاح١ت ٚباٌخاٌٟ حٕخفض عؼت ااِخضاص ، اِا ع

ِماسٔةةت باٌشةةخك اٌغةةاٚٞ ػٍةةٝ ِضّٛػةةت اٌبشِٚٛلةةذ ٠ؼةةٛد عةةبب رٌةةه اٌةةٝ  اْ لرب١ةةت اٌّشوبةةاث اٌغا٠ٚةةت ػٍةةٝ اٌبةةشَٚ ٚاطلةةت 

ٚباٌخاٌٟ اسحفاع عؼت اِخضاص٘ا
(15) 

 -حار١ش دسصت اٌغشاسة :

حشةة١ش إٌخةةائش اٌخضش٠ب١ةةت اٌةةٝ اْ اِخةةضاص ااعةة١خٛف١ْٕٛ ٠مةةً بض٠ةةادة دسصةةت اٌغةةشاسة ٚ٘ةةزا ٠خفةةك ِةةغ خةةٛا  اٌذ١ّٕ٠ةةت         

( 3ٚاٌشةىً) (2، ٠بة١ٓ اٌضةذٚي) Exothermic process) )اٌغشاس٠ةت ٌلاِخةضاص ،  ٞ اْ ػ١ٍّةت ااِخةضاص باػزةت ٌٍغةشاسة  

( ِمابةً ِمٍةٛن دسصةت In Xm( ٚرٌةه بشعةُ )H∆حُ عغةان ل١ّةت  )حار١ش دسصت اٌغشاسة ػٍٝ اِخضاص ااع١خٛف١ْٕٛ . وّا ٚ

 (Vant Hoff-Arrhenius Equation)( اعخٕادا اٌٝ اٌّؼادٌت I/Tاٌغشاسة اٌّرٍمت )

Ln Xm= -∆H / RT +Con. 

(ِٓ اٌّؼادٌت ااح١ت G∆ع١ذ اِىٓ عغان ل١ُ )
(17)

 

∆G=-RTLn (Qe/Ce) 

 اٌغشاس٠ت(بّٛصب ػلالت اٌذ١ّٕ٠ت S∆ع١ذ اِىٓ عغان ل١ُ )

∆G=∆H-T∆S 
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( ل١ُ دٚاي اٌذ١ّٕ٠ت اٌغشاس٠ت اِخةضاص 4(ِمابً ِمٍٛن دسصاث اٌغشاسة اٌّرٍمت ، ٠ب١ٓ اٌضذٚي)In Xm(ل١ُ )٠3ب١ٓ اٌضذٚي)

 ( حار١ش دسصت اٌغشاسة ػٍٝ اِخضاص ااع١خٛف١ْٕٛ .4ااع١خٛف١ْٕٛ ، ٠ٚٛضظ اٌشىً)

ػزت ٌٍغشاسة ٚحمغ ضّٓ ل١ُ عشاسة ااِخضاص اٌف١ض٠ائٟ ، باٌضافت اٌةٝ (اٌغاٌبت حش١ش اٌٝ اْ ػ١ٍّت ااِخضاص باH∆اْ ل١ُ )   

أٙا حش١ش اٌٝ أخفا  اٌفؼً اٌخبادٌٟ ب١ٓ اٌضض٠لاث اٌّّخضة ٚاٌغرظ ِغ اصد٠اد دسصت اٌغشاسة ٔخ١ضت أفصاي اٌةشٚابظ بة١ٓ 

اٌّاص ٚاٌضض٠لاث اٌّّخضة اٌغرظ 
(16)

ِخضاص حٍمائ١ت ضّٓ اٌظشٚ  اٌخضش٠ب١ت ( اٌغاٌبت حذي ػٍٝ اْ ػ١ٍّت ااG∆. اِا ل١ّت ) 

( اٌغاٌبت فٟٙ ِؤشش ػٍٝ اْ اٌضض٠لاث اٌّّخضة حخٕظُ ػٍٝ اٌغرظS∆، ب١ّٕا ل١ّت )
(17)

  . 

 -ت اٌّغٍٛي فٟ ااِخضاص :١حار١ش عاِض  

ي فٟ و١ٍّت ( حار١ش عاِض١ت اٌّغ5ٍٛصشث دساعت حار١ش اٌغاِض١ت ػٍٝ ااِخضاص اٌباسأا٠خشٚ اع١خٛف١ْٕٛ ، ٚب١ٓ اٌضذٚي )  

                                                                                        -(اٌّغٍةةةةةٛي باٌخشح١ةةةةةب ااحةةةةةٟ:pHااِخةةةةةضاص ع١ةةةةةذ اهٙةةةةةشث إٌخةةةةةائش اْ و١ّةةةةةت اٌّةةةةةادة اٌّّخةةةةةضة حةةةةةضداد ِةةةةةغ حغ١ةةةةةش )

11>2>7                                                                                                                                    pH 

٠ّٚىٓ حفغ١ش رٌه باٌؼخّاد ػٍٝ عٍٛن اٌصةخٛس اٌغ١ٍ١غة١ت داخةً اٌّغٍةٛي ع١ةذ ٠غخةٛٞ ٘ةزا اٌغةرظ ػٍةٝ ِٛالةغ ِشةغٛٔت 

بائ١ةت ِضدٚصةةتبشةغٕت ِٛصبةةت ٚاخةشٜ ِشةةغٛٔت بشةغٕت عةةاٌبت ،  ٞ اْ دلةةائك اٌصةخٛس اٌشطبةةت حّخٍةه طبمةةت وٙش
(18)

، ففةةٟ  

حمةةً فؼا١ٌةةت اٌّضةةا١ِغ اٌٛعةةظ اٌماػةةذٞ حةةضداد فؼا١ٌةةت اٌّضةةا١ِغ اٌغاِضةة١ت ػٍةةٝ عةةرظ ٠غخةةٛٞ ػٍةةٝ اٌغةة١ٍىا ٚاا١ٌِٕٛةةا ب١ّٕةةا 

( ساصغ اٌٝ ص٠ادة فش  اٌخذاخً اا١ٌىخشٚعخاح١ىٟ بة١ٓ اٌّةادة اٌّّخةضة ِٚٛالةغ pH=11اٌماػذ٠ت ٌٚؼً ص٠ادة ااِخضاص ػٕذ )

حغخ٠ٛت صض٠لاث اٌّةادة اٌّّخةضة ِةٓ ِضةا١ِغ ف١ٙةا لرب١ةت ٔاحضةت ػةٓ اخةخلا  اٌغةاٌب١ت اٌىٙشبائ١ةت  ، اِةا فةٟ  اٌغرظ ٔظشا ٌّا

اٌٛعظ اٌغاِضٟ فاْ ٘زة اٌّضا١ِغ عٛ  حشغً صضئ١ا با١ٌٛٔاث اٌّٛصبت فٟ اٌّغٍٛي ٚباٌخاٌٟ ٠مةً ػةذد٘ا ا١ٌّٙةلا ٌلاِخةضاص 

ىٟ ِغ ِٛالغ اٌغرظ اٌّٛصبتٚبزٌه ٠مً ػةذد٘ا اِخضاص٘ةا . ٠ٚبة١ٓ ػٍٝ اٌغرظ ، فضلا ػٓ عذٚد عاٌت حٕافش اا١ٌىخشٚعخاح١

 ( ا٠ضٚر١شِاث ااِخضاص باعخخذاَ ِخخٍف اٌذاٌت اٌغاِض١ت . 5اٌشىً)

 -حار١ش ِماط اٌغب١بٟ ػٍٝ ااِخضاص :

اٌّمةةاط اصش٠ةةج حضةةاسن اِخةةضاص ااعةة١خٛف١ْٕٛ باعةةخخذاَ ِماعةةاث عب١ب١ةةت ِخخٍفةةت ِةةٓ اٌّةةادة اٌّةةاصة ٔفغةةٙا ٌخمصةةٟ حةةار١ش    

( ٠ّزةةً 6( حةةار١ش عضةةُ اٌضغةة١ّاث ػٍةةٝ اِخةةضاص ااعةة١خٛف١ْٕٛ اِةةا اٌشةةىً)6اٌغب١بةةٟ ػٍةةٝ ػ١ٍّةةت ااِخةةضاص ٠ٚبةة١ٓ اٌضةةذٚي )

حةضداد ا٠ضٚر١شِاث ااِخضاص ػٕذ ىاعخؼّاي ِماعاث عب١ب١ت ِخخٍفت ، ٚحش١ش اا٠ضٚر١شِاث اٌةٝ أةت بٕمصةاْ اٌّمةاط اٌغب١بةٟ 

( Johnمةت ِةغ ِةا حٛصةً ا١ٌةت)وفاءة ااِخضاص ٚ٘زة إٌخ١ضت ِخٛاف
(19    )

ٚفةك اٌماػةذة اٌخةٟ حغةخٕذ ا١ٌٙةا ٔظش٠ةت اأخشةاس اٌخةٟ 

 حفغش حٕاعب ِؼذي ااِخضاص ػىغ١ا ِغ ٔمصاْ لرش اٌضض٠لاث اٌّاصة .

 -حار١ش ِؼاٍِت اٌغرظ عشاس٠ا : 

غ١ٍ١غة١ت اٌّؼاٍِةت عشاس٠ةا اصش٠ج دساعت اِخضاص ااع١خٛف١ْٕٛ ٚاٌباسابشِٚٛاع١خٛف١ْٕٛ ػٍٝ عةرظ ِغةغٛق اٌصةخٛس اٌ    

( ا٠ضٚر١شِةةةاث 8(،)7( ب١ّٕةةةا ٠ّزةةً اٌشةةى١ٍٓ )6( ٚإٌخةةائش اٌخضش٠ب١ةةت ِٛضةةةغت فةةٟ اٌضةةذٚي )600Cº(ٚ)900Cºبذسصةةت )

( ٠ؼّةً ػٍةٝ سفةغ لاب١ٍةت اٌغةرظ ٌلاِخةضاص ٠ٚؼةٛد عةبب 600Cºااِخضاص . ٚحش١ش ٘زة إٌخائش اٌٝ اْ ِؼاٍِت اٌغرظ بذسصت)

ٚلذ ٠ىْٛ  CO2 ّغٍمت فضلا ػٓ حغٛي واسبٛٔاث اٌىاٌغ١َٛ اٌٝ اٚوغ١ذ اٌىاٌغ١َٛ ٚأرلاق غاصرٌه اٌٝ أفخاط اٌّغاِاث اٌ

رٌه ػاِلا ِغاػذا ػٍٝ ص٠ادة اٌّغاعت اٌغرغ١ت اٌفؼ١ٍت ا١ٌّٙأة ٌلاِخضاص 
(20)

، فٟ ع١ٓ حمً عؼت اِخضاص اٌغرظ ػٕذ وٍغٕخت  

١شة ػٍٝ اٌغرظ بفؼً حى٠ٛٓ اطٛاس صصاص١ت ( ٚلذ ٠ؼضٜ عبب رٌه اٌٝ أذِاس اٚعذ اٌفضٛاث اٌىب900Cºبذسصت)
(21)

 . 

 

 298kامتساز المركباث العضىيت المستعملت على سطح مسحىق الصخىر السيليسيت بذرجت حرارة -:(1ول)ذالج

p-Amino 

Acetophenone 

p-Bromo 

Acetophenone 

p-Nitro 

Acetophenone 

Acetophenone 

Qe Ce Co Qe Ce Co Qe Ce Co Qe Ce Co 

2.5 9 14 3.5 3 10 3 4 10 2.7 4.6 10 

3.5 13 20 4.5 6 15 3.25 13.5 20 7.5 15 30 

5 20 30 5 10 20 4.4 16.2 25 11 28 50 

7 36 50 5.25 14.5 25 8 34 50 15.5 44 75 

11.5 57 80 7.15 35.7 50 13 54 80 21 58 100 

14.2 71.6 100 15.25 44.5 75 16 68 100 27 71 150 

18.3 88.4 125 19 62 100 20.5 84 125 29.1 91.8 175 

20 109 150 26 73 125 26 98 150 36.5 102 200 

26 131 183 35.6 78.8 150 29 117 175 43 114 225 

32 161 225 40.5 119 200 33 134 200 48 129 250 
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الشكل )1(:-يوضح ايزوثيرمات امتزاز الاسيتوفينون ومشتقاتة المعوضة
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  لصخىر السليسيت( تاثير درجت الحرارة على امتساز الاسيتىفينىن على سطح مسحىق ا2الجذول )
         

60 Cº 40 Cº 23Cº 

Qe Ce Qe Ce Qe Ce Co 

3.5 18 5 15 14 5.5 25 

8.3 33.5 10 30 27.5 11.2 50 

12.5 50 14 47 43.2 15.9 75 

20 80 22.5 75 66 27 120 

24 102 26 98 91 29.5 150 

35 105 36 103 100 37.5 175 

41 116 44 112 108 46 200 

43 139 47 131 126 49.5 225 
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الشكل)3( يوضح تاثير درجة الحرارة على امتزاز الاسيتوفينون
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 للاسيتىفينىنT, Ln Xmقيم  -(:3الجذول)

 

 

 

 للاسيتىفينىن∆ ,H, ∆G, ∆S(:قيم 4الجذول)

 

 

 

 

 

 (:تأثير حامضيت المحلىل على امتساز البارا نايترو بنسالذيهايذ5جذول)

 

p-Nitro Acetophenone 

PH=2 PH=7 PH=11 

Qe Ce Qe Ce Qe Ce Co 

2 6 1.4 7.2 2.5 5 10 

2.75 14.5 2.3 15.4 3.5 13 20 

4.5 21 3.75 22.4 6 18 30 

8.5 23 8 24 8.8 22.4 40 

16.5 27 15 30 17.25 25.5 60 

16 48 15.3 49.4 16.5 47 80 

22 56 21 58 22.9 54.2 100 

23.7 72.5 23 74 26 68 120 

 

(J.mol
-1

) S∆- (KJ.mol
-1

) G∆-  ∆- H(KJ.mol
-1

) 

25.44 2.10 5.43 

(1/T)10
-3

 Ln Xm Xm(mg/g) when 

Ce=108 

T(k) 

3.378 3.829 46 296 

3.195 3.689 40 313 

3.003 3.548 36 333 
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الشكل)5(:يبين تأثير حامضية المحلول على امتزاز البارا -نايترو 

اسيتوفينون
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 (:تأثير حجم الجسيماث على امتساز الاسيتىفينىن6جذول)

Acetophenone 

1000-2000) µm) (500-1000) µm (125-500) µm Less than 125µm 

Qe Ce Co Qe Ce Co Qe Ce Co Qe Ce Co 

4.85 15.3 30 5.1 14.8 30 7.5 15 30 8 14 30 

9 32 50 10 29.9 50 11 28 50 11.5 27 50 

13.3 48.4 75 14.5 43.6 75 15.5 44 75 17.5 40 75 

17.5 65 100 20.6 55.2 100 21 58 100 25.5 49 100 

19.3 86.4 125 25 75 125 27 71 125 26.25 72.5 125 

25.6 98.8 150 28 94 150 29.1 91.8 150 31 88 150 

34.85 105.3 175 35 105 175 36.5 102 175 38.2 98.6 175 

40.5 119 200 41.5 117 200 43 114 200 47.3 105.4 200 

 

 

  

 

  

 

  

 

  

 

يوضح تأثير المقاس الحبيبي على امتزاز الاسيتوفينون الشكل)6(:
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 (:تأثير عمليت الكلسنت على امتساز مسحىق الصخىر السيليسيت7الجذول)

Acetophenone 

Calcined900

Cº 

Natural Calcined 600Cº 

Qe Ce Qe Ce Qe Ce Co 

6 18 7.5 15 8.5 13 30 

10 30 11 28 11.75 26.5 50 

14.5 46 15.5 44 17.35 40.3 75 

20.8 58.3 21 58 24.5 51 120 

25.2 99.5 29.1 91.8 29.1 91.8 150 

35.2 104 36.5 102 38 99 175 

42 116 43 114 48.5 103 200 

52.25 145.5 53 144 60.5 129 225 

p-Bromo Acetophenone 

Calcined900

Cº 

Natural Calcined 600Cº 

Qe Ce Qe Ce Qe Ce Co 

3.5 8 4.5 6 5.5 4 15 

3.75 17.5 5 10 6.25 12.5 25 

6.2 37.6 7.14 35.7 9 32 50 

13.35 48.3 15.25 44.5 18.15 48.7 75 

18.2 63.6 19 62 20.5 59 100 

19 87 26 73 27.5 70 125 

28.25 93.5 30.35 89.3 35.6 78.8 150 

34 132 39 122 40.5 119 200 

 

الشكل)7(:يبين تأثير كلسنة السطح على امتزاز الاسيتوفينون
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الشكل)8(:يبين تأثير كلسنة امتزاز البارا-برومو اسيتوفينون
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