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 // الخلاصة 
لمسبليل  المربجلبد الؼيلويخ الن الةبزيلخ اليليدصنيخ  يوفلبً م ففلد رل   فل  هل ا نظراً لأهميخ الدراصبد الكيموفيزيبئيخ 

(  Jones-Doleالجسث دراصخ الضلوو  الوزجخل  لومسبليل  المبئيلخ لأاللذ هبليلداد الأاونيلوم الؼيلويخ ا اػزملبداً ػول  اؼبدللخ   

25جثدرخلخ   
o
C  الضوضلوخ الألكيويللخ ػول  ػمويلخ  جثلب  الأالللذ ( . الن  للد دراصللخ رلؤلير السدل  الأيلون  لأيللو  اللبليلد ج لود

 جلزجخزلب . 

رجين ان ه ا الجسث أ  قبثويخ  جثلب  المولر رثلبػ  ثيوريل  أيوديلد الأاونيلوم فل  الملب  الالبل  الن الأيونلبد أ لؼ  الن 

 قبثويخ  جثب  رثبػ  ثيوري  ثرجايد جرثبػ  اثي  ثرجايد م جرثبػ  اثي  أيوديد الأاونيوم .

 

 Abstract  
In accordance with the importance of the chemo-physical studies for the organic solution 

compounds from pharmaceutical side in particular. So, in this research, the viscometric behavior 

of aqueous solutions of Tetra Alkyl Ammonium Halides were studied depending on (Jones-Dole) 

equation at (25
o
C). By studying the effect of the Halide ionic size and the alkyl length series on 

the process of salts solubility and their viscosities were investigated.  

In this research, it was found that Tetra butyl ammonium iodide is slightly soluble in 

deionized water than Tetra butyl ammonium bromide, Tetra methyl ammonium bromide and Tetra 

methyl ammonium iodide.  

 

   Introductionة ــالمقذم
 

                  ود الزلدا لد المزجبدللخرؼزجر قيبصلبد الوزجخلخ لومسبليل  اصلكزرجليزيلخ الن الللرم الململخ الزل  رؼلل  اؼووالبد خيلدح زل 

   Interaction  ا يت ( لودزيئبد الكبرهخ جالمسجخ لومب  جزضت ففبد المبدح الم اثخ .  –أيو  ( ج   أيو   –( ثين   أيو 

رضليلر ػول  ال يت ( هل  الفلوح السفيفيلخ الزل   –ف  المسبلي  اصلكزرجليزيخ الماففخ ركو  الزلدا لد المزجبدللخ ثلين   أيلو   

 أيو  ( الموخ ف  ه ا الةوع ان المسبلي  . –صوو  المسبلي  م إ  أ  الزدا لد الةبردخ ان   أيو  

إ   الضوائ  رزكو  ان ادموػخ  جفبد أج شرائر رزسر   وليبً زربخ انضليبثيخ إ ا رؼر لذ إلل  قلوي اؼيةلخ اثل  الزؼدل   

الز  رويلب جػةد انضيبة الضبئ  رظلر افبجاخ اؼيةخ اؼببضلخ لدريبنلت رؼلر  الأر   ا جب   جفخ ازسربخ رلق  افبجاخ ان اللجفخ 

ثبلوزجخخ جالز  رةزح ثضجت قوي اصززكب  الدا ويخ لدزيئبد الضبئ  جه ه الابفيخ رفبجم السربخ اصنضليبثيخ لولجفزلين المزدلبجررين   

ةبصلت الغ صلرػخ اصنسلدار لدزيئلبد الضلبئ  جالغ اضلبزخ ( رز Retarding forces[ م إ   الوزجخخ صلججلب قلوح ابنؼلخ أج ػبئفلخ    1

 ( ه  :  f( ف  الضبئ  م جث لك ركو  الفوح المبنؼخ    Sheets( الز  ررثط ثين الشرائر المزسربخ    Aالمفلغ   

 

dx

du
A

dx

du
Af      ………… (1) 

 

   اؼبالللللللل  الوزجخللللللللخ أج الوزجخللللللللخ الديةبايكيللللللللخ =Absolute viscosity index   جالزلللللللل  رفللللللللبس ) 

   )Kinematics Viscosity (م جالزلللللللللل  يؼجلللللللللر ػةلللللللللللب ثبلوزجخللللللللللخ السربيلللللللللخ    Poiseثلللللللللبلجوا        

 ( جزضت المؼبدلخ : ( ان  لد اصصزؼبنخ ثكثبفخ المسوود    Stالمفبصخ ثبلضزو         





    …….. (2) 
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لر الؼبلملب   لزلؤليراد الةبردلخ الن إ اثلخ الأاللذ اصلكزرجليزيلخ فل  ال يجبد اازوفلخ جرؼكلش [ ا Dole   2ج  Jonesجقد فض 

 اص زل  ثين الوزجخخ الةضجيخ جالزربيز الموصري .

 

  Experimental Partالجزء العملي 
 

  Materialالمىاد 

 

                                لكلرثبئيلللخ: اصلللزادم الللب   لللبل  الللن الأيونلللبد بمللل يت لغاللللذ المدرجصلللخ جهلللو  يلللر أيلللون  روفللليويزت ا المذذذ  ة . أ

  Conductivity    0.6( ثسدجد10
-6

 S.cm
-1

 . ) 

S    صيمةز =Semence جه  جزدح ػبلميخ لفيبس الزوفيويخ الكلرثبئيخ جيؼجر ػةلب ثدصلخ افووة الأجم   أجم )
-1 

. ) 

(م 4NBr C4H9(م 4NBr CH3: جهللل    Tetra Alkyl Ammonium Saltsأمذذلاح رتذذذاعي الكيذذذل الأمىويذذىم . ة

4NI CH3 4(مNI C4H9 > 99( ثدرخخ ػبليخ ان    الةفبجح% . 

( اللوصري جقلد قيضللذ للللب بل  اللن الوزجخللخ  0.15 – 0.01إ  رل  رسيللير صوضللوخ الن المسبليلل  رراجزللذ ررابيزهلب اللن   

25الةضجيخ ػةد   
o
C    )3   . ] 

 
oo

r
t

t








 

0

   …….. (3) 

 =  ان اصنضيبة لومسوود جالم يت الةف  ػو  الزوال  افبصبً ثبلثبنيخ .  to, tإ  أ  : 

        o,   بثبفخ المسوود جالم يت الةف  افبصبً ثبلغرام / ص =
3
 . 

 [ ثسضت المؼبدلخ : 4ل  زضجذ الوزجخخ الةوػيخ الز  رؼزجر المفيبس السفيف  لوزؤليراد المزجبدلخ   

1
0





sp  …….. (4) 

 [ :  5بمب جخدد الوزجخخ الماززلخ ان  لد   

c

sp

red


    …….. (5) 

 = الزربيز الموصري   اود / لزر ( . cإ  أ  : 

  Doleج  Jonesجاللللللللللللللن  لللللللللللللللد المؼللللللللللللللبدصد أػللللللللللللللله م إ  رلللللللللللللل  رسويرهللللللللللللللب  ػلللللللللللللللب  اؼبدلللللللللللللللخ 

 [ م جالز  اصزاداذ ثشك  رئيش ف  الجسث .  6  

 

 

BcAcr  2

1

0

1



  ………. (6) 

r ,,  ه  الوزجخخ الةضجيخ م لزجخخ الم يت م لزجخخ المسوود ػو  الزوال  . 0

A  لبثذ لت قيمخ اوخجخ جيؼد دالخ لاواص الم اة ببلشسةبد الأيونيخ جزربخ الأيونبد جدرخخ السرارح جلت قيمخ جا ئخ =

فوي اصلكزرجصزبريكيخ لدقبئق الم اة ثؼيلب اغ الجؼض الآ ر جزدارت : لزرنضجيبً جيراز إل  ال
½

/اود
½ 

 

B   أيللو  ( جبل لك رلؤلير شللك  جزدل  خزئيلخ الملل اة فل  المسبليل  اصلكزرجليزيللخ  –= رمثل  الزلؤلراد المزجبدلللخ ثلين   أيلو

 [ .  7لزر / اود    جرؤ   قي  اوخجخ جصبلجخ رؼزمد ػو  نوع المور الم اة جدرخخ السرارح جزدارت :

 

 Instrumentsالأجهزة المستخذمة 
 

 Viscosity measuring unitأ. وحذة قياس اللزوجة 

( يسزوي ػو  ػداد الكزرجن  لفيلبس  Avs-300( اودي     Schott-Geratteاصزادم خلب  قيبس الوزجخخ ان نوع    

[  8( م جزضللجذ الوزجخللخ السربيللخ    Ubbelohdeع   ( م جالفضللكوايزر المضللزادم هللو اللن نللو Flow time اللن اصنضلليبة   

 جثسضت الؼلقخ :

  = C t   ……. (7)   

cm( جزدارت    C = 0.0027= لبثذ افيبس الوزجخخ جيضبجي    Cإ  أ  : 
2
 / sec

2
 . ) 
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 ( . 2جثؼدهب ر  رسوي  الوزجخخ السربيخ إل  الملوفخ زضت المؼبدلخ    

 [ .  9بيز ػمويبً م جالجؼض الآ ر زيوةب ػويلب ان الأدثيبد   ( قيضذ لجؼض الزرا جا  قي     

 

  Balance ب. ميزان

 ( اوغ  .  0.01( ألمبن  المةشؤ ثدقخ ري  إل     Mettlerايزا  زضبس نوع        

 

 Results and Discussionالىتائج والمىاقشة 
               للل  زضللجذ الوزجخللخ السربيللخ ثبصللزادام المؼبدلللخ ( الزلل  اللرد صللبثفبً  Jones-Doleنوقشللذ نزللبئح الجسللث زضللت اؼبدلللخ   

 ( : 2 (( الز  خري رسويولب إل  الوزجخخ الديةبايكيخ ثسضت المؼبدلخ  7  

( لزرابيز اازوفخ ان المسوود المبئ  لومور رثبػ   /o( جالوزجخخ الةضجيخ    ( يجين الةزبئح الؼمويخ لفي  الوزجخخ    1الددجد   

 ( بوفن . 298.15رجايد الأاونيوم ػةد   اثي  ث

 

r – 1/ C C r = /o  C No. 

0.123 0.119 1.014 0.896 0.014 1 

0.175 0.186 1.032 0.912 0.034 2 

0.224 0.233 1.052 0.929 0.054 3 

0.245 0.272 1.066 0.942 0.074 4 

0.281 0.306 1.086 0.959 0.094 5 

0.322 0.337 1.108 0.979 0.114 6 

0.337 0.366 1.123 0.992 0.134 7 

0.375 0.393 1.147 1.013 0.155 8 

 

( لزرابيز اازوفخ ان المسوود المبئ   /o( جالوزجخخ الةضجيخ    ( يجين الةزبئح الؼمويخ لفي  الوزجخخ    2الددجد   

 ( بوفن .298.15د الأاونيوم ػةد  لومور رثبػ  اثي  ايودي

r – 1/ C C r = /o  C No. 

0.133 0.119 1.015 0.897 0.014 1 

0.182 0.186 1.033 0.912 0.034 2 

0.228 0.233 1.053 0.930 0.054 3 

0.258 0.272 1.070 0.945 0.074 4 

0.292 0.306 1.089 0.962 0.094 5 

0.326 0.337 1.109 0.980 0.114 6 

0.349 0.366 1.127 0.996 0.134 7 

0.384 0.393 1.150 1.016 0.155 8 

 

( لزرابيز اازوفخ ان المسوود المبئ   /o( جالوزجخخ الةضجيخ    ( يجين الةزبئح الؼمويخ لفي  الوزجخخ    3الددجد   

 ( بوفن . 298.15اونيوم ػةد   لومور رثبػ  ثيوري  ثرجايد الأ

r – 1/ C C r = /o  C No. 

0.141 0.119 1.016 0.869 0.014 1 

0.190 0.186 1.035 0.914 0.034 2 

0.231 0.233 1.054 0.929 0.054 3 

0.275 0.272 1.074 0.949 0.074 4 

0.302 0.306 1.092 0.964 0.094 5 

0.332 0.337 1.112 0.981 0.114 6 

0.356 0.366 1.130 0.998 0.134 7 

0.390 0.393 1.152 1.018 1.155 8 
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y = 0.9105x + 0.0085 
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( لزرابيز اازوفخ ان المسوود المبئ   /o( جالوزجخخ الةضجيخ    ( يجين الةزبئح الؼمويخ لفي  الوزجخخ    4الددجد   

 ( بوفن . 298.15ونيوم ػةد   لومور رثبػ  ثيوري  ايوديد الأا

r – 1/ C C r = /o  C No. 

0.152 0.119 1.018 0.899 0.014 1 

0.219 0.186 1.040 0.919 0.034 2 

0.273 0.233 1.063 0.934 0.054 3 

0.312 0.272 1.084 0.958 0.074 4 

0.333 0.306 1.103 0.974 0.094 5 

0.413 0.377 1.139 1.006 0.114 6 

0.433 0.366 1.158 1.023 0.134 7 

0.452 0.393 1.177 1.040 0.155 8 

 

( ان قضمخ الوزجخلخ الملوفلخ  r( أاكن زضبة الوزجخخ الةضجيخ    4 – 1ان  لد الةزبئح أػله المجيةخ ف  الدداجد ان   

       ػوللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل  لزجخلللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللخ المللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل يت الةفللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل )o م ) 

 r = /o    م جببنذ قيمخo    0.883( ف  الجسث اسضوثخ جرضبجي . ) 

 ( ػو  الشك  الآر  : Jones-Doleجػةد رسوير اؼبدلخ   

( /o – 1 ) / C  = A + B C       ………. (8)  

 Aم أاكن السيود ػو  قلي   Cافبث  خ ر  /C (/o – 1)اززلخ جه ه اؼبدلخ  ط اضزفي  جػةد رص  قي  الوزجخخ الم     

 [.10( ان رفب غ الاط المضزفي  جايوت ػو  الزوال   Bج 

 

 

 

 

                                                                       

 

 

 

 

 

    ( /o – 1 ) / C 

 

 

 

 

 

 

 

 لمسبلي  Cافبث  خ ر  /C (/o – 1)( يو ر الؼلقخ ثين  1الشك    

 4NBr(CH3)المور 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C
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                                                                           ( /o – 1 ) / C 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 لمسبلي  Cافبث  خ ر  /C (/o – 1)( يو ر الؼلقخ ثين  2الشك    

 4NI(CH3)المور 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( /o – 1 ) / C  

 

 

 

 

 

 

 

 لمسبلي  Cافبث  خ ر  /C (/o – 1)( يو ر الؼلقخ ثين  3الشك    

 4NBr(C4H9)المور 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C

y = 0.9146x + 0.0161 
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y = 0.9112x + 0.0252 

0 

0.05 

0.1 

0.15 

0.2 

0.25 

0.3 

0.35 

0.4 

0.45 

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 



 مجلة جامعة كرتلاء العلمية – المجلذ الساتع - العذد الراتع / علمي / 9002

 

 289 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/o – 1 ) / C  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  لمسبلي Cافبث  خ ر  /C (/o – 1)( يو ر الؼلقخ ثين  4الشك    

 4NI(C4H9)المور 

 

 

( رةلجق ػو  المسبلي  المبئيخ لرثبػ  الكي  هبليد الأاونيوم ػو    Jones-Doleان الأشكبد الضبثفخ م يظلر أ  اؼبدلخ  

( بوفن م ج لك لوسيود ػو   لو  اضزفيمخ لك  اور بمب جرد أػله م جان  298.15ادي الزرابيز ف  الجسث جػةد درخخ   

 ( .  5( جثسضت الددجد    Bج  A  ان    لللب أاكن زضبة ب

 لمسبلي  الأالذ المدرجصخ م جبمب يو  : Bج  A( يمث  قي   5الددجد   

 

Parameter 4NBr(CH3) 4NI(CH3) 4NBr(C4H9) 4NI(C4H9) 

A 0.0085 0.0161 0.0252 0.0350 

B 0.9105 0.9146 0.9112 1.1423 

 

( قي  اوخجخ م جه  دلي  ػو  بو  أيونبد رثبػ  الكي  الأاونيوم رؼم   B ان  لد الددجد أػله م يظلر ثؤ  قي    

بمفوي لوزربيت الجةبئ  لومب  المضزؼم  بم يت م لكو  أيو  اصلكي  يكو  رربيت قفي  زود خزيئبد المب  جالةبرح ان الزدا لد 

 [ . 11الم اة ( جرؼم  ػو   يبدح الوزجخخ الةضجيخ    –ثين   الم يت 

م أي  4NBr(CH3)  4NI(CH3)  4NBr(C4H9)  4NI(C4H9)( رزداد زضت الزضوض   A  قي    بمب أ 

 ( ثضجت  يبدح الزآلراد الكولواجيخ  ويوخ المدي ثين الأيونبد . Aثزيبدح  ود الضوضوخ رزداد قي    

y = 1.1423x+0.0350 
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 Conclusionالاستىتاجات 
 

جرمزوئ الفدواد الجيةيخ لومب  ثبلضوضوخ اصلكيويخ لل ا إ   أيو  الألكي  الرثبػ  يكو  رربيت قفي  الشك  اغ المب   .1

R4N )الأيو  م جث لك رف  السربخ اصنزفبليخ جالدجرانيخ لدزيئبد المب  المسيلخ ثبلأيونبد 
+
الؼيويخ امب يؤدي إل   ( 

لفدواد الدا ويخ  يبدح فلدح رربيت المب  ثزكويةت شكلً ازمبصكبً جلت درخخ بجيرح ان اصنزظبم ان  لد    اازل  ا

 [ . 12لدزيئبد المب  ثبلضلص  الؼيويخ لأيونبد اصلكي  أاونيوم   

إ   ه ا اصنزظبم ف  الشك  يزداد ثزيبدح  ود الضوضوخ م فف  أيونبد أالذ رثبػ  اثي  اصاونيوم يكو  اصنزظبم قوي   .2

ون  جشك  الدزيئبد لغيو  الم اة جه ا أاب ف  ايونبد أالذ رثبػ  ثيوري  ااونيوم يكو  بجير ثضجت السد  الأي

 [ . 13( الةبردخ    Bجا ر ان  لد قي    

إ    يبدح الزربيز الموصري يضجت أييبً  يبدح ف  اصنزظبم لوزربيت جيؤلر ه ا ثشك  اةزظ  ػو  السد  الموصري  .3

 الظبهري ال ي يزداد ثزيبدح  ود المدموػخ 

  -CH2-    3( لك  ان الأالذ . ] 

ر ان الجسث أ  قبثويخ  جثب  المور رثبػ  ثيوري  أيوديد الأاونيوم أ ؼ  ان قبثويخ  جثب  رثبػ  ثيوري  ثرجايد ظل .4

جرثبػ  اثي  ثرجايد جرثبػ  اثي  ايوديد الأاونيوم م جصجت  لك يؼُزي إل  بجر زد  الأيو  ج ؼ  اررجب ت اغ 

المب  ػو  فك اررجب  الأيونبد لوم اة لأ   لك يسزبج إل  خزيئبد المب  ثبلأجافر الليدرجخيةيخ جػدم قدرح خزيئبد 

 [ . 14 بقخ ػبليخ يمكن أ  رزوفر ثرفغ درخخ السرارح إل  قيمخ أػو  ان زرارح الزفبػ    
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