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الخلاصة
الھیدروكربونات النفطیة الكلیة تناولت الدراسة الحالیة التغیرات الفصلیة في توزیع

من والألكانات الأعتیادیة والھیدروكربونات الأروماتیة متعددة الحلقات في خمسة أصناف 

في )والغنامي الاحمر والخكري ودكل ج ودكل سالأخضرالغنامي (نخیل التمر الذكریة

٢٠١٠-٢٠٠٩و2009–2008ینصیب في محافظة البصرة للموسماحد بساتین ابي الخ

من الأوراقتفوق الصنف دكل س في محتوى الإحصائيفقد وجد من التحلیل 

مستویات ارتفعتأما في حبوب اللقاح فقد .خلال فصل الخریفنات الكلیةالھیدروكاربو

حد كبیر إلىوالذي تشابھ الأولىللسنة الأخضرالغنامي الھیدروكربونات الكلیة في الصنف 

الالكانات الاعتیادیة في قیم ارتفاعادكل سأظھرت الأوراق للصنف.مع السنة الثانیة

من النتائج ظھور بعض المركبات أیضایلاحظ .الشتاءفصلخلال دلیل تفضیل الكربونو

خلال قیمھاتباینت ، إذالأصنافبعض أوراق وحبوب لقاح في متعددة الحلقات ةالاروماتی

.بین سنتي الدراسةوتماثلتمواسمالبعض

،ال،: 

.مواسم، أصنافمتعددة الحلقات،

:المقدمة
Phoenix dactylifera L.Arecacea

حیث ان كثافة النخیل تكون ) محافظة البصرة(ویعتبر العراق من البلدان التي ینتشر فیھا النخیل وخاصة منطقة شط العرب 

ناف نخیل التمر إن عقد الثمار في أصظھرتأتراسادخلال الومن .)٢٠٠٧عبد واخرون،(على امتداد ضفتي شط العرب

. ا استعمل نوع معین من الافحلإذیتحسن

لذا بات من الضروري دراسة محتوى حبوب اللقاح ومعرفة مدى التأثیر في الصفات .)١٩٧٩جاسم،(الفیزیائیة و الكیمیائیة

.الطبیعیة والكیمیائیة

من أھم المشاكلالتلوث یعد 

أوأوأو الفیزیائیة 

(Nelson,1971) . الھیدروكاربونات النفطیة

ت. )١٩٩٥حبیب،(والإزھاروكالنمالنخیل مسببة اضطراب في العملیات الفسلجیة أشجار

الوالمصافي ومحطات الطاقة الكھربائیة 

ن.الأحیاءیر على الضرر كب



تن. والنتروجین والكبریت وبعض ال

) العطریة(ة والھیدروكاربونات الاروماتیة والالكانات الحلقی)البارافینات(لكانات الاعتیادیة تركیبھا الى الا

(Baker)فق وجد(Gesamp,1993))الاولیفینات(مختلفة من الالكانات 

ویتوكا

-Nelson(عملیة البناء الضوئي لإتمامالضروریة  Smith, إن).1991

)Franich,1987(دروكاربوناتاذ تعد طبقة الكیوتكل الشمعیة مستودعا لھذه الھی،النباتأوراقتراكمھا على إلى

نسجة استعمال  إلىالنباتیة لذلك اشارت الدراسات للأنسجةتراكم الملوثات الداخلة  الأ

ث (AL-Saad.1994)أجرى. الأنسجةإذ

إن

الھیدروكربونات لأصلفي دراسة AL-Saad.1995)(وأوضحالنفطیة 

تراكیز متفاوتة من الھیدروكربونات الاروماتیة فضلا عن وجود مركبات بر

نخیل التمر المنتشرة في أشجاربعض الدراسات على أجریتكما . ین إحیائیة ونفطیةالمصادر المشتركة للھیدروكربونات ب

ب(Ibrahim,1998a)، فقد قام التلوث بالھیدروكربونات النفطیةإمكانیةمنطقة شط العرب للتعرف على 

تمر صنف حلاوي ال

وفي  .إنوجد  إذ، 

أصنافخمسة أوراق(Ibrahim,1998b)أخرى

لأصناف  وقد سجل   ا

أعلى /كغممای1.27 في صنف      /غمك8.49و نا جافا  غم وز

یدروكربونات النفطیة في الأصناف التلوث بالھإنالدراسة محطة الھارثة وأوضحت البرحي عند 

.فات الصناعیة وما یتساقط من الجووالمخلیاتي عن طریق الفعالیات النفطیة مصدره محلي 

الدراسات حول تركیز الملوثات في النخیل في محافظة البص

.الھیدروكربونیة في خمسة أنواع من الأصناف

:ق العملائالمواد وطر
خمسة ر لسنتین متتالیتین إذ اختی، 2009- 2008خیل في محافظة البصرةالدراسة في بعض بساتین النھذهأجریت

) س(تم تسمیة كل من دكل ). والخكري ودكل س ودكل جالأحمروالغنامي الأخضرالغنامي (من افحل نخیل التمرأصناف 

انتخبت ثلاث إذ)٢٠٠٨عبد ،(اختلافھا من قبل أثبتتوالتي المعروفةالأخرىالافحل الأصنافتمیزا عن ) ج(ودكل 

أربع (وسمیا العینات متجمع. الإمكانوقوة النمو والعمر قدر في الطولت من كل صنف والتي كانت متجانسة نخلا

.تین، جففت العینات وطحنتولمدة سنالمتوسط ) السعف(من الخوص ) فصول

,Goutx and Saliot)ل لطریقة المذكورة من قبتبعاً لاستخلصت الھیدروكربونات النفطیة  والمعتمدة من (1980

ص المركبات منھا باستخدام بأخذ وزن معلوم من العینة واستخلا)UNEP,1992(برنامج الأمم المتحدة لحمایة البیئة قبل 



د ـعملیة الصوبنة للمستخلص لمدة ساعتین عنإجریت. ساعة24لمدة ) 1: 1(مزیج من مذیبي المیثانول والبنزین بنسبة 

40º20)ملیلتر من المحلول المائي لھیدروكسیـد البوتاسیوم في الكحول المثیلي 20بإضافة م% w/v aqueous

MeOHKOH) الحاوي على المزیج، ورج جیدا ملیلتر من مذیب الھكسان إلى قمع الفصل50ف یضأ.عیاري4تركیز

.طبقتین تحتوي الطبقة العلیا على الھیدروكربونات المذابة في الھكسانثم ترك لیستقر مكونا

) (ب

)Sen-Gupta, et al., ,Zhang؛ 1980 et al., 2004.(25

من  المتبقي بالھكسان لیصبح جاھزابأذیوالجفافحتىبخر الأخیر . والأروماتیة مع المذیب النازل

بمسجل نوع   )Shimadzu RF-540(نوع  بعاث شدة  ت. )DR-3(، ومزود  Fluorescence Emissionالتفلور ان

Intensityطول موجي مثار    360مقدارهموجيإنبعاثطولندعExcitation  ثم  نانومتر 310مقداره

قـو

.لتقدیر تراكیز الھیدروكربونات النفطیة الكلیةBasrah Regular Crude Oilالاعتیادي 

GasبPAHsوكربونات الأروماتیة متعددة الحلقات والھیدر)الألكانات الأعتیادیة(الألیفاتیة 

chromatography من نوع)Perklin-Elmer ()LC-100(لب

)F.I.D (Splitless)capillary (  نوعSE.30)Methyl silicon ( غ

.ملیمترا0.25مترا وقطره الداخلي50ول العمود ط

:والمناقشةالنتائج
، اذ أصنافأوراقفي ) 1(دول 

الأولى،  )ففصل الخری(غم وزنا جافا/مایكغم81.877و) فصل الربیع(غم وزنا جافا /مایكغم7.440نبیتراوحت  نة  لس ل

للسنة ) فصل الخریف(غم وزنا جافا /مایكغم79.657و ) فصل الربیع(غم وزنا جافا /مایكغم5.220في حین تراوحت بین

.الثانیة للصنف الغنامي الأخضر

).غم/مایكغم(محتوى الأوراق من الھیدروكربونات النفطیة الكلیة ): 1(جدول 

الأصنافالموسم
دكل سدكل جخكري عاديي اخضرغنامغنامي احمر

41.89081.87745.34043.49339.790السنة الاولىالخریف 
24.06021.49016.23048.07027.310السنة الاولىالشتاء 
21.3507.4407.52321.06019.260السنة الاولىالربیع 
24.24013.39035.23018.22015.520السنة الاولىالصیف 

RLSD = 0.139
39.67079.65743.12041.27337.570السنة الثانیةالخریف 
21.84019.27014.01045.85025.090السنة الثانیةالشتاء 
19.1305.2205.30318.84017.040السنة الثانیةالربیع 
22.02011.17033.01016.00013.300السنة الثانیةالصیف

RLSD = 0.120



لصنف     /) 1.54و 1.48(تراكیزبلغت أقل  ً ل ً جافا م وزنا غ

غم ووزناً   /) 1.69و 1.61(أما أعلى التراكیز فقد بلغت . الغنامي الأحمر خلال السنتین الأولى والثانیة على التوالي

).2جدول (ولى والثانیة على التوالي جافاً للصنف دكل س خلال السنتین الأ

.2009–2008خلال ) غم/مایكغم(محتوى حبوب اللقاح من الھیدروكربونات الكلیة ): 2(جدول 

20082009الأصناف
3.1644.240غنامي احمر
14.17012.171غنامي اخضر
3.3935.074خكري عادي

12.82413.401دكل ج
7.9407.781دكل س
RLSD

ضمن الأصنافبین وجود فروق معنویة تراكیز الألكانات الأعتیادیة في الأوراق، إذ لوحظ ) 10–3(ولاجدالبین ت

وزناً جافاًغم/مایكغم)2.21و 2.19(التراكیزأعلىمر حسجل الغنامي الاالأولى والثانیةالمختلفة، ففي السنتینسم االمو

خلال وزناً جافاًغم/مایكغم) 1.29و 1.03(ف دكل ج اقل التراكیز الصنسجلابینمخلال فصل الشتاء على التوالي، 

ادیة في الطبقة الشمعیة لبشرتھا توزیعا نموذجیا للالكانات الاعتیالأصنافجمیع أظھرت.على التواليفصل الربیع

والتي شكلت المكونات C34إلىC11تحتوي على الالكانات بذرات الكاربون من الأصنافإنةاللاحقویلاحظ من الجداول 

Egiinton and Hamiltonذا یتفق مع ما ذكرهوھ. في كل العینات النباتیةالأساسیة عدد ذرات أنفي (1963)

یمكن الاستدلال على منشأ الالكانات .C60إلىC7الكاربون الالكانات الاعتیادیة في شموع النباتات الراقیة تتراوح بین 

) CPI(من خلال استعمال بعض المؤشرات ومنھا ما یسمى دلیل تفضیل الكربونالنباتیةة في العیناتالاعتیادیة الموجود

لصنفي الخكري العادي خلال فصل الشتاء ودكل ج خلال فصل 1.03من تراوحت وجد إرتفاعاً ملحوظاً في قیمھ اذ 

لأولى من الدراسة، أما في السنة الثانیة فقد للصنف الغنامي الأحمر خلال فصل الصیف وذلك في السنة ا1.31الربیع إلى 

صنف لل1.05للصنف دكل ج خلال فصلي الربیع والصیف إلى 0.61سجل دلیل التفضیل قیماً منخفضة تراوحت من 

ناتج من biogenicإلى وجود مصدر إحیائي العالیة لدلیل التفضیلالقیمتعزى.الغنامي الأحمر خلال فصل الشتاء

Ibrahimیة وھذا یتفق مع دراسة النباتات الراق (1998a).

من خلال معرفة نسبة ، إذ Phyteneیتان اوالفPristaneمركبي البرستانتراكیزعتمد علىتىخرات أوجد مؤشرت

2.33فقد بلغت أعلاھالتعرف على منشأ الھیدروكاربونات في العینات النباتیةیمكن ا) Pri : Phy(الفایتان البرستان إلى

سجل. الأخضرالغناميخلال فصل الربیع من السنة الثانیة للصنف 2.00، وبلغت فصل الخریف من السنة الأولىخلال 

C17/Priللصنف الغنامي الأحمر خلال فصل الشتاء وللصنف الغنامي الأخضر خلال فصل ) 2.00(قیمة لھا أعلى

غنامي الأحمر ودكل ج خلال فصل الشتاء والصنف في الصنف ال) 2.20(الصیف من السنة الأولى، كما سجلت أعلى القیم 

خلال ) 2.00(دكل ج في الصنفC18/Phyسجلت أعلى نسبة للـ.الغنامي الأخضر خلال فصل الصیف من السنة الثانیة

.في الصنف الغنامي الأحمر خلال فصل الخریف من السنة الثانیة) 1.71(وفصل الربیع من السنة الأولى



للسنة في أوراق أصناف مختلفة من نخیل التمر خلال فصل الخریف ) غم/مایكغم(الألكانات الاعتیادیة تراكیز): 3(جدول 
.الاولى

أرقام
الكربون

أصناف النخیل
دكل جغنامي اخضرخكري عاديدكل سغنامي احمر

C110.01ND0.030.010.02
C120.02ND0.010.02ND
C130.030.020.01ND0.02
C140.050.020.03ND0.02
C150.030.01NDND0.01
C160.040.010.030.030.02
C170.100.150.090.080.11
Pri0.100.110.080.070.10
C180.140.090.070.040.09
Phy0.090.080.060.030.09
C190.150.120.040.080.02
C200.080.180.130.090.14
C210.060.030.110.100.07
C220.110.100.140.160.10
C230.110.100.130.140.13
C240.070.090.170.150.08
C250.100.150.090.140.10
C260.150.090.080.060.09
C270.160.070.090.120.17
C280.090.160.110.180.08
C290.200.220.180.130.07
C300.040.020.030.050.04
C310.040.060.080.100.07
C320.07ND0.020.050.03
C330.02ND0.040.04ND
C340.030.020.01NDND

2.09a1.90b1.86c1.87c1.67dالمجموع
Odd1.01a0.93bc0.89c0.94b0.79d
Even0.89a0.78c0.83b0.83b0.69d
CPI1.13b1.19a1.07c1.13b1.14b

Pri / Phy1.11c1.38b1.33b2.33a1.11c
C17 / Pri1.00d1.36a1.13b1.14b1.10c
C18 / Phy1.55a1.13c1.17c1.33b1.00d

ND:غیر محسوس
Pri:البرستان
Phy:الفایتان
Odd:الأعداد الفردیةمجموع ركبات الكربون ذات
Even:مجموع مركبات الكربون ذات الأعداد الزوجیة
CPI:دلیل تفضیل الكربون



للسنة في أوراق أصناف مختلفة من نخیل التمر خلال فصل الشتاء ) غم/مایكغم(تراكیز الألكانات الاعتیادیة ): 4(جدول 
.الأولى

أرقام
الكربون

أصناف النخیل
دكل جغنامي اخضرخكري عاديسدكل غنامي احمر

C110.020.02ND0.030.02
C120.020.01ND0.020.01
C13ND0.010.010.020.02
C14ND0.010.020.010.02
C150.030.030.010.02ND
C160.040.020.020.010.06
C170.120.080.130.070.10
Pri0.060.070.080.050.06
C180.070.040.100.060.07
Phy0.050.040.070.040.04
C190.100.060.060.040.10
C200.120.110.160.050.11
C210.110.110.100.150.09
C220.090.100.110.160.09
C230.110.100.120.130.17
C240.110.140.100.120.16
C250.160.180.090.110.14
C260.140.130.180.150.13
C270.170.100.160.140.09
C280.120.070.060.110.04
C290.150.150.130.050.10
C300.160.140.050.030.09
C310.100.130.090.080.11
C320.090.130.070.100.15
C33ND0.050.020.020.05
C340.050.020.02ND0.02

2.19b2.05a1.96c1.77d2.04aالمجموع
Odd1.07a1.02b0.92d0.86e0.99c
Even1.01a0.92bc0.89c0.82d0.95b
CPI1.06b1.11a1.03b1.05b1.04b

Pri / Phy1.20cd1.75a1.14d1.25c1.50b
C17 / Pri2.00a1.14d1.63b1.40c1.67b
C18 / Phy1.40c1.00d1.43bc1.50b1.75a

ND:غیر محسوس
Pri:البرستان
Phy:الفایتان
Odd:مجموع مركبات الكربون ذات الأعداد الفردیة
Even:مجموع مركبات الكربون ذات الأعداد الزوجیة
CPI:دلیل تفضیل الكربون



للسنة في أوراق أصناف مختلفة من نخیل التمر خلال فصل الربیع ) غم/مایكغم(ة تراكیز الألكانات الاعتیادی): 5(جدول 
.الأولى

أرقام
الكربون

أصناف النخیل
دكل جغنامي اخضرخكري عاديدكل سغنامي احمر

C11ND0.010.030.01ND
C12ND0.01NDNDND
C13NDNDND0.010.01
C140.02NDND0.020.02
C150.020.010.020.020.02
C160.010.020.020.020.01
C170.110.090.100.090.07
Pri0.100.060.080.060.04
C180.100.090.060.050.06
Phy0.080.060.060.040.03
C190.090.110.070.110.09
C200.150.110.100.100.10
C210.130.130.090.080.10
C220.110.100.100.060.07
C230.090.140.100.100.08
C240.100.140.060.160.09
C250.100.140.080.100.08
C260.050.110.090.090.09
C270.070.100.110.080.10
C280.020.070.080.020.09
C290.020.040.030.010.06
C300.010.010.030.010.01
C310.030.030.040.020.01
C320.020.030.010.010.04
C33ND0.010.01ND0.02
C34NDNDND0.010.01

1.43b1.62a1.37c1.28d1.03eالمجموع
Odd0.66c0.81a0.68b0.63d0.64d
Even0.59b0.69a0.55c0.55c0.59b
CPI1.12c1.17b1.24a1.15b1.09d

Pri / Phy1.25c1.00d1.33b1.50a1.33b
C17 / Pri1.10d1.50b1.25c1.50b1.75a
C18 / Phy1.25c1.50b1.00d1.25c2.00a

ND:غیر محسوس
Pri:البرستان
Phy:الفایتان
Odd:مجموع مركبات الكربون ذات الأعداد الفردیة
Even:موع مركبات الكربون ذات الأعداد الزوجیةمج
CPI:دلیل تفضیل الكربون



للسنة في أوراق أصناف مختلفة من نخیل التمر خلال فصل الصیف ) غم/مایكغم(تراكیز الألكانات الاعتیادیة ): 6(جدول 
.الاولى

أرقام
الكربون

أصناف النخیل
دكل جغنامي اخضرخكري عاديدكل سغنامي احمر

C110.02ND0.010.020.01
C120.020.010.01NDND
C130.010.01ND0.02ND
C14ND0.03ND0.010.01
C150.030.010.010.020.01
C160.020.040.010.020.02
C170.090.110.100.100.07
Pri0.080.090.080.050.06
C180.060.090.080.040.06
Phy0.060.080.070.040.05
C190.110.100.050.140.08
C200.150.110.170.160.08
C210.160.100.160.130.09
C220.080.130.110.160.04
C230.060.090.120.110.05
C240.040.100.070.100.10
C250.110.100.120.100.16
C260.110.080.100.110.10
C270.100.140.150.070.10
C280.040.100.110.060.13
C290.020.130.090.070.08
C300.020.020.060.030.04
C310.04ND0.050.010.07
C320.02ND0.090.010.02
C330.01ND0.01ND0.03
C340.020.010.010.010.03

1.48d1.68b1.84a1.59c1.49dالمجموع
Odd0.76b0.79b0.87a0.79b0.75b
even0.58c0.72b0.82a0.71b0.63c
CPI1.31a1.10c1.06d1.11c1.19b

Pri / Phy1.33a1.13d1.14d1.25b1.20c
C17 / Pri1.13d1.22b1.25b2.00a1.17c
C18 / Phy1.00c1.13b1.14b1.00c1.20a

ND:غیر محسوس
Pri:البرستان
Phy:الفایتان
Odd:مجموع مركبات الكربون ذات الأعداد الفردیة
Even:مجموع مركبات الكربون ذات الأعداد الزوجیة
CPI:دلیل تفضیل الكربون



للسنة لال فصل الخریف في أوراق أصناف مختلفة من نخیل التمر خ) غم/مایكغم(تراكیز الألكانات الاعتیادیة ): 7(جدول 
.الثانیة

أرقام
الكربون

أصناف النخیل
دكل جغنامي اخضرخكري عاديدكل سغنامي احمر

C110.02ND0.020.020.02
C120.02ND0.010.03ND
C130.10.030.020.010.03
C140.020.020.03ND0.01
C150.040.02NDND0.01
C160.010.010.04ND0.03
C170.010.160.080.040.12
Pri0.110.120.090.080.13
C180.120.080.050.060.09
Phy0.070.080.060.050.08
C190.180.010.050.040.03
C200.060.170.160.080.16
C210.040.030.120.090.06
C220.010.100.130.110.11
C230.120.110.120.170.12
C240.080.080.190.140.09
C250.110.160.070.170.14
C260.170.090.080.070.08
C270.160.080.060.070.18
C280.080.180.110.110.05
C290.220.250.190.170.08
C300.030.030.040.140.03
C310.040.070.070.040.06
C320.08ND0.030.130.03
C330.03ND0.040.06ND
C340.020.030.01NDND

1.95a1.91b1.87c1.88c1.74dالمجموع
Odd1.07c0.92b0.84d0.88c0.85d
Even0.70c0.79b0.88a0.87a0.68c
CPI0.88a0.85b0.86ab0.87ab0.76c

Pri / Phy1.57b1.50c1.50c1.60a1.63a
C17 / Pri0.09c1.33d0.89b0.50c0.92a
C18 / Phy1.71a1.00c0.83d1.20b1.13b

ND:غیر محسوس
Pri:البرستان
Phy:الفایتان
Odd:مجموع مركبات الكربون ذات الأعداد الفردیة
Even:مجموع مركبات الكربون ذات الأعداد الزوجیة
CPI:دلیل تفضیل الكربون



للسنة في أوراق أصناف مختلفة من نخیل التمر خلال فصل الشتاء ) غم/مایكغم(تراكیز الألكانات الاعتیادیة ): 8(جدول 
.الثانیة

أرقام
الكربون

أصناف النخیل
دكل جغنامي اخضرخكري عاديدكل سغنامي احمر

C110.030.02ND0.030.02
C120.020.01ND0.020.01
C13ND0.010.010.030.03
C14ND0.020.010.020.01
C150.040.020.020.02ND
C160.030.030.030.010.05
C170.110.070.120.060.11
Pri0.050.070.080.060.05
C180.080.040.120.060.07
Phy0.060.050.080.050.05
C190.110.050.060.030.12
C200.120.120.160.030.11
C210.120.110.100.150.09
C220.080.130.110.170.08
C230.110.100.110.120.18
C240.120.120.110.120.18
C250.160.170.090.120.13
C260.130.120.170.150.12
C270.170.120.160.130.08
C280.110.050.050.110.03
C290.160.140.130.040.11
C300.160.140.050.030.09
C310.100.130.060.060.12
C320.090.120.080.120.15
C33ND0.040.030.030.04
C340.050.030.02ND0.02

2.21a2.03b1.96c1.77d2.05bالمجموع
Odd1.11a0.98c0.89d0.82e1.03b
Even0.99a0.93b0.91b0.84c0.92b
CPI1.05a0.95b0.90c0.83d0.97b

Pri / Phy0.83d1.40a1.00c1.20b1.00c
C17 / Pri2.20a1.00c1.50b1.00c2.20a
C18 / Phy1.33c0.80d1.50a1.40b1.40b

ND:غیر محسوس
Pri:البرستان
Phy:الفایتان
Odd:مجموع مركبات الكربون ذات الأعداد الفردیة
Even:مجموع مركبات الكربون ذات الأعداد الزوجیة
CPI:دلیل تفضیل الكربون



سنة للفي أوراق أصناف مختلفة من نخیل التمر خلال فصل الربیع ) غم/مایكغم(تراكیز الألكانات الاعتیادیة ): 9(جدول 
.الثانیة

أرقام
الكربون

أصناف النخیل
دكل جغنامي اخضرخكري عاديدكل سغنامي احمر

C11ND0.010.030.01ND
C12ND0.02NDNDND
C13NDNDND0.010.01
C140.03NDND0.020.03
C150.020.010.020.030.02
C160.010.030.030.030.01
C170.110.070.100.080.07
Pri0.120.050.060.060.04
C180.110.080.060.040.05
Phy0.090.060.050.030.03
C190.070.110.070.120.06
C200.160.120.100.120.11
C210.120.110.100.110.11
C220.110.140.110.090.06
C230.090.100.120.070.08
C240.100.130.070.120.08
C250.120.120.090.180.09
C260.050.130.060.110.08
C270.060.070.120.090.12
C280.020.060.080.070.09
C290.020.050.020.030.05
C300.010.010.020.020.01
C310.030.020.040.010.02
C320.020.030.020.020.03
C33ND0.020.010.020.02
C34NDNDNDND0.02

1.47b1.55a1.38c1.49b1.29cالمجموع
Odd0.64d0.69c0.72b0.76a0.65e
Even0.62b0.75a0.55c0.64b0.57c
CPI0.63b0.72a0.63b0.70a0.61b

Pri / Phy1.33b0.08d1.20c2.00a1.33b
C17 / Pri0.92e1.40c1.67b1.33d1.75a
C18 / Phy1.22c1.33b1.20c1.33b1.67a

ND:غیر محسوس
Pri:البرستان
Phy:الفایتان
Odd:مجموع مركبات الكربون ذات الأعداد الفردیة
Even:مجموع مركبات الكربون ذات الأعداد الزوجیة
CPI:دلیل تفضیل الكربون



في أوراق أصناف مختلفة من نخیل التمر خلال فصل الصیف ) غم/مایكغم(تراكیز الألكانات الاعتیادیة ): 10(جدول 
.للسنة الثانیة

أرقام
الكربون

أصناف النخیل
دكل جغنامي اخضرخكري عاديدكل سغنامي احمر

C110.02ND0.030.020.01
C120.010.040.02NDND
C130.030.02ND0.02ND
C14ND0.03ND0.030.03
C150.040.020.030.030.01
C160.030.020.010.030.03
C170.090.120.120.110.06
Pri0.050.080.080.070.05
C180.030.090.090.050.06
Phy0.050.060.060.050.07
C190.120.110.060.130.08
C200.160.110.160.180.09
C210.130.130.190.120.07
C220.060.120.120.160.05
C230.050.090.120.120.06
C240.030.110.080.120.011
C250.120.140.130.100.15
C260.110.090.110.120.11
C270.120.120.130.070.12
C280.050.130.140.050.08
C290.040.120.070.080.04
C300.030.030.050.020.07
C310.02ND0.040.010.05
C320.02ND0.080.030.02
C330.02ND0.02ND0.02
C340.040.020.030.010.01

1.47d1.80b1.97a1.73c1.35eالمجموع
Odd0.80c0.87b0.94a0.81c0.67d
even0.57d0.79c0.89a0.80b0.56d
CPI0.68d0.83b0.91a0.80c0.61e

Pri / Phy1.00c1.33b1.33b1.40a0.71d
C17 / Pri1.80b1.50c1.50c2.20a1.20d
C18 / Phy0.60d1.50a1.50a1.00b0.86c

ND:غیر محسوس
Pri:البرستان
Phy:الفایتان
Odd:موع مركبات الكربون ذات الأعداد الفردیةمج
Even:مجموع مركبات الكربون ذات الأعداد الزوجیة
CPI:دلیل تفضیل الكربون



للصنف الغنامي الأحمر وزناًجافاًغم/مایكغم) 1.54و 1.48(بلغت أقل تراكیز الألكانات الاعتیادیة في حبوب اللقاح 

للصنف دكل وزناً جافاًغم/مایكغم) 1.69و 1.61(أما أعلى التراكیز فقد بلغت . لتواليخلال السنة الأولى والثانیة على ا

).12و 11جدول (الأولى والثانیة على التوالي نتینس خلال الس

في ) CPI(یستدل من خلال بعض المؤشرات عن منشأ الھیدروكربونات، إذ سجلت أعلى قیم دلیل تفضیل الكربون 

سجل الصنف الخكري العادي . في الصنف دكل س خلال السنتین الأولى والثانیة على التوالي0.80و 0.76حبوب اللقاح 

بلغت . على التوالي) 2.00و 1.67(خلال السنتین الأولى والثانیة ) Pri : Phy(أعلى قیمة لنسبة البرستین إلى الفایتین 

لال السنتین الأولى والثانیة على التوالي، كما بلغت خ) 2.00و 1.60(في الصنف دكل س إذ كانت C17/Priأعلى نسبة للـ 

خلال السنة الأولى، وفي الصنف الخكري 1.75في صنفي الغنامي الأحمر ودكل س إذ كانت C18/Priأعلى نسبة للـ 

.خلال السنة الثانیة1.50العادي إذ كانت 

جدول (لأصناف ضمن المواسم المختلفة بین أوراق اPAHsتباینت تراكیز المركبات الأروماتیة متعددة الحلقات 

أظھرت بعض المركبات إرتفاعاً ملحوظاً في قیمھا ضمن الأصناف المختلفة مع تفاوت بسیط في تراكیزھا بین ). 13

Acenaphthene ،Dibenzofurane ،Phenanthrene ،Anthracene(سجلت مركبات . مواسم السنة الأولى والثانیة

غم /نانوغرام0.950المركبات الأروماتیة متعددة الحلقات خلال السنة الثانیة، إذ بلغت أعلى قیم ) Fluorantheneو 

1.273غم للصنف الخكري العادي خلال فصل الخریف و /نانوغرام1.292للصنف دكل س خلال فصل الربیع و 

لأحمر خلال فصل غم للصنف الغنامي ا/نانوغرام1.102غم للصنف الخكري العادي خلال فصل الربیع و /نانوغرام

غم للصنف دكل ج خلال /نانوغرام0.823غم للصنف الغنامي الأحمر خلال فصل الشتاء و /نانوغرام1.102الشتاء و 

.فصل الصیف على التوالي

في حبوب اللقاح للأصناف المختلفة خلال السنة PAHsأنخفضت تراكیز المركبات الأروماتیة متعددة الحلقات 

). Fluorantheneو Acenaphthylene ،Carbazole(، إذ سجلت ثلاث مركبات فقط ھي )14ل جدو(الأولى والثانیة 

غم للصنف دكل ج خلال السنة /نانوغرام) 0.178و Fluoranthene)0.589و Acenaphthyleneبلغت أعلى تراكیز 

.حمر خلال السنة الأولىللصنف الغنامي الأ) غم/نانوغرامCarbazole)3.292الثانیة، في حین بلغت أعلى تراكیز 

ان التباین في تراكیز المركبات الھیدروكربونیة قد یعود إلى الاختلاف في المحتوى الدھني والذي یرتبط بعلاقة 

وان التباین الفصلي یعود إلى عدة عوامل أھمھا درجة الحرارة (Ibrahim,1998b)طردیة مع تراكیز الھیدروكاربونات 

أما )Literathy,1993(تؤثر على مصیر الھیدروكاربونات في البیئة مؤدیة إلى تبخره المرتفعة خلال الصیف والتي 

التأثیر الأخر الناتج عن ارتفاع الحرارة فھو زیادة فاعلیة البكتریا والفطریات المكسرة للھیدروكاربونات النفطیة والتي تنتج 

الإضافة إلى عملیة الأكسدة الضوئیة بفعل الطاقة المنبعثة عنھا تقلیل تراكیز الھیدروكربونات النفطیة الموجودة في البیئة ب

من ضوء الشمس التي تعمل على تكسیر مكونات النفط ومن ثم تحویل الھیدروكربونات النفطیة إلى العدید من المركبات 

الصیف ولما كانت منطقة الدراسة تتمیز بدرجة حرارة عالیة وشدة الإشعاع الشمسي خلال(Ehrhardt,1993)المؤكسدة 

خاصة فان ھذا یعني زیادة عملیات الأكسدة الضوئیة التي تؤدي إلى تقلیل كمیة الھیدروكاربونات النفطیة خلال تلك 

كما إن الإضافات (Albaiges,1989)والادمصاصومن العوامل الأخرى المؤثرة ھي عملیات الترسیب . الأشھر

زید من تراكیز الھیدروكاربونات النفطیة في أوراق وحبوب لقاح المختلفة للھیدروكاربونات النفطیة من مصادر عدیدة ی

نخیل التمر من الفعالیات البشریة كاستعمال الوقود بكافة مجالاتھ، وحتى الأمطار تزید من الھیدروكاربونات في بعض 



لعرب من فضلات ان أھم مصادر التلوث ھو ما یطرح إلى بیئة شط ا. بعض الھیدروكاربونات المتبخرةالأحیان من إنزال

.نفطیة وصناعیة ومدنیة 

للسنة قاح لأصناف مختلفة من نخیل التمر خلال سنة في حبوب الل) غم/مایكغم(تراكیز الألكانات الاعتیادیة ): 11(جدول 
.الأولى

أصناف النخیلأرقام الكربون
دكل جغنامي اخضرخكري عاديدكل سغنامي احمر

C110.01NDND0.02ND
C12ND0.01NDND0.02
C13ND0.010.030.010.02
C140.010.030.030.010.02
C150.020.020.030.040.05
C160.020.090.060.050.03
C170.070.080.100.120.10
Pri0.050.050.100.100.09
C180.070.070.090.070.09
Phy0.040.040.060.060.08
C190.050.110.090.110.06
C200.080.110.080.170.10
C210.090.130.100.140.11
C220.100.120.110.150.11
C230.100.120.120.100.15
C240.110.090.140.100.10
C250.160.120.140.090.16
C260.130.110.080.080.05
C270.120.110.090.050.03
C280.080.030.020.030.03
C290.100.080.020.010.01
C300.030.010.010.010.04
C310.030.010.040.010.01
C320.010.040.01ND0.02
C33ND0.01ND0.010.01
C34ND0.01NDNDND

1.48c1.61a1.55b1.54b1.49cالمجموع
Odd0.75b0.8a0.76b0.71c0.71c
Even0.64c0.72a0.63c0.67b0.61d
CPI0.69b0.76a0.69b0.69b0.66c

Pri / Phy1.25b1.25b1.67a1.67a1.13c
C17 / Pri1.40b1.60a1.00e1.20c1.11d
C18 / Phy1.75a1.75a1.50b1.17c1.13c

ND:غیر محسوس
Pri:البرستان
Phy:الفایتان
Odd:مجموع مركبات الكربون ذات الأعداد الفردیة
Even:مجموع مركبات الكربون ذات الأعداد الزوجیة
CPI:دلیل تفضیل الكربون



للسنة سنةفي حبوب اللقاح لأصناف مختلفة من نخیل التمر خلال) غم/مایكغم(تراكیز الألكانات الاعتیادیة ): 12(جدول 
.یةالثان

أرقام الكربون
أصناف النخیل

دكل جغنامي اخضرخكري عاديدكل سغنامي احمر
C110.01NDND0.02ND
C12ND0.01NDND0.02
C13ND0.020.030.020.01
C140.020.020.020.010.03
C150.020.020.020.030.05
C160.030.080.060.050.02
C170.070.080.100.130.12
Pri0.050.040.120.100.08
C180.060.060.090.060.09
Phy0.050.040.060.070.07
C190.040.120.080.120.05
C200.090.120.070.180.10
C210.090.130.110.130.12
C220.120.140.110.150.12
C230.110.130.130.120.16
C240.130.080.160.100.11
C250.170.130.130.090.16
C260.120.110.080.080.06
C270.120.130.090.040.02
C280.100.040.030.020.03
C290.090.070.020.010.03
C300.020.030.030.020.02
C310.010.020.010.020.03
C320.020.040.03ND0.03
C33ND0.010.020.020.02
C34ND0.02NDNDND

1.54c1.69a1.60b1.59b1.55cالمجموع
Odd0.73c0.86a0.74c0.62d0.77b
even0.71b0.75a0.68c0.67c0.63d
CPI0.72b0.80a0.71b0.64c0.70b

Pri / Phy1.00d1.00d2.00a1.43b1.14c
C17 / Pri1.40c2.00a0.83c1.30d1.58b
C18 / Phy1.20c1.50a1.50a0.86d1.29b

ND:غیر محسوس
Pri:البرستان
Phy:الفایتان
Odd:مجموع مركبات الكربون ذات الأعداد الفردیة
Even:مجموع مركبات الكربون ذات الأعداد الزوجیة
CPI:دلیل تفضیل الكربون



في أوراق أصناف مختلفة من ) غم/نانوغرام(تراكیز المركبات الھیدروكربونیة الأروماتیة متعددة الحلقات ): 13(ل جدو
.للسنتین على التواليصیف –نخیل التمر للفترة من خریف
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الصنف الموسم

غنامي احمر
الخریف 
للسنة 
الاولى

دكل س
1.601 0.474 0.091 1.172 خكري عادي

0.410 1.002 0.650 0.763 غنامي اخضر
0.408 0.996 0.531 0.646 0.759 0.296 0.334 0.050 0.306 دكل ج
0.411 1.002 0.650 غنامي احمر

الشتاء 
للسنة 
الاولى

0.157 0.199 دكل س
0.172 0.938 خكري عادي

غنامي اخضر
0.278 دكل ج

0.149 1.625 0.533 0.161 غنامي احمر
الربیع 
للسنة 
الاولى

0.180 0.964 0.850 0.134 دكل س
0.636 3.068 0.281 0.327 0.015 خكري عادي
0.771 0.179 1.133 0.083 غنامي اخضر

0.267 0.302 0.182 دكل ج
0.208 غنامي احمر

الصیف 
للسنة 
الاولى

دكل س
0.349 0.018 0.031 0.043 0.070 0.034 0.020 خكري عادي

غنامي اخضر
0.813 0.322 0.271 دكل ج

0.614 غنامي احمر
الخریف 
للسنة 
الثانیة

0.790 دكل س
1.671 0.786 0.098 1.292 خكري عادي

0.420 1.072 0.790 0.883 غنامي اخضر
0.418 1.066 0.631 0.879 0.396 0.374 0.180 0.326 دكل ج
0.421 1.102 غنامي احمر

الشتاء 
للسنة 
الثانیة

0.227 0.319 دكل س
0.182 1.008 خكري عادي

0.301 غنامي اخضر
0.378 دكل ج

0.159 1.695 0.633 غنامي احمر

الربیع 
2010

0.646 1.273 0.187 1.084 0.950 0.174 دكل س
0.781 3.138 0.442 0.401 0.457 0.085 خكري عادي

0.249 0.103 غنامي اخضر
0.337 0.302 دكل ج

0.215 غنامي احمر
الصیف 
للسنة 
الثانیة

دكل س
0.356 0.138 0.131 0.083 0.200 0.104 0.040 خكري عادي

0.614 غنامي اخضر
0.823 0.392 0.790 0.401 دكل ج
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.2009–2008مختلفة من نخیل التمر خلال 
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الصنف الموسم

0.079 3.292 0.013 غنامي احمر

للسنة الاولى

دكل س

خكري عادي

غنامي اخضر

0.171 0.580 دكل ج

0.083 0.016 غنامي احمر

للسنة الثانیة

دكل س

خكري عادي

غنامي اخضر

0.178 0.589 دكل ج
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Abstract

The present study showed the seasonal variations in the distribution

of total petroleum hydrocarbons (TPH), n-alkanes and polycyclic

aromatic hydrocarbons (PAHs) in five dates cultivars (Ghannmi

Akhdar, Ghannmi Ahmar, Khikri, Dekel (g) and Dekel (s)) of date

palm male at Abu-Al-Kaseab, Basrah during the period 2008 – 2009.

Statistical analysis revealed that leaves of Dekel (s) have high content

of TPHs during autumn, while grain pollen have higher content of

TPHs in Ghannmi Akhdar during 2008 which is similar in a large

extent with 2009. Higher values of n-alkanes and carbon performance

index (CPI) were recorded in Dekel (s) leaves during winter. Also,

some aromatic compounds have been found in leaves and grain

pollen of some cultivars, which their values were differed

significantly during some seasons and non-significant throughout

study period.

Key words: Date palm, total hydrocarbons, aliphatic and aromatic hydrocarbons, cultivars

and seasons.




