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على نمو الفطربعض مصادر النيتروجين والكربونتأثير

Mauginiella scaettae cav.المسبب لمرض خياس طلع النخيل

عبد النبي هادي العيسىسمير خلف عبد االله     عبد االله حمود السعدون

قسم علوم الحياة/ كلية العلوم / جامعة البصرة 

الخلاصة

Mauginiellaالنيتروجين والكربون على نمو ثلاث عزلات مـن الفطـر  مصادر من تأثيردرس 

scaettae       نمو لعزلات الفطر كان بوجود مـصادر        أفضلأنظهر  المسبب لمرض خياس طلع النخيل، وقد

وخاصة علـى    بوجود مصادر النيتروجين اللاعضوية فكان ضعيفاً      أماالببتون،   وأبرزهاالنيتروجين العضوية   

مصادر الكربون تمثيلاً من قبـل عـزلات الفطـر هـي       أفضلأنوجد  ، و KNO٣و   NaNO٣المصدرين  

.أز واقلها استغلالاً البكتين والنشالكالاكتوز والكلوكو
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المقدمة

طلـع المـسبب لمـرض خيـاس    Mauginiella scaettaeبالرغم من الاهمية الاقتصادية للفطر 

خاصـة فـي الجوانـب   الاهتمـام الكـافي  ،  الا انـه لـم ينـل   Date palm inflorescence rotالنخيل

و ) ١٩٧٧(ووليـد   ومن الدراسات التي تناولت هذا الجانـب الحـسن           ،  الفسلجية سواء في العراق او العالم     

Michael وSabet)١٩٧٠.(

تـروجين لـصنع   فالفطريات تحتاج الى الني  للنمو والتطور الفطري،   اًضروريمصدراً  النيتروجين   ديع

والبروتينـات والاحمـاض النوويـة       والتي تشمل الاحماض الامينيـة     مختلف المكونات الخلوية الضرورية   

البـسيط  غير العـضوي     لال النيتروجين غالفيتامينات، وان اغلب الفطريات قادرة على است       والكايتين ومختلف 

اساسيتين  ر الكربون فانها تؤدي وظيفتين    اما مصاد . الاحماض الامينية   المصادر العضوية مثل     بالاضافة الى 

تجهيز الكربون الضروري لتـصنيع     :وهماheterotrophicالتغذية  في فسلجة الفطريات والاحياء المتباينة    

Lipidsوالـدهون    Proteinsوالبروتينـات    Carbohydratesمثـل الكربوهيـدرات      المكونات الاساسية   

ذه المركبات يجهز مصدراً للطاقة للوظائف الخاصة في عمليات اكسدة ه، Nudeic acidوالاحماض النووية 

من خلال الاطلاع على المصادر المتوفرة،      .)١٩٨٤(Evansو   Garrawayفي الفطريات   الحياة الاساسية   

مصادر النيتروجين والكربون علـى نمـو   تناولت تاثير بعض) ١٩٧٠(Sabetو Michaelدراسة واحدة 

.ذا اجريت هذه الدراسة لتغطية هذا الجانب من فسلجة الفطرولهM. scaettaeالفطر 

المواد وطرائق العمل

:جمع نماذج الطلع

كتيبـان شـرق محافظـة    جمع نماذج الطلع منها، الاول في منطقةلالنخيل اختبر موقعين من بساتين   

 ـ  جمعت نماذج   . البصرة والثاني في قضاء سوق الشيوخ جنوب محافظة ذي قار            صاب لاصـناف   الطلع الم

عـزل  مختلفة من نخيل التمر، وضعت في اكياس من النايلون كلاً على انفراد ، وجلبت الى المختبر لغرض                

. الفطر الممرض منها
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:عزل المسبب الممرض

من الاجزاء المصابة وعقمت بمحلول الـصوديوم هايبوكلورايـت         ) سم تقريباً ٣(قطع صغيرة    اخذت

مقطر معقم، ثم جففت بورق ترشيح معقم، ولغرض حث الفطر على انتـاج         بماء لمدة دقيقتين، ثم غسلت   % ١

، ) سـم ١٥(معقمة ذات قطر    في اطباق بتري   ة  عقمالم، وضعت القطع المصابة التي       Sporulationالابواغ  

حاوية  على اوراق ترشيح معقمة ومبللة بالماء المقطر المعقم، حضنت هذه الاطباق تحـت درجـة حـرارة                   

معقمـة  ن ، نقلت ابواغ او خيوط فطرية من القطع المصابة بوساطة ابرة     ضبعد الح  .خمسة ايام لمدة  ) م25ْ(

حاوية على وسط اكار ) ملم٩(الى اطباق بتري ذات قطر Microscope Dissectingتحت مجهر التشريح 

).م25ْ(وحضنت الاطباق تحت درجة حرارة )PDA(والبطاطا الدكستروز

ن تم الحصول على عزلات نقية مصدرها كونيدات مفردة او اطراف هايفات            بعد سبعة ايام من الحض    

.لاستخدامها في اجراء الاختبارات المختلفة لاجة في الثحفظت العزلات النقية. مفردة 

لتحديـد تمثـل   Czapek Doxهـو  basic mediumاستخدم في هذه الدراسـة وسـط اساسـي   

Assimilationربونمختلف مصادر النيتروجين والك.

:ولتوحيد نسب النيتروجين والكربون في المصادر المختلفة طبق القانون التالي

Atom. Wtالوزن الذري 
وزن النيتروجين او الكاربون في المصدر المثبت في الوسط القاعدي=wtالوزن × 

Mol. Wtالوزن الجزيئي 

، اما المصادر التـي لا       اوزان المصادر المراد اضافتها الى الوسط     وبعمل نسبة وتناسب استخرجت     

وملـح  Starchوالنـشا    Peptoneوالببتـون    Pectin، وهي البكتين    تعرف او غير محددة اوزانها الجزيئية     

فقـد اضـيفت   Carboxymethyl cellulose sodium salt (CMC)م لكربوكسي مثيل السيليلوز الصوديو

%.١بنسبة 
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ثبت فيها مصدر الكربون وهو السكروز وغير مـصدر النيتـروجين،            الاول من الدراسة     في الجزء 

وهي احتواء الوسط على مـصدر للكربـون    Controlمصدراً للنيتروجين مع عمل سيطرة      ) ١١(وقد اختبر   

).السكروز(

غير وNaNO٣في الجزء الثاني ، عكست العملية فقد ثبت مصدر النيتروجين وهو نترات الصوديوم              

أي احتواء الوسط على مصدر نيتـروجين        مصدراً للكربون مع سيطرة   ) ١٣(مصدر الكربون، وفيه استخدم     

.فقط

مل بحيث  ) ١٠٠(سعة   ، قسمت في دوارق زجاجية    بعد تحضير الاوساط الحاوية على مصادر مختلفة      

ق فـي جهـاز     الـدوار مل من كل وسط وبثلاث مكررات لكل عزلة، ثم عقمت           ) ٢٥(احتوى كل منها على     

.التعقيم، وتم قياس الرقم الهيدروجيني لكل مجموعة من الدوارق في كل حالة بعد التعقيم

و Cة خبنقل لقاح من مزارع نقية للعزلات المنتملم) ٤(قطر Cork borerباستخدام المثقب الفليني 

H   وK      م ولمدة  ْ(٢٥(جة حرارة   ، ثم حضنت الدوارق تحت در     بعمر عشرة ايام الى الدوارق المعدة للاختبار

.يوماً) ١٠(

تم قياس الرقم الهيدروجيني   ملية الترشيح لاستخراج الوزن الجاف لكل عزلة، و       عبعد الحضن اجريت    

.النهائي في كل حالة

تم قياس الرقم الهيدروجيني النهائي في كل حالة، ونظمت النتائج في جداول لايجاد اكثـر المـصادر                 

.تلفة للفطر المسببتمثيلاً من العزلات المخ

النتائج والمناقشة

لال مصادر مختلفة من النتروجين له القدرة على استغM. scaettaeالدراسة ان الفطر ظهر في هذه

لال معظـم مـصادر النتيـروجين      مصادر مع قدرة اعلى للفطر في اسـتغ       ال اختلفت كمية النمو بوجود    وان

الـصنف الثالـث   وعليه فان الفطـر يوضـع فـي    لاعضويةالعضوية المختبرة مما هو عليه في المصادر ال  

Classحسب التقسيم الذي وصفه٣GarrawayوEvans)والذي تم فيه تقسيم الفطريـات الـى   )١٩٨٤

)N٢(لال النيتـروجين الجزيئـي   اعتماداً على قدرتها على استغNutritional classesغذائية اربع اصناف
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لـه Class٣والامونيا ومركبات النيتروجين العضوية فالصنف الثالث   Nitriteوالنتريت   Nitrateرات  والنت

لال مصادر النيتروجين العضوية او الامونيا ولكن ليس النترات وان بعض انواع مركبـات              غالقدرة على است  

بفعالية اكبر من المركبات الاخرى وهو مـا حـدث بالنـسبة للفطـر            النيتروجين في هذا الصنف قد تستخدم     

M. scaettae النمو بـين عزلـة واخـرى    ويلاحظ من الجدول ايضاً ان هناك اختلاف في كمية) ١(جدول

.نفسهالمصدربوجود 

موجـود حتـى    النيتروجينية  لال المصادر ان التباين في استغ   ) ١٩٨٤(Evansو   Garrawayيذكر  

مـن قبـل   ن احسن مصادر النيتروجين تمثيلاً فا) ١(من ملاحظة الجدول .نفسهبين العزلات المختلفة للنوع  

هذا المـصدر  بوجود) K(ولو ان الوزن الجاف لعزلة peptoneهو الببتون M. scaettaeعزلات الفطر 

ولكن عموماً فان الفرق واضـح باسـتخدام هـذا    Glutamic acidالكلوتاميكاقل بقليل مما بوجود حامض 

) ١٩٧٠(Sabetو   Michaelمع ما توصل لهـا       ه النتيجة تتطابق  المصدر قياساً للمصادر الاخرى، وان هذ     

كفاءة النمـو حـامض الكلوتاميـك      يلي الببتون من حيث     ،  في ان الببتون من حيث النيتروجين ملائمة للنمو       

Glutamic acid واليورياUrea وكبريتات الامونيوم(NH٤)٢SO٤.

مونيـا كمـصدر   مكنهـا اسـتخدام الا  ان اغلب الفطريـات ي )١٩٨٤(Evansو   Garrawayيذكر  

فـي  )pH(مترافق مع انخفاض في الرقم الهيدروجيني        لال الامونيا من اغلب الفطريات    للنيتروجين وان استغ  

الـى  ) ٧,٣(الرقم الهيدروجيني الابتدائي مـن       وهو ما ثبت في هذه الدراسة حيث انخفض       . الوسط الزرعي 

.وهو الرقم الهيدروجيني النهائي)٤,٤(

Aspartic acidوحامض الاسـبارتك  Alanineوالالاينين Asparagineالاسبارجين مصادر ا ام

المصادر السابقة ويلاحظ ايضاً التفـاوت فـي النمـو بـين     عزلات الفطر ولكن اقل مما في   قبل  من  استغلت  

.وغيرها من المصادر الاخرى المستخدمةالعزلات في هذه المصادر الثلاثة

واللايـسين  Glycineمثلة بالاحماض الامينيـة الكلايـسين  تروجين العضوية المتمصادر الني لم تكن   

Lysine      اقل من السيطرة     مشجعة لنمو عزلات الفطريات وكان الوزن الجافControl     وعلى هـذا تعتبـر

هو امـا عـدم     Lysineاللايسين  المصدر الاخير   لال  غمن الفطر، وان سبب عدم است      لةغكمصادر غير مست  
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تتجمع عنـدما يكـون      و لتكوين مواد وسطية ضارة والتي     أ ة ما في الممر المعقد لتحطم اللايسين      كفاءة خطو 

).١٩٨٦، Leslie(.اللايسين كمصدر وحيد للنيتروجين 

فيلاحظ كما هـو    KNO٣اما مصادر النيتروجين اللاعضوية ، نترات الصوديوم ونترات البرتاسيوم          

ولكل العزلات اقل ممـا هـو فـي الـسيطرة    وجود هذه المصادر  ان الوزن الجاف ب    )١(الجدول  واضح في   

Control  ذكـر   على استخدامها كمـصادر للنيتـروجين، ولقـد         يعني عدم قدرة الفطر     ، وهذاWhitaker

سبب ذلك الى عـدم قـدرتها        ان بعض المجاميع الفطرية غير قادرة على استخدام النترات ويعزى          )١٩٧٦(

M. scaettaeيمكن تعليل عدم قدرة نمـو الفطـر  نفسه لسبب ، ولNitrate reductaseعلى تصنيع انزيم 

فقد ظهـر ان الـوزن   )١٩٧٠(Sabetو Michaelلها   وهذه النتيجة لاتتفق مع ما توصل     .  بوجود النترات 

كمصدر للنيتروجين اعلى مما في الـسيطرة ، ولـو ان   KNO٣الجاف للفطر عند استخدام نترات البوتاسيوم     

.في دراستهم لنمو الفطر المصدر اضعف المصادر النيتروجينية الخمسة المختبرةوان هذاالفرق قليل

عـزلات الفطـر  علـى نمـو   وفي هذه الدراسة تم اختبار تاثير مـصادر مختلفـة مـن الكربـون        

M. scaettae المـصادر معظـم  لال ان الفطر له القدرة على استغ)٢(، وظهر كما هو واضح في الجدول

وان الفرق في الوزن الجاف بوجود المصادر المختلفة ليس كبيراً ماعدا بوجود المـصادر البكتـين                 المختبرة

Pectin ــشا ــي CMC وStarchوالن ــر (فه ــزلات الفط ــسكريات ) أي ع ــستخدم ال ــةت الاحادي

Monosaccharides    الخماسية الكاربونPentose)  الزايلوزXylose(   والسداسيةHexoses ) الكالاكتوز

Galactose   والكلوكوزGlucose   والفركتوزFructose (    اضافة الى السكروزSucrose    مـن الـسكريات

.افضل من المصادر الاخرىDisaccharidesالثنائية 

في هذه الدراسة مـع دراسـة      عند مقارنة تاثير مصادر السكروز والفركتوز على نمو عزلات الفطر         

Michael   وSabet)التقارب واضحاً في النمو بين الدراستين السكروز هو المـصدر الاكثـر             نجد )١٩٧٠

ملائمة لنمو الفطر في دراستهم ، في حين في هذه الدراسة تفادت نمو العزلات بوجود السكروز ولكن عموماً                  

.على هذا المصدر والمصادر المذكورة اعلاه لـيس كبيـراً          كما ذكر سابقاً فان الفرق في النمو بين العزلات        

افـضل مـن الـسكريات الاخـرى    Pathogenic fungiمن اغلب الفطريات المرضـية  السكروزيستغل 
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Asina ل مـن عـزلات الفطـر    غوفي هذه الدراسة يظهر بوضوح ان هذا السكر يست. )١٩٧٧(وجماعته

 ـامـا  ، المصادر الاخرى من خلال الوزن الجافبصورة جيدة ولكن يقل قليلاً عن بعض   ل وز يـستغ الكلوك

Griffinبشكل واسع كمصدر للكربون خاصة وانه السكر المكون لكثير من الـسكريات الثنائيـة والمعقـدة   

) ٢(من الجدول    ويلاحظ) K(ل بشكل جيد من عزلات الفطر وخاصة عزلة         غوفي هذه الدراسة يست    )١٩٨١(

ان الفركتـوز مـن   )١٩٨١(Griffinوذكـر .الكربـوني ان اعلى وزن جاف كان باستخدام هذا المصدر

حظ تمثيل هـذا المـصدر      وفي هذه الدراسة نلا    ،واسع ل بشكل   غالسكريات الشائعة والتي تلي الكلوكوز ويست     

. بشكل واضح

دسكر الزايلوز ويع  من   polymerوهو متعدد    Xylanان الزايلان    )١٩٧٣(وجماعته   Mayerذكر  

ل بصورة جيدة   غفقد است Sorboseلسداسي السوربوز   اما السكر ا  . من مكونات بعض جدران خلايا النباتات       

Alternative، وهذا يعني ان الفطر يمتلك طريق التفاعل الاختباري )H(من عزلات الفطر وخاصة عزلة 

pathway ذكر  و،  في التنفسHasija   وAgarwal)ان السوربوز يتـداخل مـع طريـق تفاعـل      )١٩٧٨

Alternativeريات التي تمتلك طريـق التفاعـل الاختبـاري    ، وان الفطRespiratory pathwayالتنفس 

pathway ل هذا المصدر الكربونيتستطيع ان تستغهي فقط.

للكربـون ، وان     كمصدر  للفطر اظهرت نمو متقارباً عند اضافة سكر المالتوز         ان العزلات المختلفة    

كتوز والكلوكوز مـن ناحيـة      السكروز والفر  جاء بعد )١٩٧٠(Sabetو   Michadهذا المصدر في دراسة     

ان الفطر له القدرة على تمثيـل        )٢(كذلك يظهر من الجدول     .كفاءة النمو عند استخدامه في الوسط القاعدي      

.السكر الثنائي اللاكتوز ولكن النمو اقل مما بوجود السكريات السابقة الذكر

ن الاحمـاض العـضوية   لال حامض الستريك وهو م ـ    قدرة الفطر على استغ   ) ٢(ن الجدول   ويتبين م 

.في عملية التنفسKreds cycleالثلاثية الكربوكسيل والتي تشترك في دورة كريبس 

يؤكـد قـدرة   كمـصدر للكربـون  Tannic acidلال عزلات الفطـر حـامض التانيـك    غان است

ان اكسدة حامض. )٢٠٠٤(واخرونالسعدونPhenol oxidaseالفطر على افراز انزيم الفينول اوكسيديز 
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يشترك فـي عمليـة تحليـل اللكنـين          التانيك تعتبر فحصاً موجباً لفعالية انزيم البولي فينول اوكسيديز والذي         

Davidson ١٩٣٣(وجماعته( ،Gessner)١٩٨٠( ،Trigiano وFergus)١٩٧٩.(

وكـسي مثيـل الـسيليلوز     لكربالـصوديوم    ان المصادر التي لم يتمكن الفطر من تمثيلها هي ملـح          

)Carboxymethyl cellulose sodium salt ( CMC) والبكتينPectin والنشأStarch.

لوحظ يوماً ، ولكن    ) ٢٠(لاله خلال فترة الحضن     لم يتمكن الفطر من استغ     )CMC(فالمصدر الاول   

وسط بعد هذه الفترة مـن  حتى اصبح بالامكان ترشيح ال    )CMC(يوماً تحلل مادة    بعد فترة تجاوزت الاربعين     

. من عزلات الفطر كافـة Cellulaseمع الفعالية الضعيفة لانتاج انزيم السليوليز الحضن ، وهذا مما يتطابق

).٢٠٠٤(واخرون السعدون 

فلم تتطابق هذه النتيجة مع ما تم التوصـل لـه فـي              عزلات الفطر قبل  من  لال البكتين غاما عدم است  

الفعالية العالية جداً لعـزلات الفطـر فـي انتـاج انـزيم البكتنيـز بنوعيـه                 عن) ١٩٨٩(دراسة السعدون   

PolygalacturonaseوالـPectate Lyase .استخدام الفطر البكتـين هـو   ويرجع السبب الاساس لعدم

ان ) ٢(غير الملائم لانتاج الانزيمين اعلاه المحللين للبكتين، فيظهر مـن الجـدول            )pH(الرقم الهيدروجيني   

)٥(ان الرقم الهيـدروجيني      )١٩٨٠(Pilnikو   Romboutsويذكر  ) . ٤(هو   رقم الهيدروجيني الابتدائي  ال

.في اغلب الفطرياتPolygalacturonaseهو المثالي لفعالية انزيم البولي كلاكتوروينز

البـولي  (انه لملاحظة او الكشف عن الانزيمات اعلاه         )١٩٧٥(Anagnostakisو   Hankinيؤكد  

).٧و ٥(يجب ان تكون الاوساط في الرقم الهيدروجيني الصحيح أي في ) والبكتين لايبيزلاكتورونيز كا

مع عدم قـدرة     )٢٠٠٤(واخرون  السعدون  ب لانزيم الاميليز لعزلات الفطر      فق نتيجة الكشف السال   تت

زيمات المسماة الاميليزات  يتحلل بفعل الان   فالنشأ  . العزلات على تمثيل النشا عند استخدامه كمصدر للكربون         

Amylases .Agrios)غير قـادر علـى      )٢٠٠٤(واخرون   ، وبما ان الفطر في دراسة السعدون       )١٩٧٨

في الـسيطرة    النمو الضعيف جداً  فالنمو ضعيف جداً بوجود النشا و اقل من السيطرة رغم            افراز أي منها لذا   

.)أي عند استخدام مصدر النيتروجين فقط(ايضاً
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مغايرة تماماً للنتيجـة التـي توصـل لهـا          -دم قدرة الفطر على استغلال النشأ     ع-ان هذه النتيجة      

Michael   وSabet)وهي امكانية الفطر على النمو بوجود النشا وان هـذا المـصدر مـن اكثـر                 )١٩٧٠

.لي الكلوكوزيوماً من الحضن فهو ي) ١٥(وخاصة بعد المصادر الخمسة في دراستهم ملائمة لنمو الفطر

المصادر

Mauginiella scaettaeدراسة بايولوجية على الفطـر  . )١٩٧٧(سن، خليل كاظم وبرهان خالد وليد حال

cav.    ٢٠٦-١٨٤: ١. الكتاب السنوي لبحوث وقايـة المزروعـات      . المسبب لمرض خياس طلع النخيل .

.بغداد 

النشاط الانزيمي  دراسة  . )٢٠٠٤(بد النبي هادي    ، عبد االله، سمير خلف والعيسى ، ع       السعدون، عبد االله حمود   

مجلة البـصرة لابحـاث   . خياس طلع النخيللمرضالمMauginiella scaettaeخارج الخلوي للفطر 

.١٢-١: ٣المجلد . نخلة التمر

Agrios, G.N. (1978). Plant pathology. Second edition pp. 39-57, Academic press,

New York, London.

Asina, S. ; Jain, K. and Cain, R.F. (1977). Factors influencing ascopore germination

in three species of Sporormiella. Can. J. Bot. 55(14): 1908-1914.

Davidson, R.W. ; Campbell, W.A. and Blaisdell, D.J. (1938). Differentiation of

wood-decaying fungi by their reaction on gallic or tannic acid medium Jour.

Agric. Res. 57: 683-695.

Garraway, M .O. and Evans, R.C. (1984). Fungal nutrition and physiology. John

Wiley and sons. New York and Toronto.

Gessner, R.V. (1980). Degradative enzyme production by salt-marsh fungi. Bot. Mar.

23: 133-139.



٥٢٠٠السنة ٢- ١:العدد٤:الدمجلة البصرة لأبحاث نخلة التمر

٣٣

Griffin, H.A. (1981). Fungal physiology. John Wiley and sons. New York and

Toronto.

Hasija, K. and Agarwal, H.C. (1978). Nutritional physiology of Trichothecium

roseum. Mycologia, 70: 47-60.

Leslie, J.F. (1986). Utilization of nitrogen sources by Gibberella zeae. Mycologia

78(4): 568-576.

Meyer, B.S. ; Anderson, D.B. ; Bohning, R.H.  and Fratiame, D.G. (1973).

Introduction to plant physiology. D.Van nostrand company. New york.

Michael, I.F. and sabet, K.A. (1970). Biology and control of Mauginiella scaettae

cav. The pathogen of klamedj disease in the United Arab Republic. Ann. Date

Grower's  Instit. 47:5-8.

Rombouts, F.M. and Pilnik, W. (1980). Pectic enzymes In: Microbial enzymes and

bioconversious 9A.H. Rose, ed.) Academic press, London, pp. 227-282.

Trigano, R.N. and Fergus, C.L. (1979). Extracellular enzymes of some fungi

associated with mushroom culture. Mycologia 71: 908-917.

Whitaker, A. (1976). Amino acid transport in fungi: An essay. Trans. Brit. Mycol.

Soc. 67: 365-376.



٥٢٠٠السنة ٢- ١:العدد٤:الدمجلة البصرة لأبحاث نخلة التمر

٣٤

Effect of different nitrogen and carbon sources on the growth of

Mauginiella scaettae  the causal pathogen of inflorescence rot

disease of date palm

Abdullah H. AL-Saadoon , Samir K. Abdullah and Abdulnabi H. AL-Issa.

Biology Department , College of Science , University of basrah

Abstract

The effect of different  nitrogen and carbon sources on the growth of  the three

isolates of Mauginiellae scaettae were investigated . The study revealed that the

fungus utilized a broad range of nitrogen and carbon  sources. Among nitrogen

sources, maximum growth was obtained on medium containing organic nitrogen

sources such as peptone. Less growth occurred in Inorganic nitrogen sources such as

NaNO3 and  KNO3. Maximum growth occurred on media supplemented with

galactose or glucose as carbon sources , while less growth was observed on media

containing  pectin or starch.
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