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THE OBJECTIVE FOCAL PROPERTIES FOR MAGNETIC 

LENS BY GLASER AND GRIVET – LENZ MODELS WITH 

DIFFIRENT OPERATION MODES 

 انخىاص انبؤرية انشيئية نهعذسة انمغنبطيسية ببسحخذاو أنمىرجي كلازر

 ننس عنذ أنمبط جشغيم مخحهفة –وكرفث 
 حغٖو طالح حغو

 / قغم الفغلظج / فشع الفٖضٕاءطامعج اليَشٕو / كلٖج الطب 

 

 

  // ةـانخلاص

 
دحيخ  يشُا اىعيذا   الشيائٖيج الططيب النذييا شث دسط فٔ ٍزا التحز الخِاص التإسٕج الشيٖيٖج للعذعياح الرَشُماياؽٖغيٖج      

 (Grivet-lenz)لييض –ُكشفيخ   (GL)عييشمض ليٌ ةيالشمض  (Glaser)لأىنيِرطٖو سٕاػيٖٖو ٍنيا كي صس الذشتع الناياؽٖغٔ ، 

 Inverse Design)ةالاعذنيياد علييْ  ؽشٕطييج الذظيينٖم العرغيئ  ُاحييذث عيييذ مىنيياؽ دشيياٖ  (GR)الييزٓ عيييشمض لييٌ ةييالشمض 

Method )  . 

ةالاعييذفادث مييو الأقطيياا النعيياد ةياءٍييا ُالنطاةلييج لذِصٕعيياح النظيياح الناياؽٖغيئ النحييِسٓ لَييزٕو الأىنييِرطٖو دييم دساعييج       

 Zero)عج ُمطاسىذَا مع ةعؼَا لر  الأىنِرطٖو ك  علْ اىفشاد ُلظنٖع مىناؽ الذشاٖ :الظفشٓ الخِاص التإسٕج الشٖيٖج للعذ

Magnification)  ٔال ىَائ  ،(Infinite Magnification)   الِاؽئ  ،(Law Finite Magnification)       ُٔالعال( 

High Finite Magnification)   ُعيشمض لَم ةيالشمِص(Z.M.)  ،(I.M.) ، (L.M.)  ُ ،(H.M.) ، ٔلإٕظياد  عليْ الذيِال

 مفؼ  ىنؾ دشاٖ  دعن  ةٌ ٍزً العذعج ُةأفؼ  خِاص ةظشٕج . 

لطذ مستخ التحز ةأه داٖٖيش ىنيؾ الذشياٖ  لري  مىنيِرص عليْ اىفيشاد لا ٕيإسش عليْ الخيِاص التإسٕيج للعذعيج ُكياه لأىنيِرص       

 فٔ مىنِرص ك صس عيذ ىفظ الطٖنج لأعلِمج الذَٖض . ليض مق  صٕغ كشُٓ ُصٕغ لِىٔ ُمعلْ درتٖش عنا –كشفخ 

ABSTRACT  

 
     In This work involve study the objective focal properties in double pole piece symmetrical  

magnetic lenses under absence magnetic saturation for two mathematical models Glaser
'
s Bell 

shape model and Grivet – Lenz model at the same operation modes . By using magnetic pole 

piece reconstruction produces from axial magnetic flux density distribution for this models 

(Inverse design method) . Then study the objective focal properties and its comparative together 

for two models and for all operation modes . 

     The research proved that change the operation mode doesn't affected at the objective focal 

properties . The Spherical and Chromatic aberration  at Grivet – Lenz model less than it's values 

in Glaser model , also the high value of magnification was in Grivet– Lenz model . 

 

 //  ة ـــــــ( انمقذم1)

 6396عييا  (Scherzer) لا دِطيذ ميوِميج ةظيشٕج خالٖيج ميو الضٕيِ  مَنيا ةلايخ دقييج دظينٖنَا مُ دظييٖعَا ٍُيزا ميا مستذيٌ       

ىٔ ُلزلك  َشح ما دغنْ ةالأمشلٖج الذٔ دَذا ئلْ دطلٖ  الضٕيِ  ُرليك ةِعياؽج دحذٕيذ ةاعذحالج دظحٖح ك  الضٕاٖو الرشُٓ ُاللِ

الأشراح الَيذعٖج للأقطاا الرَشةائٖج ُالناياؽٖغٖج . 
(1)
  

 (Synthesis method)ُؽشٕطييج الذِلٖيي   (Analysis method)ٍييياط ؽشٕطذيياه مخذلفذيياه للأمشلٖييج ٍيئ ؽشٕطييج الذحلٖيي        

ٍُٔ الطشٕطج النغذعنلج فٔ ةحشيا الحالٔ .  ( Inverse design method)طج الذظنٖم العرغٔ ُدغنْ محٖاىا ةطشٕ
(1,2,3,4)

    

ةاعيذعناح ةشىيامض   (Synthesis by Potential Assigning )فئ ٍيزا التحيز ديم اعيذخذا  ؽشٕطيج الذِلٖي  ةذحذٕيذ الظَيذ       

 (Al-Obaidi)مو قت  90-مرذِا ةلاج فِسدشاه
 (5) 

( ُشير  الأقطياا Bzدِصٕعياح كشافيج الفيٖغ النايطٖغئ النحيِسٓ   لحغاا

 (M21)ليض . ُٕغذعن  ةشىيامض  –اليادظج لأىنِرطٔ ك صس ُكشفخ 
(6)
 لحغياا الخيِاص التإسٕيج الشيٖيٖج : التعيذ التيإسٓ الشيٖئ  

Fo (Objective Focal Length) ُٓالضٕييغ الرييش ،CS  (Spherical aberration )   ُٔالضٕييغ اللييِىCc (Chromatic 

aberration)   : لظنٖع مىناؽ الذشاٖ  ُلر  مو مىنِرص ك صس ملياقِعٔ الشر  ُٕعطْ ةالنعادلج اٗدٖج
 
 
(7)
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 اٗدٖج: نعادلج( ُٕعطْ ةالGrivet-Lenzليض   -ُمىنِرص كشفخ
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ٍئ الطٖنيج العونيْ لرشافيج الفيٖغ الناياؽٖغئ ةِحيذاح  Bm، (tesla) ٍٔ كشافج الفٖغ الناياؽٖغٔ النحِسٓ ةِحذاح  Bzحٖز 

(tesla)  ،Z   التعذ النحِسٓ  مُ ؽِح العذعج( ةِحذاح ٍِ(mm)  ُ ،a  ُٓىظ  عشع اليظ  ُٕغا ٍِ(a=W/2)  ةِحذاح

(mm) . 

 

 انجسء اننظري :( 2)
 

( ُدييم اعييذعنالَا  ئدخالَييا( فيئ (Bz النظيياح الناياؽٖغيئ النحييِسٍٓيئ قييٖم  (Al-Obaidi,1995)ئه ىذييائض دطتٖيين ةشىييامض         

للعذعج لاشع حغاا الخِاص التإسٕج الشٖيٖج للعذعاح الشيائٖج الططب النذيا شث ُاليادض مو  NI) ٖنج دَٖض لر  ق (M21)ةشىامض 

لنغيذِٓ ، ا  (Fo)، التعيذ التيإسٓ الشيٖئ (Cc) ، معامي  الضٕيغ الليِىٔ (Cs) معام  الضٕيغ الريشُٓ:  التشىامض ٕعطٔ الخِاص اٗدٖج

 ُقٖنج النظاح الناياؽٖغئ Z=0.0) عيذ  Z مُ ىططج قطع الحضمج الإلرذشُىٖج لنحِس (Zo)  ، مغذِٓ الظغم (Zp) الأعاعٔ الشٖئ

  علِمييج الذَييٖضلألييج عيييذ كيي  ىططييج دططييع فَٖييا الحضمييج الإلرذشُىٖييج النحييِس التظييشٓ للعذعييج ُطنٖعَييا كذا (Bzالنحييِسٓ  

NI/SQRT(Vr)  حٖز مه ،Vrِلذٖج الذعظٖ  النظححج ىغتٖا .( ٍٔ ف
(8)
 

دغذيذ ؽشٕطج الذحلٖ  ئلْ متذم النحاُلج ُالخطأ حٖز ٕؼع النظنم مظنِعج معٖيج مو الأقطاا مع النلفاح مُ النلفاح لِحيذٍا       

ا عيو ؽشٕين دحلٖي  الخظيائض التظيشٕج ميع داٖٖيش النعلنياح الَيذعيٖج للنيوِميج كعذعج خالٖج مو الحذٕذ سم ٕحاُح مه ٕحغو مدائَ

مش  عشع الفظِث الَِائٖج ، قطش الفذحيج النحِسٕيج للططيب ، ُالأةعياد الَيذعيٖج للأقطياا ُالنلفياح ةالإػيافج ئليْ داٖٖيش النعلنياح 

ْ مه ٕيذم الحظيِح عليْ دظينٖم ممشي  للعذعيج ، ُىويشا ، ... ئلي (V)مُ فِلذٖيج الذعظٖي   (NI)الفٖضٕائٖج للنيوِمج مش  دَٖض العذعيج 

للعذد ال ىَائٔ مو الأشراح الننريج فاىٌ دعذتش ٍزً الطشٕطج ةطٖييج ُمنليج ئلا مىَيا ٕنريو مه دعطئ ىذيائض عيشٕعج ُمِسيِا ةَيا ئرا ميا 

العذعاح الالرذشُىٖج . دِفش دخنٖو معطِح للذظنٖم قت  ةذء العن  لزلك دعذتش ؽشٕطج الذحلٖ  ؽشٕطج ك عٖرٖج فٔ دظنٖم 
(1,2,3)
  

مما ؽشٕطج الذِلٖ  فذذعْ محٖاىا ةطشٕطج الذظنٖم العرغٔ ُدغيذيذ عليْ حطٖطيج ئه خيِاص الشدتيج الأُليْ ُصٕيِ  الشدتيج الشالشيج       

للعذعاح ُلأٓ ميوِمج ةظشٕج دذحذد كلٖا ةاعذخذا  ةعغ الذُاح النحِسٕيج ُالذئ دغينْ ةاليذُاح الشيٖيٖج 
(1)
الَيذا مشي  مُ دُاح   

دِصٕعيياح كشافييج الفييٖغ الناياؽٖغيئ النحييِسٓ ُالظَييذ الناياؽٖغيئ العييذدٓ النحييِسٓ . ئه ٍييزً الذِصٕعيياح  النظيياح ُالظَييذ( 

ُمشذطادَا دوَش فٔ معادلج الشعاع النحِسٓ ُفٔ الظٖغ الشٕاػٖج لنعام ح الضِٕ  للعذعج الالرذشُىٖيج ُةيذلا ميو ئطيشاء الذحلٖي  

قطاا النخذلفيج كنيا ٍيِ الحياح فئ ؽشٕطيج الذحلٖي  ةَيذا الِطيِح ئليْ الذظينٖم الأمشي  للعذعيج فاىيٌ ٕنريو لعذد كتٖش مو مشراح الأ

للنظنم ةطشٕطج الذِلٖ  مه ٕؼع معٖاسا دعشا فٌٖ النيوِمج التظشٕج كششؽ مُلٔ ُمو سم ٕذم ئٕظياد دِصٕيع مظياح الذظيِٕش اليزٓ 

  الططب الحطٖطٔ الزٓ ِٕلذ ٍزا النظاح . ٕحطن ٍزا النعٖاس . مما النشحلج الأخٖشث فَٔ ئٕظاد شر
(1,3)
  

 

 ( اننحبئج وانمنبقشة:3)
  

( ،  الطٖنييج العونييْ  لرشافييج الفييٖغ  a =1 mmىظيي  عييشع اليظيي    فيئ ٍييزا التحييز دييم دشتٖييخ مذاٖييشاح الأمشلٖييج          

ليض ، كنا دم مخز معلِميج دَيٖض  –( الذٔ دوَش فٔ دالذٔ ك صس ُكشفخ  Z= ±50 mm( ُ   ؽِح العذعج  Bm=1 Tالناياؽٖغٔ  

ُعيذ  مخيز قٖنيج  (Bm=1 T)ةاليغيتج لاخذٖياس الطٖنيج  -6كاه الغيتب فئ اخذٖياس الطيٖم معي ً: .  ( NI/SQRT(Vr) = 20 )العذعج 

لاه التحييز ٕييذسط الخييِاص التإسٕييج الشييٖيٖج للعذعيياح  الناياؽٖغيئ كيياه دظيتييا لِطييِح  العذعييج ئلييْ حالييج الإشييتاعمكتييش مييو رلييك 

فيحو ىعلم ةياه  (a =1 mm) ُاخذٖاس قٖنج -2، دحخ  شُا اىعذا  الذشتع الناياؽٖغٔ  الشيائٖج الططب النذيا شث َشُماياؽٖغٖجالر

مُ ىظي   (W)صٕادث عشع اليظ  ٕعئ خِاص غٖش طٖذث للعذعج ةطٖم صٕغ عالٖج ُكلنا كاه عشع ىظ  النظياح الناياؽٖغئ 

فياه   (NI/SQRT(Vr) = 20)ةاليغتج لاخذٖاس الطٖنج  -9ج مفؼ  ُصٕاَا اق   ُ مق  كلنا كاىخ خِاص العذع (a)عشع اليظ  

 الطٖنج لأعلِمج الذَٖض .العذعج الشٖيٖج دعن  ةأفؼ  خِاص عيذ ٍزً 
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ليييض عيييذما درييِه الطٖنييج  -( لأىنييِرطٔ كيي صس ُكشفييخ Bz( دِصٕييع كشافييج الفييٖغ الناياؽٖغيئ النحييِسٓ  1ِٕػييح الشيير          

( عليْ الذيِالٔ . ٕ حين ميو الشير  مه Bm=1 T  ُa=1 mmالفٖغ الناياؽٖغٔ ُىظ  عيشع اليظي  سياةذٖو   العونْ لرشافج

ليض، مٓ مه قٖنج ئساسث العذعج  فئ مىنيِرص  -النغاحج دحخ النيحئ لأىنِرص ك صس اكتش مو النغاحج دحخ النيحئ لأىنِرص كشفخ

  NI=1898.253الذئ دغيآُ  لييض -اسث العذعيج لأىنيِرص كشفيخاكتيش ميو قٖنيج ئسيٍُئ   (NI=2468.173 A.tدغآُ   ك صس

A.t)  عيذ معلِمج الذَٖض(NI/SQRT(Vr)=20)  ُىذٖظج لزلك فياه خطيِؽ الفيٖغ الناياؽٖغئ الذئ دخذيشا اليذائشث الناياؽٖغيٖج

 ليض.  -ُالفظِث الَِائٖج لأىنِرص ك صس درِه مكشش ميَا لأىنِرص كشفخ

ٕو الأىنييِرطٖو ٍييِ الشييتٌ الرتٖيش ةييٖو دِصٕييع النظيياح الناياؽٖغئ النحييِسٓ للعذعيياح الناياؽٖغييٖج ئه الغيتب فيئ اعييذخذا  ٍيز      

، ئر ٕنذياص دِصٕيع النظياح الناياؽٖغئ لأىنيِرص كي صس ةيتؾء اىحيذاسً ُامذيذادً  الشيائٖج الططب النذيا شث ُميحئ ٍزٕو الأىنِرطٖو

، ٍُيزا ميا  اس ُٕظي  ئليْ الظيفش عييذ مغيافج محيذدث عليْ النحيِس التظيشٓليض شذٕذ الاىحيذ -للنالاىَإج ةٖينا ٕرِه مىنِرص كشفخ

ُكزلك احذِاء التيٖج الشٕاػٖج لَزٕو الأىنِرطٖو علْ مذاٖيشاح ممشلٖيج ميو ػينو النعلنياح الَيذعيٖج  (1)لاحوياً عنلٖا فٔ الشر  

ُالفٖضٕائٖج  الؼشُسٕج ُالأعاعٖج للعذعج.
(9)
  

( Bz( النطاةي  لذِصٕيع النظياح الناياؽٖغئ النحيِسٓ  Vzذ العيذدٓ الناياؽٖغئ النحيِسٓ  دِصٕع الظَي  (2)ُِٕػح الشر        

 .( عليْ الذيِالٔ Bm=1 T  ُa=1 mmعييذما دريِه الطٖنيج العونيْ لرشافيج الفيٖغ الناياؽٖغئ ُىظي  عيشع اليظي  سياةذٖو  

ُا اىٌ كلنا اصداد عشع اليظ  قليخ ليض. مو النعش –لأىنِرطٔ ك صس ُكشفخ  ( NI/SQRT(Vr)=20 )ُعيذ معلِمج الذَٖض 

ىذٖظيج ليزلك فياه ُ NI)   قِث كغش النظاح الناياؽٖغٔ للحضمج الالرذشُىٖج ُرلك لاه صٕادث عشع اليظ  دعئ صٕادث ئساسث العذعج

الحضمج الالرذشُىٖج دحذاص ئلْ طَذ معظ  اكتش لرٔ دخذشا دِصٕع النظاح الناياؽٖغٔ الزٓ لٌ عشع ىظ  كتٖش.
(9) 
 

لييض عييذما دريِه الطٖنيج العونيْ لرشافيج الفيٖغ الناياؽٖغئ  -مشيراح الأقطياا لأىنيِرطٔ كي صس ُكشفيخ  (3)ِٕػح الشير        

( علْ الذِالٔ. حٖز ى حين ئه فذحيج الططيب لأىنيِرص كي صس دنذيذ لنغيافج Bm=1 T  ُa=1 mmُىظ  عشع اليظ  ساةذٖو  

(1 mm)   علْ النحِس التظشٓ ، ةٖينا دنذذ لنغافج(12 mm)  ليض ، ُكزلك ىظ  عشع الفظيِث الَِائٖيج فئ  –لأىنِرص كشفخ

ةٖينا ٕرِه ىظ  قطيش الفذحيج ،  (mm 0.5)ليض الزٓ ٕغآُ  –اكتش ميَا فٔ مىنِرص كشفخ ٍُِ  (mm 1)مىنِرص ك صس ٕغآُ 

ُميو  . (mm 1)ُٓ دطشٕتيا ليض اليزٓ ٕغيا –ٍُِ اكتش ميٌ فٔ مىنِرص كشفخ  (mm 2)النحِسٕج للططب فٔ مىنِرص ك صس ٕغآُ 

:الزٓ ٕعشا ةأىٌ اكتش مغاحج مو الظغم ٕنرو سؤٕذَا عليْ  (Field of view للعذعاح   مظاح الشؤٕجى حن مٕؼا ئه  (3)الشر  

ليض ميَا  لأىنِرص ك صس ، علنا ةاه مظاح الشؤٕج لا ٕذأسش ةحظم العذعج مُ عن  كشافيج الفيٖغ  –الشاشج ( ٍٔ مكتش لأىنِرص كشفخ 

لناياؽٖغٔ ة  ٕذحذد ةغيعج الفذحيج النحِسٕيج لططيب العذعيج ليزلك ٕريِه طياحب الفذحيج النحِسٕيج الأطياش ٍيِ الأكتيش فئ مظياح ا

. الشؤٕج
(10) 
                           

كي صس ُ  (a)مغاس الحضمج الالرذشُىٖج داخ  النظاح الناياؽٖغٔ مٓ داخ  العذعج لأىنِرطٔ  ( a , b - 4)كنا ِٕػح الشر        

(b)  ليض ُلظنٖع مىناؽ الذشاٖ  ، ُميٌ ى حن مه لر  دِصٕع مظاح ماياؽٖغٔ للأىنِرطٖو ٍياط مغاس للحضميج الالرذشُىٖيج  -كشفخ

ٍُزا ٕعئ مه الخِاص التظشٕج لنغاسٓ الأىنِرطٖو مخذلفٖو. 
 9)

لأىنيِرص كي صس ئه مغياساح الحضميج  (a-4)ُٕ حن مو الشر   

لريي  مييو  (Z=+1 mm)داخيي  النظيياح الناياؽٖغيئ دططييع النحييِس عيييذ  R=±1 mm)سدفاعَييا عييو النحييِس الالرذشُىٖييج  الذيئ ا

 (I.M)لر  مو الذرتٖشٕو ال ىَيائٔ  (Z=-1 mm)ةٖينا دططع النغاساح النحِس عيذ   (H.M)ُالعالٔ  (Z.M)الذرتٖشٕو الظفشٓ 

ليض ةأه مغاساح الحضمج الالرذشُىٖج  الذٔ اسدفاعَيا عيو النحيِس  -لأىنِرص كشفخ  (b-4). ُ ى حن مو الشر    (L.M)ُالِاؽئ 

(R=±1 mm  داخ  النظاح الناياؽٖغٔ دططع النحِس عيذ(Z=+0.3 mm)  ٓدطشٕتا لري  ميو الذرتٖيشٕو الظيفش(Z.M)  ُٔالعيال

(H.M)   ةٖينا دططع النغاساح النحِس عيذ(Z=-0.3 mm) ىَيائٔ دطشٕتا لر  مو الذرتٖشٕو ال (I.M)  ُاليِاؽئ(L.M)  ُةيزلك .

لييض عييٌ فئ مىنيِرص كي صس اعيذيادا  –ىغذيذض ةاه قِث كغش العذعج  مُ النظاح( للحضمج الالرذشُىٖج عٖرِه مكتش فٔ مىنِرص كشفخ 

 ( . Zئلْ مِقع دطاؽع مغاس الحضمج الالرذشُىٖج مع النحِس  مٓ حغب قٖنج 

لري  ميو مىنيِرطٔ  NI/SQRT(Vr)معيٖا ميع (Fo,Cs,Cc) دذياقض قٖم الخيِاص التإسٕيج  (.Z.M)فٔ ىنؾ الذشاٖ  الظفشٓ       

ُدريِه الطيٖم فئ   NI/SQRT(Vr)<10ُٕرِه ٍياط فيشا ُاػيح ةيٖو الطيٖم للأىنيِرطٖو عييذ  (GR)ليض –ُكشفخ  (GL)ك صس 

، ةٖينيا دطذيشا الطيٖم ميو ةعؼيَا  NI/SQRT(Vr)ليض مق  ميَا فٔ مىنِرص ك صس عيذ ىفظ الطٖنج لاعلِمج الذَٖض  –مىنِرص كشفخ 

. ُٕنرييو (a,b,c – 5)ٍُييزا مييا ِٕػييحٌ الشير   NI/SQRT(Vr)>10اليتعغ دييذسٕظٖا ئلييْ حييذ كتٖييش لريي  الأىنيِرطٖو عيييذ قييٖم 

، كنيا ئه اليذٖظيج معي ً   (a,b,c – 6)ٍُيزا ُاػيح فئ الشير   (.I.M)الِطيِح ئليْ ىفيظ اليذٖظيج معي ً ليينؾ الذشياٖ  ال ىَيائٔ 

(  فئ الضٕيغ b,c – 8 كنيا فئ الشير   (.L.M)( ُاليِاؽئ b,c - 7  كنيا فئ الشير   (.H.M)عليْ ىنطئ الذشياٖ  العيالٔ  ديطتن

 . (Cc)ُالضٕغ اللِىٔ  (Cs)الرشُٓ 

ِميج لعذ  دطاةن قٖم التعذ التإسٓ فٔ ىنطٔ الذشاٖ  اليَائٔ العالٔ ُالِاؽئ فٔ ك  الأىنِرطٖو لزلك لم ٕيذم سعينَا كذاليج لأعل      

الذَٖض  لأىَا لٖغخ ٍذا مو مٍذاا التحز( ُئىنا دم ئٕظاد قٖم الذرتٖش لر  مىنِرص سم دنخ مطاسىج الذرتٖيش ةيٖو الأىنيِرطٖو فئ ىنيؾ 

لييض عييذ ىفيظ  –ُطذ مه قٖم الذرتٖش عيذ مىنيِرص كي صس اكتيش ميَيا لأىنيِرص كشفيخ   ( a – 7)الذشاٖ  الِاؽئ النِػح فٔ الشر  

ُاه قييييٖم الذرتٖييييش دطذييييشا مييييو ةعؼيييَا الييييتعغ للأىنييييِرطٖو لطييييٖم معلِمييييج دَييييٖض  NI/SQRT(Vr) ذَييييٖض الطٖنيييج لاعلِمييييج ال

NI/SQRT(Vr)>10   ُعيذ مطاسىج الذرتٖش الحاط  فٔ ىنؾ الذشاٖ  العالٔ ةٖو الأىنِرطٖو كنيا فئ الشير .(8 - a)  ُطيذ اىيٌ لا

لييض  –. حٖز ئه قيٖم الذرتٖيش لأىنيِرص كشفيخ  NI/SQRT(Vr)>20دطذشا قٖم الذرتٖش مو ةعؼَا التعغ ئلا عيذ قٖم معلِمج دَٖض 

 .  NI/SQRT(Vr)اكتش ميَا لأىنِرص ك صس عيذ ىفظ الطٖنج لأعلِمج الذَٖض 

مذطاةن دناما لينطٔ الذشاٖ  الظفشٓ ُال ىَيائٔ .  (Fo)لأىنِرص ك صس فاه التعذ التإسٓ الشٖئ  ( a– 9)اعذيادا ئلْ الشر        

. ُلاه الذرتٖيش ٕعذنيذ عليْ التعيذ  (b – 9)لييض حغيب الشير   –مذطاةن دناما  لأىنيِرص كشفيخ  (Fo)ذ التإسٓ الشٖئ كزلك فاه التع
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التإسٓ لزلك فاه الذرتٖش لا ٕحذر فٔ ىنطٔ الذشاٖ  الظفشٓ ُال ىَائٔ  الع قج عرغٖج ةٖو التعذ التإسٓ ُالذرتٖش( ، ةٖينيا ٕحيذر 

 العالٔ فٔ ك  الأىنِرطٖو . لزلك لم ٕذم سعم ع قج الذرتٖش فٔ ٍزً الحالج .الذرتٖش فٔ ىنطٔ الذشاٖ  الِاؽئ ُ

ليييض كنييا فيئ  –لشييشُؽ الذرتٖييش النخذلفييج لأىنييِرطٔ كيي صس ُكشفييخ  (Cc)ُالضٕييغ اللييِىٔ  (Cs)ُعيييذ مطاسىييج الضٕييغ الرييشُٓ       

ٓ ُال ىَيائٔ ميع ةعؼيَنا ميو طَيج ُدطاةطيا ُطيذ مه ٍيياط دطاةطيا  لينطئ الذشياٖ  الظيفش (11 – a,b)ُ  (a,b – 10)الأشيراح 

لينطٔ الذشاٖ  العالٔ ُالِاؽئ مع ةعؼَنا مو طَج مخشّ . ةحٖز ٕوَش ميحيٖٖو فٔ مياؽن الاخذ ا مو مطي  مسةعيج ميحيٖياح 

 ٕرِه ٍياط دطياةن كتٖيش طيذا NI/SQRT(Vr)>5ُلرو لطٖم   NI/SQRT(Vr)<5 لأىناؽ الذشاٖ  الأسةعج( ٍُزا الاخذ ا لطٖم  

فئ الينطيٖو العيالٔ ُاليِاؽئ مكتيش ميَيا للظيفشٓ ُال ىَيائٔ  (Cc)ُالضٕغ الليِىٔ  (Cs)للأسةعج مىناؽ ، ُدرِه قٖم الضٕغ الرشُٓ 

 لر  الأىنِرطٖو .   NI/SQRT(Vr)عيذ ىفظ الطٖنج لاعلِمج الذَٖض 

ُطذ ئه الذرتٖش فٔ ىنيؾ  (a – 12)نا فٔ الشر  عيذ مطاسىج الذرتٖش الحاط  لينطٔ الذشاٖ  الِاؽئ ُالعالٔ لأىنِرص ك صس ك      

لييض كنيا فئ الشير   –الذشاٖ  العالٔ اكتش ةرشٖش مو الذرتٖش فٔ ىنؾ الذشاٖ  الِاؽئ ُٕضداد الفيشا ةٖيَنيا مكشيش فئ مىنيِرص كشفيخ 

(12 – b)  ٕٓذياعيب عرغيٖا ميع ُٕحذر رلك ةغتب قلج التعذ التيإسٓ فئ ىنيؾ الذشياٖ  العيالٔ عييٌ فئ ىنيؾ الذشياٖ  اليِاؽئ ُاليز

 الذرتٖش .

 

    ( الاسحنحبجبت:4) 
 

 مو خ ح ٍزا التحز اعذيذض اٗدٔ :       

 ئه الخِاص التإسٕج الشٖيٖج مذشاةَج لظنٖع مىناؽ الذشاٖ  للأىنِرص الِاحذ . -6

صس ةشير  ملحيِ  عييذ ليض عيَا لأىنيِرص كي  –ئه العذعج لَا خِاص ةإسٕج شٖيٖج ةأق  صٕغ كشُٓ ُصٕغ لِىٔ لأىنِرص كشفخ  -2

 . NI/SQRT(Vr)ىفظ الطٖنج لأعلِمج الذَٖض 

ئه العذعج لَا خيِاص ةإسٕيج شيٖيٖج ةأقي  صٕيغ كيشُٓ ُصٕيغ ليِىٔ ةنطيذاس ملحيِ  عييذ دشياٖ  العذعيج ةيينؾ الذشياٖ  الظيفشٓ  -9

 .   NI/SQRT(Vr)<5 معلِمج دَٖض ُال ىَائٔ عيَا للذشاٖ  العالٔ ُالِاؽئ عيذ قٖنج

ليض عييٌ فئ مىنيِرص كي صس اعيذيادا ئليْ  –غش العذعج  مُ النظاح( للحضمج الالرذشُىٖج عٖرِه مكتش فٔ مىنِرص كشفخ ئه قِث ك -4

مِقع دطاؽع مغاس الحضمج الالرذشُىٖج مع النحِس ، فرلنيا كياه النِقيع قشٕيب ميو مشكيض العذعيج مُ النظياح  مٓ ػينو ميططيج فعي  

 ةالعرظ .العذعج( كلنا كاىخ قِث كغش العذعج اكتش ُ

لا ِٕطيذ درتٖييش فيئ ىنييؾ الذشياٖ  الظييفشٓ ُال ىَييائٔ ، لاه التعييذ التيإسٓ كتٖييش طييذا ُةنييا ئه الذرتٖيش ٕذياعييب عرغييٖا مييع التعييذ  -5

التإسٓ لزلك ٕرِه الذرتٖش طاٖش طذا مُ طفش . ةٖينا ِٕطذ درتٖش فٔ ىنطٔ الذشاٖ  العالٔ ُالِاؽئ ، حٖز ٕرِه الذرتٖيش فئ ىنيؾ 

لاه التعيذ التيإسٓ فئ  NI/SQRT(Vr)اطاش مو الذرتٖش فٔ ىنؾ الذشاٖ  العالٔ عيذ ىفظ الطٖنج لأعلِمج الذَيٖض  الذشاٖ  الِاؽئ

لييض اكتيش ميَيا عييذ  –ىنؾ الذشاٖ  اليِاؽئ اكتيش ميو التعيذ التيإسٓ فئ ىنيؾ الذشياٖ  العيالٔ ، كنيا ئه الذرتٖيش عييذ مىنيِرص كشفيخ 

مىنِرص ك صس .
  

أسش ةحظم العذعج مُ عن  كشافج الفٖغ الناياؽٖغٔ ةي  ٕذحيذد ةغيعج الفذحيج النحِسٕيج للعذعيج ليزلك ٕريِه ئه مظاح الشؤٕج لا ٕذ -6 

ليض ٍِ اكتش مظاح سؤٕج ميو مىنيِرص  –طاحب الفذحج النحِسٕج الأطاش ٍِ الأكتش فٔ مظاح الشؤٕج ، مٓ ٍيا ٕرِه مىنِرص كشفخ 

 .  ك صس
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 ننس كذانة لأعهىمة انحهيج –لازر وكرفث ( لأنمىرجي كCsانسيغ انكروي ) (b – 6)شكم 

 عنذ نمط انحشغيم انلانهبئي
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ننس كذانة لأعهىمة انحهيج عنذ نمط انحشغيم  –( لأنمىرجي كلازر وكرفث Ccانسيغ انهىني ) (c – 6)شكم 
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هيج عنذ نمط ننس كذانة لأعهىمة انح –مقبرنة انحكبير ان بصم في  أنمىرجي كلازر وكرفث  (a – 7)شكم 

 انحشغيم انىاطئ
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ننس كذانة لأعهىمة انحهيج عنذ نمط انحشغيم  –( لأنمىرجي كلازر وكرفث Csانسيغ انكروي ) (b – 7)شكم 

 انىاطئ

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

NI/SQRT(Vr)

C
c
 (

m
m

) 
 L

.M
.

Cc (mm)  GL

Cc (mm)  GR

 
 

 

ننس كذانة لأعهىمة انحهيج عنذ نمط انحشغيم  –( لأنمىرجي كلازر وكرفث Ccانسيغ انهىني ) (c – 7)شكم 
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ننس كذانة لأعهىمة انحهيج عنذ نمط  –قبرنة انحكبير ان بصم في  أنمىرجي كلازر وكرفث م (a – 8)شكم 

 انحشغيم انعبني
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ننس كذانة لأعهىمة انحهيج عنذ نمط انحشغيم  –( لأنمىرجي كلازر وكرفث Csانسيغ انكروي ) (b – 8)شكم 

 انعبني
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ننس كذانة لأعهىمة انحهيج عنذ نمط انحشغيم  –( لأنمىرجي كلازر وكرفث Ccانسيغ انهىني ) (c – 8)شكم 
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 ( لأنمىر  كلازر كذانة لأعهىمة انحهيجFoمقبرنة انبعذ انبؤري انشيئي ) (a – 9)شكم 

 انصفري وانلانهبئي عنذ نمطي انحشغيم
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يج عنذ نمطي ننس كذانة لأعهىمة انحه –( لأنمىر  كرفث Foمقبرنة انبعذ انبؤري انشيئي ) (b – 9)شكم 
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 ( لأنمىر  كلازر كذانة لأعهىمة انحهيجCsمقبرنة انسيغ انكروي ) (a – 10)  شكم

 عنذ جميع أنمبط انحشغيم
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 ننس كذانة لأعهىمة انحهيج -( لأنمىر  كرفث Csمقبرنة انسيغ انكروي ) (b – 10)شكم 

 عنذ جميع أنمبط انحشغيم
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 ( لأنمىر  كلازر كذانة لأعهىمة انحهيجCcمقبرنة انسيغ انهىني ) (a – 11)شكم 

 عنذ جميع أنمبط انحشغيم



 مجهة جبمعة كربلاء انعهمية – انمجهذ انسببع - انعذد انرابع / عهمي / 2002

 

 139 

0

5

10

15

20

25

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

NI/SQRT(Vr)

M
A

G
.  

 G
R

MAG.   LOW

MAG.   HIGH

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

NI/SRV

C
c

 (
m

m
) 

 G
R

Cc (mm)  Z.M.

Cc (mm)  L.M.

Cc (mm)  H.M.

Cc (mm)  I.M.

 
 عنذ جميع أنمبط انحشغيم ننس كذانة لأعهىمة انحهيج -( لأنمىر  كرفث Ccمقبرنة انسيغ انهىني ) (b – 11)شكم 
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 ة انحهيج عنذ نمطي انحشغيم انىاطئ وانعبنيمقبرنة انحكبير ان بصم لأنمىر  كلازر كذانة لأعهىم (a-12)شكم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ننس كذانة لأعهىمة انحهيج عنذ نمطي انحشغيم انىاطئ وانعبني -مقبرنة انحكبير ان بصم لأنمىر  كرفث  (b-12)شكم 


