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   قسم الكيمياء البيئية البحرية/ مركز علوم البحار/ جامعة البصرة 

   كلية الزراعة/قسم الأسماك والثروة البحرية*  

  الخلاصة                              
  الناتج عن ارتفاع مستويات الملوحة الملحيدتأثيرا لإجھابيان ل  الحالية الدراسةھدفت             

انبين. ارب العشبيسماك الكأ  على ة ج اول الجانب الأول، تضمنت الدراسة الحالي د  تن تحدي

ل  ز الملحي نصف القات ماكالتركي د  )LC50( للأس ن تعرض 96بع اعة م ى  س ماك إل الأس

أثير بينما تناول الجانب الأخر .لتر/ غم15 و10 و5رتفاع مفاجئ في الملوحة إلى ا  دراسة ت

اس ، التنظيم الازموزيلتر في / غم10 و5 الارتفاع التدريجي في الملوحة إلى   من خلال قي

ات  دم والعضلات  +K و+Naتركيز ايون ائي للعضلات ودراسة تجمعات و لل وى الم المحت

د في الغلاصم ى ،خلايا الكلوري ستھلكة للتنظيم الازموزيإل ة الم  من ، جانب دراسة الطاق

. والبروتين الكلي في البلازمامستويات الكلوكوز و  قياس كل من الأوكسجين المستھلكخلال

ائج أن  ت النت شبي لأبين ارب الع ماك الك دس يقىم ي ض ل ملح ز ، تحم ان التركي ث ك   حي

ي ل الملح صف القات ا) LC50( ن م7.5  لھ ر / غ ائج. لت ا نت ة أم سلجية المتعلق ات الف  القياس

دم والعضلات  ،بالتنظيم الازموزي ات ال وى او فبينت وجود زيادة في ايون ائي في المحت لم

ادة نسب.للعضلات بزيادة الملوحة داد  ترافقت ھذه التغيرات مع زي د في وأع ا الكلوري  خلاي

ة ا وازداد استھلاك الأوكسجين مع زيادة الملوحة. الغلاصم ادة في كمي لذي عكس بدوره بزي

دم مستوى  ازداد  بينما انخفضت مستويات البروتينات الكلية و،الطاقة الكلوكوز في بلازما ال

ذه الا .يادة الملوحة وھذا ما يعكس زيادة استھلاك الطاقة للتنظيم الازموزيبز تنتاج من ھ س

ة أالدراسة يوضح أن  ة العالي ز الملحي ة للتراكي ك مقاوم ى (سماك الكارب العشبي لا تمتل أعل

ين ) لتر / غم10من  ا ب د ملوحة تراوحت م  /غم  10و5 لكن حصلت الأقلمة التدريجية عن

ة اس ع حال ر م يم لت رض التنظ ة لغ الي للطاق تھلاك ع ع اس ت م دة تزامن ي جدي تقرار داخل

  .الازموزي
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  ة ـــدمـــالمق
رف         اد يع ة الإجھ وازن المثالي ة الت ن حال سمكة م روج ال ه خ ى ان ي عل ائف  ف وظ

ضاء ل االأع تجابة للعوام دة اس ر. )Smith, 1982(لمجھ ستويات ويعتب ي م ر ف  التغي

ة  ة في بيئ رز عوامل الأسماكالملوحة الطبيعي اد من اب سبة الإجھ تطلب تو .للأسماك بالن

داستجابة   ذا العامل المجھ ستويات الأسماك لھ ة كل الم ة التنظيمي ى من الخلي  أعضاء إل

 ).Hightower, 1991; Barton and Iwama,1991; Adams, 1990(الكائن الحي ككل 

ة صورة عام ستطيع   وب ماكت ة الأس لال عملي ن خ داخلي م تقرارھا ال ى اس ة عل  المحافظ

اء و ى الم سيطرة عل ى ال ا عل  في الجسم الأملاحالتنظيم الازموزي والتي تعمل من خلالھ

ا داخليًحفاظ تقرار ال ى الاس د دوراو.  عل ا الكلوري ب خلاي اًتلع ي ً مھم يم  ف ة التنظ عملي

و ف الازم ة التكي ا قابلي ن الخلاي وع م ذا الن ك إن لھ رات الحزي ذل ن التغي ل م ى ك ادة عل

ا) (Claiborne et al., 2002والمزمنة في مستويات الملوحة سي باعتبارھ ع الرئي  الموق

ماك  م الأس ي غلاص ات ف ل الايون س،)Laurent, 1984(لنق ي م ادل ؤولة فھ ن التب  ع

ة أعدادھا عن تزدادالأيوني في الغلاصم و ر ملائم ة غي د بينت . د التعرض لظروف بيئي فق

داد ي أع ر ف دوث تغي ات ح ن  الدراس د م ائج العدي دنت ا الكلوري ا وحجم خلاي كلھ  ھا وش

ذه الدراسات اد الملحي ومن ھ  Azizi et al. (2010)  دراسة ،بتعرض الأسماك للإجھ

ادة في حجم خلااوسماك الكارب الشائع والتي بينأعلى  ا حدوث زي د  من خلالھ ا الكلوري ي

ى  ة إل ي الملوح ة ف ادة تدريجي ة لزي ماك المعرض ي الأس م12ف ر/ غ ة ،لت ي دراس  وف

Martinez-Alvarez et al. (2002)دث ا ت لأسماك الحفش ح ادة في أعداد خلاي  زي

زيم  ة إن د وفعالي ادة ودراسة ، الملوحة Na+/ K+ TPaseالكلوري  Güner et al. (2005)بزي

ا ) Oreochormis niloticus( اسماك التلابيا على ادة في حجم خلاي ى زي شير إل التي ت

   .لتر / غم25الكلوريد بزيادة الملوحة فوق 

  سوائل الجسم ــــــــــوزي لــــــــــــــكما تساھم العمليات الفسلجية في تنظيم التركيز الازم

  ا ـــــات التي تقوم بھـــــــكياه العذبة من خلال الميكانيــــــــاك الميـــــــــي اسمــــــــــــــف
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ى ؤ المسالأعضاء اءولة عن التنظيم الازموزي كالغلاصم والكل ). Eddy, 2009 (والأمع

داخل تقرار ال د أن الاس ستلمويعتق ى الم د عل لاح يعتم اء والأم وازن الم ات ــــــي لت

سي ة ـــــــالح شف  osmosensors 2009)( Eddyة الازموزي ى ك ل عل ي تعم والت

ضية  الميكانيكيات الضغط الازموزي وبعده يبدأ فعل الانحراف عن نقطة الثبات في التعوي

ين. وتسترد نقطة الثبات،الملائمة زموزي في الأسماك  أن التنظيم الاEddy (2009) وب

ة  بواسطة يسيطر عليه على الأقل  ستقبلات الازموزي وعين من الم  ،osmoreceptorsن

ة تحت  ي منطق ع ف داخلي ويق وزي ال ضغط الازم ي ال ر ف ى التغي ستجيب إل وع الأول ي الن

ستجيب يلأي تغير في البيئة المائية حيث العديد من أنواع الأسماك تستجيب  إنكما . المھاد

ا ،الآخر من المستقبلات الازموزية  إلى التغير في الضغط الازموزي الخارجيالنوع   كم

  .في حالة التغير في الملوحة

ب  ي تتطل ات الت ن العملي ي م اد الملح ر الإجھ ة ويعتب ات طاق وفير مكون ماك ت ى الأس عل

اد  تمكن من تجاوز الإجھ ة الأساسية لت اس ). Barton and  Schreck, 1987(الطاق تق

المستھلكة في الأسماك بصورة غير مباشرة عن طريق قياس الأوكسجين المستھلك الطاقة 

ستخدم كمؤشر للايض في الأسماك ً الذي عادة ؤثر الملوحة ). Lovell, 1989(ي ىت  عل

كل  ى ش ي عل شكل منحن تھلاك ب ل الاس ة ويمث سجين  بطرق مختلف تھلاك الأوك دل اس مع

دل الايض Uحرف  ا حيث يكون مع ة في البيئًعالي ةات المرتفع  أو المنخفضة  الازموزي

طة ة المتوس ي البيئ دل الايض ف اض مع ا يلاحظ انخف ةبينم س الازموزي                       اويةــــــــ أو المت

); Imsland et al., 2003; Kelly et al., 1999; Jesen et al., 1998  

Laiz Carrion et al., 2005 .(د من الدراسات د تناولت العدي دل وق  اختلاف مع

ي  سجين ف واعاستھلاك الأوك ة من أن اره مؤشر مختلف اختلاف الملوحة باعتب ً االأسماك ب

اد الملحيًاجيد ى اختلاف الايض خلال الإجھ سرMaceina et al., 1979; (، عل  ، ي

1996; Hussein et al., 2001؛ Ahmed, 2005 .(ائج تانكو أثير الملوحة نت  ت

سجين تھلاك الأوك دل اس ي مع ة ف صميم وت متباين رض وت رة التع وع وفت ى الن د عل عتم

ـل القياسـالتجارب وتفاصي ستخدمــــــ  Plaut, 2000 Sardella et(ة ـــــــــات الم

al., 2004 ; ;  
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 2006 Gracia-Lopez et al.,.(د رح  وق  Morgan and Iwama (1991) اقت

  :خمسة نماذج لبيان التغيرات الايضية التي تحدث نتيجة التغير في ملوحة البيئة وكما يلي

  .لا يحدث تغير في معدل الايض .1

وتر  .2 ساوية الت ة المت ات الملحي ي البيئ دل الايض ف هانخفاض مع ة وزيادت ي الملوحات الواطئ  ف

  .والعالية

  .الملوحةزيادة معدل الايض زيادة خطية مع  .3

  . في الوسط المتساوي التوترهارتفاع معدل الايض في المياه العذبة وانخفاض  .4

  .في ماء البحر وتناقصه في الملوحات الأخرى" زيادة معدل الايض بشكل كبير جدا  .5

  المواد وطرائق العمل
ى        م الحصول عل شبيأت ارب الع ماك الك ن Ctenopharyngodon idella  س   م

ة اس ماكتزراع محط صرةالأس ة الب ي جامع ار ف وم البح ز عل ة لمرك ت  التابع  وتراوح

ا ين أوزانھ م18 -7 ب ت  .  غ ماكنقل ى الأس طة إل ر بواس اس المختب عةأكي تيكية س         بلاس

ار  لاث الت ة ث س بيئ ن نف اء م وءة بم ماكممل ل الأس اد لتقلي ت . الإجھ ماكوزع ي  الأس ف

ر30ض الواحد  سعة الحو بلاستيكيةأحواضعلى المختبر  ا،  لت ئ كل حوض منھ  20 مل

ع  لتر ة أ خمسةماء حنفية خال من الكلور وبواق سماك في كل حوض مع استخدام التھوي

دء بالتجارب وغذيتأسبوع على ظروف المختبر لمدة الأسماك تأقلم. الصناعية ل الب   قب

روتين بعليقه خلال ھذه الفترة الأسماك رة %  50 مصنعة ذات نسبة ب وم ح واً م دة في الي

ديل اة تب ع مراع ع  م اءرب ام ي ً  الحوض يومي اء ف ة الم ى نوعي اظ عل واض للحف  .الأح

ضرت ةح ل الملحي م15 و10 و5  المحالي ر / غ ارب لت ي التج ستخدمة ف ةب الم  وزن إذاب

  . معلوم من الملح البحري في لتر من ماء الحنفية

 تجربة التعريض المباشر

ة في الملوحة ل  غم15-7 مابين ا تراوحت أوزانھ التي الأسماكعرضت  ادة مفاجئ ىزي  إل

 أسماك لكل مكرر عشرة تم استخدام مكررين لكل تركيز وبواقع ،)لتر / غم15 و10 و5(

   ةــــــــــ ساع96 خلال  فيللأسماك LC50تحديد التركيز الملحي نصف القاتل لغرض  
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ة اع الملوح ن ارتف لاهم ي أع ز ف ى التراكي احىء إل ة   ، المف ع عين ائج م ت النت م قورن ث

  . السيطرة

  التعريض التدريجيتجربة 

ى التنظيم الازموزي من خلال استخدام بعض القياسات الإجھادلبيان تأثير    الملحي عل

ابينسماكأعرضت  ،الفسلجية ى   غم18 -10  الكارب العشبي التي تراوحت أوزانھا م  إل

ى  ي الملوحة إل ة ف ادة تدريجي م10 و5زي ام  / غ ة أي دة أربع ر ولم ة  لت تخدام التھوي ع اس م

ع  ، خلال فترة التجربة  وتغذية الأسماك،الصناعية ز وبواق تم استخدام مكررين لكل تركي

  ن ــــمع ـــمع من الأسماك في نھاية اليوم الراب كانت العينات تج.خمسة أسماك لكل مكرر

ز  ن التراكي ز م ل تركي ضھأيالتعريض لك ل تعري ز ا قب ى للتركي ذاالأعل اف  . وھك م إيق ت

ل  ة قب ات 24التغذي ذ عين ن اخ اعة م ماك س راء الأس سلجيةلإج ات الف تخدمت . القياس  اس

  .زمةخمسة أسماك لكل تركيز لغرض جمع العينات واجراء القياسات اللا

   والأنسجةعينة الدم 

دم بواسطة       ة وسحب ال سويقة الذنب  شعرية أنابيب جمعت عينة الدم من خلال قطع ال

ة ىحاوي ر عل ة للتخث ادة مانع صلت. )Na+ heparinizd( م از ف ات  بجھ رد ال العين ط

 الدم المضغوطة ا حجم خلايوقيس  ، دقائق3 ولمدة دقيقة /  دورة3000مركزي بسرعة ال

ا ً رةمباش تأم ا فخفف ة البلازم ات عين ن الايون الي م ر الخ اء المقط ت  بالم  وحفظت تح

ة د بدرج رارةالتجمي صوديوم مº 12  ح ون ال ن اي ل م ز ك اس تركي تخدامھا لقي ين اس  لح

ة فأخذت عينة العضلات أما. والبوتاسيوم بجھاز مطياف اللھب ة خلف الزعنف  من المنطق

تخلص من الأملاح الغسلتوالظھرية  ا  لل يس ومترسبة عليھ ا ق م ال وزنھ  جففترطب ث

ة رارة تحت درج ن  و مº 105 ح اء العضلات م ة لم سبة المئوي سبت الن ف ح د التجفي بع

  :  التاليةالمعادلة

  
  

ز يولق تخدمأاس تركي ي العضلات اس يوم ف صوديوم والبوتاس ات ال ة تيون ة الجاف  الطريق

سب  ذ ، Bath and Eddy (1979)ح م  اخ م0.1ت سيج  غ ن ن اف  م ضلات الج الع

  ) 0.2N( مل حامض النتريك المخفف 5 له وأضيف اختبار أنبوبةفي  م وضعثالمطحون 

   الوزن الجاف          –                            الوزن الرطب 
  =المحتوى المائي 

                                         الوزن الجاف              
 ×100 
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ستمر ب24وترك لمدة  رج الم بدھا وضعت ع ساعة في درجة حرارة الغرفة مع ال  الأنابي

ز رد المرك از الط ي جھ سرعةف دة / دورة 3500 ي ب ة لم ة15 دقيق ذ .  دقيق ن1اخ ل م   م

ى كمل الحجم أالراشح و ات وحفظت10إل اء مقطر خال من الايون ات مل بم  تحت  العين

  . حين قياسھا بجھاز مطياف اللھبإلىم º 12-التجميد بدرجة 

   تجمعات خلايا الكلوريد

لكلوريد وخلايا الطبقة  في فصل خلايا اSargent et al. (1978) طريقة أتبعت    

 0.9(  الصوديومــــــــدباستخدام محلول فسلجي من كلوري، الغلاصم من الأخرىالطلائية 

صبغة المثيل ولصبغ خلايا الكلوريد %)  0.04( المتعادل الأحمر  استخدمت صبغة .%)

 ,Bancroft رىـــــــالأخة ــــكصبغة معاكسة لصبغ خلايا الطبقة الطلائي) 0.5( الأزرق

 العدد وقدر ،لعد الخلايا) Heamocytometer(استخدمت شريحة عد الخلايا ). (1975

 تقدير إلى بالإضافةمقشوطة المادة من ال غم 1 في الأخرىالكلي لخلايا الكلوريد والخلايا 

  . النسبة المئوية لخلايا الكلوريد نسبة للخلايا الطلائية
   الأوكسجينقياس استھلاك  

  

تخدمت طريق  ية اس ة الأوان ساب كمي ة لح سجين المغلق اداالأوك ستھلك اعتم ى ً الم  عل

Nordile and Leffer (1975) . وم في وعاء ت وضعذإ  سمكة واحدة ذات وزن معل

شبع  1زجاجي معتم سعة  اء م وءة بم ر ممل  الموجودة في الأسماك ت نقل.بالأوكسجينلت

ة  ىالتراكيز الملحية المستخدمة في التجرب اإل ذا الوع دة  ھ رك لم  ساعة لغرض 24ء وتت

يتم قياس . بإحكاموعند البدء بالتجربة توقف التھوية ويغلق الوعاء .  على الاحتجازأقلمتھا

سجين اعة الأوك ع س ل رب ستھلك ك ى الم ستواه أن إل نخفض م ى ي ستوى %  60 إل ن م م

باع اس كمي. الإش سجين ةتق ازالأوك طة جھ ستھلك بواس سجين الم اس الأوك               قي

Oxygen meter) .(ادا ى ًاعتم ستھلك   Brett)1972( عل ل الأوكسجين الم تم تحوي    ي

  -:إلى طاقة وكما يلي) ساعة/ كغم  / O2ملغم (

  ساعة/ كغم  / كيلو سعره 0.00337ساعة يكافئ / كغم  / O2ملغم 1
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    مستوى كلوكوز الدم

صنع ) GNO 2278729(استخدم جھاز   دمايرلندي ال  .لحساب مستوى الكلوكوز في ال

ر م تق از ث شريط الخاص بالجھ ى ال دم عل ن ال رة م ة توضع قط سويقة الذنبي ع ال د قط  أبع

  . ) مل100/ملغم (قدر الكلوكوز بوحدةُ اذ ي، من على شاشة الجھازًالنتيجة مباشرة

     مستوى بروتينات البلازما

ة بيوريت  ة بطريق ا الكلي ا ت البلازم درت بروتين  باستخدام  Henry et al. (1974)ق

Biuret kit  ن اجم ركة إنت سيةRANDOX ش ون  ، الفرن ل اي ة يتفاع ذه الطريق ي ھ فف

ا روتين مكون د الب ع ببتي دي م ي الوسط القاع ونيً النحاس ف ر. مركب ل صاصية  الاأتق مت

وجي  ول م ى ط ضوئي وعل اف ال از المطي انوميتر546بجھ ا  ن ات البلازم در بروتين  وتق

   .3سم100 /بوحدة غم

  حسب المعادلة التالية 

   امتصاصية العينة                                        
  .محلول القياسيتركيز ال   ×         =                             تركيز البروتينات الكلية 
    امتصاصية المحلول القياسي                                  

  
  التحليل الإحصائي      

 
ات وفي التصميم العشوائي SPSS      تم استخدام البرنامج الإحصائي  ل البيان  في تحلي

ل  ار CRD (Complete Randomized Design(الكام تخدام اختب ) LSD( وباس

Least Significant Differences Test املات ين المع روق ب ة الف ار معنوي  لاختب

  . )0.05(وبمستوى معنوية 

  ج ــــــــــالنتائ
  التركيز الملحي نصف القاتل

  
ارب العشبي في خلال ) LC50(التركيز الملحي نصف القاتل ) 1(يبن الشكل  لأسماك الك

ى  96 ر/ غم15 و10 و5 ساعة من تعريضھا لارتفاع مفاجئ في الملوحة إل اذ يلاحظ . لت

  .لتر / غم7.5 التركيز الملحي نصف القاتل للأسماك كان إنمن الشكل 
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خلال ) LC50( سماك الكارب العشبي أمن %  50التركيز الملحي الذي يقتل ) 1(شكل
  .)10عدد الأسماك (، المباشر إلى التراكيز الملحية المختلفةضالتعري من 96

  

  القياسات الدموية    

ة في إلىسماك الكارب العشبي أ تعرض إن )1( في جدول  النتائج      تبين ادة تدريجي  زي

ىالملوحة  ر   / غم10 و5 إل هلت تج عن ةن ادة معنوي ة  في )P<0.05( زي  اذ % PCV قيم

زبلغت والي%  39.00و 034.0 أعلاهين الملحين في  قيمتھا في التركي ى الت ة  ،عل مقارن

سيطرة ا .%) 30.33(بعينة ال ة إن كم ادة الملوحة التدريجي ى زي ز المشار إل ا التراكي  إليھ

 ايون الصوديوم في البلازمأفي تركيز ) P<0.05( ترافق معه حدوث زيادة معنوية " آنفا

ي مول86.83(ينة السيطرة عب" مقارنة) لتر / ملي مول118.42 و 105.26(  ر / مل  ،)لت

ة  روق معنوي ن الف م تك ا ل زين) P>0.05(بينم ين التركي صوديوم ب ون ال ز اي ي تركي  ف

ين م10 و5 الملحي ر / غ ز . لت ع تركي ا ارتف اأكم ا معنوي ي البلازم يوم ف ون البوتاس ً ي

)P<0.05(  ى ول16.95 و12.05 إل ي م والي / مل ى الت ر عل ةلت ة ً مقارن  بعين

ون أ في تركيز )P<0.05( الفروق كانت معنويةإنكما . )لتر /ملي مول  7.08(ةالسيطر ي

  . لتر / غم10 و5التركيزين الملحين البوتاسيوم بين 

  ومائھا  الأنسجةايونات 

ة في إلى العشبي الكاربسماك أتعرض  أن) 1( تبين النتائج في جدول       ادة تدريجي  زي

  حتوى ــــــــ للم)P<0.05 (حدوث زيادة معنويةمعه ترافق لتر   / غم10 و5 إلىالملوحة 

 

y = -8.0562x + 110.62
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ي العضلات ائي ف زيند بلغت عناذ  الم لاهن ي الملحي التركي ى %  82.2 و80.54 أع عل

سيطرة ا"  بعينةًمقارنة، التوالي ة %). 79.45(ل روق معنوي ا كانت الف في ) p<0.05(كم

ين سيطرة والمحتوى المائي للعضلات ب ة ال ز  عين ر / غم10التركي اك لت م تكن ھن ا ل  بينم

ر / غم5بين عينة السيطرة والتركيز الملحي ) P>0.05(فروق معنوية روق ،لت  وكانت الف

ين ) P<0.05(معنوية زين الملحي ا يلاحظ من الجدول.رلت/ غم10 و5بين التركي ) 1( كم

ة  ادة معنوي زفي) P<0.05(حدوث زي ون تركي صوديوم في اي سجة  ال ارب أ أن سماك الك

سيج / ملي مول90.29 و52.19(لتر  / غم 10 و5العشبي المعرضة لملوحة  اء ن م م ) كغ

ائج في ) كغم ماء نسيج / ملي مول50.42(تركيزه في عينة السيطرة بمقارنة  وتوضح النت

ى حدوث  زيادة الملوحة ان )1(جدول  ادةأدت إل ة زي ون )P<0.05( معنوي ز اي  في تركي

د التركيزي زه عن غ تركي ث بل ضلات حي ي الع يوم ف ـالبوتاس ين أعـــ ـن الملحي  لاهـــــ

ول115.10 و103.18( ي م سيج / مل اء ن م م ة،)كغ سيطرة ً مقارن ة ال ي 89.00( بعين  مل

   .)كغم ماء نسيج /مول

ات ، )% PCV(يبين النسبة المئوي لحجم خلايا الدم المضغوطة ) 1(جدول  ز ايون وتركي

ي  يوم ف صوديوم والبوتاس دم ال ا ال ول (بلازم ي م ر /مل صوديوم ) لت ات ال ز ايون وتركي

ي العضلات  يوم ف ول (والبوتاس ي م سيج/ مل اء ن م م ة ) كغ سبة المئوي ى الن افة إل بالإض

ي عضلات ائي ف وى الم شبيللمحت ارب الع دل . أسماك الك ل المع يم تمث الانحراف  ± الق

  .المعياري

  

  
تركيز ايونات  

  لبلازماا
  )لتر/ملي مول   (

  

  
تركيز ايونات 

  العضلات
كغم /ملي مول(

  )سيجنماء

  
الملوحة 

  )لتر/غم(

  
عدد 
 الأسماك

  
PCV

%  
 

Na+ K+ Na+ K+ 

  
المحتوى 
المائي في 
العضلات 

(%)  

  ماء حنفية
)0.1(  

 
5  

30.33 
±1.63  

86.83  
±11.8  

7.08  
±1.75 

50.42  
±13.26  

89.00  
±0.01 

79.45  
±0.12   

5  
  

5  
  

34.0  
±2.00  

105.3  
±14.4  

12.05  
±1.57  

52.19  
±4.32  

103.18  
±1.89 

 80.54  
±0.50  

10  5  39.00  
±2.64  

118.4  
±0.10  

16.96  
±1.48  

90.29  
±0.43  

115.10  
±1.55 

82.2  
±0.39  
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    في الغلاصم ونسبھاعدد خلايا الكلوريد

بي ش الكارب العأسماك في ھاونسبخلايا الكلوريد  أعداد حدوث زيادة في  النتائجتبين       

سبھا في ًمقارنة  ،لتر / غم10 و5  إلىالمعرضة لزيادة تدريجية في الملوحة   بأعدادھا ون

زين  )2( الشكل  اذ يلاحظ من.عينة السيطرة ا للتركي ادة في أعداد الخلاي  أعلاهحدوث زي

)6.12 x 1054.35 وx 510والي) غم مادة مقشوطة/خلية ة،على الت بأعدادھا في "  مقارن

سيطرة  د أخذت بالانخفاض ). x 105 3.14(عينة ال ا الكلوري ا يلاحظ أن أعداد خلاي بينم

ي  ز الملح د التركي م10عن ة / غ ر مقارن التركيز ًلت ي  ب م5الملح ر / غ ل . لت ين التحلي ويب

ة روق معنوي ة (p<0.05)الإحصائي وجود ف ين كل من عين د ب ا الكلوري داد خلاي ي أع  ف

ين  زيين الملحي سيطرة والتركي م10 و 5ال ر / غ ا، لت ت كم ةكان روق معنوي اك ف   ھن

(p<0.05)لتر / غم10 و5ين  بين كل من التركيزين الملح.  

 حيث ازدادت قد  أعلاه في يا الكلوريد عند التركيزين نسب خلانأ)3( كما بين الشكل 

          بعينة السيطرة ًمقارنة،على التوالي %  4.93و%  6.65 إلىوصلت نسبھا 

 في (p<0.05) وأظھرت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروق معنوية. %) 3.22(

 /غم 10 و 5الملحين ين النسبة المئوية لخلايا الكلوريد بين عينة السيطرة وكل من التركيز

   .ترــــــــــل / غم10 و5 بين التركيزيين الملحيين (p<0.05)  كما وكانت الفروق معنوية،لتر

  

  

  

  

  

  

  

   ارتفاع  سماك الكارب العشبي عند في أ)غم مادة مقشوطة/خلية (أعداد خلايا الكلوريد) 2( شكل          

     عدد، ف المختلفة تدل على وجود فروق معنويةحرولا(.لتر / غم10 و5 إلىالملوحة          

  )5  كالأسما        

0
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دل ة المئويةنسبال) 3(شكل ا الكلوري د ا في أ (%)خلاي ارب العشبي عن اع الملوحة سماك الك رتف

       ).5سماكعدد الأ ،الحروف المختلفة تدل على وجود فروق معنوية( لتر / غم10 و5 إلى

  مستويات كلوكوز البلازما وبروتيناتھا 

ى ) 4(     يبن الشكل  ا  / غم10 و5إن الزيادة التدريجية بالملوحة إل ي عرضت لھ ر الت لت

ي  اع ف ى حدوث ارتف شبي أدت إل ارب الع ا اسماك الك وز البلازم ستوى كلوك غ . م د بل فق

لاه   ين أع زين  الملح د التركي ستواه عن م 82.00و 62.00م والي 100/ملغ ى الت ل  عل  م

ة سيطرة ً مقارن ة ال ي عين ستواه ف م 50.33( بم ل100/ملغ ل الإحصائي ).  م ين التحلي وب

ة  روق معنوي ود ف سيطرة ) P<0.05(وج ة ال ين عين ا ب وز البلازم ستوى كلوك ي م ف

 5    الملحيينكذلك بين التركيزين) P<0.05(كيزين أعلاه كما كانت الفروق معنوية والتر

  .لتر / غم10و

شكل  ا ) 5(     وبينت النتائج الموضحة في ال ز المشار إليھ ى التراكي ادة الملوحة إل إن زي

ا ذين . أدت إلى حدوث انخفاض في مستوى بروتينات البلازم ستوياته في ھ حيث بلغت م

سيطرةً  مقارنة، 3 سم100/غم 1.61و 1.86التركيزين  ة ال  / غم2.75(   بمستواه في عين

ة ) P<0.05(وكانت الفروق معنوية ). 3 سم100 ين عين ا ب ا ت البلازم في مستوى بروتين

  .لتر وبينھما / غم10 و5السيطرة وكل من التركيزيين 

  استهلاك الأوكسجين 

شكل        ي ال ة ف ائج المبين لال النت ن خ وحظ م تھلاك ) 6 (ل دل اس ي مع ادة ف دوث زي ح

 / غم10 و5الأوكسجين في أسماك الكارب العشبي عند الزيادة التدريجية في الملوحة إلى  

  .لتر
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م( مستوى الكلوكوز في البلازما ) 4(شكل  ار) مل100/ملغ ب العشبي في الملوحات لأسماك الك
روق (). لتر  / غم10 و5ماء  حنفية و( المختلفة  ى وجود ف دل عل ة ت الحروف المختلف
  ).5 عدد الأسماك ،معنوية

  
  

  

  

  

  

  

  

كل  دم ) 5(ش ا ال ات البلازم ستوى بروتين م(م م100/غ ي ) 3س شبي ف ارب الع ماك الك لأس

ة و(الملوحات المختلفة  اء حنفي ر / غم10 و5م ى الحروف (). لت دل عل ة ت المختلف

  ).5عدد الأسماك ، وجود فروق معنوية

زين  ي التركي تھلاك ف دل الاس غ مع ث بل لاهحي م   270.81و 155.0  أع م  /O2ملغ  /كغ

ة والي مقارن ى الت دلً ساعة  عل سيطرة  ا بمع ة ال ي عين م 144.60(لاستھلاك ف   /O2 ملغ

م اعة /كغ ة). س روق كانت معنوي ل الإحصائي إن الف ين التحلي ي)  P<0.05( وب دل  ف مع

بين )  P<0.05(يطرة كما وكانت الفروق معنويةـ وعينة السأعلاهالاستھلاك بين التراكيز 

ينالتركيزين ر / غم10 و5 ( الملحي دل استھلاك . )لت اع في مع  الأوكسجينورافق الارتف

ي  ستھلكة ف ة الم ة الطاق ت كمي ث بلغ ستھلكة حي ة الم ة الطاق ي كمي ة ف ادة طردي ذا زي ھ

  ة ـــــــة بكمية الطاقــــــــــــــساعة  مقارن/كغم  /سعره كيلو 0.91و 0.52  أعلاهاكيز التر
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سيطرة  ة ال د عين ستھلكة عن و  0.02± 0.38(الم عرهكيل م/س اعة/كغ ل ، )س ين التحلي وب

سيطرة (p<0.05) الاحصائي وجود فروق معنوية ة ال  في كمية الطاقة المستھلكة بين عين

ين ، لتر / غم10 و5والتركيزين الملحيين  زين الملحي ين التركي ة ب كما كانت الفروق معنوي

  . )7شكل (لتر / غم10 و5

  

  

  

       

  

  

  

ة ) 6(شكل  سجينكمي ستھلكالأوك م ( الم م /O2ملغ ي أ)اعةس/كغ شبي  ف ارب الع ماك الك ي س ف

روق ( .لتر / غم10 و5 ماء حنفية و  ةالملوحات المختلف الحروف المختلفة تدل على وجود ف

   ).5 عدد الأسماك ،معنوية

  

  

  

  

  

  

       

ارب العشبي في  في أ)ساعة/كغم/كيلو سعرة (المستھلكةكمية الطاقة ) 7(شكل  سماك الك

ة و  اء حنفي ة  م م10 و5الملوحات المختلف ر / غ دل ( .لت ة ت الحروف المختلف

  .)5 الأسماكعدد ، على وجود فروق معنوية
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  ةــــاقشـــالمن
صدمة الازم ل ال ماك تحم م الأس ستطيع معظ اجئ      ت د تعرضھا المف ة عن اء ذا  وزي  لم

ا إضغط   تج عنھ ي ين وني الت زموزي مختلف من خلال ميكانيكية التنظيم الازموزي والأي

ة  ة الخارجي سم والبيئ وائل الج ين س وازن ب ن الت ة م                            حال

)Holmes and Donalson , 1969(،ين الأ ات ب اع نسب الوفي ان ارتف ه ف سماك  وعلي

شل ً بارتفاع مستويات الملوحة المفاجئ مقارنة ى ف  بمستوياتھا الطبيعية يمكن أن يعزى إل

وني والازموزي  ة التنظيم الأي سبب ). Salman et al., 1997(ميكانيكي د يكون ب أو ق

ة دم نتيج ا ال وزي لبلازم ز الازم اع التركي درة " ارتف دم ق ات وع ستويات الايون ادة م لزي

ةالأسماك على موا دلاتھا الطبيعي ى مع ات إل ذه الايون ز ھ ودة بتركي                            جھة ھذا الارتفاع والع

)Bath and Eddy, 1979(. ستويات  الأسماكتختلف قابلية و على تحمل التغيرات في م

ا ة تبع ر ً الملوح ل ويعتب دة عوام سمكة لع وع ال ن ن رز م ل أب االعوام ذا م ه وھ ائج  أكدت  نت

ة ا ةالدراس ل   ،لحالي ز الملحي نصف القات ة التركي ن ملاحظ ماكفم شبي لأس ارب الع  الك

اجئ مدى ضيق لتحمل الارتفاع الأسماك النوع من كن القول بان لھذايم ،  في الملوحةالمف

ز  ي تركي يش إلا ف ستطع الع م ت م5فھي ل ه  / غ اء في سب البق ت ن ذي كان ر وال  %  100لت

ز الأخر ) اعة س96(ة ــــرة التجربـــــلال فتــخ ستطع العيش في التركي في حين أنھا لم ت

ه ا في د ماتت جميعھ ذا . فق ا يوھ ذ إ Kilambi and Zdinak (1980) وجدهتفق مع م

ارب العشبي يمكن أن تموت بتعرضھا لملوحة إلى اأشار  / غم11 إن يافعات أسماك الك

 / غم9جئ إلى   إن ارتفاع الملوحة المفاSaoud and AL- Shami (2006) وبين ،لتر

اء 48 لأسماك الكارب العشبي في خلال ًلتر كان قاتلا  ساعة بينما استطاعت الأسماك البق

دة   / غم8في تركيز  ي استمرت لم ة الت رة التجرب سير   . ساعة168لتر خلال فت  يمكن تف

حدوث زيادة بخلال الدراسة الحالية الزيادة في حجم خلايا الدم المضغوطة بزيادة الملوحة 

راء م دم الحم ا ال ا لغرض تجاوز  عنًفضلانتظمة في حجم خلاي ذه الخلاي ادة أعداد ھ  زي

ة  ؤدي في النھاي الطلب المتزايد على استھلاك الأوكسجين الناتج عن زيادة الايض والتي ت

ادة ى زي م إل دم المضغوطةحج ا ال  إن ).Martinez- Alvarez et al., 2002(  خلاي

د سجللايا الدم ارتفاع النسبة المئوية لحجم خ ضاالمضغوطة بارتفاع مستوى الملوحة ق  في ً اي

 .)2007 ،سلطان (الشعم الفضيوفي أسماك ) Ahmed, 2005( الخشنيأسماك
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وني في البلازما  الايونات تركيز ارتفاعيدل   على فشل ميكانيكية التنظيم الازموزي والأي

دة من الجسم  ات الزائ سمى بطور ) Eddy, 1982(التي تساعد على إخراج الايون ا ي فيم

ا  ات البلازم ز ايون ي تركي رات ف ى التغي سيطرة عل ه ال تم في ذي ي وزي وال ديل الازم التع

)Maetz, 1971 (ا ا متخصصة عن طريق ميكانيكية تنشيط ضخ الايون ت بواسطة خلاي

د  ا الكلوري سمى خلاي ي الغلاصم ت ائج . ف ت نت د بين ادة لق ات زي ي الدراس دادهف ا أع  خلاي

 مع تتفق  وھذه النتيجة .)Langdon and Throp, 1984(   ملوحة البيئةزيادةبالكلوريد 

ات  ائج دراس ىنت رى عل واع أخ ن أن ة م ماك مختلف ل ، الأس ة مث                    دراس

Tsuzuki et al.(2001) ا ات البلازم ي ايون اع ف دوث ارتف ا ح ين فيھ ي ب  الت

ماك ة Odontesthes  bonariensisلأس ى ملوح ة إل م20 و5 المنقول ة / غ ر مقارن   ًلت

ز  م0بتركي ر / غ ة ، لت و Salman et al. (1997)ودراس ذين لاحظ اع  اال إن الارتف

ى ة إل ي الملوح اجئ ف م12.5المف ر / غ ذي عرضت ل لت يال ماك البن  Barbus( ه اس

sharpeyi ( ون الأدى إلى حدوث  160.2(صوديوم زيادة كبيرة في  مستويات كل من اي

اء العذبً  مقارنة،)لتر / ملي مول16.4( والبوتاسيوم ) لتر /ملي مول  بمستوياتھما في الم

  . على التوالي)لتر / ملي مول13.6(و ) لتر / ملي مول122.3(

ستويات      إن أول ردة فعل لأ اع م اه ارتف ة ضيقة التحمل الملحي تج اه العذب ماك المي س

د اء لتعويض الفق ل انالملوحة ھو زيادة شرب الم م تقلي سجة ومن ث اء الأن  الحاصل في م

دم  ز ال اع تركي اتج عن ارتف اد الن حيث إن التحمل ، )Bath and Eddy, 1979(الإجھ

ى المحدود في اسماك المياه العذبة ضيقة التحمل المل درة عل حي يحدد بواسطة كل من الق

اع  الماءانانجاز العمليات التي تنظم ماء الجسم بما ينسجم مع فقد سر الارتف د يف  وھذا ما ق

ة ة الحالي ائج الدراس ه نت ذي بينت سجة ال اء الأن ي م ي و. ف ات ف ز الايون اع تركي إن ارتف

  ــــي ي والأيوني والتالعضلات يعتبر جزء من المرحلة الثانية من عملية التنظيم الازموز
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ضلات ة الع سجة وخاص ات الأن ز ايون ادة تركي ا زي ظ فيھ                             يلاح

)Bath and Eddy, 1979 (،  ذلك إن الحمل الملحي الناتج من زيادة مستويات الملوحة  

ة لا ي توزع بصورة متساوية في الجسم وإنما يتركز في المحتويات الخلوية وھي حالة مھم

وني و يم الأي ة التنظ ن ناحي وزي  م ذا  ).Kosteck, 1984(الازم هوھ ا اكدت ة م  دراس

  . أسماك الخشني على) 1996(على أسماك الشعم الفضي واحمد ) 2007(سلطان 

ال للت ع الفع د الموق ا الكلوري ر خلاي سلجية    تعتب تجابة ف ون اس ا تك وني وزيادتھ ادل الأي ب

ات  دان الايون سبب فق ذي ي اد الملحي ال  ).(Wendelaar Bonga et al., 1999للإجھ

د أعداد نتائج الدراسة الحالية والتي بينت حدوث زيادة في  أوضحتهوھذا ما ا الكلوري  خلاي

االأسماكونسبھا بزيادة الملوحة المعرضة لھا  ذا م ه  وھ د من يمكن دعم  من خلال العدي

د ك فق ين الدراسات لتي تبين ذل ك Eddy (1982) ب ة تمتل اه العذب  إن غلاصم اسماك المي

زيم  ستويات منخفضة من إن د وم ا الكلوري   وان Na+ / K+ ATPaseعدد قليل من خلاي

ة  اع الملوح كلھا بارتف ر ش زداد ويتغي ا ي داد الخلاي ون . أع يطرة ھرم ت س ك تح تم ذل وي

ا).McCormick et al., 1991(و البرولاكتين وھرمون النمو الكورتيزول   سجلت  كم

 حدوث Azizi et al. (2010) وذكر الأسماك ونسب خلايا الكلوريد في أعدادزيادة في 

 زيادة تدريجية في إلى في اسماك الكارب العادي المعرضة د خلايا الكلوريأعدادزيادة في 

ادة في Erkmen and Kolankaya (2009) واشار .لتر / غم9 إلىالملوحة   حدوث زي

ماك  م اس ي غلاص د ف ا الكلوري ة خلاي اد Lebistes reticulatesكثاف ة لإجھ  المعرض

  .ماء بحر ولمدة أسبوعين % 11 و 8ملحي نتيجة ارتفاع الملوحة إلى  

اس    ستخدم قي تھلاكي دل اس ر مع سجين كمؤش ماك   الأوك ي الأس دل الايض ف ى مع عل

ادة يفقد ب ) .1996 ،يسر(زموزي  الوضع الاباختلاف نت العديد من الدراسات حدوث زي

ة الأوكسجينفي معدل استھلاك  ات الطاق سد متطلب ستويات الملوحة ل ادة م  الإضافية بزي

ا ، التنظيم الازموزي باختلاف الوضع الازموزي باختلاف مستوى الملوحة  لأغراض كم

ة  ي دراس ائج ) .Morgan et al., 1997(و ) Ahmed, 2005(ف ع نت ق م ذا متف وھ

  اك ـــــــــالدراسة الحالية والتي بينت حدوث زيادة في معدل استھلاك الاوكسجين في أسم
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ؤدي الكارب العشبي بارتفاع مستوى الملوحة ادة ي ى زي اد إل ى الإجھ  تعرض الأسماك إل

  إفراز ھرمون الكورتيزول والذي بدوره يزيد من إنتاج الكلوكوز من خلال عملية تكوين 

وكذلك اخذ الكلوكوز من المحيط لسد ) glyconeogenesis(السكر من مواد غير سكرية 

  الجديدمتطلبات الطاقة الإضافية لأغراض التنظيم الازموزي في الوضع الازموزي 

)Arijona et al., 2009( . فقد أشارتAhmed (2005) إلى حدوث زيادة في مستوى 

ستويات الملوحة اع م ا ويرافق تعرض . سكر الدم في أسماك الخشني المعرضة لارتف كم

ظ  ة لحف ات الطاق ادة متطلب ماك وزي ھية الأس ي ش اض ف ي انخف اد الملح ماك للإجھ الأس

ذا ب وزي وھ وني الازم وازن ألاي ؤدي الت ىدوره ي دمإل ي ال روتين ف ستويات الب    خفض م

)Usher et al., 1991( . ذا متفق مع دراسة ين DeBoeck et al.(2000)وھ ي تب  الت

حدوث انخفاض في مستويات بروتينات البلازما في اسماك الكارب العادي المعرضة لكل 

ا  اCl–  و  +Naمن ايون ات الطاً   تبع ادة متطلب شھية  وزي وازن  لانخفاض ال ة لحفظ الت ق

داخلي ا.ال اذكر انف دعم م ي ً وي ادة ف دوث زي ى ح ارت ال ي اش ة والت ة الحالي ائج الدراس  نت

  .كلوكوز البلازما بينما انخفض مستوى بروتيناتھا بارتفاع مستوى الملوحة

   لمصادرا

التنظــــيم الازمــــوزي والأيــــوني لــــبعض اســــماك المــــسطحات ). 1996(ســــمية محمــــد ، احمــــد

  145 ،جامعـــــة البـــــصرة ،كليـــــة الزراعـــــة،أطروحـــــة دكتـــــوراه . صرةالمائيـــــة فـــــي البـــــ

  .صفحة

تــــأثير الأقلمــــة الملحيــــة فــــي بعــــض الجوانــــب ). 2007(فاطمــــة عبــــد الحــــسين ،  ســــلطان

        الفـــــــــــــــــــسلجية والتغذويـــــــــــــــــــة فـــــــــــــــــــي يافعـــــــــــــــــــات اســـــــــــــــــــماك الـــــــــــــــــــشعم الفـــــــــــــــــــضي

Acanthopagrus latus (Houttyn,1782) .كليـــة  ،أطروحـــة دكتــوراه

  .  صفحة162 ،البصرةجامعة  ،الزراعة

التأثيرات الغذائية والفـسلجية للملوحـة فـي أسـماك البيـاح ). 1996(عبد الكريم طاهر ، يسر

 72،جامعة البصرة  ،كلية الزراعة،أطروحة دكتوراه  . Liza carinataالذهبي 

 . صفحة 
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ABSTRACT 
     This study aims to explain the effect of salt stress on Grass 
carp Ctenopharyngodon idella. It includes two parts, the first 
to determine the LC50 during abrupt increase in salinity to 
5,10 and 15g/L.While the other part concerned with the  
physiological effects of the gradual increase in salinity to 5 
and 10 g/L on osmoregulation, by measuring ions 
concentration ( Na+, K+ ) in the blood plasma and muscles 
,water contents in the muscles , numbers and percentage of 
chloride cells in the gills epithelia, beside studying the 
expenditure of osmoregulation by measuring the rate of 
oxygen consumption, the levels of glucose and total protein in 
blood plasma. The results showed that the Grass carp has a 
narrow salt tolerance with LC50 7.5g/L. Osmoregulation study 
showed an increase in the concentrations of  ions( Na+ and 
K+) in the blood plasma and muscles with increasing salinity 
to 5 and 10 g/L and the  water levels in the muscle increase 
with increasing salinity. These changes are parallel with the 
increasing percentage and numbers of chloride cells in the 
gills. The oxygen consumption rate was increased with 
increasing salinity to 5 and 10 g/L .There was a decrease in 
the total protein and increase in the glucose levels with 
increasing salinity to 5 and 10g/L which reflect an increase 
energy consumption for osmoregulation. It was concluded, 
that the Grass carp does not have resistance to high salt 
concentration over 10 g/L, and the acclimation occurred in 
salt concentrations between 5 and 10 g/L with a new state of 
homeostasis and high consumption of energy for 
osmoregulation.                                                                                         


