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�Ƒƅ¥�řŬ§±̄ƅ§�ªž̄ƍ:  
1�. �ÁƔśŷÃƈŠƈƅ§�ÁƔŗ�½Ã±ſƅ§�ƑƆŷ�¼±Ÿśƅ§ )�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ�řŲſŦƊƈÃ�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ�řƔƅŕŷ (�¶Ÿŗ�Ɠž

�Ǟƅ�řƔƄ±ţƅ§�ª§±̄Ƃƅ§�Àŷ§±ŗƅ§�¾śŬŕƊƈŠƅ§�Ɠŗŷƛ. 
2�. �¾śŬŕƊƈŠƅ§�Ɠŗŷƛ�Ǟƅ�řƔƄ±ţƅ§�ª§±̄Ƃƅ§�¶ŸŗÃ�ƓŗŰŸƅ§�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ�ÁƔŗ�řƁƜŸƅ§�ƑƆŷ�¼±Ÿśƅ§

�Àŷ§±ŗƅ§. 
     �¿»»ƈŝś�ř»»ƊƔŷ�Ƒ»»Ɔŷ�ƌ»»ŝţŗ�Ɠ»»ž�Ɠſ»»ŰÃƅ§�şƎƊ»»ƈƅ§�«»»ţŕŗƅ§�À̄Ŧś»»Ŭ§�̄»»ƁÃ )1�7�  (�Ɠ»»ž�ÁÃŗ±̄»»śƔ�ÁƔ°»»ƅ§�Á»»ƈ�ŕ»»ŗŷƛ

�¾ś»ŬŕƊƈŠƆƅ�ƓŗƔ±̄»śƅ§�²Ƅ±ƈƅ§ )§�¾ś»ŬŕƊƈŠƅ§�ř»ŷŕƁ�ř»Ɣœ§̄śŗƛ§�ÅÃ§̄»ƈţƈƅ§�Á»Ŭţ�̄»ƈţƈ�̄ƔƎ»Ůƅ§�ř»Ŭ±̄ƈƅ�ř»Ÿŗŕśƅ ( í�Ü�Ý�
�ÁƔ»»ŗ�Àƍ±ŕ»»ƈŷ£�ª»ţÃ§±ś�ÁƔ°»»ƅ§Ã���©±»»Űŗƅ§�ř»̧žŕţƈ )9 – 1�0�  (�Ɠ»»ž�±ŝ¤»»ś�Ɠ»»śƅ§�¿»ƈ§ÃŸƅ§�̈»»ƊŠś�¶±»»żƅÃ���ª§ÃƊ»Ŭ

�ř·»»Ŭ§Ãŗ�«»»ţŗƅ§�ř»»ƊƔŷ�³Ɗŕ»»Šś�Ƒ»»ƅ¥�«»»ţŕŗƅ§�̄»»ƈŷ���±»»ƈŸƅ§Ã�Á²Ã»»ƅ§Ã�¿Ã»»·ƅ§�Ɠ»»ž�½Ã±»»ſƅ§�«»»Ɣţ�Á»»ƈ�ř»»ŗ±Šśƅ§�şœŕ»»śƊ
�¡§Ãśƅƛ§�¿ƈŕŸƈ�řƁŕ»Ů±ƅ§Ã�¾±»ţśƈƅ§�Á²§Ã»śƅ§Ã�ƓŗŰŸƅ§�¿ƔŰÃśƅ§�ª§±Ɣżśƈ�³ŕƔƂƅ�řƈ²Ɯƅ§�ª§±ŕŗśŦƛ§�¡§±Š§�Àś�ŕƈƄ��

�ƓœŕŰţƛ§�şƈŕƊ±ŗƅ§�½žÃ�ƑƆŷ�±śÃƔŗƈÃƄƅ§�²ŕƎŠŗ�ªŕƊŕƔŗƅ§�řŠƅŕŸƈ�̄ŷÃ���½ž§Ãśƅ§ÃSPSS Ver 10 �¿ŰÃśƅ§�Àś
�ªŕŠŕśƊśŬƛ§�Áƈ�řŷÃƈŠƈ�Ƒƅ§ :  

1�. §±ž§�ÁƔŗ�ƓŗŰŸƅ§�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ�Ɠž�ÁƔŕŗś�̄ÃŠÃ�¼ƔƊŰśƅ§�şœŕśƊ�ƌś±Ǝ̧§�ŕƈ�§°ƍÃ�«ţŗƅ§�řƊƔŷ�̄
�ƓœŕŰţƙ§Classify k – Means Cluster �ÁƔŗ�ªţÃ§±ś�řƔƅŕŸƅ§�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ�şœŕśƊ�Á§�±Ǝ̧�°§

 )6�4�.0�8� – 7�3�.6�3�  ( Ç�å�Ï�Ç�Ñ�Ý�Ç� Ï�Ï�Ú� ä�Ç�ß�æ� )1�2�  (�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ�şœŕśƊ�ªţÃ§±ś�ŕƈƊƔŗ���ŕŗŷƛ
�ÁƔŗ�řŲſŦƊƈƅ§ )5�3�.3�8� – 6�1�.6�0�  ( Ç�å�Ï�Ç�Ñ�Ý�Ç� Ï�Ï�Ú� ä�Ç�ß�æ� )5�  (�ÁƔŗŷƛ . 

2�. �ƓŗŰŸƅ§�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ�řŲſŦƊƈ�řŷÃƈŠƈƅ§�ƑƆŷ�ƓŗŰŸƅ§�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ�řƔƅŕŷ�řŷÃƈŠƈƅ§�ªƈ̄Ƃś
�ŶƔ²Ãś�şœŕśƊ�ƌś±Ǝ̧£�ŕƈ�§°ƍÃ�řŬ§±̄ƅ§�̄ƔƁ�řƔƄ±ţƅ§�ª§±̄Ƃƅ§�Ɠž )T  (�řƆƂśŬƈƅ§�ªŕƊƔŸƆƅ. 

3�. �·ƔŬŗƅ§�·ŕŗś±ƛ§�¿ƈŕŸƈ�şœŕśƊ�ª±Ǝ̧£ )Person  (�±Ŭ�ÁƔŗ�řƔÃƊŸƈ�·ŕŗś±§�řƁƜŷ�̄ÃŠÃ�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ
�řŬ§±̄ƅ§�̄ƔƁ�řƔƄ±ţƅ§�ª§±̄Ƃƅ§�ƓŗŰŸƅ§ )�Á²§Ãśƅ§���řƁŕŮ±ƅ§���½ž§Ãśƅ§ . ( 

�ŕƎƈƍ§�ªŕƔŰÃśƅ§�Áƈ�řŷÃƈŠƈ�Ƒƅ§�¿ŰÃśƅ§�Àś�¾ƅ°�ƑƆŷ�§¡ŕƊŗÃ:  
1�. �¼»ƆśŦƈ�Á»ŷ�Ɠ»ŰƂśƆƅ�ªƜŲŸƆƅ�ƓŗŰŸƅ§�²ƔƎŠśƅ§�řƔŷÃƊ�řŰŕŦÃ�řƔŠÃƅÃƔŬſƅ§�ª§±ŕŗśŦƛ§�¡§±Š¥�©±Ã±Ų

�ƓŗŰŸƅ§�²ŕƎŠƅ§�̈ƔŰś�Ɠśƅ§�¿ƄŕŮƈƅ§�Ɠ·Ɣţƈƅ§. 
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2�. �±ŕ»»»ƔśŦ§�̄»»»Ɗŷ )�¡ŕ»»»ƂśƊ§ (�Á»»»ƈƈ�§Ã»»»ƊÃƄƔ�Á§�̈»»»ŠƔ�ř»»»Ɣƅŕŷ�¡§̄§�řŷ±»»»Ŭ�̈»»»Ɔ·śś�Ɠ»»»śƅ§�̈ŕ»»»Ÿƅƛ§�Ɠ»»»ž�ÁƔ»»»ŗŷƜƅ§
�řƔƅŕŷ�¿ƔŰÃś�řŷ±Ŭ�ÁÃƄƆśƈƔ. 

Abstract    
Study of compare in some motor abilities According to Nerve conduction 

velocity for Gymnastic players   

The researcher aims to :  
1. Identify the differences between two groups ( high conduction velocity and 

low conduction velocity ) in the results of the tests of motor abilities for 
Gymnastic players . 

2. Identify the relation ship between nerve conduction velocity motor abilities for 
Gymnastic players . 

     The researcher applied descriptive Curricula on the pattern was elected 
Intentionally , included ( 17 ) players trained at gymnastic training center of 
primary school of Ahmed Hassan Martyr . Their ranged ( 9 – 10 ) years . to 
avoid factors that's effect in results of experiments , Such as length , weight and 
age using Skewness , so that has been used many tests to measure variable 
conduction velocity , balance , guilty and coordination , upon processing data by 
computer applying SPSS Ver 10 software , It's concluded the following : 
1. An Significant correlation relation ship has been found between velocity and 

some of motor abilities . 
2. It's appeared that the high conduction velocity group was better than the low 

conduction velocity group in the result of the test motor abilities . 
Recommendations :  

1. Choosing the learners should be from those who have fast neurotic signal 
and significant strong signal in the game that require high performance 
speed such as gymnastic .  
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     �řƊŬ�řƔŗƈƅÃƛ§�ª§±Ã̄Ɔƅ�ŕƎƈŕƈŲƊ§�°Ɗƈ�©²ŕśƈƈ�řƊŕƄƈŗ�¾śŬŕƊƈŠƅ§�řŲŕƔ±�Ŷśƈśś1�8�9�6� ã� �Á§�«ŗƅ�ŕƈ�Àŝ��
�řŲŕƔ±�±ŮƊ�Ɠž�ŕƈŕƍ�§±Ã̄�ª§±Ã̄ƅ§�Ƌ°ƍ�ªŗŸƅ�̄ƂƅÃ���ŕŗ±Ã§Ã�ÀƅŕŸƅ§�řƅÃ·ŗ�ŕƎƈƍ§�řŰŕŦ�Ä±Ŧ§�ªƛÃ·ŗ�ŕƎƅ�ªƈƔƁ§
�§°ƍ�Á§Ã���ƓŲŕƔ±ƅ§�·ŕŮƊƅ§�Áƈ�¹ÃƊƅ§�§°ƍ�±Ã·ś�Ɠž�±ŝƛ§�±ŗƄ§�ŕƎƅ�ÁŕƄÃ�ÀƅŕŸƅ§�Á§̄Ɔŗ�ŶƔƈŠ�Ɠž�¾śŬŕƊƈŠƅ§

¡§̄ƛ§�Ɠž�řŗÃŸŰ�Áƈ�©±ƔŦƛ§�ÁƔƊŬƅ§�Ɠž�±Ã·śƅ§ �̄Ÿŗ�¡ŕŠ�ŕƈƊ§Ã���řž̄ŕŰƈ�ÁƄƔ�Àƅ�¿ƄŮƅ§�Ɠž�ƓƊſƅ§�±Ã·śƅ§Ã
�ťƔ±ŕśƅ§Ã�¹ŕƈśŠƛ§�ÀƆŷÃ�³ſƊƅ§�ÀƆŷÃ�¾ƔƊŕƄƔƈÃƔŗƅ§Ã�řƄ±ţƅ§�ÀƆŷÃ�řŠƆŬſƅ§Ã�ŢƔ±ŮśƅŕƄ�řſƆśŦƈƅ§�ÀÃƆŸƅ§�řŬ§±̄

�řƔƆƈŸƅ§�Ɠţ§ÃƊƅ§�Ɠž�ÀÃƆŸƅ§�Ƌ°ƍ�½Ɣŗ·śÃ.  
    Šƛ§�¿ƜŦ�Áƈ�ƛ§�ƌƂƔƂţś�ÀśƔ�ƛ�ƓƅŕŸƅ§�ÄÃśŬƈƅ§�Ƒƅ§�¿ÃŰÃƅ§�Á§�ÀśƔ�ŕƎś·Ŭ§Ãŗ�Ɠśƅ§�řƈƔƆŬƅ§�řƔƆŦ§̄ƅ§�©²Ǝ

�¿ŝƈ�©²ƎŠƛ§�Áƈ�řŷÃƈŠƈ�Áƈ�ÁŕŬƊƛ§�ÀŬŠ�ÁÃƄśƔÃ���̈ÃƆ·ƈƅ§�¼̄Ǝƅ§�½ƔƂţś )�ƓƆŲŸƅ§Ã�ƓŗŰŸƅ§�²ŕƎŠƅ§
�̄̄żƅ§Ã�³§Ãţƅ§�Áŷ�ƜŲž�ÅÃŕſƈƆƅ§Ã�ƓŬſƊśƅ§Ã�Å±Ã̄ƅ§Ã (�²ŕƎŠƅ§�Á§�°§���řƄ±ţƅ§���¬ŕśƊƛ�ŕƎƊƔŗ�ŕƈƔž�¾±śŮś�Ɠśƅ§

Ɣ�Å°ƅ§�²ŕƎŠƅ§�Ãƍ�ƓŗŰŸƅ§�Áŷ�řƔƄ±ţƅ§�ªŕƈÃƆŸƈƅ§�²ŕƎŠƅ§�§°ƍ�¿ŗƂśŬƔ�°§���¿ƈŕƄƅŕŗ�ÁŕŬƊƛ§�ªŕƄ±ţ�Ɠž�ÀƄţś
�ªƜŲŸƅ§�Ƒƅ§�řƔƄ±ţƅ§�̈ŕŰŷƗ§�½Ɣ±·�Áŷ�±ƈ§ÃƗ§�¡ŕ·ŷ¥�ÀśƔ�ŕƎƆƔƆţś�̄ŸŗÃ�řƔŬţƅ§�ªƜŗƂśŬƈƅ§�½Ɣ±·

�ƓƆƔ�ŕƈŗ�ŕƎƔ̄¤Ɣ�Ɠśƅ§�¼œŗ́Ãƅ§�¿ŕƈŠ§�ÁƄƈƔ�°§���ªŕƄ±ţƅ§�Ƌ°ƍ�Ɠž�řƄ±śŮƈƅ§(1)  :  
1�. �ªŕ·ŕŮƊ�Ɠž�ÀƄţśƔ�řżƅŕŗ�řƁ̄ŗ�ŕƎƅŕƈŷ£�½ŬƊƔÃ�Ä±ŦƗ§�ÁŕŬƊƙ§�ÀŬŠ�©²ƎŠ£�¼œŗ́Ã�ŶƔƈŠ. 
2�. �Àŝ�¿ŕŗƂśŬƛ§�©²ƎŠ£�ř·Ŭ§Ãŗ�řƔƆŦ§̄ƅ§�řœƔŗƅ§�Ã§�řƔŠ±ŕŦƅ§�řœƔŗƅ§�Áƈ�¡§ÃŬ�ªŕƈÃƆŸƈƅ§�ƓƂƆś�řƆƔŬÃ

�řƔŠ±ŕŦƅ§�ƌśœƔŗ�Ɠž�«̄ţƔ�ŕƈ�Ŷƈ�Àœ§̄Ã�±Ůŕŗƈ�¿ŕŰś§�ƑƆŷ�ÁŕŬƊƙ§�¿ŸŠƔ�ƓƅŕśƅŕŗÃ�ŕƎƅ�řŗŕŠśŬƛ§
�̧ſţƔž�řƔƆŦ§̄ƅ§Ã�řƔŠ±ŕŦƅ§Ã�řƔƆŦ§̄ƅ§�¿ƈ§ÃŸƅ§�Ƌ°ƍ�Áƈ�©±ƈŻ�Ɠž�ŕƊ²śƈÃ�ŕśŗŕŝ�ÁŕŬƊƚƅ�ƓƆŦ§̄ƅ§�ŶŲÃƅ§

�̄̄żƅ§�²ŕƎŠ�Ŷƈ�ÁÃŕŸśƅŕŗ�§°ƍ�ÁÃƄƔÃ�©±Ɣżśƈƅ§. 
3�. žƗ§�ŕƎƔž�ŕƈŗ�řƔ±ÃŸŮƜƅ§Ã�řƔ±ÃŸŮƅ§�Ɠţƅ§�ÁœŕƄƅ§�řŗŕŠśŬ§�Áŷ�¿Ã¤Ŭƈ�ªŕƔ±Ƅ°ƅ§Ã�¼·§ÃŸƅ§Ã�±ŕƄ ... Î�á�Ç� 
4�. �Ã°ƅ§Ã�ŶƈŬƅ§Ã�±Űŗƅ§Ã�³ţƅ§�¡ŕŲŷƗ�ÀƎƈ�²Ƅ±ƈ�©̄§±ƙ§Ã�·żŲƅ§Ã�ÀƜƄƅ§Ã�±ƔƄſśƅ§Ã�ÀƅƗ§Ã�½. 
     �ªƜŲŸƆƅ�Ɠœŕŗ±ƎƄƅ§�·Ɣ·Ŧśƅ§�²ŕƎŠ�ŕƎƈƍ§�©±ƔŝƄ�©²ƎŠ§�À̄ŦśŬś�²ŕƎŠƅ§�§°ƍ�ÀƔƔƂś�¿ŠƛÃ )EMG  ( í�Ð�á�Ç�

�řƈƜŬ�Áŷ�řţŲ§Ã�©±Ƅž�°ŦōƊ�ƌś·ŕŬÃŗ�°§���řƆŲŸƆƅ�Ɠœŕŗ±ƎƄƅ§�̄ƎŠƅŕŗ�½ƆŸśś�©±ƔŝƄÃ�řŷÃƊśƈ�ª§±Ɣżśƈ�¿ŠŬƔ
Ɣ�Å°ƅ§�ƓƄ±ţƅ§�²ŕƎŠƅ§�ªƜŲŸƅ§Ã�řƔƆŲŸƅ§�řƔŗŰŸƅ§�ªƛŕŰśƛ§Ã�ƑƆſŬƅ§Ã�ŕƔƆŸƅ§�řƔƄ±ţƅ§�̈ŕŰŷƛ§�Áƈ�¼ƅōś.  

      Ý�Ñ�Ú�æ� )���̈ÃŠţƈ�ƌƔŠÃ1�9�9�3�  ã� (�ªƜŲŸƆƅ�Ɠœŕŗ±ƎƄƅ§�·Ɣ·Ŧśƅ§�²ŕƎŠ )EMG  " (�Ǟƈ�³ƔƂƔ�ƌƊŕŗ
ſƈ�²ŕƎŠ�ÃƍÃ�ƓƆŲŸƅ§�¿ƈŸƅŕŗ�řƔƆŷŕž�±ŝƄ§�ªƜŲŸƅ§�Å§Ã�řƆƈŕŸƅ§�řƔƄ±ţƅ§�ª§̄ţÃƅ§Ã�řƔŗŰŸƅ§�©±ŕŝƛ§�Ɠž�§̄Š�̄Ɣ

�řƆƈŕŸƅ§�ªƜŲŸƅ§�¿ƔƆţś "(1) �řŸŬ�̄Ɣ̄ţś�¿ƜŦ�Áƈ�ƓŲŕƔ±ƅ§�¿ŕŠƈƅ§�Ɠž�Ɠœŕŗ±ƎƄƅ§�·Ɣ·Ŧśƅ§�řƂƔ±·�À̄ŦśŬśÃ��
�ŕƍ̄̄±ś�¿̄ŸƈÃ�řƔœŕŗ±ƎƄƅ§�řŗŕŠśŬƛ§ )�řƔ±§±ƈśŬƛ§ (�řƔƆŲŸƅ§�¼ŕƔƅƛ§�¿ƈŷ�½ž§Ãś�¿ƔŠŬś�Áŷ�ƜŲž.  

                                                           
(1) �ÁÃśƔ²�́Ɣŕŷ :�ÁŕŬƊƙ§�©ŕƔţ�ÀƆŷ- ÁŕŬƊƙ§�ŕƔŠÃƅÃƔŗ ���ŶƔ²Ãśƅ§Ã�±ŮƊƆƅ�½Ã±Ůƅ§�±§̄���Áŕƈŷ��1�9�9�4� �µ��2�6�5� – 2�6�7� .  
(1) �̈ÃŠţƈ�ƌƔŠÃ :řƔŲŕƔ±ƅ§�ªŕƄ±ţƆƅ�ƓŠƆŬſƅ§Ã�ÅÃŕƔ²Ɣſƅ§Ã�ƓƄ±ţƅ§�¿ƔƆţśƅ§ ���̄§̄żŗ��1�9�9�2�  ã��µ��6�6� .  
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     �ÄÃśŬƈ�½ƂţƔÃ�±ƈśŬƔ�Á§�̈ŷƜƅ§�Ã§�ÀƆŸśƈƅ§�ŶƔ·śŬƔ�ƑśţÃ�řŷÃƈŠƈ�ƌƔ̄ƅ�±ž§ÃśƔ�Á§�ƓżŗƊƔ�¡§̄ƛ§�Ɠž�¿ŕŷ
�řƔƅŕŸƅ§�ªŕƔÃśŬƈƅ§�Ƒƅ§�¿ÃŰÃƅ§�Ɠž�ŕƈŬŕţ�Ɯƈŕŷ�̄Ÿś�ŕƎƊ§�«Ɣţ�řƔƄ±ţƅ§�ª§±̄Ƃƅ§�ŕƎƊƈ�µœŕŰŦƅ§Ã�ª§±̄Ƃƅ§�Áƈ
�řƔƊ̄ŗƅ§�ª§±̄Ƃƅ§�Ɠž�³ÃƈƆƈ�±Ã·ś�«Ã̄ţ�̄Ƅ¤Ɣ���řƔƄ±ţƅ§�ª§±ŕƎƈƅ§�Ɠž�À̄Ƃśƈ�ÄÃśŬƈ�Ƒƅ§�¿ÃŰÃƅ§�Á§�°§��

śƅ§�©̄ŕſśŬƛ§Ã�řƔƄ±ţƅ§Ã�ŕƎƊƈ�řƈŕ(2) .  
     �ª§±ŕŮ§�¿ƔƆţś�¿ƜŦ�Áƈ�ªƜŲŸƆƅ�ƓŗŰŸƅ§�²ƔƎŠśƅ§�ƑƆŷ�¡ÃŲƅ§�·ƔƆŬśŗ�«ţŗƅ§�řƔƈƍ§�ƑƆŠśś�À̄Ƃś�ŕƈƈÃ

�řƔƄ±ţƅ§�ª§±̄Ƃƅ§�ÄÃśŬƈ�Ɠž�ŕƍ±Ɣŝōś�ǞƈÃ�ƓŗŰŸƅ§�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ�ŕƎƊƈÃ�ªƜŲŸƆƅ�Ɠœŕŗ±ƎƄƅ§�·Ɣ·Ŧśƅ§�²ŕƎŠ
�ƓŗŰŸƅ§�²ŕƎŠƅ§�ÁƔŗ�½ž§Ãśƅ§�ƑƆŷ�±ƔŗƄ�¿ƄŮŗ�̄ƈśŸś�Ɠśƅ§Ã�ƓŗŰŸƅ§�²ŕƎŠƅ§�ÁƔŗÃ�̈ƊŕŠ�Áƈ�řƔƆƄƔƎƅ§�ªƜŲŸƅ§Ã

�¡§̄Ɨ§�ÄÃśŬƈ�±ƔÃ·ś�Ɠž�ŕƈƎƈÃ�§²Ɣƈśƈ�§±Ã̄�¿ƄŮƔ�½ž§Ãśƅ§�§°ƍ�¿ŸŠƔ�ŕƈƈ�±Ŧ§�̈ƊŕŠ�Áƈ�řƔƆŦ§̄ƅ§�©²ƎŠƗ§Ã
�Å±ŕƎƈƅ§.  

1� -2� �ªšŕƃ¦�ŗƄƂŬƆ :  

     §±̄Ɓ�̈Ɔ·śś�¾śŬŕƊƈŠƅ§�řŲŕƔ±�Á§�ÀƆŬƈƅ§�Áƈ "�ª§±ŕƎƈƅ§�¡§̄£�Áƈ�̈ŷƜƅ§�ÁƄƈśƔ�ƓƄƅ�řƔƄ±ţƅ§�ª§±̄Ƃƅ§�Áƈ
�ÁÃƄś�Ã§�·Ɣţƈƅ§�Áƈ�ÀƆŸśƈƅ§�Ã§�̈ŷƜƅ§�ŕƎŗŬƄƔ�řŗŬśƄƈ�ª§±̄Ɓ�Ɠƍ�řƔƄ±ţƅ§�ª§±̄Ƃƅ§�Á§���ÁŕƂśŐŗ�řƔƄ±ţƅ§

ś�ƛ�ª§±̄Ƃƅ§�Ƌ°ƍ�Á§Ã���řŬ±ŕƈƈƅ§Ã�̈Ɣ±̄śƅ§�¿ƜŦ�Áƈ�±Ã·śśÃ�©̄ÃŠÃƈ�řƔƊ̄ŗƅ§�řƅŕţƅ§�ƑƆŷ�³ŕŬ£�¿ƄŮŗ�̄ƈśŸ
�Á§���ƓƄ±ţƅ§�̈Š§Ãƅ§�²ŕŠƊƛ�ªƜŲŸƅ§�Ƒƅ¥�řƂƔƁ̄�ª§±ŕŮ¥�¿ŕŬ±¥�ƑƆŷ�ƓŗŰŸƅ§�²ŕƎŠƅ§�©±̄Ɓ�ƑƆŷ�̄ƈśŸś�ŕƈƊ§Ã
�ƓŗŰŸƅ§�²ŕƎŠƅ§�©±̄Ɓ�Å£���ƌƅ�řƔƆŦ§̄ƅ§�©²ƎŠƗ§�ÁƔŗ�½ž§Ãś�Áŷ�©±ŕŗŷ�Ɠƍ�ÀƆŸśƈƅ§�Ã§�̈ŷƜƅ§�ŕƎŗ�ÀÃƂƔ�řƄ±ţ�Å£

©²ƎŠƗ§�Ƌ°ƍ�¿ƈŷ�ÀƔ̧Ɗś�ƑƆŷ �ºŕƈ̄ƅ§�¿ƈŸƔÃ�³§Ãţƅ§�½Ɣ±·�Áŷ�ªŕƈÃƆŸƈƅ§�¿ŕŗƂśŬ§�¿ƜŦ�Áƈ�řƄ±ţƅ§�«̄ţśÃ��
�řƔƄ±ţƅ§�̈ŕŰŷƗ§�ř·Ŭ§Ãŗ�¿ƈŸƅŕŗ�ƓƆŲŸƅ§�²ŕƎŠƅ§�±ƈōƔ�°§���ªŕƈÃƆŸƈƅ§�Ƌ°ƍ�±ƔŬſś�ƑƆŷ.  

     �Å°ƅ§�ÁƔÃƄśƆƅ�řƔŠÃƅÃƔŬſƅ§�ªŕŰÃţſƅ§�¡§±Š¥�Áƈ�ŕƎƔƊŠƊ�Á§�ŶƔ·śŬƊ�Ɠśƅ§�̄œ§Ãſƅ§�Áƈ�ÀŻ±ƅŕŗÃ�À̄Ƃś�ŕƈƈ
Ɗƈ�¼ƅōśƔ§±Ã̄�°ŦōƔ�Å°ƅ§Ã�ƓŗŰŸƅ§�²ŕƎŠƅ§�ƌ "�Ƌ°ƍ�¿ŝƈ�¡§±Š¥�ÀśƔ�ƛ�ƌƊ§�ƛ§���ƓƄ±ţƅ§�·ŕŮƊƅ§�Ɠž�§±ƔŗƄÃ�ŕƈƎƈ

�Ŷž̄�ŕƈƈ���Å±ŕƎƈƅ§Ã�ƓƊ̄ŗƅ§Ã�ƓƈŬŠƅ§�ÁÃƄƈƅ§�̈ƊŕŠ�Ƒƅ¥�řƔƈƍ£�¿Ƃś�ƛ�ŕƎƊōŗ�̄ƂśŸƊ�Ɠśƅ§Ã�řƔŠÃƅÃƔŬſƅ§�ªŕŰÃţſƅ§
ƈŠƅ§�Ɠŗŷƛ�Áƈ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ƌśŬ§±̄�¿ƜŦ�Áƈ�¹ÃŲÃƈƅ§�ƓƊŗś�Ƒƅ¥�«ţŕŗƅ§�̄Ɣ̄ţś�ÁƄƈƔ�Ƒśţ�Àŷ§±ŗƅ§�¾śŬŕƊ

�Ɠœ̄ŗƈƅ§�̄§̄ŷƙ§�řƔŷÃƊ�̄Ɣ̄ţś�ÁƄƈƔ�ƓƅŕśƅŕŗÃ�řƔƄ±ţƅ§�ª§±̄Ƃƅ§�ÄÃśŬƈÃ�ƓƆŲŸƅ§�ƓŗŰŸƅ§�²ƔƎŠśƅ§�ÄÃśŬƈ�řž±ŸƈÃ
�ª§±ŕƎƈƅ§�̈ŕŬśƄ§�Ɠž�Àŷ§±ŗƅ§�ÁƔŗŷƜƅ§�¡ƛ¤ƍ�řƔƊŕƄƈ¥�ƑƆŷ�§±Ů¤ƈ�̄Ÿś�Ɠśƅ§Ã���ª§±̄Ƃƅ§�Ƌ°ƍ�Ŷƈ�̈ŬŕƊśƔ�ŕƈŗ

�řƔƄ±ţƅ§.  
  
1� -3� �ªšŕƃ¦�œż®Ƌ :  

3�. �ÁƔśŷÃƈŠƈƅ§�ÁƔŗ�½Ã±ſƅ§�ƑƆŷ�¼±Ÿśƅ§ )�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ�řŲſŦƊƈÃ�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ�řƔƅŕŷ (�¶Ÿŗ�Ɠž
�Àŷ§±ŗƅ§�¾śŬŕƊƈŠƅ§�Ɠŗŷƛ�Ǟƅ�řƔƄ±ţƅ§�ª§±̄Ƃƅ§. 

                                                           
(2) �ÀƔ±Ƅƅ§�̄ŗŷ�¼ŕſŷ :řƔŲŕƔ±ƅ§�řƔŗ±śƅ§�Ɠž�³Ɣ±̄śƅ§�½±· ���¼±ŕŸƈƅ§�©ōŮƊƈ���řƔ±̄ƊƄŬƙ§��1�9�8�9�  ã��� Õ�7�6� .  
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4�. �¾śŬŕƊƈŠƅ§�Ɠŗŷƛ�Ǟƅ�řƔƄ±ţƅ§�ª§±̄Ƃƅ§�¶ŸŗÃ�ƓŗŰŸƅ§�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ�ÁƔŗ�řƁƜŸƅ§�ƑƆŷ�¼±Ÿśƅ§
�Àŷ§±ŗƅ§. 

1� -4� �ªšŕƃ¦�œŰ°ż: 

1�. ƔÃƊŸƈ�½Ã±ž�̄ÃŠÃ�ÁƔśŷÃƈŠƈƅ§�ÁƔŗ�ř )�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ�řŲſŦƊƈÃ�ƓŗŰŸƅ§�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ�řƔƅŕŷ
�ƓŗŰŸƅ§ (�řŷ±Ŭ�řƔƅŕŷ�řŷÃƈŠƈƅ§�ŢƅŕŰƅÃ�Àŷ§±ŗƅ§�¾śŬŕƊƈŠƅ§�Ɠŗŷƛ�Ǟƅ�řƔƄ±ţƅ§�ª§±̄Ƃƅ§�¶Ÿŗ�Ɠž

�ƓŗŰŸƅ§�¿ƔŰÃśƅ§. 
2�. �Ɠŗŷƛ�Ǟƅ�řƔƄ±ţƅ§�ª§±̄Ƃƅ§�¶ŸŗÃ�ƓŗŰŸƅ§�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ�ÁƔŗ�řƔÃƊŸƈ�·ŕŗś±§�řƁƜŷ�̄ÃŠÃ

ŕƊƈŠƅ§�Àŷ§±ŗƅ§�¾śŬ. 
1� -5� �ªšŕƃ¦�©ƙœŞƆ :  

1�. �Å±Ůŗƅ§�¿ŕŠƈƅ§ :�±ŕƈŷōŗ�Àŷ§±ŗƅ§�¾śŬŕƊƈŠƅ§�§Ãŗŷƛ )9� – 1�0�  (ƊŬ�Àƍ̄̄ŷ�źƅŕŗƅ§Ã�ª§Ã )1�7�  (�ŕŗŷƛ 
2�. �ƓƊŕƈ²ƅ§�¿ŕŠƈƅ§ :�Áƈ�řŸƁ§Ãƅ§�©̄ƈƅ§6�  /9�  /2�0�1�1� �řƔŕżƅÃ�À6�  /1�1�  /2�0�1�1�  ã�. 
3�. �ƓƊŕƄƈƅ§�¿ŕŠƈƅ§ :�Ŷŗŕśƅ§�¾śŬŕƊƈŠƆƅ�ƓŗƔ±̄śƅ§�²Ƅ±ƈƅ§�řƔœ§̄śŗƛ§�ÅÃ§̄ƈţƈƅ§�ÁŬţ�̄ƈţƈ�̄ƔƎŮƅ§�řŬ±̄ƈƅ

�©±Űŗƅ§�ŗ̌žŕţƈ�Ɠž. 
  
2� - �ŗƒ°·ƈƃ¦�©œŪ¦°®ƃ¦:  
2� -1� �ƑŕŮŶƃ¦�±œƌŞƃ¦(1)  :  

     �©̄ţÃƄ�ÁŕŬƊƛ§�©ŕƔţƅ�řƔ±Ã±Ųƅ§�řƔÃƔţƅ§�ÀŬŠƅ§�©²ƎŠ§�ŶƔƈŠ�¿ƈŷ�ƑƆŷ�ÁƈƔƎƈƅ§Ã�±·ƔŬƈƅ§�²ŕƎŠƅ§�ÃƍÃ
ƈŸƅŕŗ�ÀŬŠƅ§�¡ŕŲŷ§�Áƈ�ÃŲŷ�Ã§�²ŕƎŠ�¿Ƅ�ÀÃƂƔ�Ƒśţ�©̄ţ§Ã�Ƌ°ƍ�ªƊŕƄ�¡§ÃŬ�̈ŬŕƊƈƅ§�ªƁÃƅ§�Ɠž�ƌśſƔ̧ÃŗÃ�¿

�«Ɣţ���ƓŗŰŸƅ§�²ŕƎŠƅ§�ÁƔÃƄś�Ɠž�ƓŬŕŬ§�±ŰƊŷ�Ɠƍ�řƔŗŰŸƅ§�řƔƆŦƅ§�±ŗśŸśÃ���řƔ̄§±§�ƛ�Ã§�řƔ̄§±§�ªŕƔƆƈŸƅ§
�¿ƔŰÃśŗ�ÀÃƂś�ŕƎƊ§�ŕƈƄ�řƔŠ±ŕŦ�Ã§�řƔƆŦ§̄�ªƊŕƄ§�¡§ÃŬ�ªŕƈÃƆŸƈƅ§�¿ƔŰÃśŗ�ÀÃƂś�Ɠśƅ§�řƔſƔ̧Ãƅ§�©̄ţÃƅ§�ŕƎƊ§

ƂƊśÃ���ŕŲƔ§�řŗŕŠśŬƛ§�Ɠƍ�¹§ÃƊ§�řŝƜŝ�Ƒƅ§�ŕƎŗ�řƆŰśƈƅ§�̄œ§Ã²ƅ§�̄̄Ÿƅ�ŕŸŗś�ÀŬ :  
1�. �̈·Ƃƅ§�©̄ƔţÃ :�ƓŦƈƅ§�Áƈŕŝƅ§�̈ŰŸƅ§�̄Ƃŷ�§̄ŷ�ŕƈƔž�řƔŦƈƅ§Ã�řƔƄÃŮƅ§�̈ŕŰŷƗ§�̄ƂŸŗ�̄ŠÃƔ. 
2�. �̈·Ƃƅ§�řƔœŕƊŝ :�ƓŦƈƅ§�Áƈŕŝƅ§�̈ŰŸƅ§�̄ƂŸŗÃ�ÁƔŸƅ§�Ɠž�řƔƄŗŮƅŕŗ�̄ŠÃƔ. 
3�. �̈·Ƃƅ§�řƔŝƜŝ :�ƓƄÃŮƅ§�¹ŕŦƊƅ§Ã�ťƈƅŕŗ�̄ŠÃƔ. 
     �̄œ§Ã²Ã�řƔƆŦƅ§�ÀŬŠ�Ƒƅ§�řƔŗŰŸƅ§�ª§±ŕŮƙ§�¿ƈţś�©±ƔŰƁ�̄œ§Ã²�ƓƍÃ�ÁƔŷÃƊ�ƑƆŷ�řƔŗŰŸƅ§�řƔƆŦƅ§�̄œ§Ã²Ã

�Ƒƅ§�ŕƎŲŸŗ�¿Ã·�¿ŰƔ�̄ƁÃ�ŕƎŠ±ŕŦ�Ƒƅ§�ŕƔƜŦƅ§�ÀŬŠ�Áƈ�ª§±ŕŮƛ§�¿ƈţś�řƆƔÃ·1�0�0� �ÀŬ.  

                                                           
(1) �Á§̄ƔÃŬ�̄ƈţƈ¥�̄ƈţƈÃ�̄ƈţƈ�ƓƈŬ±�¿ŕŗƁ§ :ƓŲŕƔ±ƅ§�ŢƔ±Ůśƅ§�ÀƆŷ ���ŶƔ²Ãśƅ§Ã�±ŮƊƆƅ�±Šſƅ§�±§̄���©±ƍŕƂƅ§��2�0�0�6� �µ���À1�7�2� – 1�7�3� .  
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     ƈƅ§�řƔŗŰŸƅ§�²Ƅ§±ƈƅ§�ÁÃƄśƅ�ƓŗŰŸƅ§�²ŕƎŠƅ§�¿Ŧ§̄�řƎŗŕŮśƈƅ§�řƔŗŰŸƅ§�ŕƔƜŦƅ§�ŶƈŠśśÃ�ŶƈŠśś�ŕƈƄ�řſƆśŦ
�řƔŗŰŸƅ§�ª§±ŕŬƈƅ§�ÁÃƄśƅ�ƓŗŰŸƅ§�²ŕƎŠƅ§�¿Ŧ§̄�řƔŗŰŸƅ§�¼ŕƔƅƛ§�ŶƈŠśś�¾ƅ°Ƅ�řƔŗŰŸƅ§�̄ƂŸƅ§�ÁÃƄśƅ�ƌŠ±ŕŦ

�řƔž±·ƅ§�̈ŕŰŷƛ§�ÁÃƄśƅ�ƓſƔƅ�şƔŬƊ�ř·Ŭ§Ãŗ�ƌŠ±ŕŦ�ŶƈŠśś�ŕƈƄ.  
    ƛ§�¿²ŸƔÃ�řƔŠ±ŕŦƅ§�ª§±ŝ¤ƈƅ§�Áƈ�ŕƎƔƈţƔ�řƔƊƍ̄�̄§Ãƈ�Áƈ�ÁÃƄśƔ�¼ƜŻ�řƔŗŰŸƅ§�¼ŕƔƅƛŕŗ�·ƔţƔÃ�ª§±ŕŮ

�ª§±ŕŮƛ§�Ƌ°ƍ�¿ƔŰÃś�řŷ±Ŭ�ƑƆŷ�̄ŷŕŬƔÃ�ř·Ɣţƈƅ§�řŠŬƊƛ§�ƑƆŷ�©±ŕƈƅ§�řƔŗŰŸƅ§.  
    �¼ŕƔƅƛ§�Ƌ°ƍ�Áƈ�Ŷ·ƂƔ�ŕƈ�̄Ɣ̄Šś�ƑƆŷ�¿ƈŸƔ�¡ŕŮŻ�ƓƊƍ̄ƅ§�¼Ɯżƅŕŗ�·ƔţƔ�řƔž±·ƅ§�řƔŗŰŸƅ§�¼ŕƔƅƛ§�ƓžÃ

¯̄Šśś�ƛ�¾ƅ°ƅÃ�¼Ɯżƅ§�§°ƍ�¿ŝƈ�ƓƄÃŮƅ§�¹ŕŦƊƅ§Ã�ťƈƅŕŗ�©̄ÃŠÃƈƅ§�řƔŗŰŸƅ§�¼ŕƔƅƛ§�̄ƂśſśÃ �ŕƎśŗŕŰ§�̄Ÿŗ.  
     �ƓƆƔ�ŕƈŗ�řƔŗŰŸƅ§�řƔƆŦƅ§�²ƔƈśśÃ :  
1�. �ƑƆŷ�¿̄Ɣ�ŕƍ̄ÃŠÃÃ���¿ŬƊ�ªŕŗƔŗţ�ƑƈŬś�řŰŕŦ�ªŕżŗŰŗ�ŕƎżŗŰ�ÁƄƈƔ�ªŕŗƔŗţ�ƑƆŷ�řƔƆŦƅ§�ÅÃśţś

�řƔŗŰŸƅ§�ŕƔƜŦƅ§�řţŰÃ�řƈƜŬ. 
2�. �řţŲ§Ã�řƔÃƊ�ŕƎƆŦ§̄ŗ�¿ƄŮƅ§�řƔÃ±ƄÃ�ÀŠţƅ§�©±ƔŗƄ�©§ÃƊ�̄ÃŠÃŗ�řƔŗŰŸƅ§�řƔƆŦƅ§�²Ɣƈśś. 
3�. �řƔŗŰŷ�řƔƆŦ�¿Ƅƅ�±Ãţƈƅ§�ƑƈŬƔÃ�¿Ã·§�ŕƍ§̄ţ§Ã�±ŝƄ§�Ã§�¹±ž. 
4�. �¡§²Š§�¾ƅ°ƄÃ�¶Ÿŗŗ�ŕƎŲŸŗ�řƔƆŦƅ§�¡§²Š§�¿ŰÃś�±œŕſŲ�¿ƄŮ�ƑƆŷ�§̄Š�řƂƔƁ̄�řƄŗŮ�řƔƆŦƅ§�¿Ŧ§̄ŗ

�ŕƎŷÃ±žÃ�ŕƍ±Ãţƈŗ�řƔƆŦƅ§. 
5�. �ƓŠ±ŕŦƅ§�¡ŕŮżƅ§ )�řƔƆŦƅ§�±§̄Š (�řƔƆŦƅ§�¡§²Š§�¾ƅ°ƄÃ�ŕƎŲŸŗŗ�řƔŗŰŸƅ§�±ƈ§Ãƛ§�¿ƂƊŗ�ŢƈŬƔ�Ƒśţ�½ƔƁ±

�ŕƎŷÃ±žÃ�ŕƍ±Ãţƈŗ. 
2� -1� -1� �ƑŕŮŶƃ¦�±œƌŞƃ¦�¿œŪſ¢: 
2� -1� -1� -1� �Ä±Ƃ°Ɔƃ¦�ƑŕŮŶƃ¦�±œƌŞƃ¦ :�ŕƈƍ�ÁƔƈŕƍ�ÁƔƈŬƁ�Áƈ�Å²Ƅ±ƈƅ§�ƓŗŰŸƅ§�²ŕƎŠƅ§�̈Ƅ±śƔ(1) :  

 ?�æ�Ã� :�ţƆƃ¦ :  
     �ÁƔŗ�ŕƈ�ƌƊ²Ã�Ã§±śƔÃ�řƈŠƈŠƅ§�º§±ž�¿żŮƔÃ�¡§²Šƛ§�±ŗƄ§�Ãƍ )1�.2�5�0� – 1�.3�5�0�  (�Áƈ�ÁÃƄśƔÃ�ÀżƄ

�¿Ŧ§̄ŗÃ�̄Ɣ̄ŕŦ§�ŕƎƊƔŗ�¿Űſś�¼ƔžƜś�©±ÃŰ�Ɠž�řƔŗŰŸƅ§�¼ŕƔƅƛ§Ã�ŕƔƜŦƅ§�ÁƔƔƜƈ�Áƈ�ÁÃƄƈ�ÃŦ±�ƓŗŰŷ�şƔŬƊ
ƈƅŕŗ�ŕŲƔ§�·ƔţƔ�Å°ƅ§�ƓŷŕŦƊƅ§�ƓŦƈƅ§�¿œŕŬƅ§�ŕƎƆŦ§̄ŗ�²±ſƔ�ª§±ƔŠţ�̄ŠÃś�ťƈƅ§�ƓƄÃŮƅ§��¹ŕŦƊƅ§Ã�ť.  

     �řƔ̄ŕƈ±ƅ§�©̄ŕƈƅŕŗ�¼±Ÿś�řƔŠ±ŕŦ�©±ŮƁ�Áƈ�ťƈƅ§�ÁÃƄśƔÃ )�řƔŗŕŠƊŬƅ§ (�řƔƆŦ§̄ƅ§�ŕƈ§�řƔŗŰŷ�ŕƔƜŦ�Áƈ�ÁÃƄśśÃ
�ƓƄÃŮƅ§�¹ŕŦƊƅ§�Ɠž�̄ÃŠÃƈ�Ãƍ�ŕƈ�³Ƅŷ�Ãƍ�̈Ɣś±śƅ§�§°ƍÃ���řƔŗŰŸƅ§�¼ŕƔƅƛ§�Áƈ�ÁÃƄśś�¡ŕŲƔŗ�©̄ŕƈ�ƓƎž

ŕƂŗ·�«Ɯŝ�Ɠž�řŗś±ƈ�řƔŮŻ§�řŝƜŝ�ťƈƅŕŗ�·ƔţƔÃ�ƓƍÃ�ťƈƅ§�řƔŮŻŕŗ�¼±Ÿś�ª :  
1�. �ÁÃƊţƅ§�Àƛ§ :�ťƈƅ§�şƔŬƊ�řƔŕƁÃÃ�řƔŕƈţŗ�ÀÃƂƔ�¡ŕŮżƅ§�§°ƍÃ�ťƈƅŕŗ�½ŰśƆƔ�¼ŕſŮ�½ƔƁ±�¡ŕŮŻ�Áŷ�©±ŕŗŷ

�ÅÃŦ±ƅ§. 

                                                           
(1) ���Á§̄ƔÃŬ�̄ƈţƈ¥�̄ƈţƈÃ�̄ƈţƈ�ƓƈŬ±�¿ŕŗƁ§½ŗŕŬƅ§�±̄Űƈƅ§�³ſƊ �µ��1�8�3� .  
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2�. �řƔśÃŗƄƊŸƅ§�Àƛ§ :�ªţś�řžŕŬƈƅ§�ƑƈŬś�řžŕŬƈ�ÁÃƊţƅ§�Àƛ§�ÁƔŗÃ�ŕƎƊƔŗÃ�¬±ŕŦƅ§�Áƈ�ÁÃƊţƅ§�Àƛ§�ƓƆś
�ƓƄÃŮƅ§�ƓŦƈƅ§�¿œŕŬƅ§�ŕƍ¤ƆƈƔÃ�řƔśÃƄƊŸƅ§�ÅÃŕſƈƔƆƅ§�²ŕƎŠƅ§�ÀŕƂƈ�ÀÃƂƔÃ�ƌœ§²Š§�ŶƔƈŠÃ�ťƈƅ§�Ɠ·żƔ�Å°ƅ§

�¿ƈŸƔÃ�řƔŠ±ŕŦƅ§�ªŕƈ̄Űƅ§�Áƈ�ƌƔƈţƔ�ŕƈƄ�řƔŗŰŸƅ§�ŕƔƜŦƅ§�·ŕŮƊ�Áƈ�řŠśŕƊƅ§�ªƜŲſƅ§�¿ƈţÃ�ťƈƅ§�Ɠž
�ťƈƅ§�ƑƆŷ�ŶƁ§Ãƅ§�·żŲƅ§�¿̄ŕŸś�ƑƆŷ. 

3�. �řƔžŕŠƅ§�Àƛ§ :Šƅ§�À̧ŷ�Á·ŗś�řƔŠ±ŕŦƅ§�řƂŗ·ƅ§Ã�ÁƔśƈ�ƓſƔƅ�şƔŬƊ�Áƈ�řŠÃ̄²ƈ�řƂŗ·�Ɠƍ�Áƈ�řƈŠƈ
�Ɠž�ŕƎśƔŗŝśƅ�řſƆśŦƈƅ§�ťƈƅ§�¡§²Š§�ÁƔŗ�¿Űſś�Ɠśƅ§�²Š§Ãţƅ§�¶Ÿŗ�řƔƆŦ§̄ƅ§�řƂŗ·ƅ§�ÁÃƄś�ŕƈƊƔŗ�¿Ŧ§̄ƅ§

�ŕƎƊƄŕƈ§. 
     �řƔƅŕśƅ§�ªŕƊÃƄƈƅ§�Áƈ�ťƈƅ§�̈Ƅ±śƔÃ(2)  :  
1�. �ƑƆ®ƀƆƃ¦�ţƆƃ¦: �ÁƜŰſƊƔ�ÁƔ±ƔŗƄ�ÁƔƔŰž�Áƈ�ÁÃƄśƔÃ�Ɠƈŕƈƛ§�ťƈƅ§�ŕŲƔ§�ƑƈŬƔÃ�ťƈƅ§�¡§²Š§�±ŗƄ§�Ãƍ

Ƅ�±ƔŻ�ƛŕŰſƊ§�½Ã°ƅ§Ã�ŶƈŬƅ§Ã�±̧Ɗƅ§�¿ŝƈ�řſƆśŦƈƅ§�³§Ãţƅ§Ã�řƄ±ţƅ§Ã�³ŕŬţƛ§Ã�©±Ƅ§°ƅ§�²Ƅ§±ƈ�ƌŗÃ�¿ƈŕ
�¿ƄŮƅ§�ÅÃŕŲƔŗ�ťƈƅ§�µžÃ�řƔžŕŠƅ§�ÀƜƅ�řƔƆŦ§̄ƅ§�řƂŗ·ƅ§�Áƈ�½śŮƈ�²Šŕţ�ÁƔŰſƅ§�ÁƔŗ�¿ŰſƔÃ�ÀŮƅ§Ã

�¼±ţ§�řŸŗ±§�¶Ÿŗƅ§�ŕƎŲŸŗ�Áŷ�¿ŰſƔ�Ţ·Ŭ§�«Ɯŝ�ƌƅ. 
Ã� .  �ƓŮţÃƅ§�ÅÃƆŸƅ§�Ţ·Ŭƅ§ :ƈƅ§�Ţ·Ŭƅ§�ƌŠ§ÃƔÃ�̈ ţ̄ƈ�řŝƜŝƅ§�Ţ·Ŭƛ§�±ŗƄ§�ÃƍÃ�řƈŠƈŠƅ§�©ÃŗƁ�Áƈ�±ŸƂ. 

È� .  �ƓŬƊƛ§�Ţ·Ŭƅ§ :�¿Űŕž�ŕƈƎƊƔŗ�µſƔÃ�±Ŧƛ§�µſƅ§�Ɠž�ƌƔ±̧Ɗ�¿ŗŕƂƔÃ�Å̄ÃƈŷÃ�Ţ·Ŭƈ. 
Ê� .  �ƓƆſŬƅ§�Ţ·Ŭƅ§ :řŝƜŝƅ§�ťƈƅ§�Ã·ŬÃ���řƈŠƈŠƅ§�řŷŕƁ�ƌŠ§ÃƔ řŰŕŦ�řƔŗŰŷ�²Ƅ§±ƈ�¿ŝƈś )�²Ƅ§±ƈ

�řƄ±ţƅ§Ã�ŶƈŬƅ§Ã�±ŕŰŗƛ§Ã�³ŕŬţƛ§ (ƅ§�¼ŰśƊƈ�Ɠž�̄ŠÃƔÃ���Àŕƈ§�̄ŠÃśÃ�½Ů�ƓŮţÃƅ§�ÅÃƆŸƅ§�Ţ·Ŭ
�ªƜŲŷÃ�ř·ŬŕŗÃ�řŲŗŕƁ�ªƜŲŷ�Áƈ�ÀŬŠƅ§�ªƜŲŷ�ŶƔƈŠƅ�řƄ±ţƈƅ§�̈ŕŰŷƛ§�řƂ·Ɗƈ�½Ůƅ§�§°ƍ

�ÁŕŬƆƅ§Ã�ÁƔŸƅŕƄ�³§Ãţ ...�²Ƅ§±ƈ�̈ś±śśÃ�ƌƆƄ�ÀŬŠƆƅ�řŬŕŬţƅ§�̈ŕŰŷƛ§�řƂ·Ɗƈ�̄ŠÃś�ƌſƆŦÃ���ťƅ§
²Ƅ±ƈ�ŶƂƔ�ŕƈƊƔŗ�²Ƅ§±ƈƅ§�¿ſŬ§�³§±ƅ§�²Ƅ±ƈ�ŶƂƔ�«Ɣţŗ�ŕƔŬƄŷ�ŕŗƔś±ś �ŕƎƊ§�ŕƈƄ�²Ƅ§±ƈƅ§�ƑƆŷ§�À̄Ƃƅ§�µƈŦ§

�µſƅ§�Ɠž�řƔŗŰŸƅ§�ŕƍ²Ƅ§±ƈ�̄ŠÃś�ÀŬŠƆƅ�ÁƈƔƛ§�¼ŰƊƅ§�ªƜŲŷ�Á§�Å£�ŕƔŬƄŷ�ŕŸŲÃ�řŷÃŲÃƈ
�±ŕŬƈÃ�ƓƈŮƅ§�̈ŰŸƅ§�±ŕŬƈÃ�řƔƈŕŦƊƅ§�©̄żƅ§�ƌŗ�ŕƈ�Àƍŕž�ƓƆſŬƅ§�Ţ·Ŭƅ§�ŕƈ§���³ƄŸƅŕŗÃ�±ŬƔƛ§

�ƓƎž�řŸŗ±Ɨ§�¼Ã±ţƅ§�ŕƈ§���Å±Űŗƅ§�̈ŰŸƅ§ :  
Ã� .  ƓŬƊƛ§�ÅÃƆŸƅ§�¼±ţƅ§ �ƓŬƊƛ§�Ţ·Ŭƅ§Ã�ƓŮţÃƅ§�ÅÃƆŸƅ§�Ţ·Ŭƅ§�ÁƔŗ. 

È� .  �ƓƆſŬƅ§�Ţ·Ŭƅ§Ã�ƓŮţÃƅ§�ÅÃƆŸƅ§�Ţ·Ŭƅ§�ÁƔŗ�ƓŮţÃƅ§�ƓƆſŬƅ§�¼±ţƅ§. 
Ê� .  �ƓƆſŬƅ§�Ţ·Ŭƅ§�Áƈ�ƓſƆŦƅ§�¡²Šƅ§Ã�ƓŬƊƛ§�Ţ·Ŭƅ§�ÁƔŗ�Å̄ŷŕƂƅ§�ƓŬƊƛ§�¼±ţƅ§. 
Ë� .  �ƓƆſŬƅ§�Ţ·ŬƆƅ�ƓƊƔŸƅ§�¡²Šƅ§�Áƈ�ƓŬƊƛ§�ƓƆſŬƅ§�Ţ·Ŭƅ§�ÁƔŗ�¿ŰſƔÃ�ƓƊƔŸƅ§�ƓŬƊƛ§�¼±ţƅ§. 
2�. ţƆƃ¦ �¶ŪÂřƆƃ¦: �ÁƔƁŕŬ�Áƈ�ÁÃƄśƔÃ�Å±Ŧ¤ƈƅ§�ťƈƅ§Ã�Ɠƈ̄Ƃƈƅ§�ťƈƅ§�ÁƔŗ�·ŗ±ƔÃ�ťƈƅ§�¡§²Š§�±żŰ§�Ãƍ

�Å±Ŧ¤ƈƅ§�ťƈƅ§Ã�Ɠƈ̄Ƃƈƅ§�ťƈƅ§�ÁƔŗ�Áŕ·ŗ±Ɣ�ÁƔ±ƔŗƄ. 

                                                           
(2) �Å̄Ɗƍ�Ɠţśž�̄ƈţƈ :ÁƔƔŲŕƔ±Ɔƅ�Ɠŗ·ƅ§�ŢƔ±Ůśƅ§�ÀƆŷ ���Ɠŗ±Ÿƅ§�±Ƅſƅ§�±§̄���©±ƍŕƂƅ§��1�9�9�1� �µ���À2�5�8� – 2�6�0� .  
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3�. �Ä°Ť£Ɔƃ¦�ţƆƃ¦: �¡§²Š£�řŝƜŝ�Áƈ�ÁÃƄśƔ: 

Ã� .  �¿Ã±ŕž�©ŕƊƁ :�¿ſŬ§�Áƈ�¿Ɣ·śŬƈƅ§�¹ŕŦƊƅŕŗ�¿ŰśśÃ�ťƔŦƈƅ§�Áƈ�Àŕƈƛ§Ã�ƑƆŷ§�Ƒƅ§. 
È� .  ¿Ɣ·śŬƈƅ§�¹ŕŦƊƅ§  :�¿ſŬ§�ÁƈÃ�¿Ã±ŕž�©ŕƊƂŗ�ƑƆŷ§�Áƈ�¿ŰśƔ�Å±Ŧ¤ƈƅ§�ťƈƅ§�Áƈ�ƓƆſŬƅ§�¡²Šƅ§�Ãƍ

�ƓƄÃŮƅ§�¹ŕŦƊƅŕŗ. 
Ê� .  �ťƔŦƈƅ§ :�řƈŠƈŠƅ§�©̄ŷŕƁ�¼ƔÃŠś�Áƈ�±ƔŦƛ§�¡²Šƅ§�À̧Ÿƈ�ƜƈƔÃ�Å±Ŧ¤ƈƅ§�ťƈƅ§�Áƈ�±ŗƄƛ§�¡²Šƅ§�Ãƍ

�ƓƆſŬ�Ţ·ŬÃ�ÅÃƆŷ�Ţ·Ŭ�ƌƅÃ�·ŬÃƅ§�Ɠž�ÁƔƈţśƆƈ�ÁƔŰž�Áƈ�ÁÃƄśƔÃ�ƌƈŕƈ§�¿Ã±ŕž�©ŕƊƁ�̄ŠÃśÃ. 
œś�œƒƈ :�ƑƂÂŬƃ¦�̧œŤƈƃ¦(1)  :  

     �źƆŗƔÃ�řƔ±Ƃſƅ§�©ŕƊƂƆƅ�ÁƔƔÃƆŸƅ§�ÁƔŝƆŝƅ§�¿żŮƔÃ�¿ƄŮƅ§�ƓƊ§Ã·Ŭ§Ã�¿ƔÃ·�Å²Ƅ±ƈƅ§�ƓŗŰŸƅ§�²ŕƎŠƅ§�Áƈ�¡²Š�Ãƍ
�Ɠƅ§Ãţ�Ƌ±·Ɓ )4�5�  (�·Ɣţś�Ɠśƅ§�«Ɯŝƅ§�řƔŮŻƛ§�ƓƄÃŮƅ§�¹ŕŦƊƅŕŗ�·ƔţƔÃ���¿Ɣ·śŬƈƅ§�¹ŕŦƊƅ§�řƔŕƎƊŗ�£̄ŗƔ�ÀŬ

�ťƈƅŕŗ )ƄƊŸƅ§�Àƛ§Ã�ÁÃƊţƅ§�Àƛ§�řƔžŕŠƅ§�Àƛ§Ã�řƔśÃŗ (�ƌƔŗƊŕŠ�Áƈ�¬±ŦƔÃ�� )3�1�  (�řƔƄÃŮƅ§�̈ŕŰŷƛ§�Áƈ�ŕŠÃ²
�řſƆśŦƈƅ§�½·ŕƊƈƅ§�Ɠž )�řƔƂƊŸƅ§– �řƔ±̄Űƅ§– �řƔƊ·Ƃƅ§– �řƔ²ŠŸƅ§ (�¡§²Š§�ŶƔƈŠ�Ɠž�̈ŕŰŷƛ§�Ƌ°ƍ�±ŮśƊśÃ

§�Áƈ�³ŕŬţƛ§�ŕŲƔ§�ŕƎƂƔ±·�Áŷ�ťƈƅ§�ƑƂƆśƔÃ�ÀŬŠƅ§�ªŕƄ±ţ�Ɠž�ťƈƅ§�ÀƄţśƔ�ŕƎƂƔ±·�ÁŷÃ�ƌž§±·§Ã�ÀŬŠƅ§�¡§²Š
�řƔ̄ŕƈ±ƅ§�©̄ŕƈƅ§�Áŕž�ťƈƅ§�³Ƅŷ�ƑƆŷ�ƌƊ§�ŕƊ̄ŠÃƅ�ƓƄÃŮƅ§�¹ŕŦƊƅ§�Ɠž�ŕƔŲ±ŷ�ŕŸ·Ƃƈ�ŕƊŬ±̄�§°§Ã���řſƆśŦƈƅ§�ÀŬŠƅ§

ƔŗŰŷ�ŕƔƜŦ�Áƈ�ÁÃƄśś�Ɠśƅ§Ã¿ƄŮ�ƑƆŷÃ�¿Ŧ§̄ƅ§�Ɠž�ÁÃƄś�ř )H  (�Áƈ�ÁÃƄśśÃ�¡ŕŲƔŗƅ§�©̄ŕƈƅ§�ŕƎŗ�·ƔţƔÃ
�ƌƊƈ�ř·ŗŕƍ�Ã§�ťƈƅ§�Ƒƅ§�©̄ŷŕŰ�řƔŗŰŷ�¼ŕƔƅ§.  

2� -1� -1� -2� �Ƒż°¶ƃ¦�ƑŕŮŶƃ¦�±œƌŞƃ¦(2)  :  

     �·ŗ±�ƑƆŷ�¿ƈŸƔ�ÃƍÃ���ÀŬŠƅ§�¡§²Š§�Ɠž�±ŮśƊś�̈ŕŰŷƛ§�Áƈ�řƄŗŮ�Áƈ�Ɠž±·ƅ§�ƓŗŰŸƅ§�²ŕƎŠƅ§�̈Ƅ±śƔ
�ƓƆƔ�ŕƈ�Ƒƅ§�̈ŕŰŷƛ§�Áƈ�řƄŗŮƅ§�Ƌ°ƍ�ÀŬƂƊśÃ���ÀŬŠƅ§�¡§²Š§�ŶƔƈŠŗ�Å²Ƅ±ƈƅ§�ƓŗŰŸƅ§�²ŕƎŠƅ§ :  

 ?�æ�Ã� :�ŗƒƂÂŬƃ¦�§œŮŵƕ¦ :  

     ŝÃ�̄ţ§Ã�ŕƍ̄̄ŷ�ÀŬƂƊśÃ�ÁƔś±Ƃſƅ§�ÁƔŗ�̈Ƃŝƅ§�¿ƜŦ�̈ƊŕŠ�¿Ƅ�ƑƆŷ�ƓƄÃŮƅ§�¹ŕŦƊƅ§�Áƈ�¬±Ŧś�ŕŗŰŷ�ÁÃŝƜ
�ƓśƛŕƄ�ŕƎŸŗśś�Ɠśƅ§�řƂ·Ɗƈƅ§�ÀŬŕŗ�řŷÃƈŠƈ�¿Ƅ�ƑƈŬś�ªŕŷÃƈŠƈ�Ƒƅ§�řƔƄÃŮƅ§�̈ŕŰŷƛ§ :  

1�. �řƔƂƊŸƅ§�řƔƄÃŮƅ§�̈ŕŰŷƛ§ :�řƆƈŕţƅ§�©±Ƃſƅ§�½Ãž�řƔƄÃŮƅ§�©ŕƊƂƅ§�Áƈ�¬±Ŧś�Ɠśƅ§�̈ŕŰŷ§�řƔƊŕƈŝ�¿ƈŮśÃ
©±Ƃſƅ§�Ƒśţ �ƑƅÃƛ§�řƔ±Ǝ̧ƅ§. 

2�. �řƔ±Ǝ̧ƅ§�řƔƄÃŮƅ§�̈ŕŰŷƛ§ :�řƔƂƊŸƅ§�̈ŕŰŷƜƅ�řƔƅŕśƅ§�ŕŗŰŷ�±Ůŷ�ƑƊŝ§�¿ƈŮśÃ. 
3�. �řƔƊ·Ƃƅ§�řƔƄÃŮƅ§�̈ŕŰŷƛ§ :�řƔ±Ǝ̧ƅ§�̈ŕŰŷƛ§�ƓƆś�̈ŕŰŷ§�řŬƈŦ�ƓƍÃ. 
4�. �řƔ²ŠŸƅ§�řƔƄÃŮƅ§�̈ŕŰŷƛ§ :�̈ŕŰŷ§�řŬƈŦ�ŕƍ̄̄ŷÃ. 
5�. �řƔŰŸŰŸƅ§�řƔƄÃŮƅ§�̈ŕŰŷƛ§ :�·Ƃž�̄ţ§Ã�̈Űŷ�ƓƍÃ. 

                                                           
(1) ���Á§̄ƔÃŬ�̄ƈţƈ¥�̄ƈţƈÃ�̄ƈţƈ�ƓƈŬ±�¿ŕŗƁ§Ƌ±Ƅ°�½ŗŬ�±̄Űƈ �µ��1�8�3� .  
(2) ���Á§̄ƔÃŬ�̄ƈţƈ¥�̄ƈţƈÃ�̄ƈţƈ�ƓƈŬ±�¿ŕŗƁ§½ŗŕŬƅ§�±̄Űƈƅ§�³ſƊ �µ��1�8�4� – 1�8�5� ��1�9�6� – 1�9�8� .  
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�œƒƈœś :?�Ç��ŗƒŤƆƃ¦�§œŮŵ :  

     �½Ɣ±·�Áŷ�řƈŠƈŠƅ§�¿Ŧ̄ś�Ã§�¬±ŦśÃ�ŕƔƆŸƅ§�ƌž§±·ŕŗ�ťƈƅŕŗ�¿Űśś�řƔţŕƊ�¿Ƅ�ƑƆŷ�ŕŗŰŷ�±Ůŷ�ƑƊŝ§�ƓƍÃ
�ŕƎƊƔÃƄś�«Ɣţ�Áƈ�ťƈƅ§�̈ŕŰŷ§�ÀŬƂƊśÃ���Á·ŗƅ§Ã�±̄Űƅŕŗ�ŕƍ±ƔŻÃ�½ƊŸƅ§Ã�³§±ƅ§�řŠŬƊ§�řƔ°żśƅ�ŕƎś̄ŷŕƂŗ�̈ÃƂŝ

�ÀŕŬƁ§�řŝƜŝ�Ƒƅ§�ŕƎƆƈŷÃ:  
1�. §�̈ŰŸƅ§�ƑƆŷ�¿ƈŮśÃ�řƔŬţ�̈ŕŰŷ£�¿Ãƛ§�ƓŦƈƅ )�ƓƈŮƅ§�̈ŰŸƅ§ (�ƓƊŕŝƅ§Ã )�Å±Űŗƅ§���̈ŰŸƅ§  (

�Áƈŕŝƅ§Ã )�ƓŸƈŬƅ§�̈ŰŸƅ§. ( 
2�. �±Ůŷ�ƓƊŕŝƅ§Ã�³̄ŕŬƅ§Ã�Ŷŗ§±ƅ§Ã�«ƅŕŝƅ§�ƓŦƈƅ§�̈ŰŸƅ§�ƑƆŷ�¿ƈśŮśÃ�řƔƄ±ţ�̈ŕŰŷ£. 
3�. �ř·ƆśŦƈ�̈ŕŰŷ£ )�řƔƄ±ţ�̈ŕŰŷ£Ã�řƔŬţ�̈ŕŰŷ£ (�ŶŗŕŬƅ§Ã�³ƈŕŦƅ§�ƓŦƈƅ§�̈ŰŸƅ§�ƑƆŷ�¿ƈśŮśÃ

Å̄ŕţƅ§Ã�±ŮŕŸƅ§Ã�ŶŬŕśƅ§Ã �±Ůŷ. 
2� -1� -1� -3� �Ƒř¦̄ƃ¦�ƑŕŮŶƃ¦�±œƌŞƃ¦ ) í�Ï�Ç�Ñ�Å�?�á�Ç�( (1) :   

     �̈ŕŰŷƛ§�±ŮśƊśÃ���ÁŕŬƊƛ§�©̄§±ƛ�řŸŲŕŦ�ªŬƔƅ�ƓƍÃ���·Ƃž�řƔƄ±ţ�̈ŕŰŷ§�Ɠƍ�²ŕƎŠƅ§�§°ƍ�̈ŕŰŷ§Ã
�̈ƆƂƅ§Ã�̄̄żƅ§Ã�ƓƆŬŕƊśƅ§Ã�ƓƅÃŗƅ§�²ŕƎŠƅ§Ã�̄ŗƄƅ§Ã�©̄Ÿƈƅ§Ã�¡ŕŸƈƛŕƄ�řƔ±̄Űƅ§�¡ŕŲŷƛ§Ã�řƔƊ·ŕŗƅ§�¡ŕŲŷƛ§�Ɠž

ƛ§�±̄ŠÃ�ÀŲƎƅŕƄ�řƔƈÃƔƅ§�©ŕƔţƅ§�¼œŗ́Ã�řƔ̄ŕśƅ�ŕƔƅ§�řƔƊ·ŕŗƅ§�¡ŕŲŷƛ§�¾±ţś�ƓƍÃ���ÁƔśœ±ƅ§Ã�řƔÃƈ̄ƅ§�řƔŷÃ
�²ŕƎŠƅ§Ã�řƔƈŲƎƅ§�©ŕƊƂƅ§Ã�̈ƆƂƅ§�ªŕƄ±ţ�Ɠž�Ɠƅ§�¿ƄŮŗ�ÀƄţśś�ŕƈƄ�¬§±Ŧƛ§Ã�±ŝŕƄśƅ§Ã�³ſƊśƅ§Ã�µŕŰśƈƛ§Ã

�Ã�ÀƔ̧Ɗś�Áŷ�¿Ã¤Ŭƈ�²ŕƎŠƅŕž�±ŕŰśŦŕŗÃ���̄̄żƅ§�²§±ž§Ã�řƔÃƈ̄ƅ§�řƔŷÃƛ§Ã�ƓƅÃŗƅ§�ƓƆŦ§̄ƅ§�·ŬÃƅ§�ªŕŗŝÃ�Á²§Ãś
�ŕƈƍ�ÁƔƈŬƁ�Ƒƅ§�řƔſƔ̧Ãƅ§Ã�řƔŗƔƄ±śƅ§�řƔţŕƊƅ§�Áƈ�Ɠś§°ƅ§�ƓŗŰŸƅ§�²ŕƎŠƅ§�ÀŬƂƔÃ���ÀŬŠƆƅ :  

1�. �ÅÃŕŝŗƈŬƅ§�ƓŗŰŸƅ§�²ŕƎŠƅ§ :�¹ŕŦƊƅ§�Áƈ�řƔƊ·Ƃƅ§�řƂ·Ɗƈƅ§Ã�řƔ±̄Űƅ§�řƂ·Ɗƈƅŕŗ�řƔŗŰŸƅ§�ƌžŕƔƅ§�¿ŰśśÃ
�ƓƄÃŮƅ§. 

2�. �ÅÃŕŝŗƈŬ±ŕŗƅ§�ƓŗŰŸƅ§�²ŕƎŠƅ§ :�²ŠŸƅ§�řƂ·ƊƈÃ�ºŕƈ̄ƅŕŗ�Å²Ƅ±ƈƅ§�ƓŗŰŸƅ§�²ŕƎŠƅŕŗ�̈ŕŰŷƛ§�¿ŰśśÃ
�Áƈ�¹±ž§�¿ŗƁ�Áƈ�̈ŰŸś�ÀŬŠƅ§�Ɠž�řƔƆŦ§̄ƅ§�¡ŕŲŷƛ§�À̧Ÿƈ�Á§�Àŕŷ�ƌŠÃŗÃ���ƓƄÃŮƅ§�¹ŕŦƊƅ§�Áƈ
Ŧƕ§�Áŕž�ŕƈ�ÃŲŷ�·ŕŮƊ�ŕƈƍ̄ţ§�ƌŗƊƔ�«Ɣţž�Àŕŷ�ƌŠÃŗ�ŕƈƍ±Ɣŝōś�Ɠž�ÁŕŬƄŕŸśƔ�ŕƈƍÃ�ÁƔ²ŕƎŠƅ§�ÁƔ°ƍ Ñ�

�ƌ·Ɣŗŝś�ƑƆŷ�¿ƈŸƔ .  
  
 

  
      

   3� - �ŗƒƈ¦®ƒƆƃ¦�Ɗř¦ ¦°Şǒ¦Â�ªšŕƃ¦�ŗƒŞƌƈƆ:  
3� -1� �ªšŕƃ¦�ŝƌƈƆ :  

                                                           
(1) �ÁÃśƔ²�́Ɣŕŷ :Ƌ±Ƅ°�½ŗŬ�±̄Űƈ �µ��2�9�1� .  
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     �řŬ§±̄ƅ§�Ƌ°Ǝƅ�ƌśƈ¡Ɯƈƅ�ƓſŰÃƅ§�şƎƊƈƅ§�«ţŕŗƅ§�À̄ŦśŬ§.  
3� -2� �ƊřƈƒŵÂ�ªšŕƃ¦�ŴƆřŞƆ :  

     �Ƒ»»»Ɔŷ�«»»»»ţŗƅ§�ř»»»ƊƔŷ�ªƆƈ»»»Ů )1�7�  (�¾ś»»»ŬŕƊƈŠƆƅ�ƓŗƔ±̄»»»»śƅ§�²»»»Ƅ±ƈƅ§�Ɠ»»»»ž�ÁÃŗ±̄»»»śƔ�ÁƔ°»»»»ƅ§�Á»»»ƈ�ŕ»»»»ŗŷƛ)  É�Ü�Ü�Ü�Ü�Ú�Ç�Þ�
�ř»Ɣœ§̄śŗƛ§�ÅÃ§̄»ƈţƈƅ§�ÁŬţ�̄ƈţƈ�̄ƔƎŮƅ§�řŬ±̄ƈƅ�řŸŗŕśƅ§�¾śŬŕƊƈŠƅ§ (�ÁƔ»ŗ�Àƍ±ŕ»ƈŷ£�ª»ţÃ§±ś�ÁƔ°»ƅ§Ã )9 – 1�0� 

 (�²»»Ƅ±ƈ�Å£�©±»»Űŗƅ§�Ɠ»»ž�̄»»ŠÃƔ�ƛ�°§���ƌ»ƆƈƄōŗ�«»»ţŗƅ§�Ŷ»»ƈśŠƈ�°»»Ŧ§�̄»»ƁÃ���ř»Ɣ̄ƈŸƅ§�ř»»ƂƔ±·ƅŕŗ�§Ã±»»ƔśŦ§�̄»»ƁÃ���ª§ÃƊ»Ŭ
ſƊ�±ŕƈŷƗ§�¾ƅ°ƄÃ�ÁƔŗŷƜƅ§�Áƈ�ƌŬſƊ�ÄÃśŬƈƆƅ�±Ŧ§�ƓŗƔ±̄ś�ŕƎŬ.  

     �̄»»ƈŷ���±»»ƈŸƅ§Ã�Á²Ã»»ƅ§Ã�¿Ã»»·ƅ§�Ɠ»»ž�½Ã±»»ſƅ§�«»»Ɣţ�Á»»ƈ�ř»»ŗ±Šśƅ§�şœŕ»»śƊ�Ɠ»»ž�±ŝ¤»»ś�Ɠ»»śƅ§�¿»»ƈ§ÃŸƅ§�̈»»ƊŠś�¶±»»żƅ
�Ã§±»śś�Å±ŕ»ƔŸƈƅ§�ō»·Ŧƅ§�Ƒƅ§�¡§Ãśƅƛ§�¿ƈŕŸƈ�řŗŬƊ�ÀƔƁ�Á§�±Ǝ̧�°§���ƓŸƔŗ·ƅ§�ŶƔ²Ãśƅ§�±ŕŗśŦ§�À§̄ŦśŬ§�Ƒƅ¥�«ţŕŗƅ§

�ÁƔ»ŗ )0�.2�4�5�  æ�1�.2�3�0� -  (�ÁƔ»ŗ�ŕ»»ƈ�©±Ã»Űţƈ�ÀƔ»Ƃƅ§�Ƌ°»ƍÃ )2�  + æ�2� -  ()1�( �ª§±»»Ɣżśƈ�Á§�Ƒ»ƅ¥�±Ɣ»ŮƔ�ŕ»ƈƈ��
�¿Ã̄Šƅ§�Ɠž�ÁƔŗƈ�Ãƍ�ŕƈƄÃ�ƓŸƔŗ·ƅ§�ŶƔ²Ãśƅ§�Ŷŗśś�±ƈŸƅ§Ã�Á²Ãƅ§Ã�¿Ã·ƅ§ )1� . (  

  
�¾Â®Ş )1�  (  

ŋ¶Ťƃ¦�ƏƄŵ� ¦Âřƃƙ¦�¾ƆœŶƆ�ŗŕŪƈ�¿ƒſÂ�ŗƒ°œƒŶƆƃ¦�©œż¦°šƈƙ¦Â�ŗƒŕœŪšƃ¦�¶œŪÂƕ¦�Àƒŕƒ  
�©¦°ƒźřƆ�Ƒż�½řŪœƈƆŞƃ¦�Ƒŕŵƚƃ�Ä°œƒŶƆƃ¦ )�°ƆŶƃ¦Â�À±Âƃ¦Â�¾Â¶ƃ¦ (  

Ê�  ©¦°ƒźřƆƃ¦  
�©¦®šÂ  

²œƒƀƃ¦  

�¶œŪÂƕ¦

ŗƒŕœŪšƃ¦  

©œż¦°šƈƙ¦  

 ŗƒ°œƒŶƆƃ¦  

 ¦Âřƃƙ¦�¾ƆœŶƆ  

Ä°œƒŶƆƃ¦�ŋ¶Ťƃ¦  

1�  ¾Â¶ƃ¦  ¿Ū  1�3�0�.1�7�6�5�  3�.3�3�9�8�  0�.5�4�5� -  

2�  ä�Ò�æ�á�Ç�  ã�Û�ß�  3�1�.4�1�1�8�  2�.1�8�1�1�  0�.2�4�5�  

3�  °ƆŶƃ¦  ŗƈŪ  9�.6�4�7�1�  0�.4�9�2�6�  1�.2�3�0� -  

     �ƓŗŰŸƅ§�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭƅ�ŕŸŗś�ÁƔśŷÃƈŠƈ�Ƒƅ¥�«ţŗƅ§�řƊƔŷ�̄§±ž£�ÀƔŬƂś�¶±żƅÃ )�řƔƅŕŷ–   �řŲſŦƊƈ (��
�ƓœŕŰţ¥�¼ƔƊŰś�řƔƆƈŷ�Ƒƅ¥�şœŕśƊƅ§�ªŸŲŦ£Classify k – Means Cluster �řŷ±Ŭ�şœŕśƊ�Á§�±Ǝ̧�°§

�ÁƔŗ�ªţÃ§±ś�řƔƅŕŸƅ§�¿ƔŰÃśƅ§ )6�4�.0�8� – 7�3�.6�3�  ( Ç�å�Ï�Ç�Ñ�Ý�Ç� Ï�Ï�Ú� ä�Ç�ß�æ� )1�2�  (�şœŕśƊ�ªţÃ§±ś�ŕƈƊƔŗ���ŕŗŷƛ
�ÁƔŗ�řŲſŦƊƈƅ§�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ )5�3�.3�8� – 6�1�.6�0�  ( Ç�å�Ï�Ç�Ñ�Ý�Ç� Ï�Ï�Ú� ä�Ç�ß�æ� )5�  (�Áƈ�̄Ƅōśƅ§�¶±żƅÃ���ÁƔŗŷƛ

śƅ§�řŷ±Ŭ�Ɠž�ÁŕśŷÃƈŠƈƅ§�ÁƔŗ�řƔÃƊŸƈ�½Ã±ž�¾ŕƊƍ�Á§�ÁƔŕŗśƅ§�¿ƔƆţś�«ţŕŗƅ§�À̄ŦśŬ§���ƓŗŰŸƅ§�¿ƔŰÃ )F  (
�ÁƔŗś�«Ɣţ�řƈƔƁ�Á§P-value �řƅƛ̄ƅ§�ÄÃśŬƈ�Áƈ�±żŰ§ )0�.0�5�  (�řƔÃƊŸƈ�½Ã±ž�̄ÃŠÃ�Áƈ�̄Ƅōśƅ§�Àś�§°ƎŗÃ��

�Ƌ¡§±Š¥��Àś�Å°ƅ§�ƓœŕŰţƙ§�¼ƔƊŰśƅ§�¿ƜŦ�Áƈ�¾ƅ°Ã�ƓŗŰŸƅ§�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ�Ɠž�ÁƔśŷÃƈŠƈƅ§�ÁƔŗ�Ãƍ�ŕƈƄÃ
�¿Ã̄Šƅ§�Ɠž�ÁƔŗƈ )2� . (  

�¾Â®Ş )2� (  

                                                           
)1�( �±ƔŮŗ�¿ÃƆŻ²�̄ŸŬ :�ƓœŕŰţƙ§�şƈŕƊ±ŗƅ§�Ƒƅ¥�¾ƆƔƅ̄SPSS Ver. 10 �«Ãţŗƅ§Ã�̈Ɣ±̄śƆƅ�Ɠŗ±Ÿƅ§�̄ƎŸƈƅ§���̄§̄żŗ�����řƔœŕŰţƙ§2�0�0�3� �µ���À8�0�   
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�Àƒœŕřƃ¦�¾ƒƄšř�ŝőœřƈ�Àƒŕƒ )F  (�ƑŕŮŶƃ¦�¾ƒŮÂřƃ¦�ŗŵ°Ū�Ƒż  

°ƒźřƆƃ¦  
®̈šÂ  

²œƒƀƃ¦  
Àƒœŕřƃ¦�°®œŮƆ  

�̧ÂƆŞºƆ
©œŶŕ°Ɔƃ¦  

�ŗŞ°®
ŗƒ°šƃ¦  

�¶ŪÂřºƆ
©œŶŕ°Ɔƃ¦  

�ŗƆƒſ )F  (
ŗŕÂŪšºƆƃ¦  

ŗƆƒſ P-
value 

�¾ƒŮÂřƃ¦�ŗŵ°Ū

�ƑŕŮŶƃ¦  
 ã� /œś 

©œŵÂƆŞƆƃ¦�Àƒŕ  3�9�1�.8�4�0�  1�  3�9�1�.8�4�0�  
4�6�.0�4�2�  0�.0�0�0�  

©œŵÂƆŞƆƃ¦�¾Ť¦®  1�2�7�.6�5�8�  1�5�  8�.5�1�1�  

   
3� -3� �ŗƆ®ŤřŪƆƃ¦�©¦Â®ƕ¦Â�̈±ƌŞƕ¦Â�©œƆÂƄŶƆƃ¦�ŴƆŞ�¾őœŪÂ:  

• �řƔŗ±Ÿƅ§�±̄ŕŰƈƅ§. 
• �řƔŰŦŮƅ§�ªƜŗŕƂƈƅ§. 
• �ªŕŬŕƔƂƅ§Ã�ª§±ŕŗśŦƛ§. 
• �řƈŕƂƅ§�¿Ã·�³ŕƔƂƅ�©±·Ŭƈ�Ŷƈ�Á²Ãƅ§�³ŕƔƂƅ�Ɠŗ·ƅ§�Á§²Ɣƈƅ§. 
• �ªƜŲŸƅ§Ã�̈ŕŰŷƗ§�·Ɣ·Ŧś�²ŕƎŠEMG �řƄ±Ů�¬ŕśƊ¥�ŶƊŰƅ§�Ɠƅŕ·Ɣ§MICROMED ��řƊŬ2�0�0�2�  ã�. 
• �řƔœŕŗ±ƎƄ�̈ŕ·Ɓ£ )�řƔţ·Ŭ ( Ï�Ï�Ú� )2� . ( 
• �¿Ã·ŗ�řƔŲ±£�Ƌ§±Ŭƈ )2�  (�±śƈ. 
• �Å²§Ãśƈ�²ŕƎŠ. 
• �Á²§Ãś�řŲ±ŕŷ�²ŕƎŠ. 
• �řžŕƄ�ƌśŕƂţƆƈ�Ŷƈ�±śÃƔŗƈÃƄ�²ŕƎŠ. 
• �©±§±ţƅ§�řŠ±̄�³ŕƔƂƅ�±§±ţƈ. 
• �řƔƊÃ±śƄƅ§�ªƔƁÃś�řŷŕŬ. 
• �ƓƊ̄Ÿƈ�³ŕƔƁ�·Ɣ±Ů. 
• ½Űƛ�·Ɣ±Ů . 
• �Ɠŗ·�Á·Ɓ���¼Ɣ̧ƊśƆƅ�¿ÃţƄ. 
• �řƔţ·Ŭƅ§�řƔœŕŗ±ƎƄƅ§�Ƌ§±Ŭƈƅŕŗ�µŕŦ�ƓƆŠ ) È�Ç�Ø�Þ�?�Ç�. ( 
• �¾śŬŕƊƈŠ�ř·Ŭŗ£. 
  
 
3� -4� �ªšŕƃ¦�Ƒż�ŗƆ®ŤřŪƆƃ¦�©¦°œŕřŤƙ¦Â�©œŪœƒƀƃ¦ :  
3� -4� -1� �°ƆŶƃ¦Â�À±Âƃ¦Â�¾Â¶ƃ¦�©œŪœƒſ: 
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3� -4� -1� -1� �ŗƆœƀƃ¦�¾Â¶�²œƒſ: �řśŗŝƈƅ§�³ŕƔƂƅ§�©±·Ŭƈ�Àŕƈ£�ÁƔƈ̄Ƃƅ§�Ɠžŕţ�ÃƍÃ�©̄ţ§Ã�řƈŕƂśŬŕŗ�±ŗśŦƈƅ§�¼ƂƔ

�řƔƂžƗ§�řŲ±ŕŸƅ§�¾±ţś�Àŝ���Á²Ãƅ§�Á§²Ɣƈ�ƑƆŷ )�¿ƈŕţƅ§ (�̈±ƁƗ�¹ŕſś±ƛ§�£±ƂƔÃ�³£±ƅ§�řƂ·Ɗƈ�ƑƆŷ£�³ƈś�Ƒśţ
2�/1� �ÀŬ.  
3� -4� -1� -2� �¿ŪŞƃ¦�À±Â�²œƒſ: §²Ɣƈƅ§�½Ãž�±ƔŰƁ�¿§Ã±Ŭƅ§�Å̄ś±ƈ�¿̄śŸƈ�ŶŲÃŗ�±ŗśŦƈƅ§�¼ƂƔ�±ƂśŬƔ�Ƒśţ�Á

�̈±ƁƗ�¿ŠŬƔÃ�Á²Ãƅ§�£±ƂƔ�Àŝ�ŕƈŕƈś�±Ů¤ƈƅ§2�/1�  ã�Û�ß�.  
3� -4� -1� -3� °ƆŶƃ¦�¾ƒŞŪř : �̈ŷƜƅ§�±ƈŷ�¿ŠŬƔ )�̄ƜƔƈƅ§�ťƔ±ŕś. (  
3� -4� -2� �ªšŕƃ¦�Ƒż�ŗƆ®ŤřŪƆƃ¦�ŗƒƂ°šƃ¦�©¦°®ƀƃ¦�©¦°œŕřŤ¦Â�©ƚŰŶƃ¦Â�§œŮŵƕ¦�¶ƒ¶Ťř�°œŕřŤ¦:  
3� -4� -2� -1� �©ƚŰŶƃ¦Â�§œŮŵƕ¦�¶ƒ¶Ťř�°œŕřŤ¦:  

• �řƄ±Ů�¬ŕśƊ¥�ŶƊŰƅ§�Ɠƅŕ·Ɣ§�²ŕƎŠ�ÃƍMICROMED �řƊŬ2�0�0�2� ���À�À̄ŦśŬƔ�³ŕƔƁÃ�¿ƔƆţśƅ§�¡§±Šƛ
�ªƜŲŸƅ§Ã�̈ŕŰŷƘƅ�řƔŠÃƅÃƔŬſƅ§�ª§±Ɣżśƈƅ§ )�řŠÃƈƅ§�¶±ŷ���řŠÃƈƅ§�¿Ã·�řŷ±Ŭ���řŠÃƈƅ§�řţŕŬƈ��

�řŠÃƈƅ§ (ƎŠƅ§�řŮŕŮ�ƑƆŷ�µƆƂśƅ§�řƔƆƈŷ�¡ŕƊŝ§�řƆŲŸƅ§�Ɠž�«̄ţś�Ɠśƅ§�ª§±Ɣżśƅ§�²ŕƎŠƅ§�§°ƍ�¶±ŸƔÃ���²ŕ
�ƑƆŷ�²ŕƎŠƅ§�§°ƍ�ÅÃśţƔÃ : 

1�. �±śÃƔŗƈÃƄ :�ÁƄƈƔÃ���řŮŕŮ�ƑƆŷ�Ã§�řŸŗŕ·�ƑƆŷ�ŕƎŲ±ŸƔÃ�řƔŠÃƅÃƔŬſƅ§�ªŕŗŕŠśŬƛ§�̈ŕŬţÃ�¿ƔƆţśŗ�ÀÃƂƔ
�řŲÃ±Ÿƈƅ§�ª§±ŕŮƚƅ�ªŗŕŝ�¿ƔŠŬś�ƑƆŷ�ŕƎƅƜŦ�Áƈ�¿ÃŰţƅ§. 

2�.  È�Ç�Ø�Þ�?�Ç� :�řƔţ·Ŭƅ§�̈ŕ·ƁƗ§�Áƈ�¬Ã²�À̄ŦśŬ§ )BACK SURFACE  (�Áƈ�ÁƔŰ±Ɓ�Áƈ�ÁÃƄśś�«Ɣţ
Ɣ±ÃƆƄ�±·Ƃŗ�řŲſƅ§�̄ )7� �ÀƆƈ (ŕƎŠŗ�̈ŕ·ƁƗ§�¿Űśś���̄ƆŠƅ§�Ţ·Ŭ�ƑƆŷ�ŶŲÃś±ŗƄƈ�² )AMPLIFIER  (

�Å°ƅ§�²ŕƎŠƅŕŗ�¿Űśƈ�Ɠœŕŗ±ƎƄ�¾ƆŬŗ�řƆŰśƈƅ§�̈ŕ·ƁƗ§�ř·Ŭ§Ãŗ�řƆŲŸƅ§�Áƈ�¿ƂśƊś�Ɠśƅ§�řƔœŕŗ±ƎƄƅ§�©±ŕŮƚƅ
�²ŕƎŠƅŕŗ�řƆŰśƈ�řŸŗŕ·�ř·Ŭ§Ãŗ�½±Ã�ƑƆŷ�¶±Ÿś�Ã§�±śÃƔŗƈÃƄƅ§�řŮŕŮ�ƑƆŷ�řƆŲŸƅ§�ªŕŗŕŠśŬ§�¶±Ÿŗ�ÀÃƂƔ

ƓŲ±Ɨ§�̈·Ƃƅ§�À̄ŦśŬ§�ŕƈƄGROUND ELECTRODE  Ƅƅ§�±ŕ·ŦƗ§�̄Ų�±ŗśŦƈƅ§�řƔŕƈţƅ�řƔœŕŗ±Ǝ. 
  
  
  

  
  
  
�̈°ÂŮ )1�  (  

�©ƚŰŶƃ¦Â�§œŮŵƕ¦�¶ƒ¶Ťř�±œƌŞ�ŠŰÂřEMG  

�řƔƅŕśƅ§�·Ã±Ůƅ§�©ŕŷ§±ƈ�̈ŠƔ�ªƜŲŸƅ§Ã�̈ŕŰŷƗ§�·Ɣ·Ŧś�±ŕŗśŦ§�¡§±Š¥�̄Ɗŷ:  
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�ÁƔŷ§±°ƅ§�̄ƈ�Ŷƈ�ŕƔś±ŕŗ�µţſƅ§�±Ɣ±Ŭ�ƑƆŷ�±ŗśŦƈƅ§�ƓƂƆśŬƔÏÖÎ��ŕƈƊƔŗ���řŠ±̄
�řŗƄ±ƅ§�¿Űſƈ�Áƈ�ř� 

�¼̧ ƊƔ�Àŝ�ÁÃŗŕŰƅ§Ã�¡ŕƈƅ§�À§̄ŦśŬŕŗ�¿ƔŠŬśƅ§Ã�²Ɣſţśƅ§�ÁŕƄƈ�Ɠž�řƔŕƊŸŗ�̄ƆŠƅ§�¼̧ ƊƔ
�̄ƆŠƅ§�řƈÃŕƂƈ�µƂƊ�ƑƆŷ�¿ƈŸƆƅ�¾ƅ°Ã�¼·Ɔŗ�řƂ·Ɗƈƅ§�¾±žÃ�¿ÃţƄƅ§�ř·Ŭ§Ãŗ� 

ÑÎ�Ɠž�µÃţſƈƅ§�ƑƂŗƔÃ���řƔÃœƈ�řŠ±̄�

�²œƒƀƃ¦�¶ƒ°ŬÂ�ŗƆ®ŤřŪƆƃ¦�©ƚƒŕƂƃ¦Â�§œ¶ſƕ¦�ŠŰÂř 

�řƆŲŸƅ§�±ŕśÃ£Ã�řƔ±ŗŸƄƅ§�źŬ±ƅ§�řƔƊŝƈ�řƆŲŸƅ§�ÁƔŗ�źŬ±ƅ§�̄Ɗŷ�ƑƅÃƗ§�²Ɣſţśƅ§�ř·ƂƊ
�Ɠž�řƔƊŕŝƅ§�²Ɣſţśƅ§�ř·ƂƊÃ���¿Űſƈƅ§�Áŷ�©̄ƔŸŗ�ÀŬŠƅ§�ƋŕŠśŕŗ�řŗƔ±Ɓ�ÀŬ
�ªƜŲŸƅ§�²Ã±ŗ�ƑƆŷ�řŷÃŲÃƈ�¿ƔŠŬśƅ§�ř·ƂƊ�ªƊŕƄ�ŕƈƊƔŗ���Å̄ŲŸƅ§�ÁŕƔ±Ůƅ§�Áƈ�řŗƔ±Ɓ�½ž±ƈƅ§�¿Űſƈ
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3� -4� -2� -2� �½°šřƆƃ¦�À±¦Âřƃ¦�°œŕřŤ¦)1�( : 
• �°œŕřŤƙ¦�ÀƆ�µ°źƃ¦: �¾±ţśƈƅ§�Á²§Ãśƅ§�³ŕƔƁ. 
• �ŗƆ®ŤřŪƆƃ¦�©¦Â®ƕ¦ :�¶±Ÿŗ�ªŕƊŗƆƅ�Á²§Ãś�řŲ±ŕŷ )1�0�  (�¿Ã·ŗÃ���ÀŬ )5�  (¹ŕſś±ŕŗÃ���À )1�1�0� 

 (���ªƔƁÃś�řŷŕŬ���řƔŠƊſŬ£�ř·Ŭŗ£���ÀŬ�řŗ·Ŭƈ. 
• � ¦®ƕ¦�©œŽŮ¦ÂƆ: �©±ŕŮ¥�ƌŷŕƈŬ�̄ƊŷÃ�ªŕƊŗƆƅ�Á²§Ãśƅ§�řŲ±ŕŷ�Áƈ�řŗƔ±Ɓ�řŗ·Ŭƈ�ƑƆŷ�̈ŷƜƅ§�¼ƂƔ

�ŕŗŕƔǔ§Ã�ŕŗŕƍ°�Á²§Ãśƅ§�řŲ±ŕŷ�ƑƆŷ�¶Ƅ±Ɣ�¡̄ŗƅ§ )4�  (�ª§±ƈ�Ŷŗ±£. 
• �¶Â°Ŭƃ¦: �Á§�̈ŠƔ�řƅÃŕţƈƅ§�řƔŕƎƊ�ƓžÃ���̈ŕƔƛ§�Ã§�̈ŕƍ°ƅ§�Ɠž�̈ŷƜƅ§�·ƂŬ�§°§�řƅÃŕţƈƅ§�̈Ŭśţś�ƛ

�Ã�̈ŕƔƛ§�¿ƈƄƔ�řŲ±ŕŸƅ§�řƔŕƎƊ�¿ŗƁ�·ÃŗƎƅ§�¿ÃŕţƔ�ƛ. 
• �¾ƒŞŪřƃ¦ :�¿Ųžƛ§�řƅÃŕţƈƅ§�ƌƅ�¿ŠŬśÃ���ÁŕśƅÃŕţƈ�̈ŷƛ�¿Ƅƅ.  
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• �±ŕŗśŦƛ§�Áƈ�¼̄Ǝƅ§ :�řƁŕŮ±ƅ§�³ŕƔƁ. 
• �řƈ̄ŦśŬƈƅ§�ª§Ã̄ƛ§ :�µŦ§ÃŮ�řŸŗ±§�ªŗŝś���řƔŲ±§�ªŕƄ±ţ�·ŕŬŗ���ªƔƁÃś�řŷŕŬ���µŦ§ÃŮ�řŬƈŦ

�Áƈ�µŦŕŮ�¿Ƅ�̄ŸŗƔ���·ŕŬŗƅ§�¼ŰśƊƈ�Ɠž�³ƈŕŦƅ§�µŦŕŮƅ§�ªŗŝƔÃ�·ŕŬŗƅ§�¼§±·§�ƑƆŷ�ŕƔ̄Ãƈŷ
�³ƈŕŦƅ§�µŦŕŮƅ§�Áŷ�řŸŗ±ƛ§�µŦ§ÃŮƅ§ )4�.5�0�  (�·Ŧ�Áŷ�̄ţ§Ã�±śƈ�̄Ÿŗ�ƑƆŷ�řƔ§̄ŗƅ§�ÁÃƄśÃ���À

�±ƔŮŕŗ·ƅŕŗ�±ƔŬƅ§�·Ŧ�̄̄ţƔÃ���řƔ§̄ŗƅ§. 
• �¡§̄ƛ§�ªŕſŰ§Ãƈ :ƅŕŸƅ§�¡̄ŗƅ§�Áƈ�̄§̄ŸśŬƛ§�ŶŲÃ�±ŗśŦƈƅ§�°ŦśƔ�¹ŕƈŬ�̄ƊŷÃ���řƔ§̄ŗƅ§�·Ŧ�¼ƆŦ�Ɠ

�řƔŕƎƊƅ§�·Ŧ�²ÃŕŠśƔ�Ƒśţ�±ƔŮŕŗ·ƅŕŗ�ŢŲÃƈƅ§�±ƔŬƅ§�·Ŧƅ�ŕŸŗś�±ŗśŦƈƅ§�Å±ŠƔ�¡̄ŗƅ§�©±ŕŮ§. 
• �·Ã±Ůƅ§ :�ŕƈƄ���řƆƈŕƄƅ§�řţ§±ƅ§�̄Ÿŗ�řƅÃŕţƈƅ§�̄ŕŸś�řſƅŕŦƈƅ§�řƅŕţ�ƓžÃ�̄̄ţƈƅ§�±ƔŬƅ§�·Ŧ�¹ŕŗś§�̈ŠƔ

�Å±Šƅ§�¡ŕƊŝ§�µŦ§ÃŮƅ§�³ƈƅ�À̄ŷ�̈ŠƔ. 
• �¿ƔŠŬśƅ§ :Áƈ²ƅ§�¿ŠŬƔ �řţŰ�řƅŕţ�Ɠž�řƔŕƎƊƅ§�·Ŧ�ƌƔ·Ŧś�Ƒśţ�©±ŕŮƙ§�¡̄ŗ�Áƈ�±ŗśŦƈƅ§�ƌŸ·Ɓ�Å°ƅ§

�ŕƎœ§²Š£Ã�řƔƊŕŝƅŕŗ�Áƈ²ƅ§�̈ŬţƔÃ�±ŕŗśŦƛ§. 
3� -4� -2� -4� �¿ſ°�¾ƂŬ�ƏƄŵ�µƂ°ƃ¦�°œŕřŤ¦ )8�  ()2�( :  

• �±ŕŗśŦƛ§�Áƈ�¼̄Ǝƅ§ :�½ž§Ãśƅ§�³ŕƔƁ 
• �řƈ̄ŦśŬƈƅ§�ª§Ã̄Ɨ§ :�ªƔƁÃś�řŷŕŬ���Å²§Ãśƈ�²ŕƎŠ. 
• �¡§̄ƛ§�ªŕſŰ§Ãƈ :�¼ƂƔ�ÀÃƂƔ�¡̄ŗƅ§�©±ŕŮ§�¹ŕƈŬ�̄ƊŷÃ�ÁƔƈœŕƂƅ§�̄ţƛ�ÁƈƔƛ§�̈ƊŕŠƅ§�ƑƆŷ�±ŗśŦƈƅ§

�ÀƁ±�¿ƄŮ�ƑƆŷ�¶Ƅ±ƅŕŗ )8�  (�ƌŗ�¡̄ŗ�Å°ƅ§�ƌŬſƊ�ÁŕƄƈƅ§�Ɠž�ƓƎśƊƔÃ�ª§±Ã̄�Ŷŗ±§�¿ƈŸŗ�ÀÃƂƔ�°§. 

                                                           
)1�( �³ŕŗŷ�̄ƈţƈ�ÀŬŕŠ :��řƔŲŕƔ±ƅ§�řƔŗ±śƅ§�řƔƆƄ���Ƌ§±ÃśƄ̄�řţÃ±·£���¿ŕŠ±Ɔƅ�ƓƊſƅ§�¾śŬŕƊƈŠƆƅ�²ŕŠƊƛŕŗ�řƔƄ±ţƅ§Ã�řƔƊ̄ŗƅ§�ªŕſŰƅ§�řƈƍŕŬƈ�řŗŬƊ �řŸƈŕŠ

���̄§̄żŗ2�0�0�3� �µ���À6�3� . 
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• �·Ã±Ůƅ§ :�řŲ±ŕŸƅ§�Ã§�Àœ§ÃƂƅ§�³ƈƅ�À̄ŷ�̈ŠƔÃ���̄̄ţƈƅ§�±ƔŬƅ§�·Ŧ�¹ŕŗś§�̈ŠƔ. 
• �¿ƔŠŬśƅ§ :Å°ƅ§�Áƈ²ƅ§�±ŗśŦƈƆƅ�¿ŠŬƔ �ƌƅ�¿ŠŬśÃ�ÁŕśƅÃŕţƈ�̈ŷƛ�¿ƄƅÃ�ª§±Ã̄�Ŷŗ±ƛ§�Ɠž�ƌƁ±żśŬ§

�¿Ųžƛ§�řƅÃŕţƈƅ§. 
3� -5� �Àœřƒŵƚ¶řŪƙ¦�Àœřŕ°Şřƃ¦ :  
3� -5� -1� �ƏƃÂƕ¦�ŗƒŵƚ¶řŪƙ¦�ŗŕ°Şřƃ¦ :  

     �¿ÃŰţƅ§�ÁŕƈŲƅÃ�ŕƎƔ̄ŕſś�Ã§�ŕƍ²ÃŕŠśƅ�ª§±ŕŗśŦƛ§�¡§±Š¥�½ž§±ś�̄Ɓ�Ɠśƅ§�ªŕƁÃŸƈƅ§�ƑƆŷ�¼±Ÿśƅ§�¿Š§�Áƈ
Ɓ̄Ã�řƔŷÃŲÃƈ�şœŕśƊ�ƑƆŷ�źƆŗ�«Ɣţ���ŶƈśŠƈƅ§�³ſƊ�Áƈ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ŕƎśŗ±ŠśÃ�ª§±ŕŗśŦƛ§�°ƔſƊś�Áƈ�̄ŗƛ�ÁŕƄ�řƂƔ

 Ç�å�Ï�Ï�Ú� )4�  (�ťƔ±ōśŗ�¾śŬŕƊƈŠƆƅ�ƓŗƔ±̄śƅ§�²Ƅ±ƈƅ§�řŷŕƁ�Ɠž�řƔŷƜ·śŬƛ§�řŗ±Šśƅ§�ªƔ±Š£�̄ƁÃ�ÁƔŗŷƛ1�8�  /9�  /
2�0�1�1� �ƓśōƔ�ŕƈ�řž±Ÿƈ�řƔŷƜ·śŬƛ§�řŗ±Šśƅ§�¡§±Š¥�Áƈ�¼̄Ǝƅ§�ÁŕƄÃ���À :  
1�. Ŧƛ§�ÀŕŠŬƊ§�Ǟƈ�ÁƔ±ŗśŦƈƅ§�ª§±̄ƁÃ�ÄÃśŬƈ�Ŷƈ�ª§±ŕŗś. 
2�. �řƈ̄ŦśŬƈƅ§�ª§Ã̄Ɨ§Ã�©²ƎŠƗ§�©¡ŕſƄÃ�řƈƜŬ�Ǟƈ. 
3�. �ª§±ŕŗśŦƛ§�°ƔſƊś�̄Ɗŷ�ªƁÃƅ§�©ŕŷ§±ƈ. 
4�. �řŬƔœ±ƅ§�řŗ±Šśƅ§�°ƔſƊś�̄Ɗŷ�«ţŕŗƅ§�ƌŠ§Ãś�Ɠśƅ§�¿ƄŕŮƈƅ§Ã�ªŕŗÃŸŰƅ§�řž±Ÿƈ. 
5�. �ªŕƊŕƔŗƅ§�¿ƔŠŬśÃ�ª§±ŕŗśŦƛ§�°ƔſƊś�ƑƆŷ�̄ŷŕŬƈƅ§�¿ƈŸƅ§�½Ɣ±ž�̈Ɣ±̄ś . 

3� -5� -2� �ŗƒƈœśƃ¦�ŗƒŵƚ¶řŪƙ¦�ŗŕ°Şřƃ¦:  

      �ťƔ±ŕśŗ�ƓƈƔƆŸśƅ§�±̄Űƅ§�ƑſŮśŬƈ�Ɠž�ƓŗŰŸƅ§�µţſƅ§�řž±Ż�Ɠž�řƔŷƜ·śŬ§�řŗ±Šś�¡§±ŠŐŗ�«ţŕŗƅ§�ÀŕƁ
2�0�  /9�  /2�0�1�1� �ÁŕƄÃ�řž±żƅ§�©±§±ţ�řŠ±̄�ªƔŗŝś�̄Ÿŗ���ƑƅÃƗ§�řƔŷƜ·śŬƛ§�řŗ±Šśƅ§�řƊƔŷ�³ſƊ�ƑƆŷ���À

�řŗ±Šśƅ§�Áƈ�¼̄Ǝƅ§:  
1�. ƎŠ�řƁ̄Ã�řƈƜŬ�̄ƔƄōś�ªƜŲŸƆƅ�Ɠœŕŗ±ƎƄƅ§�·Ɣ·Ŧśƅ§�²ŕ. 
2�. �¿Ƅ�³ŕƔƁ�ƌƁ±żśŬƔ�Å°ƅ§�ªƁÃƅ§�̄Ɣ̄ţśÃ�ªƜŲŸƆƅ�Ɠœŕŗ±ƎƄƅ§�·Ɣ·Ŧśƅ§�²ŕƎŠ�¿ƈŷ�řŸƔŗ·�ƑƆŷ�¼±Ÿśƅ§

�řƆŲŷ. 
3�. �²ŕƎŠŗ�řŰŕŦƅ§�řƈ̄ŦśŬƈƅ§�ª§Ã̄Ɨ§Ã�©²ƎŠƗ§�řƔţƜŰ�̄ƔƄōśEMG . 
4�. �ÁÃŗŷƜƅ§�ŕƍ̄Ɗŷ�³ŬţśƔ�Ɠśƅ§�±ŕƔśƅ§�©̄Ů�̄Ɣ̄ţś.  

3� -6� �ŗŪƒő°ƃ¦�ŗŕ°Şřƃ¦: 

     ���řŬƔœ±ƅ§�řŗ±Šśƅŕŗ�¡̄ŗƆƅ�ƓƆƈŸƈƅ§Ã�ƓƊ§̄Ɣƈƅ§�¡§̄Ɨ§�Áƈ²�̄Ɣ̄ţśÃ�řƈ²Ɯƅ§�·Ã±Ůƅ§�řžŕƄ�±žÃś�Áƈ�̄Ƅōśƅ§�̄Ÿŗ
�Áƈ�©̄ƈƅ§�Ɠž�«ţŗƅ§�řƊƔŷ�ƑƆŷ�«ţŗƅ§�̄ƔƁ�ªŕŬŕƔƂƅ§Ã�ª§±ŕŗśŦƛ§�½Ɣŗ·ś�Àś2�5�  /9�  /2�0�1�1� �řƔŕżƅÃ�À6�  /

1�0�  /2�0�1�1� ƈƅ§�Ɠž�řƔƄ±ţƅ§�ª§±̄Ƃƅ§�ª§±ŕŗśŦ§�¡§±Š¥�Àś�°§���À�̈ŕŬśţ§�Àś�ŕƈƄ���¾śŬŕƊƈŠƆƅ�ƓŗƔ±̄śƅ§�²Ƅ±
�ƓƈƔƆŸśƅ§�±̄Űƅ§�ƑſŮśŬƈ�Ɠž�ƓŗŰŸƅ§�¿ƔŰÃśƅ§�ª§±Ɣżśƈ.  

3� -7� �ŗƒőœŮšƗ¦�¾őœŪÂƃ¦:  
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    �řƔśƕ§�řƔœŕŰţƙ§�¿œŕŬÃƅ§�À̄ŦśŬ§�̄Ƃž�«ţŕŗƅ§�ŕƎƔƆŷ�¿Űţ�Ɠśƅ§�ªŕƊŕƔŗƅ§�řŠƅŕŸƈ�¶±żƅ:  
• �ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§Mean . 
• �Å±ŕƔŸƈƅ§�¼§±ţƊƛ§Std. Deviation . 
• �¡§Ãśƅƛ§�¿ƈŕŸƈSkewness . 
• �̄ţ§Ã�ƋŕŠśŕŗ�ÁƔŕŗśƅ§�¿ƔƆţśANOVA One-way. 
• �·ƔŬŗƅ§�·ŕŗś±ƛ§�¿ƈŕŸƈPearson Correlation . 
• �ƓœŕŰţƙ§�¼ƔƊŰśƅ§Classify k – Means Cluster . 
• �±ŕŗśŦ§ ) Ê� (�řƆƂśŬƈƅ§�ªŕƊƔŸƆƅIndependent Samples T- Test . 

    �ƓœŕŰţƙ§�şƈŕƊ±ŗƅ§�½žÃ�ƑƆŷ�±śÃƔŗƈÃƄƅ§�²ŕƎŠŗ�ªŕƊŕƔŗƅ§�ªŠƅÃŷ�̄ƁÃSPSS Ver 10 .  
4� - �œƌřŬſœƈƆÂ�œƌƄƒƄšřÂ�ŝőœřƈƃ¦�µ°ŵ :  
4�-1� �ƑŕºººŮŶƃ¦�¾ƒºººŮÂřƃ¦�ŗŵ°ºººŪƃ�œºººŶŕř�ÀƒřŵÂºººƆŞƆƄƃ�ŗºººƒƈ®ŕƃ¦�©¦°ºººƒźřƆƃ¦�©¦°œºººŕřŤ¦�ŝőœºººřƈ�µ°ºººŵ )�ŗºººƒƃœŵ– 

�ŗŰŽŤƈƆ (�œƌƄƒƄšřÂ:  
�¾Â®Ş )3� (  

ƒŕœŪšƃ¦�¶œŪÂƕ¦�Àƒŕƒ�¿ƒſÂ�ŗƒ°œƒŶƆƃ¦�©œż¦°šƈƙ¦Â�ŗ )T  (�©¦°œŕřŤ¦�ŝőœřƈƃ�ŗƒőœŮšƗ¦�ŗƃƙ®ƃ¦Â�ŗŕÂŪšƆƃ¦  
�¾ƒŮÂřƃ¦�ŗŵ°Ūƃ�œŶŕř�ÀƒřŵÂƆŞƆƄƃ�ŗƒƈ®ŕƃ¦�©¦°ƒźřƆƃ¦ )�ŗƒƃœŵ– �ŗŰŽŤƈƆ (  

Ê� ©¦°ƒźřƆƃ¦ 
�©¦®šÂ
œƒƀƃ¦
Ó� 

¾ƒŮÂřƃ¦�ŗƒƃœŵ�ŗŵÂƆŞƆ ¾ƒŮÂřƃ¦�ŗŰŽŤƈƆ�ŗŵÂƆŞƆ 
�¿ƒſ )T  (  

ŗŕÂŪšƆƃ¦ 
¿ººƒººſ   

P-value 
¶œŪÂƕ¦  
ŗƒŕœŪšƃ¦ 

©œż¦°šƈƙ¦  
ŗƒ°œƒŶƆƃ¦ 

�¶œŪÂƕ¦
ŗƒŕœŪšƃ¦ 

©œż¦°šƈƙ¦  
ŗƒ°œƒŶƆƃ¦ 

1� �¼ż¦Âřƃ¦ ŗƒƈœś 2�1�.7�9�2�5� 1�.4�0�7�1� 2�4�.9�5�6�0� 0�.6�3�7�5� 4�.7�5�8� 0�.0�0�0� 

2� �ŗſœŬ°ƃ¦  ŗƒƈœś  1�6�.3�0�1�7�  0�.7�9�7�7�  1�7�.8�8�4�0�  0�.1�7�8�8�  4�.3�1�2� 0�.0�0�0� 

3� �½°šřƆƃ¦�À±¦Âřƃ¦  ŗƒƈœś  3�1�.5�8�7�5�  2�.2�8�6�3�  3�6�.2�8�0�0�  1�.1�9�4�7�  4�.2�9�4� 0�.0�0�0�  

     �¿Ã̄Šƅ§�Áƈ�ÁƔŗśƔ )3�  (�¿ƔŰÃśƅ§�řƔƅŕŷ�řŷÃƈŠƈƆƅ�½ž§Ãśƅ§�±Ɣżśƈƅ�Å±ŕƔŸƈƅ§�¼§±ţƊƛ§Ã�ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§�Á§
�źƆŗ )2�1�.7�9�2�5�  ( æ� )1�.4�0�7�1�  (ŠƈƆƅÃ���řŲſŦƊƈ�řŷÃƈ�¿ƔŰÃśƅ§ )2�4�.9�5�6�0�  ( æ� )0�.6�3�7�5�  (�̄ŸŗÃ��

�±ŕŗśŦ§�À§̄ŦśŬ§ )T  (�ÁƔśŷÃƈŠƈƅ§�ÁƔŗ�½Ã±ſƅ§�řƔÃƊŸƈ�ƑƆŷ�¼±ŸśƆƅ )�řƔƅŕŷ– �řŲſŦƊƈ (�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ
�řƈƔƁ�ªżƆŗ�ƓŗŰŸƅ§ )T  (�řŗÃŬţƈƅ§ )4�.7�5�8�  (�řƁŕŮ±ƅ§�±Ɣżśƈƅ�Å±ŕƔŸƈƅ§�¼§±ţƊƛ§Ã�ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§�ŕƈ§��

�źƆŗ�¿ƔŰÃśƅ§�řƔƅŕŷ�řŷÃƈŠƈƆƅ )1�6�.3�0�1�7�  ( æ� )0�.7�9�7�7�  (�¿ƔŰÃśƅ§�řŲſŦƊƈ�řŷÃƈŠƈƆƅÃ�� )1�7�.8�8�4�0� 
 ( æ� )0�.1�7�8�8�  (�±ŕŗśŦ§�À§̄ŦśŬ§�̄ŸŗÃ�� )T  (�ÁƔśŷÃƈŠƈƅ§�ÁƔŗ�½Ã±ſƅ§�řƔÃƊŸƈ�ƑƆŷ�¼±ŸśƆƅ )�řƔƅŕŷ– 

�řŲſŦƊƈ (�řƈƔƁ�ªżƆŗ�ƓŗŰŸƅ§�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ )T  (�řŗÃŬţƈƅ§ )4�.3�1�2�  (�ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§�źƆŗ�ŕƈƄ��
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�źƆŗ�¿ƔŰÃśƅ§�řƔƅŕŷ�řŷÃƈŠƈƆƅ�¾±ţśƈƅ§�Á²§Ãśƅ§�±Ɣżśƈƅ�Å±ŕƔŸƈƅ§�¼§±ţƊƛ§Ã )3�1�.5�8�7�5�  ( æ� )2�.2�8�6�3�  (��
�řŲſŦƊƈ�řŷÃƈŠƈƆƅÃ�¿ƔŰÃśƅ§ )3�6�.2�8�0�0�  (æ� )1�.1�9�4�7�  (±ŕŗśŦ§�À§̄ŦśŬ§�̄ŸŗÃ��  )T  (�ƑƆŷ�¼±ŸśƆƅ

�ÁƔśŷÃƈŠƈƅ§�ÁƔŗ�½Ã±ſƅ§�řƔÃƊŸƈ )�řƔƅŕŷ– �řŲſŦƊƈ (�řƈƔƁ�ªżƆŗ�ƓŗŰŸƅ§�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ )T  (�řŗÃŬţƈƅ§ )
4�.2�9�4�  (ÀƔƁ�Á§�±Ǝ̧�ŕƈƄ�� P-value �řƅƛ̄ƅ§�ÄÃśŬƈ�Áƈ�±żŰ§�ŕƎŸƔƈŠ�řƂž±ƈƅ§ )0�.0�5�  (ƑƆŷ�¿̄Ɣ�ŕƈƈ 

�ÁƔśŷÃƈŠƈƅ§�ÁƔŗ�řƔÃƊŸƈ�½Ã±ž�̄ÃŠÃ )�řƔƅŕŷ– �řŲſŦƊƈ (Ŭ�řƔƅŕŷ�řŷÃƈŠƈƅ§�ŢƅŕŰƅÃ�ƓŗŰŸƅ§�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±
�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ    .  

4� -2� �ŗŽƄřŤƆƃ¦�ŗƒ¶ƒšƆƃ¦�§œŮŵƕ¦�Ƒż�ƑŕŮŶƃ¦�¾ƒŮÂřƃ¦�ŗŵ°Ū�¶ŪÂřƆƃ�ŗƒŽŮÂƃ¦�©œƒőœŮšƗ¦�µ°ŵ
�œƌƄƒƄšřÂ�ŗśÂšŕƆƃ¦�ŗƒƂ°šƃ¦�©¦°®ƀƃ¦Â:  

�¾Â®Ş )4� (  
�Ƒż�ƑŕŮŶƃ¦�¾ƒŮÂřƃ¦�ŗŵ°Ū�¶ŪÂřƆƃ�ŗƒ°œƒŶƆƃ¦�©œż¦°šƈƙ¦Â�ŗƒŕœŪšƃ¦�¶œŪÂƕ¦�Àƒŕƒ  

�ŗśÂšŕƆƃ¦�ŗƒƂ°šƃ¦�©¦°®ƀƃ¦Â�ŗŽƄřŤƆƃ¦�ŗƒ¶ƒšƆƃ¦�§œŮŵƕ¦  

Ê�  ©¦°ƒźřƆƃ¦  
®̈ºšÂ  
²œƒƀƃ¦  

¶œŪÂƕ¦  
ŗƒŕœŪšƃ¦  

©œż¦°šƈƙ¦  
ŗƒ°œƒŶƆƃ¦  

¾ſ¦  
ŗƆƒſ  

ì�á�Ú�Ã�  
ŗƆƒſ  

1�  ƑŕŮŶƃ¦�¾ƒŮÂřƃ¦�ŗŵ°Ū   ã� /œś  6�5�.6�9�4�1�  5�.6�9�8�7�  5�3�.3�8�  7�3�.6�3�  

2�  �½°šřƆƃ¦�À±¦Âřƃ¦  ŗƒƈœś  3�2�.9�6�7�6�  2�.9�6�7�8�  2�7�.6�2�  3�7�.8�8�  

3�  ��ŗſœŬ°ƃ¦  ŗƒƈœś  1�6�.7�6�7�1�  0�.9�9�8�9�  1�5�.0�4�  1�8�.0�7�  

4�  �¼ż¦Âřƃ¦  ŗƒƈœś  2�2�.7�2�2�9�  1�.9�1�5�8�  1�9�.3�2�  2�5�.6�5�  

�¿Ã̄Š�ÁƔŗƔ )4�  (�ƓśōƔ�ŕƈ:  
     �řƔ·Ɣţƈƅ§�̈ŕŰŷƗ§�Ɠž�ƓŗŰŸƅ§�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ�·ŬÃśƈƅ�Å±ŕƔŸƈƅ§�¼§±ţƊƛ§Ã�ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§�Á§

�źƆŗ�řſƆśŦƈƅ§ )6�5�.6�9�4�1�  ( æ� )5�.6�9�8�7�  (�řƈƔƁ�¿Ɓ§�ªƆŠŬ�ŕƈƊƔŗ�� )5�3�.3�8�  (�������řƈƔƁ�ƑƆŷ£�ªƆŠŬÃ
 )7�3�.6�3�  (�¾±ţśƈƅ§�Á²§Ãśƅ§�±Ɣżśƈƅ�Å±ŕƔŸƈƅ§�¼§±ţƊƛ§Ã�ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§�źƆŗ�ŕƈƄ )3�2�.9�6�7�6�  (      æ� )

2�.9�6�7�8�  (�řƈƔƁ�¿Ɓ§�ªƆŠŬ�ŕƈƊƔŗ�� )2�7�.6�2�  (�řƈƔƁ�ƑƆŷ£�ªƆŠŬÃ )3�7�.8�8�  (�ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§�źƆŗ�̄ƁÃ��
�řƁŕŮ±ƅ§�±Ɣżśƈƅ�Å±ŕƔŸƈƅ§�¼§±ţƊƛ§Ã )1�6�.7�6�7�1�  ( æ� )0�.9�9�8�9�  (�����řƈƔƁ�¿Ɓ§�ªƆŠŬ�ŕƈƊƔŗ�� )1�5�.0�4�  (

�řƈƔƁ�ƑƆŷ£�ªƆŠŬÃ )1�8�.0�7�  (ţƊƛ§Ã�ƓŗŕŬţƅ§�·ŬÃƅ§�źƆŗÃ����½ž§Ãśƅ§�±Ɣżśƈƅ�Å±ŕƔŸƈƅ§�¼§± )2�2�.7�2�2�9�  (
 æ� )1�.9�1�5�8�  (�řƈƔƁ�¿Ɓ§�ªƆŠŬ�ŕƈƊƔŗ�� )1�9�.3�2�  (�řƈƔƁ�ƑƆŷ£�ªƆŠŬÃ )2�5�.6�5�  (�ŕŲƔƙ§�¶±żƅÃ

�řƔƅŕśƅ§�¿ŕƄŮƗ§�ŗ̌ţƜƈ�ÁƄƈƔ.  
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�ŗŽƄřŤƆƃ¦�ŗƒ¶ƒšƆƃ¦�§œŮŵƕ¦�Ƒż�ƑŕŮŶƃ¦�¾ƒŮÂřƃ¦�ŗŵ°Ū�¿ƒſ�¶ŪÂřƆ�ŠŰÂƒ  

  

�½°šřƆƃ¦�À±¦Âřƃ¦�°œŕřŤ¦�¿ƒſ�ŠŰÂƒ  

�¾ƂŬ��Î���  
�ŗŽƄřŤƆƃ¦�ŗƒ¶ƒšƆƃ¦�§œŮŵƕ¦�Ƒż�ƑŕŮŶƃ¦�¾ƒŮÂřƃ¦�ŗŵ°Ū�¿ƒſ�¶ŪÂřƆ�ŠŰÂƒ

�¾ƂŬ��Ï���  
�½°šřƆƃ¦�À±¦Âřƃ¦�°œŕřŤ¦�¿ƒſ�ŠŰÂƒ

�ŗŽƄřŤƆƃ¦�ŗƒ¶ƒšƆƃ¦�§œŮŵƕ¦�Ƒż�ƑŕŮŶƃ¦�¾ƒŮÂřƃ¦�ŗŵ°Ū�¿ƒſ�¶ŪÂřƆ�ŠŰÂƒ
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�ƑƂ°šƃ¦�¼ż¦Âřƃ¦�°œŕřŤ¦�¿ƒſ�ŠŰÂƒ  

�©¦°®ƀƃ¦Â�ŗŽƄřŤƆƃ¦�ŗƒ¶ƒšƆƃ¦�§œŮŵƕ¦�Ƒż�ƑŕŮŶƃ¦�¾ƒŮÂřƃ¦�ŗŵ°Ū�¶ŪÂřƆ�Àƒŕ�¶œŕř°ƙ¦�ŝőœřƈ�µ°ŵ

�¾ƂŬ��Ð���  
�ŗſœŬ°ƃ¦�°œŕřŤ¦�¿ƒſ�ŠŰÂƒ  

  

�¾ƂŬ��Ñ���  
�ƑƂ°šƃ¦�¼ż¦Âřƃ¦�°œŕřŤ¦�¿ƒſ�ŠŰÂƒ

  
  
  
  
  

�©¦°®ƀƃ¦Â�ŗŽƄřŤƆƃ¦�ŗƒ¶ƒšƆƃ¦�§œŮŵƕ¦�Ƒż�ƑŕŮŶƃ¦�¾ƒŮÂřƃ¦�ŗŵ°Ū�¶ŪÂřƆ�Àƒŕ�¶œŕř°ƙ¦�ŝőœřƈ�µ°ŵ
�œƌƄƒƄšřÂ�ŗśÂšŕƆƃ¦�ŗƒƂ°šƃ¦�  

Ñ -Ð��©¦°®ƀƃ¦Â�ŗŽƄřŤƆƃ¦�ŗƒ¶ƒšƆƃ¦�§œŮŵƕ¦�Ƒż�ƑŕŮŶƃ¦�¾ƒŮÂřƃ¦�ŗŵ°Ū�¶ŪÂřƆ�Àƒŕ�¶œŕř°ƙ¦�ŝőœřƈ�µ°ŵ
�œƌƄƒƄšřÂ�ŗśÂšŕƆƃ¦�ŗƒƂ°šƃ¦
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�¾Â®Ş )5�  (  
ƒŕƒ�§œŮŵƕ¦�Ƒż�ƑŕŮŶƃ¦�¾ƒŮÂřƃ¦�ŗŵ°Ū�¶ŪÂřƆ�Àƒŕ�¶œŕř°ƙ¦�ŝőœřƈ�À  

�ŗśÂšŕƆƃ¦�ŗƒƂ°šƃ¦�©¦°®ƀƃ¦Â�ŗŽƄřŤƆƃ¦�ŗƒ¶ƒšƆƃ¦  

©¦°ƒźřƆƃ¦  �¿ƒſ )R  (ŗŕÂŪšƆƃ¦  �¿ƒſP-value  

�¾ƒŮÂřƃ¦�ŗŵ°Ū
�ƑŕŮŶƃ¦  

½°šřƆƃ¦�À±¦Âřƃ¦  0�.5�7�6� -  0�.0�1�5� 

�ŗſœŬ°ƃ¦  0�.5�4�6� -  0�.0�2�3� 

�¼ż¦Âřƃ¦  0�.6�8�7� -  0�.0�0�2�  

     �¿Ã̄Šƅ§�Ɠž�řŲÃ±Ÿƈƅ§�şœŕśƊƅ§�Áƈ�±Ǝ̧Ɣ )5�  (�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ�±Ɣżśƈ�ÁƔŗ�·ŕŗś±ƛ§�¿ƈŕŸƈ�řƈƔƁ�Á§
�ªżƆŗ�¾±ţśƈƅ§�Á²§Ãśƅ§Ã�ƓŗŰŸƅ§ )0�.5�7�6�  -  ( ä�Ç�æ��řƈƔƁP-value ���řƅƛ̄ƅ§�ÄÃśŬƈ�Áƈ�±żŰ§�řƂž±ƈƅ§ )

0�.0�5�  (�řŷ±Ŭ�ÁƔŗ�·ŕŗś±ƛ§�¿ƈŕŸƈ�řƈƔƁ�ªżƆŗ�ŕƈƊƔŗ���řƔÃƊŸƈ�·ŕŗś±§�řƁƜŷ�̄ÃŠÃ�ƑƆŷ�¿̄Ɣ�ŕƈƈ�¿ƔŰÃśƅ§
ƓŗŰŸƅ§ �řƁŕŮ±ƅ§Ã )0�.5�4�6�  -  ( ä�Ç�æ��řƈƔƁP-value ±żŰ§�řƂž±ƈƅ§ řƅƛ̄ƅ§�ÄÃśŬƈ�Áƈ )0�.0�5�  (�¿̄Ɣ�ŕƈƈ

ŕƈƊƔŗ���řƔÃƊŸƈ�·ŕŗś±§�řƁƜŷ�̄ÃŠÃ�ƑƆŷ �½ž§Ãśƅ§Ã�ƓŗŰŸƅ§�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ�ÁƔŗ�·ŕŗś±ƛ§�¿ƈŕŸƈ�řƈƔƁ�ªżƆŗ )
0�.6�8�7� -  ( ä�Ç�æ��řƈƔƁP-value ±żŰ§�řƂž±ƈƅ§ řƅƛ̄ƅ§�ÄÃśŬƈ�Áƈ )0�.0�5�  (�řƁƜŷ�̄ÃŠÃ�ƑƆŷ�¿̄Ɣ�ŕƈƈ

�řƔÃƊŸƈ�·ŕŗś±§.  
  
4� -4� �ŝőœřƈƃ¦�ŗŬſœƈƆ:  

     �Ãſś�Áƈ�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ�řƔƅŕŷ�ƑƅÃƗ§�řŷÃƈŠƈƅ§�ƌśƂƂţ�ŕƈ�Á§�«ţŕŗƅ§�Ä±Ɣ�ÁŕƄ�řƔƄ±ţƅ§�ª§±̄Ƃƅ§�Ɠž�½
�À̧ƊƔ�Á§�ÁƄƈƔ�ƓŗŰŸƅ§�²ŕƎŠƅ§�Á§�°¥���ÀŬŠƅ§�¡§²ŠƗ�©̄ƔŠ�řŷ±Ŭ�±žÃś�řƔŗŰŷ�ª§²Ɣƈƈ�Áƈ�ƌƊÃƄƆśƈƔ�ŕƈ�̈ŗŬŗ
�ŕƈƆƄ�Àŕŷ�¿ƄŮŗ���řƔƊŕŝƅ§�Ɠž�ŕƎƂƆ·Ɣ�Ɠśƅ§�řƔŗŰŸƅ§�ª§±ŕŮƙ§�̄̄ŷ�¿ƜŦ�Áƈ�ƓƆŲŷ�¼Ɣƅ�¿Ƅ�ŕƎŠśƊƔ�Ɠśƅ§�©ÃƂƅ§

�Ƒƅ¥�©̄±§Ãƅ§�řƔŗŰŸƅ§�ª§±ŕŮƙ§�̄̄ŷ�̄§²�řƔƆŲŸƅ§�¼ŕƔƅƛ§�Áƈ�±ŗƄ§�̄̄ŷ�¾§±Ů§�¾ƅ°�Ƒŷ̄śŬ§�ŕƈƆƄ�ªƜŲŸƅ§
�¾ŕƊƍ�ÁÃƄƔŬž�©̄ţ§Ã�©±ŕŮ¥�ƓƄ±ţƅ§�̈ŰŸƅ§�½Ɔ·£�§°Őž���ŕƎŠŕśƊ§�řƆŲŸƅ§�ŶƔ·śŬś�Ɠśƅ§�©ÃƂƅ§�©̄ŕƔ²�ƓƅŕśƅŕŗÃ
�Áƈ�½Ɔ·£�§°¥�ƓƄ±ţƅ§�̈ŰŸƅ§�Áŕž�Ä±Ŧ£�řƔţŕƊ�Áƈ���©±ƔżŰ�řŠśŕƊƅ§�©ÃƂƅ§�ÁÃƄś�ƓƅŕśƅŕŗÃ�¿ƔƆƁ�ƓƆŲŷ�¶ŕŗƂƊ§

 )5�0� – 6�0�  (�©±ƔŗƄ�©ÃƁ�¬ŕśƊ¥�Ƒƅ¥�Å̄¤ƔŬ�ƓƆŲŸƅ§�¶ŕŗƂƊƛ§�Áŕž�řƔƊŕŝƅ§�Ɠž�©±ŕŮ¥(1) .  
  
 �Áƈ�̄Ÿś�©±ŕŝƛ§�ªƛŕţ�Ƒƅ§�¼Ƅƅ§�ªƛŕţ�Áƈ�±ƔƔżśƅ§�řŷ±Ŭ�Ɠž�ÁƈƄś�Ɠśƅ§Ã�řƔŗŰŸƅ§�ªŕƔƆƈŸƅ§�řƊÃ±ƈƅ�Á§�ŕƈƄ

�řſƆśŦƈƅ§�ªŕƄ±ţƅ§�¡§̄§�řŷ±Ŭ�ƑƆŷ�̄±ſƅ§�©±̄Ɓ�ŕƎƔƆŷ�³ŬōśƔ�Ɠśƅ§�řƈŕƎƅ§�¿ƈ§ÃŸƅ§(1) �̄ƔƊŠś�Á§�±Ǝ̧Ɣ�À̄Ƃś�ŕƈƈ��
�Áƈ�řƔƈƄ�±ŗƄ§�½ƔƂţśƅ�řŗÃƆ·ƈƅ§�řŷ±Ŭƅ§Ã�©ÃƂƅ§�¬ŕśƊ¥�Ɠž�ÀƍŕŬƔ�Áƈ²�¿Ɓōŗ�řƔƆŲŸƅ§�¼ŕƔƅƗ§�Áƈ�řŷÃƈŠƈ�±ŗƄ§

                                                           
(1) �Ɠœŕ·ƅ§�̄ƈţ§�řƈŕŬ£ :���řƔƁ§±Ÿƅ§�řƔŲŕƔ±ƅ§�řƔƈƔ̄ŕƄƗ§���ƓŗŰŸƅ§�¼ƔƄśƅ§Ã�©ÃƂƅ§�̈Ɣ±̄ś2�0�0�9� �µ���À3� . 
(1) �ÅÃƜŷ�ÁŬţ�̄ƈţƈ :ƓŲŕƔ±ƅ§�̈Ɣ±̄śƅ§�ÀƆŷ �·��1�0� ���¼±ŕŸƈƅ§�±§̄���©±ƍŕƂƅ§��1�9�9�2� ��1�5�4� . 
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�ƑƅÃƗ§�řŷÃƈŠƈƅ§�½Ãſś�ƑƆŷ�ªƆƈŷ�Ɠśƅ§Ã�řƔƄƔƊŕƄƔƈƅ§�řƁŕ·ƅ§ )�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ�řƔƅŕŷ (�řƔƄ±ţƅ§�ª§±̄Ƃƅ§�Ɠž
ƅ§�·ŕŗś±ƛ§�řƁƜŷ�±ŬſƔ�ŕƈ�ŕŲƔ£�§°ƍÃ�řŝÃţŗƈƅ§�řƔƄ±ţƅ§�ª§±̄Ƃƅ§Ã�ƓŗŰŸƅ§�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ�ÁƔŗ�řƔÃƊŸƈ.  

     �Áƈ�řƔŗŰŸƅ§�¼ŕƔƅƛ§�Ɠž�¼ƆśŦś�ƓŗŰŸƅ§�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ�Á§�±Ƅ°ƅŕŗ�±Ɣ̄Šƅ§�ÁƈÃ0�.2�5�  ã� /�Ɠž�ŕŝ
�Ɠƅ§Ãţ�Ƒƅ§�§̄Š�©±ƔżŰƅ§Ã�©̄ƈżƈƅ§�±ƔŻ�¼ŕƔƅƛ§1�0�0�  ã� /�řƔƊƔŷŕŦƊƅ§�¼ŕƔƅƛ§�Ɠž�ŕŝ(*) §̄Š�©±ƔŗƄƅ§ "�̄§̄²śÃ��

řŷ±Ŭƅ§ �ƓŗŰŸƅ§�¼ƔƆƅ§�±·Ƃƅ�ƓŸƔŗ±śƅ§�±°Šƅ§�Ŷƈ�ŕŗƔ±ƂśÃ�řƔƊƔŷŕŦƊƅ§�řƔŗŰŸƅ§�¼ŕƔƅƛ§�Ɠž�¼ƔƆƅ§�±·Ɓ�Ŷƈ�ŕŗƔ±Ƃś
�ÁƔŷŕŦƊƅ§��ÀƔ̄ŷ)2�( .  

     �²̄Ãƍ�Ƌ̄ŠÃ§�ŕƈƅ�½ŗŕ·ƈ�§°ƍÃ )Hodes , 1948  (�̈ŰŸƅ§�Ɠž�ƓŗŰŸƅ§�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ�Á§�̄ŠÃ�«Ɣţ
�ƓŗŰŸƅ§�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ�Áƈ�ƑƆŷ§�Ɠƍ�Ɠ·ŬÃƅ§�̈ŰŸƅ§Ã�Å̄Ɗ²ƅ§�̄ƂƅÃ�ƓŗŰƂƅ§�̈ŰŸƅ§Ã�ÅÃ̧Ůƅ§�̈ŰŸƅ§�Ɠž

�ƓŗŰŸƅ§�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ�řƄ±ţƈ�řƔŗŰŷ�¼ŕƔƅōŗ�©²ƎŠƈ�ÁÃƄś�©̄ƔŸŗƅ§�ªƜŲŸƅ§�Á§�Ƒƅ§�¼ƜśŦƛ§�¾ƅ°�Ä²ŷ§
�řŗƔ±Ƃƅ§�ªƜŲŸƅ§�̄Ã²ś�Ɠśƅ§�řƔŗŰŸƅ§�¼ŕƔƅƗ§�Ɠž�ƓŗŰŸƅ§�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ�¼ŰƊ�Ɠƅ§Ãţ�ŕƎƔž(3) .  

     �±ƔŕƈÃ�Ɠƅ²̄Ãŕƈ�¾ƅ°Ƅ )Mawdsley & Mayer , 1965  (�řŷ±Ŭ�Á§�ŗ́ţƛ�«Ɣţ�¾ƅ°�Àŷ̄ś�şœŕśƊ�§̄ŠÃ
�Ŷƈ�ÁƔŗŰŸƅ§�ÁƔ°ƍ�řƊ±ŕƂƈ�̄Ɗŷ�ÁƄƅÃ���řŗ±ŕƂśƈ�Ɠ·ŬÃƅ§�̈ŰŸƅ§Ã�Å̄Ɗ²ƅ§�̈ŰŸƅ§�Ɠž�ƓŗŰŸƅ§�¿ƔŰÃśƅ§
�Á§�Ƒƅ§�¾ƅ°�Ɠž�̈ŗŬƅ§�ŕƔ²ŷ§�̄ƁÃ�ŕƈƎƊƔŗ�ÅÃƊŸƈ�½±ž�Ƒƅ§�şœŕśƊƅ§�ª±ŕŮ§�ƓŗŰƂƅ§�̈ŰŸƅ§Ã�ÅÃ̧Ůƅ§�̈ŰŸƅ§

ŰśÃ�½̄śŬś�řƔŗŰŸƅ§�¼ŕƔƅƛ§�řƔŕƎƊ�¼ŕƔƅƛ§�řƔŕƎƊ�Áŕž�ƌƔƆŷÃ�ƓƄÃŮƅ§�¿ŗţƅ§�Áŷ�ª̄Ÿśŗ§�ŕƈƆƄ�±·Ƃƅ§�Ɠž�±ż
�ŕƔƆŸƅ§�¼§±·ƛ§�Áƈ�§±·Ɓ�±żŰ§�ÁÃƄś�ƑƆſŬƅ§�¼§±·ƛ§�Ɠž�řƔŗŰŸƅ§(4) .  

  
  
  
5� - �©œƒŮÂřƃ¦Â�©œŞœřƈřŪƙ¦ :  
5� -1� �©œŞœřƈřŪƙ¦:  

4�. �¼ƔƊŰśƅ§�şœŕśƊ�ƌś±Ǝ̧§�ŕƈ�§°ƍÃ�«ţŗƅ§�řƊƔŷ�̄§±ž§�ÁƔŗ�ƓŗŰŸƅ§�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ�Ɠž�ÁƔŕŗś�̄ÃŠÃ
�ƓœŕŰţƙ§Classify k – Means Cluster �ÁƔŗ�ªţÃ§±ś�řƔƅŕŸƅ§�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ�şœŕśƊ�Á§�±Ǝ̧�°§

                                                           
(*) �̈ŰŸƅ§�ƑƆŷ�ƓſŲś�̄ƔƂŸśƅ§�©̄Ɣ̄Ů�řƔƊƍ̄�©̄ŕƈ�Ãƍ�ƓƊƔŷŕŦƊƅ§�̄ƈżƅ§�Ã§�¼Ɯżƅ§�ƑƈŬƔ�½ƔƁ±�¡ŕŮŻ�¬±ŕŦƅ§�Áƈ�¼Ɯżƅ§�§°Ǝŗ�·ƔţƔÃ���¶ƔŗƗ§�ÁÃƆƅ§

�Å±Ŭś�Ɠśƅ§�řƔŗŰŸƅ§�ªŕŝŕŸŗƊƛ§�̈±Ŭś�ŶƊƈƅ�Ɠœŕŗ±ƎƄƅ§�¿²Ÿƅ§�řſƔ̧Ãŗ�±ÃţƈƆƅ�ƓŠ±ŕŦƅ§�¡ŕ·żƅ§�§°ƍ�Ã§�©̄ŕƈƅ§�Ƌ°ƍ�ÀÃƂśÃ�řƔŗŰŸƅ§�řſƔţŰƅŕŗ�±Ãţƈƅ§�±ŗŷ
ŷ�ŗ̌žŕţƈƅŕŗ�ŕŲƔ£�¼Ɯżƅ§�§°ƍ�ÀÃƂƔ�ŕƈƄ���řƔœŕŗ±ƎƄ�ªŕƊţŮ�řœƔƍ�ƑƆŷ�ŕƔƜŦƅ§�¶Ÿŗ�řƔŗŰŸƅ§�ŢœŕſŰƅ§�ªţś�̄ŠÃś�ŕƈƄ�ƓŗŰŸƅ§�±Ãţƈƅ§�řƔÃƔţÃ�řƈƜŬ�ƑƆ

�Á§ÃŮ�ŕƔƜŦ�ŕƔƜŦƅ§�Ƌ°ƍ�ƑƆŷ�½Ɔ·ƔÃ�ƓƊƔŷŕŦƊƅ§�¼Ɯżƅ§�²§±ž¥�Áŷ�řƅÃœŬƈƅ§. 
)2�( ƓŬ�±ŝ±§ .Å�ÁÃŠÃ�ÁÃśƔŕŻ .�¿Ãƍ :ř»Ɣŗ·ƅ§�ŕ»ƔŠÃƅÃƔ²Ɣſƅ§�Ɠ»ž�Ŷ»Š±ƈƅ§ �·��9� §�ŕ»ƔƈƔ̄ŕƄ£�±§̄���ªÃ±»Ɣŗ���Ɠ»ƅƜƎƅ§�½̄ŕ»Ű�ř»ƈŠ±ś�����¿ŕƊÃƔ»ŮŕƊ�±»śƊ1�9�9�7� ã� 

�µ��8�2� .  
(3) �±ƄŬ�ÀŬŕƁ�¡ŕƔƈŲ :���±ƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬ±���ÁŕŬƊƜƅ�řƔ·Ɣţƈƅ§�̈ŕŰŷƛ§�Ɠž�ƓŗŰŸƅ§�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ�ƑƆŷ�ƓƆŠƊƈƅ§�À̄ƅ§�±Ɣŝōś�řŸƈŕŠ���ÀÃƆŸƅ§�řƔƆƄ

���©±Űŗƅ§1�9�8�2� �µ���À1�2�1� .  
(4) �±ƄŬ�ÀŬŕƁ�¡ŕƔƈŲ :�µ���½ŗŕŬƅ§�±̄Űƈƅ§�³ſƊ1�2�2�  .  
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 )6�4�.0�8� – 7�3�.6�3�  ( Ç�å�Ï�Ç�Ñ�Ý�Ç� Ï�Ï�Ú� ä�Ç�ß�æ� )1�2�  (�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ�şœŕśƊ�ªţÃ§±ś�ŕƈƊƔŗ���ŕŗŷƛ
ſŦƊƈƅ§�ÁƔŗ�řŲ )5�3�.3�8� – 6�1�.6�0�  ( Ç�å�Ï�Ç�Ñ�Ý�Ç� Ï�Ï�Ú� ä�Ç�ß�æ� )5�  (�ÁƔŗŷƛ . 

5�. �ƓŗŰŸƅ§�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ�řŲſŦƊƈ�řŷÃƈŠƈƅ§�ƑƆŷ�ƓŗŰŸƅ§�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ�řƔƅŕŷ�řŷÃƈŠƈƅ§�ªƈ̄Ƃś
�ŶƔ²Ãś�şœŕśƊ�ƌś±Ǝ̧£�ŕƈ�§°ƍÃ�řŬ§±̄ƅ§�̄ƔƁ�řƔƄ±ţƅ§�ª§±̄Ƃƅ§�Ɠž )T  (�řƆƂśŬƈƅ§�ªŕƊƔŸƆƅ. 

6�. �·ƔŬŗƅ§�·ŕŗś±ƛ§�¿ƈŕŸƈ�şœŕśƊ�ª±Ǝ̧£ )Person  (�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ�ÁƔŗ�řƔÃƊŸƈ�·ŕŗś±§�řƁƜŷ�̄ÃŠÃ
�řŬ§±̄ƅ§�̄ƔƁ�řƔƄ±ţƅ§�ª§±̄Ƃƅ§�ƓŗŰŸƅ§ )�Á²§Ãśƅ§���řƁŕŮ±ƅ§���½ž§Ãśƅ§ . ( 

5� -2� �©œƒŮÂřƃ¦ :  

3�. �¼ƆśŦƈ�Áŷ�ƓŰƂśƆƅ�ªƜŲŸƆƅ�ƓŗŰŸƅ§�²ƔƎŠśƅ§�řƔŷÃƊ�řŰŕŦÃ�řƔŠÃƅÃƔŬſƅ§�ª§±ŕŗśŦƛ§�¡§±Š¥�©±Ã±Ų
ƓŗŰŸƅ§�²ŕƎŠƅ§�̈ƔŰś�Ɠśƅ§�¿ƄŕŮƈƅ§ �Ɠ·Ɣţƈƅ§. 

4�. �±ŕƔśŦ§�̄Ɗŷ )�¡ŕƂśƊ§ (�Áƈƈ�§ÃƊÃƄƔ�Á§�̈ŠƔ�řƔƅŕŷ�¡§̄§�řŷ±Ŭ�̈Ɔ·śś�Ɠśƅ§�̈ŕŸƅƛ§�Ɠž�ÁƔŗŷƜƅ§
�řƔƅŕŷ�¿ƔŰÃś�řŷ±Ŭ�ÁÃƄƆśƈƔ. 

5�. �¿ŝƈ�Ä±Ŧƛ§�̈ŕŸƅƛ§�ƓŗŷƛÃ�¾śŬŕƊƈŠƅ§�Ɠŗŷƛ�ÁƔŗ�ƓŗŰŸƅ§�¿ƔŰÃśƅ§�řŷ±Ŭ�Ɠž�řƊ±ŕƂƈ�řŬ§±̄�¡§±Š¥
�řŷ±ŕŰƈƅ§– �§Ã̄Ɗ§ÃƄƔŕśƅ§ ... Î�á�Ç�. 

6�. §±̄�¡§±Š§�ÁÃƈƄƅ§�©±śž�¿ŝƈ�Ä±Ŧ§�ƓŗŰŷ�¿ƔŰÃś�ª§±Ɣżśƈ�¿ÃŕƊśś�řƎŗŕŮƈ�řŬLatency ��
¯̄±śƅ§ÃFrequency  .  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�ŴŞ¦°Ɔƃ¦Â�°®œŮƆƃ¦:  

• ƓŬ�±ŝ±§ .Å�ÁÃŠÃ�ÁÃśƔŕŻ .�¿Ãƍ :řƔŗ·ƅ§�ŕƔŠÃƅÃƔ²Ɣſƅ§�Ɠž�ŶŠ±ƈƅ§ �·��9� ���Ɠ»ƅƜƎƅ§�½̄ŕ»Ű�ř»ƈŠ±ś��
���¿ŕƊÃƔŮŕƊ�±śƊ§�ŕƔƈƔ̄ŕƄ£�±§̄���ªÃ±Ɣŗ1�9�9�7�  ã�. 

• �Ɠœŕ·ƅ§�̄ƈţ§�řƈŕŬ£ :���řƔƁ§±Ÿƅ§�řƔŲŕƔ±ƅ§�řƔƈƔ̄ŕƄƗ§���ƓŗŰŸƅ§�¼ƔƄśƅ§Ã�©ÃƂƅ§�̈Ɣ±̄ś2�0�0�9�  ã�. 

Please purchase PDFcamp Printer on http://www.verypdf.com/ to remove this watermark.

http://www.verypdf.com/


• �Á§̄ƔÃ»»»Ŭ�̄»»»ƈţƈ¥�̄»»»ƈţƈÃ�̄»»»ƈţƈ�Ɠƈ»»»Ŭ±�¿ŕ»»»ŗƁ§ :Ɠ»»»ŲŕƔ±ƅ§�ŢƔ±»»»Ůśƅ§�À»»»Ɔŷ �±»»»ŮƊƆƅ�±»»»Šſƅ§�±§̄���©±ƍŕ»»»Ƃƅ§��
���ŶƔ²Ãśƅ§Ã2�0�0�6�  ã�. 

• �³ŕ»»»ŗŷ�̄»»ƈţƈ�À»»ŬŕŠ :�²ŕ»»ŠƊƛŕŗ�ř»»»ƔƄ±ţƅ§Ã�ř»»ƔƊ̄ŗƅ§�ªŕſ»»Űƅ§�řƈƍŕ»»»Ŭƈ�řŗ»»ŬƊ���¿ŕ»»»Š±Ɔƅ�Ɠ»»Ɗſƅ§�¾ś»»»ŬŕƊƈŠƆƅ
���̄§̄żŗ�řŸƈŕŠ���řƔŲŕƔ±ƅ§�řƔŗ±śƅ§�řƔƆƄ���Ƌ§±ÃśƄ̄�řţÃ±·£2�0�0�3�  ã�. 

• �±Ɣ»»Ůŗ�¿Ã»»ƆŻ²�̄Ÿ»»Ŭ :�Ɠœŕ»»Űţƙ§�şƈŕ»»Ɗ±ŗƅ§�Ƒ»»ƅ¥�¾»»ƆƔƅ̄SPSS Ver. 10 �Ɠ»»ŗ±Ÿƅ§�̄»»ƎŸƈƅ§���̄§̄»»żŗ��
���řƔœŕŰţƙ§�«Ãţŗƅ§Ã�̈Ɣ±̄śƆƅ2�0�0�3�  ã�. 

• �±Ƅ»»»Ŭ�À»»»ŬŕƁ�¡ŕƔƈ»»»Ų :śƅ§�řŷ±»»»Ŭ�Ƒ»»»Ɔŷ�Ɠ»»»ƆŠƊƈƅ§�À̄»»»ƅ§�±Ɣŝō»»»ś�ř»»»Ɣ·Ɣţƈƅ§�̈ŕ»»»Űŷƛ§�Ɠ»»»ž�Ɠŗ»»»ŰŸƅ§�¿Ɣ»»»ŰÃ
���ÀÃƆŸƅ§�řƔƆƄ����©±Űŗƅ§�řŸƈŕŠ���±ƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬ±���ÁŕŬƊƜƅ1�9�8�2�  ã�. 

• �ÁÃśƔ²�́Ɣŕŷ :�ÁŕŬƊƙ§�©ŕƔţ�ÀƆŷ )�ÁŕŬƊƙ§�ŕƔŠÃƅÃƔŗ( �·��1� ���ŶƔ²Ãśƅ§Ã�±ŮƊƆƅ�½Ã±Ůƅ§�±§̄���Áŕƈŷ��
1�9�9�4�  ã�. 

• �ÀƔ±Ƅƅ§�̄ŗŷ�¼ŕſŷ :řƔŲŕƔ±ƅ§�řƔŗ±śƅ§�Ɠž�³Ɣ±̄śƅ§�½±· Ŭƙ§�������¼±ŕŸƈƅ§�©ōŮƊƈ���řƔ±̄ƊƄ1�9�8�9�  ã�. 
• �ÅÃƜŷ�ÁŬţ�̄ƈţƈ :ƓŲŕƔ±ƅ§�̈Ɣ±̄śƅ§�ÀƆŷ �·��1�0� ���¼±ŕŸƈƅ§�±§̄���©±ƍŕƂƅ§��1�9�9�2�  ã�. 
• �ÁƔƊŕ»»Ŭţ�Ɠţŗ»»Ű�̄»»ƈţƈ :ř»»ŲŕƔ±ƅ§Ã�ř»»ƔƊ̄ŗƅ§�ř»»Ɣŗ±śƅ§�Ɠ»»ž�ÀƔÃ»»Ƃśƅ§Ã�³ŕ»»ƔƂƅ§ �¬��1� �·��3� �±§̄���©±ƍŕ»»Ƃƅ§��

���Ɠŗ±Ÿƅ§�±Ƅſƅ§1�9�9�5�  ã�. 
• �Å̄Ɗƍ�Ɠţśž�̄ƈţƈ : ã�á�Ú�ÁƔƔŲŕƔ±Ɔƅ�Ɠŗ·ƅ§�ŢƔ±Ůśƅ§ ���Ɠŗ±Ÿƅ§�±Ƅſƅ§�±§̄���©±ƍŕƂƅ§��1�9�9�1�  ã�. 
• �̈ÃŠţƈ�ƌƔŠÃ :řƔŲŕƔ±ƅ§�ªŕƄ±ţƆƅ�ƓŠƆŬſƅ§Ã�ÅÃŕƔ²Ɣſƅ§Ã�ƓƄ±ţƅ§�¿ƔƆţśƅ§ ���̄§̄żŗ��1�9�9�2�  ã�. 
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