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  الخلاصة
رغامى من  مختلفة  لأجزاء دراسة الكيمياء النسجية للكربوھيدراتإلىھدف البحث 

ستخدم لھذا أ.  في الحالة السويةالأسود العواسية المحلية والماعز المحلي الأغنامكل من 
عواسية وعدد مماثل من الرغامى لذكور  الالأغنامغامى لذكور من الر عينات ١٠الغرض 

 وجود وأماكن أنواعاستخدمت تقنيات الكيمياء النسجية المختلفة للكشف عن . الأسودلماعز ا
 المخاط المفرز من أن وتبين .كلا الحيوانينفي المواد الكربوھيدراتية ضمن جدار رغامى 

 عليه في الثلثين الوسطي  مما ھوأكثر من الرغامى في كلا الحيوانين كان الأماميالثلث 
 مما ھي اكبر بأعداد الأمامي والغدد الرغامية في الثلث الكأسية االخلايوالخلفي وذلك لوجود 

 الأغنامكما تبين عدم وجود فرق في محتوى رغامى . عليه في الثلثين الوسطي والخلفي
كلايكوجين التي  من المواد الكربوھيدراتية ما عدا كمية مادة الالأسودالعواسية والماعز 

تركزت . الأغنامظھرت في رغامى الماعز بكميات اكبر مما ھي عليه في رغامى 
 المخاطية وبعض الإفرازيةسية والوحدات أالبروتينات السكرية الكربوكسيلية في الخلايا الك

 بينما احتوت الوسادة الغضروفية المحفظية على الإفرازيةالخلايا المصلية والقنوات 
 النوع الكبريتاتي كان ھو الشائع وقد خلت من أن إلا ،السامينية السكرية بنوعيھاالسكريدات 

 الوسادة الغضروفية البينية احتوائھا على السكريدات أظھرتالبروتينات السكرية في حين 
السامينية السكرية ولاسيما الكربوكسيلية منھا وكذلك على كميات قليلة من البروتينات 

خلايا الظھارية العمودية والخلايا القاعدية أي تفاعل للمواد لم تظھر ال. السكرية
  .الكربوھيدارتية
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ABSTRACT 
The aim of this work was to explore the different types of carbohydrates 

histochemically in the trachea of local Awase sheep and to compare it with that of 
the local black goat. Ten tracheas from each sheep and goat were used for this 
study. Different histochemical methods were used to explore types and locations 
of carbohydrates in trachea’s wall of both animals. It was observed that the 
amount of mucus secreted from the anterior third of trachea was comparatively 
greater than that of the middle and posterior thirds due to its higher content of 
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tracheal glands and goblet cells. The carbohydrate histochemistry of different 
constituents of the trachea showed that there was no noticeable difference between 
the two studied species. However, the glycogen was found in a greater amount in 
goat's trachea in comparison to sheep. The goblet cells and the mucous secretory 
units of the trachea showed a considerable amount of carboxylated glycoprotein 
together with a little amount of other forms of carbohydrates. The mucus that 
covers the lumen of the trachea contained almost all the carbohydrate substances 
with the exception of neutral glycoproteins. Chondrocytes contain glycogen, 
sulphated and neutral glycoproteins but didn't show any form of GAGs, whereas, 
the territorial matrix of the cartilage contains a mixture of carboxylated and 
sulphated GAGs with the predominance of the latter, but glycoproteins could not 
be detected. The interterritorial matrix contained mainly carboxylated 
glycosaminoglycans together with a little amount of glycoproteins. The columnar 
cells and the basal surface epithelial cells showed no reaction to any form of 
carbohydrates. 

 
  المقدمة

امى  د الرغ دىتع زاء إح لة ضمن الجالأج سلة  الموص ن سل ون م سي و تتك از التنف ھ
ى  ة الحنجرة حت رع ،ةجذر الرئمتتالية من الحلقات الغضروفية تمتد من نھاي ى حيث تتف  إل

سرى  ى والي سيتين اليمن صبتين الرئي امى ). ٣، ٢، ١(الق رض الرغ ىوتتع ن إل ر م  الكثي
ة أو فيروسية أوالمسببات المرضية سواء كانت جرثومية  ا أو طفيلي ة مم ؤدي كيميائي كي   ذل

سجي إلى ائي الن سجي والكيمي ا الن رة في تركيبھ رات كثي اد )٤( حدوث تغي وحظ ازدي د ل ، فق
تكفافي أعدد الخلايا الك ة الاس ذات الرئ رز من رغامى العجول المصابة ب سية والمخاط المف

Cuffing Pneumonia) ؤدي الإصابة إنكما ) ٥ اعز ت ى بديدان الرئة في الم رط إل  حدوث ف
ةونظرا ). ٦( للمخاط في المسالك الھوائية إفراز تنسج وفرط ام لأھمي اعز كجزء الأغن  والم

ة ا الحيواني ن ثروتن امى ،م درات رغ سجية لكربوھي ة ن ة كيميائي ود دراس دم وج ام ولع  الأغن
 ھذه الدراسة باعتبار أجريت فقد ،سويةال في الحالة الأسودالعواسية المحلية والماعز المحلي 

ا الكأن يأ الخلاي ة س واد كربوھيدراتي ى م وي عل ضروفية تحت ادة الغ ة والم دد الرغامي ة والغ
تم وجود قاعدة وأنواعھا كمياتھا تتأثرمختلفة والتي قد  ا يح  باختلاف المسببات المرضية مم

 لتشخيص بعض الحالات المرضية أساساسوية لتكون المعلوماتية عن ھذه المواد في الحالة 
 .  ھذين الحيوانينالتي قد تتعرض لھا الرغامى في

  
  المواد وطرائق العمل

 الأسود العواسية والماعز المحلي الأغناممن ذكور ) الرغامى( عينات البحث أخذت
 ، المذبوحة حديثا والسليمة سريريا من مجزرة الموصل،أشھر ١٠ – ٨بعمر تراوح بين 

  . الأسود ل من الماعزث العواسية وعدد مماالأغنام من حيث تم جمع عشر عينات رغامى
ان  ول روزم ي محل ات ف ت العين دة ) Rossman’s solution(ثبت اعة ) ٤٨(لم س

بعد ذلك قطعت كل عينة ). ٨، ٧(والمستعمل بصورة شائعة في تثبيت المواد الكربوھيدراتية 
ات في ستةأجزاء ثلاثة إلىمن العينات  ة ورتبت العين   متساوية اعتمادا على طول كل عين
 :يأتيمجاميع وكما 

 
 
   

  الماعز /الأمامية الأجزاء ة مجموع-٤ الأغنام/الأمامية الأجزاء ةمجموع -١
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  الماعز / الوسطىالأجزاء ة مجموع-٥ الأغنام/ الوسطىالأجزاء ةمجموع -٢
      الماعز / الخلفيةالأجزاء ة مجموع-٦ الأغنام/ الخلفيةالأجزاء ةمجموع -٣

      
سيم ھ ذا التق سجية يوالغاية من ھ اء الن ة  دراسة الكيمي درات بصورة تتابعي للكربوھي

اميمن الثلث  ابتداء  ى حدىالأم وان عل اء بالثلث الخلفي للرغامى لكل حي ذلك ، وانتھ  وك
ه في الحأجزاءمقارنة كل جزء من  ر ل وانين مع الجزء النظي يوان ـ الرغامى في احد الحي

اطع عرضية متتال١تم اخذ عدة مقاطع طولية متتالية بطول . الأخر ة من كل سم وكذلك مق ي
وانينالأجزاءجزء من  شاح والاسجاء .  ولكلا الحي ق والارت از والتروي ات الانك تمت عملي

سمك ) ٨(بالبرافين وفقا للطرق الروتينية  ايكروميتر) ٦ – ٥(وقطعت النماذج ب استعملت . م
ن  زء م ل ج وى ك ان محت ة لبي سجية التالي اء الن ات الكيمي زاءتقني واد أج ن الم امى م  الرغ

  : دراتيةالكربوھي
 Glycogenللتفريق بين الكلايكوجين  :Alcoholic PASتقنية الباس الكحولي  .١

والسكريدات ) تفاعل موجب( بصورة عامة glycoproteinsوالبروتينات السكرية 
  ).٨) (تفاعل سالب( GAGs Glycosaminoglycansالسامينية السكرية 

للتفريق  Alcoholic PAS- Diastaseتقنية الباس الكحولي المقترنة مع خميرة الدايستاز .٢
تفاعل (والبروتينات السكرية بصورة عامة ) تفاعل سالب(بين مادة الكلايكوجين 

 control شرائح نسجية من كبد الجرذان بوصفھا شرائح سيطرة استعمال، وتم )موجب
slides للتأكد من فاعلية خميرة الدايستاز Diastase) ٩ ،٨ .(  

 وھو ملون خاص للكشف عن مادة Bestcarmine stainملون البيست كارمين  .٣
  ).٩) (تفاعل موجب(الكلايكوجين فقط 

 للتفريق بين السكريدات السامينية Toluidine blue stainملون التولويدين الأزرق  .٤
ًتظھر تغايرا لونيا (السكرية بصورة عامة  ًmetachromacia ( والبروتينات السكرية) لا

ًتظھر تغايرا لونيا ً) (١٠.(  
 للتفريق بين Alcian blue PH=1دروجيني ي عند الأس الھالأزرقتقنية الالشيان  .٥

 والبروتينات السكرية sulphated GAGsالسكريدات السامينية السكرية الكبرياتية 
، السكريدات السامينية السكرية )تفاعل موجب( sulphated glycoproteinالكبريتاتية 

 carboxylated بروتينات السكرية الكربوكسيلية والcarboxylated GAGsالكربوكسيلة 
glycoproteins )٨) (تفاعل سالب.(  

ً تعطي تفاعلا Alcian blue PH=2.5دروجيني ي عند الأس الھالأزرقتقنية الالشيان  .٦
ًموجبا مع المجاميع الكربوكسيلية والكبريتاتية لكل من السكريدات السامينية السكرية 

ً سواء وتفاعلا سالبا مع البروتينات السكرية المتعادلة والبروتينات السكرية على حد ً
  ).٨(والكلايكوجين 

   بعد عمليتيAlcian blue PH=2.5دروجيني ي عند الأس الھالأزرقتقنية الالشيان  .٧
 على التوالي                  Methylation and Saponification المثيلة والصوبنة 

Alcian Blue PH= 2.5/ MS . لية المثيلة تحجب الجذور الكربوكسيلية  عمأنإذ
والكبريتاتية وعملية الصوبنة تعيد الجذور الكربوكسيلية فقط وبالنتيجة فإن ھذه التقنية 
تستعمل للتفريق بين السكريدات السامينية السكرية الكربوكسيلية والبروتينات السكرية 

الكبريتاتية والبروتينات والسكريدات السامينية السكرية )تفاعل موجب ( الكربوكسيلية 
  ).٨) (تفاعل سالب ( السكرية الكبريتاتية 

   المقترنة مع ملون الباسPH=2.5دروجيني ي عند الأس الھالأزرقتقنية الالشيان  .٨
( PAS / AB pH=2.5 ) للتفريق بين البروتينات السكرية المتعادلة neutral 
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glycoproteins )   ولتحري الدقة  ).لون ازرق(ت وبقية أنواع الكربوھيدرا)لون أحمر
 إلى ھذه التقنية لاستبعاد وجود Diastaseفي ھذه التقنية فقد تم إدخال خميرة الدايستاز 

 .الكلايكوجين الذي يعطي نفس لون البروتين السكري المتعادل في حالة وجوده
  

  النتائج
سجية  اطع الن ة من رغامى للأجزاءمن خلال فحص عدد كبير من المق امالأ الثلاث  غن

امي الخلايا الكأسية وكمية وحجم الغدد الرغامية عاليا في الثلث أعداد أنوالماعز تبين   الأم
 تبين عدم وجود فروقات واضحة في ماكويقل تدريجيا في الاتجاه الخلفي في كلا الحيوانين،

ود  الثلاثة من رغامى كل حيوان  كما لم يلاحظ وجالأجزاء المواد الكربوھيدراتية في أنواع
اعز الأغنامفروقات بين   والماعز ماعدا كمية مادة الكلايكوجين التي وجدت في رغامى الم

ه ا ھي علي ر مم ات اكب امى بكمي ي رغ ام ف دولين الأغن ائج ) ٢، ١( ، انظر الج ة نت لملاحظ
  .  وجودھاوأماكنالتفاعلات المختلفة للمواد الكربوھيدراتية مع تقنيات الكيمياء النسجية 

ا مع  الخلاأظھرت يا الكاسية الموجودة ضمن ظھارة رغامى كلا الحيوانين تفاعلا قوي
ة  م  (PAS - Diastaseتقني صورة رق ة ) ١ال ى وجود AB PH = 2.5 / MSوتقني ة عل  دلال

اعلا ضعيفا مع أظھرت أنھاكميات كبيرة من البروتينات السكرية الكربوكسيلية في حين   تف
سكريدات AB PH = 1 وتقنية الأزرقملون التولويدين  ة من ال   دلالة على وجود كميات قليل

وحظ  ين ل ي ح وانين، ف لا الحي ي ك ا وف ة منھ سكرية وخاصة الكبريتاتي سامينية ال ذه أنال  ھ
 تفاعلا متوسطا مع تقنية البيست كارمين في الماعز وتفاعلا ضعيفا مع نفس أظھرتالخلايا 

ه في  كمية الكلايكوجينأن دلالة على الأغنامالتقنية في   في رغامى الماعز اكبر مما ھو علي
  ). ٢صورة رقم  (الأغنامرغامى 

ون  ية الل ا الكاس ن الخلاي دا م ل ج دد قلي ر ع د اظھ روق ة                    الأحم تخدام تقني د اس  عن
PAS – D / AB PH = 2.5  ة سكرية المتعادل ات ال ة من البروتين ات قليل دلالة على وجود كمي

ا  ذه الخلاي م صو(في ھ ارة رغامى كلا ). ٣رة رق وق سطح ظھ وى المخاط الموجود ف احت
ن  ة م ات قليل سيلية وكمي سكرية الكربوك ات ال ن البروتين طة م ات متوس ى كمي وانين عل الحي

شدة مع تقنيتي لإظھارهالسكريدات السامينية السكرية وذلك  اعلا متوسطا ال و   PAS – D تف
AB PH = 2.5 / MS  ) أظھرت. الأزرقعيفا مع ملون التولويدين وتفاعلا ض) ١صورة رقم 

دات  ةالوح ة الإفرازي ع تقني ا م اعلا قوي ة تف ة  PAS–D  المخاطي ع تقني طا م اعلا متوس وتف
ل من   دلالة على وجود كمياتالأزرقالتولويدين  ات اق سكرية وكمي ات ال كبيرة من البروتين

سكرية سامينية ال سكريدات ال م (ال ة) ٤صورة رق د استعمال تقني  AB PH = 2.5 / MS وعن
ة  ة AB PH = 1وتقني ين   PAS – D / AB PH = 2.5 وتقني ى أنتب وي عل ذه الوحدات تحت  ھ

ة  واد الكربوھيدراتي ل من الم ات اق سيلية وكمي نسبة عالية من المواد الكربوھيدراتية الكربوك
ادل سكري المتع روتين ال دا من الب رغم من . الكبريتاتية ونسبة قليلة ج ى ال وحدات  الأنوعل

ة أظھرت أنھا إلا المصلية ھي وحدات مصلية مورفولوجيا الإفرازية  تفاعلا متوسطا مع تقني
PAS –D ا سيلية منھ يما الكربوك ا ولاس سكرية فيھ ات ال ى وجود البروتين وت .  دلالة عل احت

وات  ة للقن ا المبطن ةالخلاي سيلية الإفرازي سكرية الكربوك ات ال ى البروتين ة عل دد الرغامي  للغ
 AB  وتفاعلا متوسطا مع تقنيتي   PAS –D تفاعلا قويا مع تقنية لإظھارھامتعادلة وذلك وال

PH = 2.5 / MS و PAS – D / AB PH  = 2.25 .اعلا أظھرت ا الغضروفية تف  الخلاي
اعلا ضعيفا في  اعز وتف اممتوسطا مع تقنية البيست كارمين في الم ى وجود الأغن ة عل  دلال

دين الكلايكوجين في ھذه الخلا ة التولوي ا مع تقني ايرا لوني  الأزرقيا التي بدورھا لم تظھر تغ
سكرية سامينية ال سكريدات ال ود ال دم وج ى ع ة عل ا. دلال ادة أم ة للم ادة المحفظي  الوس

ة فإنھاالغضروفية  ات   PAS –D لم تظھر أي تفاعل مع تقني ى عدم وجود البروتين ة عل دلال
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ودين رتأظھولكنھا ) ٥صورة رقم (السكرية فيھا  ة التول ديدا مع تقني  الأزرق تغايرا لونيا ش
ة  ا مع تقني اعلا قوي سكريدات   AB PH = 1وتف رة من ال ات كبي ى وجود كمي دل عل ا ي مم

ة  سكرية الكبريتاتي سامينية ال م (ال ورة رق ين )٦ص ي ح رت، ف ادة أظھ ة للم ادة البيني  الوس
دن  وتفاعلا متوسط PAS –Dالغضروفية تفاعلا ضعيفا مع تقنية   الأزرقا مع تقنيات التولوي

ى وجود  PAS –D /AB PH = 2.5و   AB PH = 2.5 / MSو   AB PH = 1و  ة عل  دلال
ادل سكري المتع روتين ال . السكريدات السامينية السكرية الكبريتاتية والكربوكسيلية وكذلك الب

ارة رغامى  ة في ظھ ا لقاعدي اعز أي امالأغنلم تظھر الخلايا العمودية المھدبة والخلاي  والم
  . تفاعل مع تقنيات الكيمياء النسيجية المستعملة دلالة على عدم وجود مواد كربوھيدراتية فيھا
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للتقنيات  التراكيب النسيجية المختلفة في رغامى الأغنام والماعز استجابة يبين :١ رقم دولج
  .الخاصة بالمواد الكربوھيدراتية
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  ±  ++  +  +  +  ++  ++  الخلايا الكأسية
طح  اط س مخ

 -  ±  ±  ±  -  +  +  الظھارة

  ± ++ + +  -  ++  ++  الوحدات المخاطية
 ±  +  +  ±  -  +  +  الوحدات المصلية

 +  +  ± ±  -  ++  ++  الإفرازيةالقنوات 
  +  - + -  +  +  ++  الخلايا

  -  +  ++  ++  -  -  -  المحفظية م

ف
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ض
الغ

  +  +  +  +  -  ±  ±  البينية. م  

مي
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  -  -  -  -  ± - ±  العضلة الرغامية
  ±  ++  +  + +  ++ ++  الخلايا الكأسية

طح  اط س مخ
 -  ±  ±  ±  -  +  +  الظھارة

  ± ++ + +  -  ++  ++  الوحدات المخاطية
 ±  +  +  ±  -  +  +  الوحدات المصلية

 +  +  ± ±  -  ++  ++  الإفرازيةالقنوات 
  +  - + -  +  +  ++  الخلايا
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  ±  ++  +  + +  ++ ++  الخلايا الكأسية
اط س  طحمخ

 -  ±  ±  ±  -  +  +  الظھارة

  ± ++ + +  -  ++  ++  الوحدات المخاطية
 ±  +  +  ±  -  +  +  الوحدات المصلية

 +  +  ± ±  -  ++  ++  الإفرازيةالقنوات 
  +  - + -  +  +  ++  االخلاي

  -  +  ++  ++  -  -  -  م المحفظية
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  -  -  -  -  ± - ±  العضلة الرغامية
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  1تابع الجدول 
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  ±  ++  +  +  ++  ++  ++  الخلايا الكأسية
طح  اط س مخ

 -  +  ±  ±  ±  +  +  الظھارة

  ± ++ + +  -  ++  ++  الوحدات المخاطية
 ±  +  +  ±  -  +  +  الوحدات المصلية

 +  +  ± ±  -  ++  ++  الإفرازيةالقنوات 
  +  - + -  ++  +  ++  ياالخلا
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  -  -  -  -  ± - ±  العضلة الرغامية
  ±  ++  +  + ++  ++ ++  الخلايا الكأسية

طح  اط س مخ
 -  +  ±  ±  ±  +  +  الظھارة

  ± ++ + +  -  ++  ++  الوحدات المخاطية
 ±  +  +  ±  -  +  +  الوحدات المصلية

 +  +  ± ±  -  ++  ++  الإفرازيةالقنوات 
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 +  +  ± ±  -  ++  ++  الإفرازيةالقنوات 
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  . يبين وجود المواد الكربوھيدراتية في رغامى الأغنام والماعز:٢ قم رجدول
  

  ماعــز اســود   عواسيــــةأغنام
المادة   أجـــــزاء الرغــــامى

  التركيب النسيجي  الكربوھدراتية
الجزء 
  الأمامي

الجزء 
  الوسطي

الجزء 
  الخلفي

الجزء 
  الأمامي

الجزء 
 الوسطي

الجزء 
 الخلفي

  ++  ++  ++  +  +  +  يا الكاسيةالخلا
طح  اط س مخ

  ±  ±  ±  -  -  -  الظھارة

 - - -  -  -  -  الوحدات المخاطية
  -  -  -  -  -  -  الوحدات المصلية

  -  -  -  -  -  -  الإفرازيةالقنوات 
  ++  +  ++  +  +  +  الخلايا

  -  -  -  -  -  -   المحفظية.م

رو
ض
الغ

  ف

  -  -  -  -  -  -  البينية. م

Glycogen  

  ±  ±  ±  ±  ±  ±  العضلة الرغامية
 + + + + + +  الخلايا الكأسية

طح  اط س مخ
  ±  ±  ±  ±  ±  ±  الظھارة

 + + + + + +  الوحدات المخاطية
  ±  ±  ±  ±  ±  ±  الوحدات المصلية

 ± ± ± ± ± ±  الإفرازيةالقنوات 
 - - - - - -  الخلايا

  ++  ++  ++  ++  ++  ++   المحفظية.م

ف
رو
ض
الغ

  ±  ±  ±  +  +  +  البينية. م  

Sulphated 
GAGs  

 - - -  -  -  -  العضلة الرغامية
  +  +  +  +  +  +  الخلايا الكأسية

طح  اط س مخ
  ±  ±  ±  ±  ±  ±  الظھارة

 + + + + + +  الوحدات المخاطية
  ±  ±  ±  ±  ±  ±  الوحدات المصلية

 ± ± ± ± ± ±  الإفرازيةالقنوات 
 - - - - - -  الخلايا

  +  +  +  +  +  +   المحفظية.م

رو
ض
الغ

  ف

  +  +  +  +  +  +  البينية. م

Carbexylated 
GAGs  

  -  -  -  -  -  -  العضلة الرغامية
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  ٢تابع الجدول 
  
  ماعــز اســود   عواسيــــةأغنام

المادة   أجــــزاء الرغـــامى
  التركيب النسيجي  الكربوھدراتية

الجزء 
  الأمامي

الجزء 
  الوسطي

الجزء 
  الخلفي

الجزء 
  الأمامي

الجزء 
 الوسطي

الجزء 
 لخلفيا

  ±  ±  ±  ±  ±  ±  الخلايا الكأسية
طح  اط س مخ

 - - - - - -  الظھارة

  ±  ±  ±  ±  ±  ±  الوحدات المخاطية
 ± ± ± ± ± ±  الوحدات المصلية

 + + + + + +  الإفرازيةالقنوات 
  +  +  +  +  +  +  الخلايا

  -  -  -  -  -  -   المحفظية.م

ف
رو
ض
الغ

  ±  ±  ±  ±  ± ±  البينية. م  

Neutral 
Glycoprotein  

 

 - - - - - -  العضلة الرغامية
  +  +  +  +  +  +  الخلايا الكأسية

طح  اط س مخ
  ±  ±  ±  ±  ±  ±  الظھارة

 + + + + + +  الوحدات المخاطية
  +  +  +  +  +  +  الوحدات المصلية

  ±  ±  ±  ±  ±  ±  الإفرازيةالقنوات 
 + + + + + +  الخلايا

  -  -  -  -  -  -  ظية المحف.م

ف
رو
ض
الغ

  ±  ±  ±  ±  ±  ±  البينية. م  

Sulphated 
Glycoprotein  

  

 - - - - - -  الرغاميةالعضلة 
  ++  ++  ++  ++  ++  ++  الخلايا الكأسية

طح  اط س مخ
  +  +  +  +  +  +  الظھارة

  ++  ++  ++  ++  ++  ++  الوحدات المخاطية
  +  +  +  +  +  +  الوحدات المصلية
  +  +  +  +  +  +  القنوات الافرازية
  -  -  -  -  -  -  الخلايا

  -  -  -  -  -  -   المحفظية.م

ف
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ض
الغ

  ±  ±  ±  ±  ±  ±  البينية. م  

Carboxylated 
Glycoprotein  

  

 - - - - - -  العضلة الرغامية
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 القوية لإستجابةا لاحظ. الأغنام رغامى من الأمامي الثلث في مقطع :١  رقمصورة

 الظهارة سطح على والمخاط) b (الرغامية والغدد) a (الكأسية للخلايا

 في الرغامية والغدد الكأسية الخلايا كثرة لاحظ. PAS-D لملون) سهم(

 ).X٢٥٠, دايستاز -باس ملون. (يالأمام الثلث

 الخلايا في الكلايكوجين مادة لاحظ. الماعز رغامى جدارفي  مقطع :٢  رقمصورة

 ) أسهم ( برتقالية -حمراء متجانسة مادة شكل على تظهر الكأسية

   ) .X٦٥٠ كارمين البيست ملون(

  

a 

b 
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 في المتعادلة ةالسكري البروتينات وجود لاحظ. الأغنام رغامى في مقطع :٣رقم  صورة

 – باس ملون ). ( سهم الأحمر، اللون ( الكأسية الخلايا من قليل عدد

  ) .pH= 2.5 X٤٩٠ الأزرق الألشيان/ دايستاز

 التغـاير  لاحظ. الماعز رغامى في الرغامية الغدد يوضح طولي مقطع :٤  رقم صورة

 الإفرازيـة  الوحـدات  خلايـا  من قسم في) أسهم أحمر، لون (اللوني

 الوحـدة  ضمن الخلايا من الأخر القسم في لوني تغاير ظهور وعدم

  ).X٤٩٠ الأزرق لودينوالت ملون. ( نفسها الإفرازية
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 ٣٤

٥٥٥

 المتوسـطة  الاستجابة لاحظ. الماعز رغامى فأحد غضاري  في مقطع :٥  رقم صورة

 PAS-D لملــون) b(والوســادة البينيــة ) a( الغــضروفية للخلايـا 

 احتـواء دلالة على عدم    ) أسهم(لمحفظية   السالبة للوسادة ا   والاستجابة

  دايـستاز  -ملون بـاس  . ( الوسادة المحفظية على بروتينات سكرية    

X٣٧٠( .

 للوسـادة  القوي التفاعل لاحظ. الماعز رغامى غضاريف لأحد مقطع :٦  رقم صورة

 GAGs أل وجود على دلالة AB ph=1 ملون مع) أسهم ( المحفظية

  ).  a (أقل البينية الوسادة تفاعل أن نلاحظ حين في الكبريتاتية

  ) .PH=1 X٨٥٠الأزرق الألشيان ملون ( 

b 

a 

a 
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  مناقشةال
ن امى أمك ي رغ ة ف ة التالي واد الكربوھيدراتي صاء الم ام استق ية الأغن ة  العواس المحلي

ي  اعز المحل ودوالم وجين، الب ( الأس سيلية روالكلايك ة والكربوك سكرية الكبريتاتي ات ال تين
ة و سكرية الكبريتاتي سامينية ال سكريدات ال ذلك ال ة وك سيلية والمتعادل د لوحظت ) الكربوك وق

ه في يالأمامھذه المواد في الثلث  ا ھي علي  من الرغامى في كلا الحيوانين بكميات اكبر مم
ة إلى ويعود السبب في ذلك .الثلثين الوسطي والخلفي دد الرغامي ا الكاسية والغ  وجود الخلاي

ة في الثلث  اميالفارزة للمخاط الحاوي على المواد الكربوھيدراتي داد من الرغامى الأم  بأع
سوية الأرانب رغامى وقصبات أناكبر مما ھي عليه في الثلثين الوسطي والخلفي، علما   ال

حيث من الممكن الكشف ). ١١( المواد الكربوھيدراتية السابقة الذكر أنواع نفس تحتوي على
ة الموجودة  ى المجاميع الفعال ادا عل سجية اعتم اء الن ات الكيمي واد باستخدام تقني ذه الم عن ھ

سيل  ة الكربوك د ومجموع ة الالديھاي ي مجموع واد وھ ذه الم ب ھ من تركي لاحض  والأم
ا الكاسية وفي  أظھرتلقد ). ٨(الكبريتاتية  نتائج بحثنا الحالي وجود الكلايكوجين في الخلاي

ة وجود . الملساء العضليةالأليافالخلايا الغضروفية وبكميات قليلة جدا في   ويمكن تفسير قل
ستمرة من ـ العضلية بسبب استھلاك الحيالأليافالكلايكوجين في  ادة بصورة م ذه الم وان لھ

ا  الكلاأن حيث ،خلال عملية التنفس ). ١٢(يكوجين يعتبر مصدرا للطاقة في عدد من الخلاي
ين  دا والمتوسطة في الوجدت مادة السكريدات السامينية السكرية بكميات تراوحت ب ة ج قليل

 حيث ،معظم تراكيب الرغامى وفي كلا الحيوانين ولاسيما في الوسادة المحفظية الغضروفية
رت ة التأظھ ع تقني ا م ايرا لوني ب تغ ذه التراكي دين  ھ د .الأزرقولوي ار وق ى) ٤ (أش  أن إل

ديدا  ا ش ايرا لوني ذا فھي تظھر تغ السكريدات السامينية السكرية غنية جدا بالشحنات السالبة ل
دين ة التولوي د استخدام تقنيتي. الأزرقمع تقني   AB PH = 2.5 / MSو    AB PH = 1 وعن

ساوية  السكريدات السامينية السكرية الكبريتاتية والكربوأنتبين  كسيلية موجودتان بكميات مت
ات أن إلا تغايرا لونيا أظھرتفي معظم التراكيب النسيجية التي  اتي وجد بكمي  النوع الكبريت

ر  ة للغضروف ، وتعتب ادة المحفظي ي الوس ر ف ان اكب االتقنيت ودين أنفت ة التول ع تقني ذكر م  ال
 احتواء إثباتوقد تم ). ٦(ا  معتمدة للكشف عن السكريدات السامينية السكرية بنوعيھالأزرق

سكريدات  سكرية وال ات ال ن البروتين زيج م ى م ران عل امى الفئ ضروفية لرغ ادة الغ الوس
ك  ى حمض الھايلوروني وي عل ضروف تحت ة للغ ادة المحفظي سكرية وان الوس سامينية ال ال

  . وھذا يختلف مع نتائج بحثنا الحالي) ١٣(الكربوكسيلي 
ي ي ح د نف ادة اأن) ١٤ (أك سامينية  الوس سكريدات ال ة بال ضروف غني ة للغ لمحفظي

ه البروتينات السكرية وھذا مطابق لما توصلت إلىالسكرية وتفتقر  ةا إلي د . لدراسة الحالي وق
ن ة أمك ادة البيني ة والوس دد الرغامي ية والغ ا الكاس ي الخلاي سكرية ف ات ال صاء البروتين  استق

يما  سكرية ولاس ات ال زت البروتين د ترك ضروف وق ة للغ ارة الغدي ي الظھ سيلية ف الكربوك
ة أعطت حيث ،لرغامى كلا الحيوانين ا مع تقني ا موجب   PAS –D ھذه التراكيب تفاعلا قوي

ة  ع تقني طا م اعلا متوس ي                           AB PH = 2.5 / MSوتف ع تقنيت عيفا م اعلا ض وتف
PAS –D / AB PH = 2.5  وAB PH = 1  ر ى كث ة عل سكرية دلال ات ال ة وجود البروتين

ا لالكربوكسيلية وقلة البروتينات السكرية الكبريتاتية والمتعاد ذه التراكيب علم ذه أنة في ھ  ھ
واعالتقنيات مستخدمة بصورة شائعة لتشخيص  سكرية أن ات ال ). ١٧ ،١٦ ،١٥ ،١١( البروتين

ا ن خلال أم ا م م الكشف عنھ د ت ة فق سكرية المتعادل ات ال را البروتين ي ءإج سيط ف وير ب  تح
ادل وھيالتقنية الروتينية الخاصة بالكشف عن ال  =٢.٥PAS / AB PHبروتين السكري المتع

يإلى خميرة الدايستاز بإدخالحيث قمنا  ا يل ة كم لان   PAS – D / AB PH = 2.5   ھذه التقني
 أن إذلة الطريقة الروتينية قد تعطي نتائج خاطئة عند الكشف عن البروتينات السكرية المتعاد

 تلوين المجاميع الكربوكسيلية والكبريتاتية لكل من إلى يؤدي  AB PH = 2.5استعمال ملون  
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ؤدي استعمال الأزرقالبروتينات السكرية والسكريدات السامينية السكرية باللون   في حين ي
ون  ستاز   PAS مل رة الداي دون خمي ىب لاإل وين ك سكري " تل روتين ال  من الكلايكوجين والب

اللون ال ادل ب رمتع تخدام الأحم ا باس د قمن ل فق ذا التفاع ن ھ وجين م ادة الكلايك تبعاد م  ولاس
ى الأحمر ليكون اللون  PASخميرة الدايستاز قبل تلوين الشرائح بملون  دل عل  الذي يظھر ي

ذه  مادة البروتينات السكرية المتعادلة فقط، وبناءا على ذلك فقد بينت الدراسة الحالية وجود ھ
دا في الإفرازيةة بكميات قليلة في الخلايا الغضروفية وخلايا القنوات الماد ة ج ات قليل  وبكمي

ة  ا وجده كل من وتتطابقالخلايا الكاسية والغدد الرغامي ا الحالي مع م ائج بحثن في ) ٦( نت
ي و  اعز الطبيع امى الم ث ) ١٨(رغ ر حي امى الخنزي ي رغ اراف ى أش ات إل ود البروتين  وج

                        . الرغامية  ة بكميات قليلة جدا في الخلايا الكاسية والغددالسكرية المتعادل
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