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بعض مشتقات حامض البايبريك المستخلص من الفلفل  تحضير وتشخيص
 الأسود
 
 

 أيمان أيوب ياس
 /جامعة تكريت قسم الكيمياء/ كلية التربية للبنات

 91/2/9111تاريخ القبول:                    11/11/9112تاريخ الاستلام:
 

 الخلاصة
 

دام الإيثانول كمذيي  ثثذم يتفا ذل حذامض     تم استخلاص حامض البايبريك من الفلفل الأسود باستخ 
. وكيلك تذم مفا لذ    تكوين مشتق ربا ي البروم المقابلك مع محلول البروم /ربا ي كلوريد الكاربون ليالبايبر
مع محلول البروم المائي لتحضير مشتق البرومو هايدرين واليي يحصل له تفا ذل حولقذ  بودذود     مضاالح

مشتق الإيبوكسايدث ثم فتح حلق  الإيبوكسايد باستخدام مشذتقا  الانيلذين    محلول هيدروكسيد الصوديوم لتكوين
 لتكوين مشتقا  الأمينو الكحولي  للحامض.

الذ  تعيذين   شخص  المركبا  المحضرة باستخدام تقني  طيف الأشع  تح  الحمراء وفوق البنفسدي ثإضذاف   
 ه أنواع مختلف  من الدراثيم.ودرس  الفعالي  البايولودي  لها ضد أربع .TLCودردا  الإنصهار

 
 المقدمة
شدرة من فصيل  الفلفليا ث وموطنها الهند وماليزيا ومدغشقر وفيتنام  هو  الفلفل الأسود 

 ومصدرها ساحل المالابار.
وأكثرها انتشاراًثوهي شديرة متسلق  وملتفذ  وثمارهذا    تعتبر نبت  الفلفل أقدم التوابل وأثمنهاث

 الذ   ها مذن الأخضذر  كروي  الشكل ويا  بيرة واحدة يتحول لون بارة  ن  نابيا  صغيرةث
تعطي بعد تدفيفها   اوالسنابل المقطوف  قبل احمرار العنابي ثالأصفر ثم ال  الأحمر  ند النضج

 (.9111 )قبيسيث(11الأبيض.) البهار
لذ   غم من بيور الفلفل الأسذود تحتذوي     111وقد أثبت  التحاليل الكيميائي  الغيائي  إن كل 

%زيو  طيارة وهي التي تعطي رائح  الفلفل الأسذود  9% دهون ث8% بروتينث 19%نشاث01
بايبردين وهي مركبا  قلويدي  سذائل   ديمذ     فيلاندرين و اليي يحتوي بدوره  ل  رابنتين و

بذايبرين. ومركذ  البذايبرين     %11ملغم حديدثبالإضاف  الذ    11ملغم كالسيومث 92اللونث 
(Dwick, 2009) (3) Piperin القلويدا  الحاوي   ل  حلقذ  البذايردين    هو مثال  ل  أشباه
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هم.ومن أهم فوائد الفلفل الأسود هو زيادة الشهي   198-192وهو مرك  صل  درد  انصهاره
ومنشط لدوران الدم ومنظم لدرد  حرارة الدسم ويزيل الإنتفاخ في البطن وينظم حرك  الدهاز 

 و ً لآم الروماتيزم والمفاصل والأسنانث كما يعمل مطهذرا الهضمي ومضاد للإمساك ويخفف آ
للبكتيريا ويخفف الحم ثويستخدم بكميا  قليل  في  لاج الآلام الحادة في المعدة ثكما إنذه   قاتلًا

وقد توصل  شرك  ))سابينا((الأمريكي  إن مادة  وطارد للغازا .أ الإنفلونز د ورفعّال لنزلا  الب
من خلال دراسا  سريري  إ تمد   ل  متطو ين أصحاء ويلك  Bioperineأو  Piperinالذ

والبيتذا كذاروتين    B6 و Cلإختبار التوفير البايولودي الماص لمعدن السذيلينيوم وفيتذامين   
فتضا ف الإمتصاص المعدي والمعوي للمغييا  الأربع  الميكورة  نذدما تذم تناولهذا مذع     

 Badmaev, 2000 and Badamaev,1999)  (Shoba, 1998 ,(1ث9ث2). Bioperineالذ
أوبمحلذول   يد الصذوديوم المحمذض بحذامض    ان التحلل المائي للبايبرين بمحلول هيدروكس

للبيوتذادايين   لبايبريذك الذيي يعتبذر مشذتق    هيدروكسيد البوتاسيوم الكحولي يعطي حامض ا
Butadieneع في محلول السريويكون قابلًا للتأكسد  ثKMnO4 ك كسذالي وُليعطي حامض الأ

 . (1281ث )زكريا (22والبايبيرونال وحامض البابيرونليك.)
 معظذم  الإيبوكسايد حلق  ثلاثي  حاوي   ل  يرتي كاربون ويرة أُوكسدين واحدة ثتحضر     

ان ومن اشهر مركبا  الإيبوكسايد حلق  الُأكسير ثام البيروكسيدا  المختلف باستخد لإيبوكسيدا ا
تفتح  ذن طريذق    يبوكسايدوحلق  الإ (.1281ث )النعم  (19) .يا  الأهمي  الطبي  والصنا ي 

 (1221ث )داؤود (10الهدوم النيوكليوفيلي  ل  الحلق )
لتعطي مشتقا  كحولي  لهيه المركبا  .وفي الدراسا  الحديث  تم فتح هيه الحلقذ  باسذتخدام    
الفراغي  خواصها  ودراس  وباستخدام المايكرويف فزة مختلف مح وكليوفيلا  متعددة مع  واملني

  (0ث1ث1ث8)والهندسي  والعديد من التطبيقا  الُاخرى.
(Eshghi et al.,2005,Hansnaoui et al.,2008,Kawthekar et al.,2007 and 

Kureshy et al.,2006).                                                                           

 الجزء العملي
 المستخدم  أدهزة القياس

مذن نذوع    Electothermal  ين  دردا  الإنصهار للمركبا  المحضرة باستخدام دهاز-1
COVLER . في مختبرا  كلي  التربي  للبنا 

 UV. Visibleتم تسديل أطياف الأشع  فوق البنفسدي  والمرئي  باستخدام دهاز من نذوع  -9

spectrophotometer, Shimadzo. ( 92 ند درد  حرارة) ولدميع القياسا  واستخدم   هم
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( نانوميتر في مختبرا  811-911سم وبمدى )1خلايا من نوع كوارتز طول مسارها الضوئي 
 كلي  الهندس . 

تم تسديل أطياف الأشع  تح  الحمراء -1 (IR) في مختبرا  كلي  التربي  المختلط  بمطياف  
 FT-IR 8400 S, Fourier Spectrophotometer. Transform, Infraredمذن نذوع   

Spectrophotometer.                                                                                  
 استخلاص حامض البايبريك  

من الفلفل الأسود المسذحوق   (غم 12)تم استخدام دهاز سوكسيلي  للإستخلاصث حيث يوضع 
% في دورق دائري. يصعد المزيج لمذدة  21ول من الإيثان (مل 121)ديداً في و اء النمويج و

سا  . يرشح المحلول للتخلص من بقايا الفلفل الأسودث ثم يركز الراشح تحذ  الضذغط    9-1
يوم أو  19-1 % هيدروكسيد البوتاسيوم . يترك لمدة11من محلول  (مل 11)المخلخل. يضاف 

 بلورته من الأسيتون. لحامض البايبريك. يرشح ويعادلحين انفصال بلورا  إبري  صفراء 
 ثغم لحامض البايبريك11فلفل الأسود لكان  نسب  إنتاج الكيلوغرام الواحد من ا

غم 1-2أما  ند استخدام ميي  الميثانول فكان  نسب  انتاج الكيلوغرام الواحد من الفلفل الأسود 
 لحامض البايبريكث

 (.1288()قاسمث11)   Rf = 1.811 م.1191 لانصهاردرد  ا 
 ر رباعي برومو حامض البايبريكتحضي

 91بايبريك مذع ) لغم( من حامض ا9مولث 1.112مل() 111يوضع في دورق دائري حدم )
ث يبرد المزيج في حمام ثلدي ثم يضاف محلول البروم الميا  مل( في ربا ي كلوريد الكاربون

لتحريذك  يترك تح  ا ( بالتقطير التدريديثمل 9.91مول.  1.112) ربا ي كلوريد الكاربون
حيث يترس   لمدة سا تين  ند الصفر المئوي.بعدها يترك المزيج مع التحريك ال  اليوم التالي

 91مشتق البروميد المقابل بشكل بلورا  صفراء غامق ثترشح وتغسل بالماء البارد ثم تدفف  ند
 ث 1 101-118% ودرد  إنصهاره12م.كان  نسب  الناتج 1

1.811 = Rf .(121281()زكرياث.) 
 هايدرين لحامض البايبريكتحضير مشتق البرومو

مل من الماء المقطر في دورق دائذري  21غم( من حامض البايبريك في 9مولث 1.112ييا )
م(يضاف تذدريدياً وبشذكل قطذرا      1 2)ذ مل( ويبرد المزيج في حمام ثلدي ال111حدم )

الإضاف  يترك المزيج  ثوبعد انتهاء لول البروم الميا  في الماءغم( من مح 9.91مولث1.112)
فذ ثحيث  سا  ث ثم يترك المزيج ال  اليوم التالي بدرد  حذرارة الغر  1-9تح  التحريك لمدة

ثم يدفف  نذد   ث يرشح ويغسل بالماء الباردثهايدرين بشكل بلورا  بني يترس  مشتق البرومو
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ث م1 111-28% ودردذ  انصذهاره  90تح  الضغط المخلخل.كان  نسب  النذاتج   م 1 91
1.811 = Rf. (121281ث ()زكريا.) 

 تحضير مشتق الإيبوكسي لحامض البايبريك
هايدرين لحامض البايبريك في دورق دائذري  غم( من مشتق البرمو1.1مولث 1.1191يوضع)
( هيدروكسيد الصوديوم المشذبع  M 2مول( من محلول ) 11مل(ث ثم يضاف إليه ) 111حدم )

التحريك ال  اليوم التالي بدد  حرارة الغرف  حيذث  ببيكاربونا  الصوديوم. يترك المزيج تح  
يرشح الراس  ويغسل بالماء البارد ثم يدفف تح  الضغط المخلخل.  تترس  بلورا  بني  اللونث

 .Rf = 1.890ث م1 191-118ه % ودردذذ  إنصذذهار 18كانذذ  نسذذب  النذذاتج   
(11)(Salo,2007).  

 تفاعل مشتق الإيبوكسي مع بعض مشتقات الانيلين
أسيتون في دورق دائذري  مل( 11ن مشتق الإيبوكسي في)غم( م 1.12مولث  1.1111) ييا 

مل(  11مول( من مشتق الانيلين الميا  في ) 1.1119يضاف اليه تدريدياً )مل(ث 111حدم )
سا   مع التحريك. يركز المحلول ويترك ال  اليوم التذاليث   1-9أسيتونث يصعد المزيج لمدة 
   مخلخل.كان  الخواص الفيزياوي  لهيه المشتقا  كالآتي:لالضغط ا يغسل بالإيثر ويدفف تح 

 21-22= الانصذهار دردذ    ؛بنفسذدي محمذر   % ؛اللذون= 21=(: نسب  الناتج2المرك )
 .Rf = 1.811ثم1

 = 1.811ث م1 110-119لإنصهار=% ؛اللون=أصفر ؛درد  ا28الناتج= (: نسب 1المرك )

Rf. (2 ).(Ger,1984) 
 

 المناقشة
استخلاص حامض البايبريك من الفلفل الأسود باستخدام الإيثانول كميي  حيث يترسذ    تم    

بشكل بلورا  صفراء. إن حامض البايبريذك يحتذوي  لذ      KOH% 11باستخدام محلول 
باسذتخدام محلذول    هايدرينتقا   ربا ي البروم والبروموآصرتين مزدود  ليلك حضر  مش

Br2/CCl4  وBr2/H2O ا لا  الإضاف  الالكتروفيلي . و ند إضاف  محلذول   ل  التوالي بتف
موهايدرين للحذامض  هيدروكسيد الصوديوم المشبع ببيكاربونا  الصوديوم تم غلق مشتق البرو

لتكوين مشتقا   .بعد يلك تم فتح حلق  الايبوكسايد باستخدام مشتقا  الانيلينالإيبوكسايد لتكوين 
 I)المخطط ) امض البايبريك. وحس الكحولي  لح-الأمينو
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تم تشخيص المركبا  المحضرة باستخدام الكواشف الكيميائي  فعند إضاف  محلول بيكاربونا     
 ند تدفئ  المحلول.أما  الصوديوم ال  الحامض يتحرر غاز ثنائي أوكسيد الكاربون بشكل فقا ا 

فته الذ    ند الكشف  ن ودود الآصرة المزدود  نلاحظ اختفاء لون البروم  الأحمر  ند إضا
اضافً  ال  تغيذر لذون المشذتق    محلول الحامض  ند تحضير مشتق ربا ي البروم للحامضث

 ودرد  انصهاره.
حزم  كتفيذ   نذد    دم طيف الأشع  تح  الحمراء لتشخيص حامض البايبريك حيث أظهراستخ

تعذود   1-سذم  1011وحزم   ريض  وضعيف   ند الحامضي ث C=Oتعود لمط 1-سم 1121
يعذودان  1-سم 1111و1218حزمتين  ند ال  ودود الحامضي  ثبالإضاف  OHلمط مدمو   

 1111الأوليفيني  تظهر  نذد  C=C الأروماتي . وحزم  مط مدمو    C=Cال  مط مدمو   
 (.1) للمرك  رقم ( يمثل طيف الأشع  تح  الحمراء1.والشكل ) 1-سم

 ند   C-Brظهور حزم لمشتق ربا ي البروم نلاحظ  و ند دراس  طيف الأشع  تح  الحمراء
الأوليفيني  مع ارتفاع تردد حزم  مدمو   الكاربونيل  ذن   C=Cواختفاء حزم   1-سم 111

ويلك لاختفاء ظذاهرة الذرنين مذع     1-سم 1118ند   ي طيف الحامض حيث تظهرترددها ف
فتظهذر   OHبالبروم. أما حزم  مط مدمو ذ    المزدود  لحصول حال  الإشباع لهاالأواصر 
مع احتفاظ بقي  الحزم في مواقعها. كما موضح في الشذكل  1-سم 1011يض   ند كحزم   ر

(0.) 
نلاحظ ظهور حزم  قوي  و ريض   هايدرينالأشع  تح  الحمراء لمشتق البروموأما في طيف 

الحامضي  والكحولي  مذع ظهذور    OHتدل  ل  حزم  مط مدمو تي  1-سم 1029-0919
مذع   1-سم 121 ند  C-Brالكاربونيل وحزم  تعود لمط مدمو    1-سم 1192حزم   ند 

( يمثل طيف 2الاوليفيني  دلال   ل  إشباع الأواصر المزدود . والشكل) C=Cاختفاءحزم  مط 
تحذ  الحمذراء لمشذتق     الأشع  تح  الحمراء لمشتق البروموهايدرين. وفي طيف الأشذع  

بشكل حزمذ    1-سم 1121الحامضي   ند  OHالإيبوكسايد نلاحظ ظهور حزم  مط مدمو   
 .الشدة متوسط 

-سم 1021وفي طيف الأشع  تح  الحمراء لمشتق الأمينو الكحولي نلاحظ ظهور حزمتين  ند
 ل  التوالي مع  NHو OHتعودان ال  حزمتي مط مدمو تي  1-سم 1111لاخرى  ند او 1

 احتفاظ بقي  الحزم  ل  مواقعها في الطيف.
 .(1282)بارخث(11داء  موافق  لما ورد في الأدبيا ) IRدميع نتائج أطياف الذ
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دراس  أطياف الأشع  فوق البنفسدي  للمركبا  المحضذرة نلاحذظ ظهذور حذزم      ومن خلال
(342,339)nm (وتعود ال  الإنتقالا  الإلكتروني  *1للمرك  رقم )π→n *وπ→π   لودذود

.فذي حذين   (1ل رقم )لاحظ الشك زوج الكتروني غير مشترك بآصرة وودود أواصر مزدود 
 (1وفذي المركذ  رقذم)   nm(334,328) و ( الذ  9انخفض  الحزم فذي المركذ  رقذم)   

(339,326)nm     وهيه تعود ال  اختفاء الأواصر المزدود  مع ودذود زوج الكترونذي غيذر
كيلك نلاحظ ظهذور حذزم   . (9)لاحظ الشكل رقم ) مرتبط بأواصر  ل  مدمو   الكاربونيل

(339,332)nm (338,330)( وحذذزم 0) للمركذذ  رقذذمnm ( وحذذزم 2للمركذذ  رقذذم )
(342,339)nm ( 1للمرك  رقم.) دميع نتائج أطياف الذ ودد إنوقدUV   داء  موافق  لمذا
  .(Salo,2007)(11ورد في الأدبيا )

 
( 1-بالـ )سم يبين نتائج أطياف الأشعة تحت الحمراء للمركبات المحضرة(: 1)الجدول

 .nm)والمرئية بالـ )وأطياف الأشعة فوق البنفسجية 
λ 
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ν =C-
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Piperin Piperic acid

2,3-4,5-tetrabromo piperic acid

2,3,4,5-Diepoxy piperic acid 2,4-Dibromo-3,5-dihydroxy
piperic acid

2,4-Di(4-chloro-2-methyl phenyl amino)
-3,5-dihydroxy piperic acid

2,4-Di(pyridin-4-yl amino)
3,5-dihydroxy piperic acid

black pepper
EtOH

Extraction
2-3 hr.

 (Iالمخطط )
 الدراسة البايولوجية

نواع من البكتريا الضارة تم دراس  الفعالي  البايولودي  للمركبا  المحضرة  ل  أربع أ        
من البكتريا السالب      ل  أربع  انواعلتثبيطي  لبعض المركباث حيث تم اختبار الفعالي  اللإنسان

( واستخدم  في هذيه  يق  اختبار الحساسي  )طريق  الإنتشاررام باستخدام طرگوالمودب  لصبغ  
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 ,Escherichia coli, Staphylococcus aurousالدراس  الأنواع الآتيذ  مذن الدذراثيم    

Salmonella typhi and Pseudomonas aeruginosa.  مرا  المذيكورة  تم نقل المسذتع
م(  1 11وحضن الوسط بدرد  ) (Nutrien broth)سابقاً من الدراثيم ال  وسط المرق المغيي 

 Nutrien)ار المغيي گ( من العالق الدرثومي ال  وسط الآ1سم 1.1 سا   ث تم نقل ) 90مدة 

agar)  يذ   دقيق . ولقياس الفعال 11ونشر  ل  سطح الطبق ثثم ترك  الأطباق المزرو   مدة
 1.1) ملم  بأبعاد مناسب  ملئذ  بذذ   1البايولودي  لهيه المركبا  تم تحضير  دة حفر بقياس 

ث بعذدها حضذن     21:21يثانول:مذاء  لاابمليلتر( من تركيز المركبا  المحضرة التي يوب  
سا   وقد قيس  المنطق  الشفاف  المحيط  بذالحفرة   90م( لمدة  1 11الأوساط المزرو    ند )

 Zone of)مليمتر التي لم يحدث فيها النمو البكتيري والتذي تسذم  بقطذر التثبذيط     بوحدة ال

Inhibition) (  حيوي  )ارثرومايسينثاموكسذيلين من المضادا  ال ين تم ادراء مقارن  مع نو
 أظهذر  .بي ضد البكتيريذا نشاط مكرو تظهر لم وتشير النتائج بأن معظم  المركبا  المحضرة

Staphylococcus aurous  نحذذو المركبذذا  المحضذذرة. نو ذذا مذذا أ لذذ  حساسذذي 
(11)

.(Vandpitte,1991) (يوضح النتائج التي أظهرتها الدراس . 9الددول) 
 

 البكتيريا بعض أنواع من (: يوضح نتائج تأثير المركبات الكيميائية المحضرة على نمو2جدول )

Comp. No. 

 

 

 

 

G+ Ve G- Ve 

Staph. 
aureus 

 

 

E.coli 

 

 

Sal. 

typh 

 

Ps. 

aeruginosa 

 

 

1 + ± - ± 

2 ± - - - 

3 ± - - ± 

4 - - - - 

5 - - - - 

6 ± - - - 

Amoxillin ++ - ++ ++ 

Erythromycin +++ ++ ++ ++ 

Key to asymbols (-) = no inhibition, (±)= 6-9mm week 

Inhibition, (+) = 10-20mm inhibition, (++)= 21-29mm 

More inhibition, (+++)=30-35mm high inhibition. 
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 ثزينث  بد الملكثرسمي توفيقث ياسذينث أحمذدي  بذد العزيذ    النعم ث حكم  حس 
 الموصلث مطابع دامع  كيمياء المركبا  الحلقي  غير المتدانس ث يف (: مقدم 1281)

 .         21-21ث02ص الموصلث

 الراويث داسم محمد  ليث العراقيث   بد الحسين خضيرث م :شرب ثبارخثفي إمث ترد
الموصلث  دامع ع مطاب(: أطياف امتصاص الدزيئا  العضوي ث1282محمد أحمد )

 .111ث210ص  الموصلث

 التفا لا  العضوي ث ميكانيكي (:1221) نزارث محمد ابراهيمث مودثداؤودث خالد مح  
 .121ص  وصلثالحكم  للطبا   والنشرثالم مطبع  دار

 ( 1281زكرياث مروان محمودث رديف فوزيث:)    الكيمياء العضوي  العمليثمؤسس
 .                                         192دار الكت  للطبا   والنشرث الموصلث ص 

 محمد الدديليث  ماد هانيث المهداويث قادرث الخفاديث دواد كاظمثقاسمثسلوى  بد ال 
تعلذيم العذالي   الثالث ث وزارة ال لصنا ي  العملي المرحل لكيمياء ا(: ا1288) صادقث
 .121-102بغدادث ص  العلميثوالبحث 

 الطبع  السابع ث دار الكت   الطبي ث (: معدم الأ شا  والنباتا 9111) ثقبيسيثحسان
                             . 019لبنانث ص بيرو ث -العلمي  
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 (1لمركب رقم )ل .UVيمثل طيف  :(1)الشكل 

 
 

 
 (5لمركب رقم )ل .UVيمثل طيف  :(2)الشكل 
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 (1للمركب رقم ) IRيمثل طيف  :(5) الشكل

 

 
 

 (2للمركب رقم )IR يمثل طيف  :(5) الشكل
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 (5ب رقم )للمرك IRيمثل طيف  :(4) الشكل
 

 
 

               KOH  %10 

                  22-3 hr.   
 

 

 الإظهاربعد )حامض البايبريك(  (1)رقم للمركب TLCصفيحة  يمثل :(4)الشكل 

بقعة الفلفل الاسود 

مع الكحول الاثيلي 

 قبل الإستخلاص

 

بقعة حامض                        

 البايبريك

(1) 

 بقعة البايبرين

 ستخلاصبعد الإ 
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 يوضح الفعالية البايولوجية :(7)الشكل 

 Staphylococcus aurousضد بكتريا  5,2,1للمركبات
 

 
 الية البايولوجيةيوضح الفع :(4)الشكل 

 Staphylococcus aurousضد بكتريا  4,4,5للمركبات

 
 ح الفعالية البايولوجيةيوض :(4)الشكل 

 Staphylococcus aurousالقياسية ضد بكتريا للمركبات 
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Abstract 

           

       Piperic acid was extracted from black pepper by ethanol as asolvent, then it 

reacted with solution of bromine in carbon tetra chloride to make tetra bromine 

derivative. Also the acide reacted with bromine water solution to make bromohydren 

derivative which cyclzation occurs in presence of sodium hydroxide solution to form 

epoxide derivative. This cycle will opend with aniline derivative to synthesid  some 

derivative amino alcohole for acid.                                                           
             The structure of syntheside compounds have been established by using IR 

and  UV. Visible, melting point and TLC. The biological activities are studied 

against four different kinds of bacteria . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


