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  التحليل الوراثي لمتوسطات الأجيال المبكرة في حنطة الخبز
(Triticum aestivum L.) 

             
                 منال عبد المطلب الحياليجيب قاقوس يوسف             ن

     كلية التمريض            قسم علوم الحياة                                     
  جامعة الموصل                                       لية العلومك                  

  جامعة الموصل                
  

  )13/11/2006 ، تاريخ القبول 31/5/2006تاريخ الاستلام (
  

  الملخص
لتهجينين مـن حنطـة الخبـز        )P1  ،P2  ،F1  ،F2  ،B1  ،B2( استخدمت ستة اجيال مبكرة   

)Triticum aestivum L.( ن الصنفينالاول بي Pandasو Gemeney والثاني بين الـصنفين S3-69 
موعد النضج وارتفاع النبـات ومـساحة        :نات المتوسطات والتباينات لكل من     لدراسة مكو  S6-35و
استخدم انموذجان في تحليل متوسطات الاجيـال للـصفات          .رقة العلم وحاصل الحبوب ومكوناته    و

 ملائمة انموذج المعالم الوراثية الثلاثة لوراثة طـول         اوضحت النتائج  .المدروسة في الاجيال الستة   
ولعبت التأثيرات الاضافية والسيادية والتفوقية للجينـات المتعـددة دورا          ,السنبلة في التهجين الاول   

  .معنويا في التعبير عن الصفات الاخرى

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
Genetical Analysis of Means for Early Generation in Bread 

Wheat (Triticum aestivum L.) 
 

Najeeb K.Yousif                                Manal A.Al-Hayale 
           Department of Biology                              College of Nursing 
             College of Science                                    Mousl University       
              Mousl University               
                                                        

ABSTRACT 
Six early generations (P1, P2, F1, F2, B1, B2) of tow crosses in  bread wheat 

(Triticum aestivum  L.). The first cross between Pandas and Gemeney, The second 
cross between S3-69 and S6-35, were used to study components of means for: 
maturity time, plant height, flag leaf area, grain yiely and its component. Tow 
models were applied in analyzing the component of the generation means for the 
studied characters in six generations. The results showed that the three parameters 
genetic model was adequate for the inheritance of spike length in the first cross and 
there were additive, dominance and epistatic effects on the other character. 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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  المقدمة

 من الحنطة الى ما يقارب      )2020(تشير احدث الدراسات الى ان سكان العالم سيحتاج في عام           

ولتأمين ذلك مستقبلا لابد من استخدام برامج الوراثة     )2001يوسف وعباس،    (ضعف الانتاج الحالي  

 في استنباط اصناف جديدة من الحنطة ذات صفات كمية مرغوبة وحاصل عال بالاعتماد              التي تهتم 

على المعلومات الوراثية الاساسية حول طبيعة الفعل الجيني الذي يـؤثر علـى حاصـل الحبـوب              

لذلك وضعت عدة انموذجات وراثية لتقدير المعالم الوراثية         .ه في الاجيال الانعزالية المبكرة    ومكونات

 عين الصفات الكمية ذات الاهمية الاقتصادية من المتوسطات الحـسابية للاجيـال مـن قبـل               التي ت 

Hayman و Jones  1958(عام (و Jones  وJinks  عام)1958 ( وGamble  عام)و) 1958  

Mather  و  Jinks  قام العديد من الباحثين بتقـدير   ).2004(عام يوسف واخرون  و )1982(عام

                  :  الــذي يــسيطر علــى حاصــل الحبــوب ومكوناتــه فــي الحنطــةمعــالم الفعــل الجينــي

Edwards  1976( و اخرون عـام ( وAli   عـام)1978(   وJoshi    عـام)و )1987 Ajmal 

    و) 2003( واخـرون عـام    Kashifو) 2000(واخـرون عـام    Khanو) 2000(واخرون عام 

Habib Khan    2003(عام ( وRahman  عام)2003(.  

، P1  ،P2  ،F1  ،F2(تهدف الدراسة الى التحليل الوراثي لمتوسطات الاجيال المبكرة الـستة           

B1  ،B2(    التهجين الاول بين الصنفين    :لتهجينين من حنطة الخبز Pandas و Gemeney   والثـاني 

موعـد النـضج     : لتقدير معالم الفعل الجيني للصفات الكمية الاتيـة        S6-35 و   S3-69بين الصنفين   

 حبة  100 ع النبات ومساحة ورقة العلم وعدد السنابل وطول السنبلة وحاصل الحبوب ووزن           وارتفا

  .وعدد الحبوب بالسنبلة

  

  المواد وطرق العمل

تـم   ).Triticum asetivum L( استعملت في هذه الدراسة اربعة اصناف مـن حنطـةالخبز  
 والاصـناف الاربعـة     )2000(الحصول عليها من مركز اباء للابحاث الزراعية في نينوى عـام            

 منظمة الزراعة والاغذيـة الدوليـة    Gemeney وPandas:ومصدرها وسنة دخولها للعراق هي 
زرعت حبوب الاصـناف   .)1992(مركز اباء للابحاث الزراعية ، S6 – 35 وS3 – 69و 1994)(

نتـصف  جامعة الموصل في موعـدين م /  كلية العلوم/الاربعة في البيت الزجاجي لقسم علوم الحياة
وعند التزهير اجريت التهجينات بين نباتـات        .)2000(تشرين الاول ومنتصف تشرين الثاني عام       

   وبـين نباتـات الـصنف     ,التهجين الاول ،  )P2 (Gemeneyونباتات الصنف  )Pandas) P1الصنف  
S3 – 69 )(P1  ونباتات الصنفS6 – 35) P2(  وعند نضج النباتات تم الحصول ، التهجين الثاني

زرعت حبوب الابـاء والجيـل      ) 2001(وفي خريف عام     .للتجينين )F1( حبوب الجيل الاول     على
للتهجينين في موعدين ايضا في البيت الزجاجي نفسه وتـم الحـصول علـى حبـوب                 )F1(الاول  
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 بتهجين نباتات الجيل الاول للتهجينين كل مع ابوايه في كل تهجـين             B1, (B2(التهجينات الرجعية   
ول على حبوب الجيل الاول للتهجينين بينما تم الحصول على حبوب الجيل الثـاني              وكذلك تم الحص  

)F2 (       من التلقيح الذاتي لنباتات الجيل الاول)F1.(          اختبرت نسبة انبات حبـوب الاجيـال الـستة
زرعت حبـوب تلـك      ).%97- %95(  وكانت عالية  5 م 25للتهجينين في المختبر بدرجة حرارة      

وبعد تهيئة الحقل للزراعة في محطة التجارب  Diathen M45المبيد الفطري الاجيال بعد تعفيرها ب
 باستعمال تـصميم    ،)2003( جامعة الموصل في منتصف تشرين الثاني        /النباتية التابعة لكلية التربية   

 خطـا   20القطاعات العشوائية الكاملة وبثلاثة مكررات لكل تهجين حيث احتوى كل مكرر علـى              
وثلاثـة خطـوط     F2 وثمانية خطوط لـ     F1 و p2 و P1خطان لكل من     :م وهي  س 30المسافة بينها   

 . سـم  15 حبات وكانت المسافة بين الحبات داخل الخط         10زرع في كل خط      .B2  و B1لكل من   
زرع خطان حارسان من الشعير عند بداية ونهاية كل مكرر ووزعت الاجيال على الخطوط في كل                

 بشبكة لحماية النباتات في أثناء النمـو مـن اضـرار            مكرر بصورة عشوائية وسيج الحقل وغطي     
 ومعـدل رقمهـا     )clay-loam (تربة الحقل من النـوع المزيجيـة الطينيـة        .الطيور والحيوانات   

 اجريت العمليات الزراعية الاعتيادية خلال موسم النمو وتحت الظروف البيئيـة            7.46 الهيدروجيني
 ملم ومتوسط درجـة الحـرارة       396.5وسم النمو   بلغت مجموع الامطار الساقطة خلال م     .المطرية

سجلت البيانات على النباتات الفرديـة بأخـذ سـبعة نباتـات             . درجة مئوية  18 - 14لاشهر النمو 
اعتبـارا مـن    .وقت النـضج بالايـام   :عشوائية من كل خط عدا النباتين الطرفين وللصفات الاتية       

 بالسنتمترات من تاج الجذور الى قاعـدة        نبات الى تاريخ النضج التام للنبات وارتفاع ال       2004/5/15
 Xاعلى سنبلة بدون السفا ومساحة ورقة العلم بالسنتمترات المربعة كحاصل ضرب طول الورقـة               

وعدد السنابل وطول أعلى  )X  0.95) 1970, Rawnson and Evansعرض الورقة من منتصفها
 حبـة   100 اصل الحبوب بـالغرام ووزن    السنبلة بالسنتمترات من قاعدتها الى قمتها بدون السفا وح        

تم تطبيـق انمـوذجين فـي تحليـل          .بالغرام اخذت عشوائيا من كل نبات وعدد الحبوب بالسنبلة        
 :لدراسة المعالم الوراثية لكـل صـفة وهـي    )Mather and Jinks ,1982(متوسطات الاجيال لـ

وراثي لدراسـة تـأثيرات الجينـات    انموذج المعالم الوراثية الثلاثة الذي استخدم في بداية التحليل ال      
المتعددة الاضافية والسيادة على الصفات المدروسة وعلى فرض انعدام التفوق والتداخل الـوراثي              
البيئي والانتخاب والسلوك غير الطبيعي للكروموسات وملائمة هذا الانموذج للـصفات المدروسـة             

ياس المنفرد وفيـه تحـسب قـيم    اختبار المق )Mather and Jinks ,1982(اختبرت باختبارين لـ
وتشير ،  t ثم اختبر انحراف قيمة كل من العلاقات عن الصفر باختبار            A، B، Cوتباينات العلاقات   

الانحراف المعنوي عن الصفر لاي من تلك العلاقات الى عدم ملائمة هذا الانموذج امـا الاختبـار                 
 ـ     ذي يتضمن افـضل تقـدير للمعـالم        وال )Cavalli ,1952(الثاني فهو اختبار المقياس المشترك ل

 التـأثيرات   ] h [ التأثيرات الاضافية للجينات المتعددة و     ] d [،  النقطة الوسطية  m: الوراثية الثلاثة 
 Weighted Least Squaresوذلك بطريقة المربعات الصغرى الموزونةالسيادية للجينات المتعددة، 
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 )الوزن هو مقلوب تباين المتوسط    (يال متجانسة   بأستخدام الاوزان التي تجعل تباينات متوسطات الاج      
  :ومن تطبيق معادلات الانحدار الطبيعية أي ان

B^=(X`W-1X)-1X`W-1Y` 
   :حيث

B^:  متجه عمودي للمعالم الوراثية الثلاثة.  
X:  1982( مصفوفة المعاملات لمعادلات, Mather and Jinks( بموجب هذا الانموذج.  

X`:   مبدول المصفوفةX.  
W-1:  مصفوفة قطرية عناصرها هي الاوزان.  

Y`:  متجه عمودي لمتوسطات الاجيال.  
(X`W-1X)-1:  معكوس المصفوفة )X`W-1X.(  

 Ei وبين قيمهـا المتوقعـة       Oiويتم اختبار الاختلافات بين قيم المتوسطات المشاهدة للاجيال         
  :تي والتي حسبت كالاX2(3) بوساطة اختبار مربع كاي عند ثلاث درجات حرية

  

X2(3)= iI
i

i weightEO ).()( 2
6

1
−∑

≡

 

   :حيث
I) Weight: (      مقلوب تباين المتوسط للجيلi.  شير القيمة المعنوية لمربع كاي الى عدم ملائمـة         ت

  .ة لوجود ظواهر اخرى ويرجح التفوقانموذج المعالم الوراثية الثلاث
  

 الثلاثة يعني وجود التفـوق      ان فشل الاختبارين السابقين لدعم ملائمة انموذج المعالم الوراثية        
Epistasis     تم الحصول على قيم المعالم الوراثية الـستة       ،   وبافتراض وجود التفوق ثنائي الجين m   ،

] d [ و ] h [       كما في انموذج المعالم الوراثية الثلاثة و ] i [   التأثيرات التفوقية الاضافية  X  الاضافية 
 التـأثيرات   ] I [ السيادية للجينات المتعددة و    X الاضافية    التأثيرات التفوقية  ] J [للجينات المتعددة و  
  ).Mather and Jinks ,1982(  السيادية للجينات المتعددة بتطبيق معادلاتX التفوقية السيادية

  
  النتائج والمناقشة

وجود اختلاف في قيم المتوسطات الحسابية للاجيال الستة لكل تهجين           )1(جدول  اليلاحظ من   
ان الجينات المتعددة التي تسيطر على وراثة       ) 2( وتشير نتائج الجدول   . المدروسة ولجميع الصفات 

طول السنبلة في التهجين الاول مستقلة في تأثيراتها وذلك للانحراف غير المعنوي عن الصفر لكل               
من قيم العلاقات الثلاث لاختبار المقياس المنفرد وقيمة مربع كاي لاختبار المقياس المشترك بينمـا               

لجينات المتعددة التي تسيطر على الصفات الاخرى في التهجينين غير المستقلة في تأثيراتها ويعود              ا
  وعليه فان انموذج المعالم الوراثية الثلاثة يلائم  .ذلك الى اشتراك التفوق ثنائي الجين في وراثتها
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 .المتوسطات الحسابية للصفات المدروسة: 1الجدول  

  التهجين  الاجيال
موعد 

ضج الن
  )يوم(

ارتفاع 
النبات 

  )سم(

مساحة 
ورقة 
العلم 

  )2سم(

عدد 
  السنابل

طول 
السنبلة 

  )سم(

حاصل 
 الحبوب

  )غم(

وزن 
حبة  100
  )غم(

عدد 
الحبوب 
  بالسنبلة

  الاول
19.57  
±  

0.481 

35.89  
±  

0.742 

5.25  
±  

0.225 

5.07 
±  

0.297 

8.52 
±  

0.222 

4.82 
±  

0.413 

2.96 
±  

0.124 

32.15 
±  

0.206 P1 

  الثاني
17.05 
±  

0.596 

46.67 
±  

0.976 

3.64 
±  

0.372 

3.64 
±  

0.363 

12.53 
±  

0.293 

4.28 
±  

0.355 

3.21 
±  

0.142 

36.61 
±  

0.313 

  الاول
16.48 
±  

0.542 

36.84 
±  

0.923 

5.06 
±  

0.313 

3.19 
±  

0.221 

9.01 
±  

0.283 

4.26 
±  

0.336 

3.38 
±  

0.160 

39.60 
±  

0.266 P2 

  الثاني
17.70 
±  

0.523 

46.02 
±  

0.921 

5.26 
±  

0.344 

3.45 
±  

0.272 

13.37 
±  

0.105 

5.71 
±  

0.507 

3.80 
±  

0.201 

43.53 
±  

0.288 

  الاول
20.38 
±  

0.489 

37.22 
±  

0.881 

5.44 
±  

0.294 

2.86 
±  

0.278 

10.60 
±  

0.282 

4.31 
±  

0.438 

3.38 
±  

0.143 

44.75 
±  

0.273 F1 

  الثاني
15.38 
±  

0.484 

46.30 
±  

0.784 

3.16 
±  

0.317 

3.57 
±  

0.313 

12.57 
±  

0.228 

4.66 
±  

0.529 

3.87 
±  

0.171 

33.69 
±  

0.278 

  الاول
22.13 
±  

0.350 

35.62 
±  

0.589 

8.32 
±  

0.361 

4.61 
±  

0.345 

10.08 
±  

0.224 

5.05 
±  

0.349 

3.88 
±  

0.139 

28.19 
±  

0.262 F2 

  الثاني
17.79 
±  

0.359 

48.02 
±  

0.627 

10.61 
±  

0.350 

5.24 
±  

0.374 

11.09 
±  

0.236 

7.19 
±  

0.382 

4.38 
±  

0.158 

31.33 
±  

0.314 

  الاول
20.03 
±  

0.508 

31.71 
±  

0.807 

7.16 
±  

0.530 

4.06 
±  

0.497 

8.96 
±  

0.308 

5.97 
±  

0.451 

3.80 
±  

0.156 

38.65 
±  

0.352 B1 

  الثاني
19.35 
±  

0.524 

41.78 
±  

0.936 

10.00 
±  

0.481 

4.98 
±  

0.497 

13.33 
±  

0.321 

6.41 
±  

0.551 

4.48 
±  

0.212 

28.71 
±  

0.428 

  الاول
20.24 
±  

0.537 

33.06 
±  

0.897 

9.78 
±  

0.502 

4.24 
±  

0.505 

9.87 
±  

0.332 

5.36 
±  

0.529 

4.24 
±  

0.143 

29.85 
±  

0.398 B2 

  الثاني
20.10 
±  

0.540 

45.10 
±  

0.893 

11.09 
±  

0.520 

4.13 
±  

0.544 

14.70 
±  

0.339 

7.07 
±  

0.567 

5.65 
±  

0.236 

30.30 
±  

0.458 
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لائم الصفات الاخرى في التهجينين،     تفسير البيانات المنظورة لطول السنبلة في التهجين الاول ولا ي         
 1% او المعنوي العالي عند مـستوى احتمـال          5%وذلك للانحراف المعنوي عند مستوى احتمال       

ومربع كاي لاختبار المقياس المـشترك عـن        ن علاقات اختبار المقياس المنفرد،      و اكثر م  لواحدة ا 
 لان  بار العلاقات الثلاث ليس ضروريا    وان الاتفاق بين نتيجة اخت     )2 الجدول(الصفر لتلك الصفات    

) 1981(واخرون عـام    Nandaولاحظ .لكل منها توقعاتها الخاصة لنوع ومقدار التأثيرات التفوقية
ئمة انموذج المعالم الوراثية الثلاثة لطول السنبلة في الحنطة بينما وجد عـدم ملائمـة انمـوذج                 ملا

عام  Aliالمعالم الوراثية الثلاثة واشتراك التفوق في وراثة الصفات المدروسة في الحنطة كل من                
عـام   Joshi لموعد النضج وطول السنبلة والحاصل البـايولوجي وحاصـل الحبـوب و            )1978(
          حبــة وارتفــاع النبــات   100لحاصــل الحبــوب وعــدد الــسنابل ووزن     )1978(
 حبة وعـدد    100 لحاصل الحبوب وعدد الحبوب بالسنبلة وطول السنبلة ووزن        )1992( عام   بحو و

  و ] m،] dتعطي طريقة المربعات الصغرى الموزونة افضل تقدير ممكن للمعالم الوراثية         . السنابل
] h [  وذلك لملائمة انمـوذج  ت المتوسطات للاجيال متجانسة،  لاستخدامها الاوزان التي تجعل تباينا

لـذا   ) 2الجـدول (المعالم الوراثية الثلاثة لتفسير البيانات المشاهدة لطول السنبلة في التهجين الاول 
المرغوبـة والتـي    يقترح اجراء الانتخاب من الاجيال الانعزالية المتأخرة لزيادة تكرار الجينـات            

تسيطر على طول السنبلة في التهجين الاول وذلك للمعنوية العالية للتـأثيرات الـسيادية والعنويـة                
  .للتأثيرات الاضافية للجينات المتعددة على تلك الصفة

عدم ملائمة انموذج المعالم الوراثية الثلاثة للصفات المدروسة في التهجينين عدا طول السنبلة             
          ول يــرجح وجــود التفــوق او بعــض الظــواهر الوراثيــة الاخــرى وقــدمفــي التهجــين الا

Mathers و  Jinks معادلات تقدير المعالم الوراثة الستة من المتوسـطات الحـسابية    )1982(عام
  .للاجيال المستخدمة في الدراسة بموجب انموذج التفوق ثنائي الجين وانعـدام الظـواهر الاخـرى              

)  الـسيادية  xالاضـافية   ( الموجبة او السالبة لتقيم التأثيرات الاضـافية والتفوقيـة        تعتمد الاشارات   
اعتبـار الـصنف     على)3( للجينات المتعددة التي تسيطر على وراثة الصفات المذكورة في الجدول         

Pandas) P1(   والصنفGemeney) P2(        69في التهجين الاول واعتبار الـصنف - S3  )(P1 
هـذا  الثاني ولا تتأثر اشارات قيم بقيـة المعـالم الوراثـة ب   التهجين في  )S6 – 35) P2 والصنف
 للجينات  ) السيادية xالسيادية  (تضاد بين التأثيرات السيادية والتفوقية       ويلاحظ ايضاّ وجود  . الاعتبار

فكان لهما اشـارات متعاكـسة لحاصـل        ,المتعددة فاما لهما اشارات متعاكسة او لهما قيم متباعدة          
عدد الحبوب بالسنبلة في التهجين الاول ولجميع الصفات ماعدا عدد السنابل في التهجـين              الحبوب و 

 فـي وراثـة   Duplicate Epistasisالمـضاعف   ويدل هذا التضاد على التفوق )3جدول ال(الثاني 
ــاّ    ــون معنوي ــدما يك ــاب عن ــة الانتخ ــوق عملي ــذا التف ــل ه ــذكورة ويعرق ــصفات الم           ال

)1980 ,Dhilon and Singh(  وتفسر هذه الحالة بان الزيادة او النقصان في كل من هذه التأثيرات
  . يعتمد على مقدار التأثيرات الاخرى
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نـات  للجي ) الـسيادية  xالـسيادية ( السالبة لقيم التأثيرات التفوقية   وتعتمد الاشارات الموجبة او     
كما يستنج وجـود التفـوق       .المتعددة على تأثيرات الزيادة او النقصان لهذا النوع من الفعل الجيني          

 في وراثة موعد النضج وارتفاع النبات ومساحة ورقة العلم Complementary Epistasisالتكميلي 
كون اشـارات    حبة في التهجين الاول ولعدد السنابل في التهجين الثاني ل          100وعدد السنابل ووزن    

دة متـشابهة فـي تلـك       للجينـات المتعـد    ) لـسيادية  xالـسيادية (قيم التأثيرات السيادية والتفوقية     
والتفوق التكميلي يشجع اجراء الانتخاب في الجيل الثـاني لتحـسين الـصفات              )3الجدول  (الصفات
مقارنـة بـالقيم    )لسيادية xالسيادية( للتأثيرات التفوقية للجينات المتعددة  تشير القيم العالية   .المذكورة
لكل من ارتفاع النبات ومساحة ورقة العلـم         ) السيادية xالاضافية( و ) الاضافية xالاضافية(الواطئة  
 حبة وعدد الحبوب بالسنبلة في التهجين الاول ولكل من موعد النضج وارتفاع النبـات               100 ووزن

السنبلة فـي التهجـين الـى ان         حبة وعدد الحبوب ب    100 ومساحة ورقة العلم وطول السنبلة ووزن     
 الجينات المتعددة التي تعين تلك الصفات في التهجينين هي منتشرة كلياّ او غيـر مرتبطـة جزيئـاّ                 

)1978, Pantnaik and Murty.( القيم غير المعنوية للتأثيرات التفوقيـة الثلاثـة للجينـات     تشير
وراثية اخرى تساهم في تعيين هـذه       المتعددة لحاصل الحبوب في التهجين الثاني الى وجود ظواهر          

  .الصفة والتي كانت سبباّفي عدم ملائمة انموذج المعالم الوراثية الثلاثة للصفة المذكورة

 Edwardsاتفقت نتائج المعالم الوراثية الستة مع تلك التي حصل عليها في الحنطة كـل مـن                 

لعدد السنابل ووزن    )1987(عام   Joshiلارتفاع النبات وحاصل الحبوب و       )1976(واخرون عام   

 )2000(واخرون عام  Khan و .لطول السنبلة وعد الحبوب بالسنبلة )1992( عام بحو  حبة و100

لموعـد النـضج    )2003(عـام   Habib و Khan  لارتفاع النبات وعدد السنابل وطول السنبلة و 

  . حبة100ووزن 
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