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 ض امراض القلبعلتشخيص بالاحصائية يزية ياستخدام الطرائق التم

 
 أنوار ضياء عبدالكريم 

 جامعة كركوك - كلية العلوم
 

 الخلاصة
 

يف مفردة واحدة او اكثر في تصنوالذي يعد من الطرائق الاحصائية المهمة التحليل المميز تناول البحث        
نوا  من الدوال الا، والتطرق الى بعض  يزيةيتغيرات ذات صفات تممالى احد المجتمعات بالاعتماد على 

التمييزية المتقدمة في هذا المجال وتطبيقها على نوعين من امراض القلب لبناء نموذج احتمالي للتمييز بينها 
، وقد كانت نموذج اللوجستك ذو تفوق غيرات المصابة للمرض بالاعتماد على بعض الاعراض والصفات والمت

 على بقية النماذج المستخدمة في البحث من حيث قلة نسبة التصنيف الخاطى بالمقارنة مع بقية النماذج.
 
 المقدمة  

يستفاد عادة من التحليل المميز في تصنيف مفردة واحدة او اكثر الى احد المجتمعات       
يزية وعلى اساس تشكيلة من المقاييس والصفات تكون يمتغيرات ذات صفات تمبالاعتماد على 

المجاميع مختلفة فيما بينها والمفردة الواحدة تنتمي الى مجموعة واحدة فقط ويمكن الاستفادة من 
التحليل المميز في التعرف على المتغيرات التي تساهم في عملية التصنيف اضافة الى التنبؤ 

 ير شامل لكفاءة قواعد التصنيف.الذي يزودنا بقد
 أن تنتجخطي للمتغيرات لكي تكون مثلى يجب  ز الخطية المسندة على تركيبان دالة التميي     

توفرها حول البيانات المستخدمة اصغر احتمال لخطأ التصنيف علما بان هناك افتراضات يجب 
يعي متعدد المتغيرات وزيع طبتوهي ان يكون موجه المتغيرات المسقلة ذو  لفي التحلي

متوسطات مختلفة في كل مجموعة من المجاميع  اوية وموجهاتومصفوفات تباينات مشتركة متس
ولكن غالبا ما نواجه اختراق لبعض الفرضيات وبالتالي فان تقديرات دالة التمييز الخطية تفقد 

دالة التميز استخدام  مثلا عند عدم تساوي مصفوفة التباين والتباين المشترك فان .خواصها المثلى
طبيعة  التربيعية يكون ضروري كذللك عندما تكون بعض او جميع المتغيرات الاضافية ذات

 اللوجستك بديلا  المثلى ويكون النموذج انحدار خواصهاالخطية ثنائية او مصنفة ستفقد دالة التمييز
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 للتمييز الطبيعي والذي يكون اكثر حصانة من الطبيعي الا انه اقل كفاءة عند تحقيق فعالا

 الافتراض الطبيعي وعند زيادة المسافة بين المجتمعات كما ان النموذج اللوجستك قابل للتطبيق
لفئة واسعة من التوزيعات متعددة المتغيرات متضمنة متغيرات متصلة و متقطعة وخليط من 

 الاثنين.
ان دوال التمييز اللوجستمية قد تناولت من قبل العديد من الباحثين للمساعدة في التشخيص      

بمقارنة تحليلية  )6991، البلداوي)البلداوي حسن تسنيم قامت الباحثة 6991الطبي ففي عام 
لنموذجي التمييز الخطي واللوجستيك للحالة متعددة المجاميع لامراض الكبد المزمن اضافة الى 

فقط  الملوثة باستخدام نموذجين حصينين التحري عن اداء الاسلوبين في حالة التعامل مع البيانات
ن ونموذج خطأ التصنيف ، وتوصلت الى ان تقديرات نموذج حصيالHuber) هوبر)نموذج هما ا

ظافر قام  1006اما في عام المرض .اللوجستك المعين اكثر تفوقا في التمييز بين مجاميع 
بناء افضل نموذج احتمالي لتشخيص بعض امراض ب (1006،)رشيديد وأخرون رشحسين 

ية وعدة دوال تميزية معينة تعرض دالة التمييز اللوجستيكقرحة المعدة ولثلاثة مجاميع باستخدام 
نموذج اللوجستك المعين عموما اعطى تفوقا دوال غير معينة وتوصلوا الى ان لاول مرة اضافة ل

وية للتصنيف الصحيح مما يعطيه الاهمية في اعتماده كاسلوب مساعد من واضح في النسب المئ
  .ذوي الاختصاص في عملية تشخيص بعض امراض قرحة المعدة

ان فكرة البحث والمتضمنة تشخيص بعض امراض القلب باستخدام دوال تميزية احصائية      
د تفتك بحياة المصاب كما متقدمة يعتبر مهم لكون امراض القلب من الامراض الخطيرة والتي ق

 مرض.ان التشخيص المبكر للمرض يساعد في انقاذ حياة المصاب ويمنعه الحالات المتطورة لل
ولكون التشخيص مسالة صعبة من الناحية الطبية لكون امراض عد يدة تشترك في عدة اعراض 

تصاص في لذلك فان الاساليب الاحصائية المتقدمة تساعد ذوي الاخبينها يصعب التمييز 
تشخيص بعض امراض القلب بصورة صحيحة وفي مرحلة مبكرة ، لذا سنحاول في هذا البحث 

عند تحقق مقارنة اسلوبين الاول اسلوب يستند على تحليل متعدد المتغيرات ويكون ملائما 
الفرضية الطبيعية والثاني يستند على تحليل انحدار غير خطي يكون ملائما في تحليل البيانات 

الاستجابة ذات متغيرات اضافية متصلة ومصنفة للتمييز بين مجموعتين من امراض  مصنفة
 .القلب لبيانات واقعية 
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 الجانب النظري

  :دوال التمييز 
 (Alvin,1996) تيية وكالادوال التمييز الطبيعية واللوجستك يتناول البحث بايجاز بعض    

 دالة التمييز الطبيعية  -6
المجتمعات  من g  واحدة من إلىمن المكونات تنتمي  pذو   xن الموجه العشوائيليك       

g الطبيعية متعددة المتغيرات ,.......1. 
المجتمعات الطبيعية وقد تختلف   jباحتمال  x ~ Np(µj,∑)حيث      j=1,2,……..,gوان 

من المشاهدات  Nفي متوسطاتها لكنها تتشابه من حيث تركيبة تبايناتها ، ولنفرض ان لدينا  
،  i=1,…….,nوان كل مشاهدة تتمثل بالزوج  X العشوائية المستقلة ذات الخصائص والصفات

(yi,xi)  ث تشير يحyi  الى المجموعة التي تنتمي اليها المشاهدة i   وانxi  وجه المقاييس او م
كانت اذا   jالى المجتمع  xالصفات لتلك المشاهدة .ان قاعدة بيز للتصنيف تنص على تعيين 

قديرها تمجهولة فيمكن  ,j ∑,µjففي حالة كون المعالم  .قيمة الاحتمال اللاحق اعظم ما يمكن
 jتمثل حجم العينة لموجه المتوسطات ومصفوفة تباينات المجموعة   sj,xj,njكان فاذا .من العينة

   ∑وعن  xj بمتوسط العينة   µjتعويض عن   الحيث يتم  (j=1,…..,g)على التوالي 
فان دالة التمييز الخطية سوف   S (Pooled cov-matrix)بمصفوفة التباينات المشتركة للعينة 

 :تكون 

   ( j = 1,……..,g-1)         xBBxZ jojJ






)(     
 وان 

                                                                                                               

                              …(1)   

                                                                     …(2) )(1

gjj xxSB  
 

 بيعيةالتر دالة التمييز -1
وتستخدم في حالة عدم تساوي مصفوفة التباين والتباين المشترك للمجموعات وان معاملات     

 :دالة التمييز التربيعية تكون
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 xi,xjثل الحد الثابت ، اما المعاملات  والتي تم

         …(4)       j=1,…………………….,g-1           )( 11

ggjjj xSxSB 


 
 :(Albert,1986) (العظمى)تقديرات الارجحية م انموذج اللوجستك متعددة الاستجابةتقديرات معال -3

عدد الحدود كل موجه ينتمي الى توزيع مت اتمن المتجهات المستقلة ذو  Nلنفرض ان لدينا     
حيث ان كل   (y1,………….,yN)للمشاهدات ب  من مجاميع الاستجابة ترمز  gواحد من  
 yi=(yi1,………….,yig)من القيم الممكنة  gبواحدة من  محددة yiمشاهدة 

  :رجحية بالشكلالادالة تكون دالة لوغارتيم  jلكل  يكون محددا    jyij∑وان 
                                                                      …(5) )(log

N

i

S

J

ijij xpy 

وعند مساواة المشتقة بالصفر نحصل على  Bjk نشتق دالة لوغارتيم الارجحية بالنسبة للمعلمة    
 المعادلات الطبيعية التالية 

                                                                    0)]([  iki

N

i

jiij xxpny           

ان جذور المعادلات تمثل المعالم التقديرية الناتجة عن عملية التعظيم ولكون هذه المعادلات     
رافسون التكرارية والتي تنتج تقديرات  –استخدام طريقة نيوتن  إلى نلجأغير خطية في المعالم 

ام طريقة المصفوفات في الحل تكون المعادلات مناسبة بعد بضع دورات تعاقبية وباستخد
'0الطبيعية بالشكل التالي   rx    وان مصفوفةx الكاملة تكون ذات ابعاد N((g-1)*1)(p+1) 

).........,,.....(موجه البواقي    rوان   ''

1

'

Nrrr   ذو بعد  N(g-1)*1   وان كلri   عبارة عن
))1((موجه بعده   .,,.........1

' igrrr ii   وذو بعد(g-1)*1   وكل عنصر يكون بالشكل التالي: 
)( iiijiji xpnyr  

 :اما مصفوفة المشتقات الثانية فهي عبارة عن سالب مصفوفة فشر للمعلومات وتكون
xxxxxpxpn rikikiiij

N

i

i

''

1

)()( 


 

).........,,...(حيث ان   1 Nvvdiagv      وان كلvi  عبارة عن مصفوفة مربعة تكتب بالشكل: 

                                    …(6) tiistiii xpxpnv  )]()(([            
 :دلتا كرونكر ويعرف كالاتي    stوان  
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 :رافسون وفق الصيغة التالية –وتكون تقديرات المعاليم بطريقة نيوتن 
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                                …(7) )(])([)()1( 1' txvxtvxtt   

م الابتدائي بالصفر أو تؤخذ من تقديرات ة تؤخذ عادة بمساواة موجه المعالوالقيم الابتدائي
م م ونتوقف عندما  يكون الفرق بين القينستمر في تقديرات متعاقبة للمعالالمربعات الصغرى و

 .المستخرجة في الدورات المتعاقبة مقدار صغير جدا حسب مستوى الثقة
  (Rondle,1978) :  الطرق اللا معلمية باستخدام الرتب

تعتبر من الطرق اللامعلمية والتي تستخدم بغض النظر عن نو    Rankان طريقة الرتبة       
ليها في حالة عدم وفر الفرضيات ا توز  توزيعا طبيعيا ام لا لذلك نلجأالبيانات سواء كانت ت

ع تدمج المجتمعات وتضالخطية بالدالة المميزة وفيها يتم استبدال البيانات الاصلية برتبها حيث 
)(لها الرتب  jxR   أي رتبة المشاهدةj ولكل متغير j=1,………,n1+n2+…….+ng   
ول وواحد للمشاهدة في المجتمع الثاني ياخذ القيم صفر للمشاهدة في المجتمع الا  yوالمتغير 

مرتبطة فيما بينها بارتباط موجب وتضع الرتب التمييزية بشكل تصاعدي  (y1R(x))وهكذا دالة 
 .وتحدد متوسطات الرتب لكل متغير

 دالة التمييز الطبيعية للرتب  -6
 :تكون  jة للرتب للمجموعة ان دالة التمييز الطبيعي       

      (8) …               j=1,2,3,…,g-1           jxojj xZ )( 

 حيث ان:
(9)                                    … )(

2

1
log 1 




  jjj

g

oj Xx



   

                                                        …(10) )(1   gjj XXS   
 حيث 

        

gj XX  .بعد اخذ الرتب للمشاهدات j,gطات المجاميع متوس ,
        S

 .مصفوفة التباينات المشتركة بعد اخذ الرتب للمشاهدات    *
 دالة التمييز التربيعية للرتب  -1

 يعاد تطبيق طريقة الدالة المميزة التربيعية والمذكورة سابقا .استخدام تحويل الرتب للبيانات  بعد    
 : (Lachenbrach,1986)  احتمال خطأ التصنيف 

هناك العديد من الاساليب المتوفرة في تقدير احتمالات خطأ التصنيف من بيانات العينة       
 حيث تزال كل مشاهدة تباعا من العينة   Jacknifeوالطريقة الشائعة الاستخدام هي اسلوب 
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ثم تصنف المشاهدة المحذوفة  ، مثلًا  jللمجموعة    jسب دالة التمييز للعينة بدون المشاهدة وتح

الى احدى المجتمعات وفق قاعدة التصنيف المحسوبة . ان تقدير احتمالات خطأ التصنيف في 
 احتمال مكملة أوبعض الشي لذا يفضل العمل مع بديله  مربكاًحالة التمييز متعدد المجاميع يكون 

التصنيف الصحيح فعندما تكون معاليم المجتمع معلومة وعند تساوي نسب المجاميع فان اعظم 
اما في حالة كون المعاليم مجهولة فان احتمال .PC)2/8(احتمال للتصنيف الصحيح هو 

للمجتمع بتلك المقدرة من العينة  Mahalanobisس ـمهلنوب افة ـالتصنيف يكون بابدال مس
DPC)/2(هو يكون احتمال التصنيف الصحيح ف . 
  :ار المتغيراتياخت 

ان تقليل عدد المتغيرات في دالة التمييز يفيد في قياس المتغيرات ذات العلاقة المعنوية       
بالمسالة موضو  الدراسة في الدراسات المقبلة ولتقليل من صعوبة  وذات الصلة الاكبر

والتي تعطي اقل خطأ ة يوللتعرف على المتغيرات ذات القوة التمييزية المعنو وتعقيد المسالة
 :(James,1985) تصنيف هناك عدة اساليب منها

ار المتغيرات تحسب اولا يمقياس مسافة مهلنوبس وعند استخدامه كمعيار لاخت .6
المجاميع ثم تقاس مسافة مهلنوبس بين اقرب  من مسافات مهلنوبس بين كل زوج 

كل متغير ويكون له اكبر مسافة  بين المجموعتين الاقرب له ميع عند ادخال المجا
 قابلية تمييز افضل 

wddDy

'2  

)( :موجه الفروقات بين المتوسطات أي ان   dحيث ان  ji xxd  وان j,i  هي
   Fاحصاءة  مصفوفة مجاميع المربعات داخل المجاميع وتكون  wالمجاميع الاقرب ، 

 :كالاتي   (q,n-q) حرية المكافئة بدرجات
]/)][()1[( 2 gnDnnqnnqgnF gjijiij  

ي متوسطي حيث لاختبار فرضية تساو، الاكبر بين المجاميع  Fاحصاءة  .1
 : ، حيث Fمجموعتين يمكن استخدام مسافة مهلنوبس او احصاءة 

                                             …(11) 2

21

21

))(2(

)1(
ijD

nnnq

nnqn
F




 

 المتغييرات، ارهذه في اختي Fويمكن استخدام احصاءة ، (q,n-q-1)درجات حريةب
 وبما ان مسافة مهلنوبس . Fففي كل خطوة يدخل المتغير الذي له اكبر قيمة الى 
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المتغيرات  لاختيار المجاميع كمعيار بين  Fموزونة بحجوم العينات عندما تستخدم 

 .قد تختلف  فان نتائج الطريقتين
  :اختبار دالة التمييز 
 :اختبار تساوي المجموعات  -6

 حيث: يكاهناك عدة صيغ للاختبار منها مقياس مربع      
                               …(12)  egpN log)](

2

1
1[2 

 . p(g-1)بدرجة حرية  يكاوالذي يتوز  تقريبا مربع 
  الاختبار هي: احصاءة ان .اختبار تساوي مصفوفة التباين والتباين المشترك لجميع المجاميع -1

                                   …(13) i

g

j

i

g

i

i SLnnSLnnM 
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C  في ثابت  M انه اذا ضرب Box وقد أثبت 
 والذي يساوي:   1-
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 والذي يتوز  تقريبا مربع كاي بدرجة حرية           Box's M اننا نحصل على مقياس ف
 

 قيالجانب التطبي
 :عينة البحث     

 Stratified Randomان عينة البحث موضو  الدراسة هي عينة طبقية عشوائية         

Sampling من امراض  وتشمل نوعين من المتغيرات الثنائية والمتصلة لمجموعتين مختلفة
والذي يمثل المتغيرالمعتمد حيث اشتملت بيانات العينة  تصلب الشرايين والجلطة القلبية القلب هي

 ىـومستشفي ـمريض جمعت من كل من مستشفى اليرموك التعليم 101على عينة مؤلفة من 
ية الشهيد عدنان ومستشفى بعقوبة واستنادا الى طرق التشخيص السابقة عدد المتغيرات الاضاف

 كالاتي:( متغيرات يمكن توضيحها بشكل موجز  7هي ) 
 الطول بالسنتمتر -3              الوزن بالكلغم -1                العمر -6

 نسبة الكولسترول في الدم - 1           ضغط الدم العالي -  5    ضغط الدم الواطئ -4

 ( 1=  أنثى( ، )  6الجنس  وهو متغير ثنائي ) ذكر = -7 

 د كانت توزيع مفردات العينة حسب المجاميع ونسبة كل مجموعة كما في الجدول الاتي:وق 

2/)1)(1(  pg
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 جدول يبين توزيع مفردات العينة حسب المجاميع ونسبة كل مجموعة
 

 
       
وقد تم القيام بتشخيص نوعين من امراض القلب بالاعتماد على طرائق تمييزية مختلفة     

للتوصل الى افضل طريقة تمييز بين المجاميع.ولعدم توفر برامج فيما يتعلق بالتمييز 
ولكون Qbasic التربيعي وتمييز اللوجستك تم الاعتماد على برامج خاصة كتبت بلغة 

هناك اخطاء تصاحب عملية التشخيص وكما في حالة التشخيص الطبي فقد يصاحبه بعض 
تم مقارنة النسب المئوية للتصنيف الصحيح واعتماد الدوال  الاخطاء من قبل الاطباء،لذا

 التي تعطي اقل نسبة لخطا التصنيف كاسلوب مساعد في عملية التشخيص لامراض القلب .
  :ختباراتنتائج بعض الا

من خلال اختبار وذلك تتوز  توزيعا طبيعيا  فيما اذا كانتتم اختبار البيانات لمعرفة  -6
جودة توفيق البيانات ظهر ان المتغيرات التي لا تتبع التوزيع الطبيعي هي ) الجنس ، 

اقترابها الى افتراض العمر، نسبة الكولسترول ( على الرغم من ان كبر حجم العينة يؤدي 
 التوزيع الطبيعي . من
كانت قيمة مربع كاي .  (61اختبار معنوية الدالة المييزة بالاعتماد على المعادلة  )  -1

252.852     هذا يدل على ان الدالة لها امكانية جيدة للتمييز  00000وبمستوى معنوية
  00000وبمستوى معنوية  Wilk's Lambda=0.654ة وكذلك قيمة احصاء

فقط تم  لى المتغيرات ذات الطابع التمييزيعاختزال عدد المتغيرات لكي يشمل الانموذج  -3
 استخدام  ان حيث،  Stepwise Discreminate Analysis الاختبارالمتدرج اسلوب استخدام 
كانت النتائج ان جميع المتغيرات معنوية عدا متغير الوزن وضغط  Wilk's Lambdaاحصاءة  

يرات غير المعنوية تم احتساب ( ، وبعد استبعاد المتغ1( ،)6والمعطاة في الجدول )الدم الواطئ 
  (.5ة كما في الجدول )كيلات الدالة المميزة الطبيعية والتربيعية والدالة اللوجستيمعام
المعالم الاهمية التمييزية لمتغير نسبة الكولسترول في الدم وضغط تقديرات ويتضح من قيم     

 ي والعمر مما يدل على اهمية هذه المتغيرات في تشخيص امراض القلب .الدم العال
وبمستوى معنوية  Box'sM=143.718التباينات وجد ان قيمة احصاءة  تساويختبارا-4  

 هكذا يدل على عدم تجانس بين المجموعات . 00000

Groups Group Name Prior No. of Cases 

 96 0.47 تصلب الشرايين 1

 110 0.53 جلطة قلبية 2
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 Variables Entered Removed a,b,c,d للمتغيرات المختارة stepwiseءة (إحصا6جدول)

Sig. 

Wilks Lambda 

Entered Step Exact F 
df3 df2 df1 Statistic 

df3 df1 Statistic 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

204.000 

203.000 

202.000 

201.000 

200.000 

1 

2 

3 

4 

5 

62.541 

37.228 

28.797 

23.288 

20.312 

204.000 

204.000 

204.000 

204.000 

204.000 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

3 

4 

5 

0.765 

0.732 

0.700 

0.682 

0.663 

Var7 

Var6 

Var5 

Var1 

Var3 

1 

2 

3 

4 

5 
At each step the variable that minimizes the overall Wilk’s Lambda is entered. 

a. Maximum number of steps is 14. 

b. Minimum partial F to enter is 3.84. 

c. Maximum partial F to remove is 2.71. 

d. F level, Tolerance, or V/N in sufficient for further computation.  

 
 (المتغيرات الباقية في التحليل1جدول )

Wilks Lambda F to remove Tolerance Step 

0.851 62.541 1.00 Var 7 1 

0.874 

0.765 

39.463 

09.354 

0.933 

0.933 

Var 7 
2 

Var 6 

0.851 

0.741 

0.732 

43.528 

11.741 

8.999 

0.913 

0.912 

0.941 

Var 7 

3 Var 6 

Var 5 

0.821 

0.712 

0.712 

0.700 

40.962 

8.822 

8.794 

5.316 

0.912 

0.892 

0.941 

0.973 

Var 7 

4 
Var 6 

Var 5 

Var 1 

0.770 

0.696 

0.691 

0.683 

0.682 

32.234 

10.016 

8.377 

5.833 

5.783 

0.888 

0.882 

0.941 

0.969 

0.964 

Var 7 

5 

Var 6 

Var 5 

Var 1 

Var 3 

 

 :نتائج الطرق اللامعلمية 
يانات الى الدالة المميزة لكون الطرق اللامعلمية تعتمد على تحويل البمعنوية تم اعادة اختبار     

612.982ي رتبها حيث كانت قيمة مربع كا  هذا يدل على ان الدالة  00000وبمستوى معنوية
 وبمستوى Box'sM=94.242على التمييز والاختبار تساوي التباينات فان قيمة  لها امكانية جيدة

  المعنوية بهدف يراتولتحديد المتغ ،هذا يدل على عدم التجانس بين المجموعات 00000معنوية 
الاكتفاء بالمتغيرات ذات العلاقة المعنوية واستبعاد المتغيرات غيرالمعنوية فقد اظهرت نتائج 

 ان جميع المتغيرات معنوية عدا متغير  Wilk's Lambdaاختبار المتغيرات باستخدام احصاءة 
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المميزة الطبيعية للرتب  لات الدالةوقد حسبت معام(.4(،)3) ينجدولالالدم العالي كما في ضغط 
 (.5بعد استبعاد المتغيرات غير التمييزية كما في الجدول ) للرتب والتربيعية

 
 Variables entered/removed a,b,c,dللمتغيرات المختارة لحالة الرتب Stepwise(إحصاءة 3جدول)

 

fSig. 

Wilks Lambda 

Entered Step Exact F 
df3 df2 df1 Statistic 

df3 df1 Statistic 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

204.000 

203.000 

202.000 

201.000 

200.000 

199.000 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

62.541 

40.986 

31.391 

27.418 

23.665 

20.806 

204.000 

204.000 

204.000 

204.000 

204.000 

204.000 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

0.765 

0.712 

0.682 

0.647 

0.628 

0.605 

Var.7 

Var.3 

Var.6 

Var.2 

Var.4 

Var.1 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

At each stepthe variable that minimizes the over all Wilk’s Lambda is entered 

a. Maximum number of steps is 14. 

b. Minimum partial F to enter is 3.84. 

c. Maximum partial F to remove is 2.71. 

d. F level, Tolerance, or V/N in sufficient for further computation.  

 

 (المتغيرات الباقية في التحليل لحالة الرتب4جدول )
 

Wilks Lambda F to remove Tolerance Step 

 62.541 1.00 Var 7 1 
0.869 

0.765 

44.782 

15.107 

0.980 

0.980 

Var 7 
2 

Var 3 

0.771 

0.733 

0.712 

26.240 

15.065 

08.978 

0.899 

0.979 

0.917 

Var 7 

3 Var 3 

Var 6 

0.731 

0.697 

0.710 

0.682 

26.066 

15.462 

19.677 

10.888 

0.897 

0.977 

0.557 

0.578 

Var 7 

4 Var 3 

Var 6 

Var 2 

0.713 

0.620 

0.704 

0.664 

0.647 

26.879 

13.404 

23.251 

11.403 

05.954 

0.894 

0.972 

0.524 

0.576 

0.902 

Var 7 

5 
Var 3 

Var 6 

Var 2 

Var 4 

0.693 

0.659 

0.676 

0.649 

0.631 

0.628 

25.251 

14.450 

20.032 

11.023 

05.448 

04.460 

0.873 

0.964 

0.515 

0.576 

0.901 

0.964 

Var 7 

6 

Var 3 

Var 6 

Var 2 

Var 4 
Var 1 
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 نتائج تحليل الطرق التمييزية (5جدول رقم )
 

تمييز الرتب 
 التربيعي

تمييز الرتب 
تمييز  المعاملات الطبيعي

 اللوجستك
التمييز 
 التربيعي

التمييز 
 المعاملات لطبيعيا

-5.41 

-3.22 
-11.746 

-13.358 
 الحد الثابت     6
1 

-167.57 

-144.32 
-105.32 

-133.65 
-245.03 

-234.11 
 الحد الثابت    6
1 

0.71 

0.88 
0.072 

0.092 Var .7         1 

2 

1.38 

1.79 
2.54 

1.36 
0.42 

0.45 
6      Var.1 
1 

0.26 

0.78 
0.047 

0.035 Var. 3         1 

2 
2.33 

4.55 
2.49 

2.32 
2.15 

2.10 
6      Var.3 
1 

0.71 

0.43 
0.046 

0.027 Var. 6         1 

2 
1.36 

1.79 
1.65 

1.77 
2.76 

2.98 
6      Var.5 
1 

0.041 

0.063 
0.011 

0.024 Var .2         1 

2 
1.22 

1.65 
0.53 

0.29 
0.22 

0.20 
6      Var.6 
1 

0.033 

0.064 
0.025 

0.033 Var. 4         1 

2 
15.43 

13.22 
11.56 

10.32 
20.28 

22.57 
6      Var.7 
1 

0.012 

0.015 
0.028 

0.035 
Var .1         1 

2 
    

 
 نسب التصنيف الخاطيء للدوال المميزة (1جدول رقم)

 

التمييز التربيعي  تمييز اللوجستك
التمييز الطبيعي  التمييز التربيعي للرتب

 Group التمييز الطبيعي للرتب

0065 0010 0036 0019 0034 1 
0009 0060 0031 0035 0047 2 
0061 0069 0034 0031 0046 AMR 

AMR  يشير الى معدل نسبة التصنيف الخاطئ 

 
  الاستنتاجات

 :نتيجة لما سبق يمكن ادراج ما يلي 
وعة فيما يتعلق بمتغير نسبة الكولسترول في الدم فقد بلغ اعلى متوسط له في المجم -6

 . 1030وفي المجموعة الاولى  1054الثانية اذ بلغ 
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جبة كان متغير نسبة الكولسترول في الدم معنويا في كل الدوال التمييزية والاشارة المو -1

 لكولسترول في الدم.لامراض المجاميع بزيادة نسبة ا للمعلمة تدل على زيادة التعرض
ان تقدير نموذج اللوجستك اعطأ تفوق واضح في المجموعتين وهذا واضح من النسبة  -3

( وهذا يتلائم مع طبيعة البيانات ذات 1المئوية للتصنيف الخاطئ والمعطاة في جدول )
 طبيعة مصنفة ومتصلة.

تساوي التباينات  كانت تقديرات النموذج التربيعي جيدة وهذا يتلائم مع اختبار عدم -4
 اضافة الى عدم ابتعاد بعض المتغيرات عن النموذج الطبيعي .

( ،  1اعطى اعلى نسبة للتصنيف الخاطئ والمعطاة في جدول ) ان دالة التمييز الطبيعية -5
 التشخيص.مما يستدعي عدم اعتمادها في عملية التشخيص في المجال الطبي والذي يتطلب الثقة في

. تلي انموذج اللوجستك وهذا يتلائم مع ةالتربيعي للرتب نتائج جيد النموذج اعطى -1
 فرضية عدم تجانس التباين.
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Using of Statistical Discriminate Methods for the Diagnosis of 

Some Heart Diseases 
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College of science -  Kirkuk University 

 

Abstract 

 
The research use discriminate analysis which considered one of the important 

statistical methods in the classification of single variable or more for the populations 

under study depending on specific variable taking in consideration some types of 

advance discriminate functions in this field and apply them on two types of heart 

diseases for the build of probability model to distinguish two differences between them 

depending on signs, symptoms and some factors that may lead to cause the disease. This 

type of analysis show that the logistic model is superior to other models in this research 

regarding the ratio of wrong classification in comparison with the other models. 
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