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  الملخص

ضري لثلاثة اصناف مـن نبـات       سة لتقييم تاثير اضافة الفسفور بدفعتين في النمو الخ        اجريت الدرا 

عند  اظهرت النتائج بان الاوزان الرطبة والجافة للاجزاء العليا لنبات الحنطة واطواله كانت اعلى            . الحنطة

هـو   مااظهر الصنف انتصار افضل نموخضري م      .اضافة الفسفور بدفعتين مقارنة باضافته بدفعة واحدة      
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ABSTRACT 
The aim of this study was to investigate the effect of split phosphorus application on 

the vegetative growth of three wheat varieties. The results showed that split phosphorus 
application gave higher fresh and dry weights and greater height of wheat plants as 
compared to one dressing of P fertilizer. Intisar variety produced higher vegetative 
growth than Tummooz-2 and Abu-Garib-3. 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  المقدمة

الستراتيجية في القطر، وتقدر مساحة الاراضي التـي        صول الحنطة من المحاصيل الهامة و     يعد مح 

  علماء تربيـة    وبدأ .1986) ،علي( تزرع بهذا المحصول في المنطقة الديمية باكثر من ثلاثة مليون هكتار          

 ـ       ـلى استنباط اصناف وسلالات ج    النبات بالعمل ع   ة ـديدة من نبات الحنطة ذات مواصفات جيدة وانتاجي

الظروف البيئية الملائمة لزراعتها يعد مـن       تياجات هذه الاصناف من الاسمدة و     ، والوقوف على اح   عالية



 سعد االله نجم النعيمي و ضياء ايوب ابراهيم

 ـ       .نتشار زراعة هذه الاصناف الجديدة    االامور المهمة لنجاح و    ة ومن العوامل الرئيـسة المحـددة لانتاجي

المنطقة الديميـة   ولاهمية ).1999 الليلة،(  في المنطقة الديمية المحتوى الرطوبي والخصوبي للتربة       الحنطة

لانتاج محصول الحنطة وبالرغم من اجراء العديد من الدراسات على نبات الحنطـة فيهـا مـن حيـث                   

طبيقية علـى الاصـناف     زال بحاجة الى المزيد من البحوث الت      ات السمادية ،فان هذا الموضوع لا     الاحتياج

لذا نحاول في دراستنا هـذه ان نـسلط          ،مادية تحت ظروف الزراعة الديمية    الجديدة لتحديد احتياجاتها الس   

الضوء على تاثير اضافة عنصر الفسفور على نمو بعض الاصناف الجديدة الواعدة للمنطقة الديمية فـي                

  .القطر

  

  المواد و طرائق البحث

م اجراء تجربتين، الاولى تحـت ظـروف البيـوت الـسلكية للموسـم              لتحقيق اهداف هذا البحث ت    

زرعت فيها بذور ثلاثة اصناف مـن الحنطـة          ، كغم 4باستخدام اصص بلاستيكيةسعة     1998الزراعـي  

) ةوهي من الاصناف الواعـد     2–، وصنفي انتصار وتموز    وهومن الاصناف القديمة   3–صنف ابوغريب (

وضعــت  اء الاعتيادي في عمليـة الارواء و      استخدام الم ، وتم   حيث وضع في كل اصيص عشرة بذور      

السعة الحقلية للتربــة    (من السعة الحقلية    % 75جميع اصص التجربة تحت مستوى رطوبي واحد وهو         

بعـد  . ت به التجربـة   أصيص للوزن الذي بد   باستخدام الوزن اليومي ثم يضاف الماء لارجاع الا       %) 22

والتجربـة الثانـيــة    . نطة الى خمسة بادرات في كل اصيص      حشروع البذور بالانبات خفت بادرات ال     

 ـزراللموسـم ال  المسيجة التابعة لكليـة التربيـة و      اجريت تحت الظروف الطبيعية الديمية في الحقول         ي ع

 دونم/كغم 30حيث زرعت بذور اصناف الحنطة ذاتها التي استخدمت في التجربة الاولى وبواقع              ،1999

) 1( والجدول %)38.41 والغرين% 33.9 والطين% 27.67 الرمل(طينية  وكانت تربة الدراسة مزيجية     

 قطاع ومساحة كـل قطـاع       27قسم حقل التجربة الى      .يبين الخواص الفيزيائية والكيميائية لتربة الدراسة     

ضمت كلتا التجربتين الاولى     .عملية الري التكميلي وحسب الحاجة     واستخدام الماء الاعتيادي في      2 م 2.08

كغـم   20وهـي   )NP) 20-20ة ثلاثة مستويات من الفسفور اضيفت على شكل السماد المركـب           الثانيو

P2O5 /  كغـم  20اضيفت دفعة واحدة عند الزراعة،و       )اصيص/ غم 0.16(دونم  P2O5   / أضـيفت   دونـم

اضـيفت   دونـم /P2O5  كغم40و   يوم من الزراعة،45بدفعتين متساويتين الأولىعند الزراعةوالثانية بعد 

فعتين بـد  دونم لكل معاملات التجربة من سماد اليوريـا       / كغم 40كما تم اضافة     . واحدة عند الزراعة   دفعة

حـصدت    يوم مـن الزراعــة    103بعد  .  يوم من الزراعة   45النصف الاول عند الزراعة والثاني بعد       

من نباتات   اخذنباتات التجربة الحقلية فضلاعن اختيار خمسة نباتات عشوائيا من تجربة البيوت السلكية و            

عـدد  العليـا و   كلا التجربتين القياسات الخاصة بالنموالخضري والتي شملت اطوال الاجزاء الخـضرية          

كذلك سجلت الاوزان الرطبة للمجموع الخضري ثـم وضـعت          الاشطاء القاعدية وطول الورقة الرابعة و     

 ـ  سـاعة  72العينات النباتية في اكياس ورقية وضعت داخل فرن تجفيف لمدة            م 75 ت درجـةحرارة  وتح
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 نفذت التجربـة باسـتخدام التـصميم العـشوائي الكـامــل          . ض الحصول على الاوزان الجافة لها     لغر

)C.R.D (دنكن  بثلاثة مكررات كتجربة عاملية ثم استخدم الحاسوب الالي لتحليل اليانات واتبع اختبـار           و

  .المعنوية للمتوسطات للمفاضلة او التمييز بين الاختلافات %5عند احتمال متعدد المدى و

  

  . الصفات الفيزيائية و الكيميائية لتربة الدراسة:1جدول     

 القيمة الـصـفـــة
 22.00 %السعةالحقلية

 48.00  %السعة التشعبية

 1.07 %المادة العضوية

 30.89 الكاربونات الكلية

 23.22   غرام تربة100/السعة التبادلية الكاتيونية  مليمكافى

 7.31  5:1  مستخلصPHw التربةدرجة تفاعل

 0.31  5:1 مستخلصECالكربائيل التوصي

 0.62  لتر/مليمكافى  ++Mgالمغنسيوم  

  1.96  لتر/  مليمكافى++Caالكالسيوم 

 0.15  لتر/ مليمكافى+Kالبوتاسيوم 

 0.61 لتر/ مليمكافى+Naالصوديوم 

−البيكربونات 
3HCO0.42 لتر/ مليمكافى 

 0.30 لتر/ مليمكافى=CO3كاربونات  ال

= الكبريتات
4SO0.32 لتر/ مليمكافى 

 0.83 لتر/ مليمكافىCl−الكلوريد 

 ppm 6.43جزء بالمليون .الفسفور الجاهز

  0.26  الكلي%النيتروجين 

 النسجة

  3.55  %الرمل الخشن

 24.12  %الرمل الناعم

  38.41  %السلت

 33.92  %الطين

 مزيجية طينية  نوع النسجة
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  النتائج

  :ارتفاع النبات وعدد الاشطاءالفسفور و

 الخاصة بتجربة البيت السلكي بان اضافة الفسفور بدفعتين وبكميـة         ) 3  و 2 نالجدولا(تشير النتائج   

 عليه عند  هو طاء اعلى مما   للنبات وعدد اش   ا كغم فسفور بالدونم الواحدة قد اعطى ارتفاع       20 كلية مقدارها 

 اما من حيث استجابة الاصناف لاضـافات       .اضافة الفسفور بنفس الكمية او مضاعفتها ولكن بدفعة واحدة        

 فقد اشارت النتائج الى تفوق الصنف انتصار بصفة ارتفاع النبـات وتفـوق             ،الفسفور في هاتين الصفتين   

  ذاتها الى الحقل فـان النتــائج التـي تـم          وعند نقل التجربة  .  في صفة عدد الاشطاء    2–الصنف تموز 

  الاشطاء  الحصول عليها لم تؤشر اية اختلافات معنوية بين المعاملات الثلاث في صفة الارتفاع وعـدد

  

  .لنبات الحنطة) سم( تاثير كمية الفسفورالمضافة في طول الاجزاء العليا :2 جدول
  البيوت السلكيةتجربة

 لفسفورمستويات التسميد با

  دونم/كغم 20 الاصناف

 دفعة واحدة

  دونم/كغم 20

  دفعتين

  دونم/كغم 40

 دفعة واحدة

 تاثير الاصناف

  30.60  2/تموز
  ط ح

45.30  
  د

34.40  
 ده

36.76  
 د

 انتصار
56.23  
 ب

51.23  
 ج

58.50  
 ب

55.32  
 ب

  26.73 3/ابوغريب
 ك ي

29.46  
 ط ي

26.56  
 ك

26.92  
 و

  تاثير مستويات

 التسميد

37.85  
  ج

42.00  
 ب

39.15  
 ج

 

 التجربةالحقلية

  دونم/كغم 20

 دفعة واحدة

  دونم/كغم 20

 دفعتين

  دونم/كغم 40

  الاصناف دفعة واحدة

 مستويات التسميد بالفسفور

 تاثير الاصناف

  37.96 2/تموز
 و

24.66  
 دو

41.59  
 ه

40.55  
 ج

 انتصار
63.38  
 أ

58.34  
 ب

65.24  
 أ

62.32  
 أ

  34.94 3/ابوغريب
 و ز

34.31  
 و ز ح

31.65  
  33.63 ط ح ز

 ه

  تاثير مستويات

  التسميد

54.42  
 أ

44.92  
 أ

46.16  
 أ

 

  %.5الحروف المتشابهة تعني عدم وجود فرق معنوي بين المتوسطات عند مستوى احتمال*
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ولكن بالرغم من ذلك فقد اشرت زيادة بعدد الاشطاءلنبات الحنطة عند اضافة الفـسفور بدفعتيــن                

 الدفعة الواحدة بنفس الكمية او مضاعفتها على التـوالي، واشـرت نتــائج              المقارنة مع معاملتي   عنـد

  .الحقلية تفوق الصنف انتصار ايضا بصفة ارتفاع الاجزاء العليا مقارنة بالصنفين الاخرين التـجربة

  

  . تاثير كمية الفسفورالمضافة في عددالاشطاء القاعدية لنبات الحنطة:3 جدول
   البيوت السلكيةتجربة

 مستويات التسميد بالفسفور

  دونم/كغم 20 نافالاص

 دفعة واحدة

  دونم/كغم 20

 دفعتين

  دونم/كغم 40

 دفعة واحدة

 تاثير الاصناف

 2/تموز
2.43  
  2.56 ب

 ب

2.60  
 ب

2.50  
 د

 انتصار
1.70  
 ج

1.50  
 ج

1.80  
 ج

1.66  
 ه

  1.63 3/ابوغريب
 ج

2.50  
 ب

1.70  
 ج

1.94  
 د

  تاثير مستويات

 التسميد

1.92  
 ب

2.18  
 ب

2.03  
 ب

 

  التجربةالحقلية

  دونم/كغم 20

 دفعة واحدة

  دونم/كغم 20

 دفعتين

  دونم/كغم 40

 الاصناف دفعة واحدة

 مستويات التسميد بالفسفور

 الاصناف تاثير

 2/تموز
3.33  
 أ

3.34  
 أ

3.46  
 أ

3.41  
 أ

 انتصار
2.53  
 ب

2.26  
  ب

2.60  
 ب

2.46  
 ج

 3/ابوغريب
2.46  
 ب

3.23  
 أ

2.53  
 ب

2.53  
 ب ج

  تاثير مستويات

 التسميد

2.77  
 أ

2.98  
 أ

2.86  
 أ

 

  

  :والجافة للاجزاء العليا للنباتالفسفور والاوزان الرطبة 

في  بان اضافة الفسفور بدفعتين قد ادى الى حصول زيادة معنوية         ) 5 و 4ن  الجدولا(اشارت النتائج   

 كي عنـد مقارنـة معـدل تـاثير        الجافة لنباتات الحنطة النامية تحت ظروف البيت السل       الاوزان الرطبة و  

 هــي  مستويات التسميد بالمعاملةالتي تم اضافة الفسفور بدفعة واحدة عند الزراعة وكانت نسبتي الزيادة            

  ، وكذلك يمكن ان نلاحظ من النتائج بان اضافـة للاوزان الجافة% 14.97ن الرطبة وللاوزا% 9.96
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  .لنبات الحنطة)  نباتات5/غم ( تاثير كمية الفسفورالمضافة في الوزن الرطب:4 جدول
  البيوت السلكيةتجربة

 مستويات التسميد بالفسفور

  دونم/كغم 20  الاصناف

 دفعة واحدة

  دونم/كغم 20

 دفعتين

  دونم/كغم 40

 دفعة واحدة

 تاثير الاصناف

 2/تموز
37.40  
 ز

39.46  
 ز

43.50  
 و

40.12  
 ج

 انتصار
44.20  
 و

47.16  
 ه

61.80  
  ب

51.05  
 ب

  18.66  3/ابوغريب
 ط

36.83  
 ز

31.80  
 ح

29.10  
 د

  تاثير مستويات

  التسميد

37.42  
 ه

41.15  
 د

45.70  
 ج

 

  التجربةالحقلية

  دونم/كغم 20

 دفعة واحدة

  دونم/كغم 20

 دفعتين

  دونم/كغم 40

 الاصناف دفعة واحدة

 مستويات التسميد بالفسفور

 تاثير الاصناف

  49.43  2/تموز
 د ه

51.56  
 د

56.33  
 ج

52.44  
 ب

 انتصار
56.10  
 ج

59.10  
 ب ج

73.83  
 أ

63.01  
 أ

  30.60 3/ابوغريب
 ح

48.90  
 د ه

43.96  
 و

41.15  
 ج

  تاثير مستويات

 التسميد

45.37  
 ج

53.18  
 ب

58.04  
 أ

 

  

تم  عن الاوزان الجافة للمعاملة السمادية الثالثة التي        جافة لاتختلف معنويا   االفسفور بدفعتين قد اعطى اوزان    

 ـ         فيها اضافة ضعف ال     ونتـائج  .صر النتـروجين  كمية من الفسفور ولكن بدفعة واحدة وكمية اكبر من عن

قد  اتجاه مشابه لنتائج تجربة البيت السلكي حيث وجد بان اضافة الفسفور بدفعتين            التجربة الحقلية تشيرالى  

 اعطى اوزانا رطبة وجافة اعلى وبشكل معنوي عند مقارنة ذلك بالمعاملة التي اضـيف فيهـا الفـسفور                 

  %9.47لـلاوزان الرطبـة و      % 17.21دة هي   وبنفس الكمية ولكن على دفعة واحدة وكانت نسبة الزيا        

 وكذلك كانت النتائج التي تم الحصول عليها في المعاملة السمادية الثانية لاتختلف معنويـا              .للاوزان الجافة 

 صناف فـي الاوزان الرطبــة     اما من حيث تاثير الا    . فة عن المعاملة السمادية الثالثة    بصفة الاوزان الجا  

 والجافة فيلاحظ من النتائج لكلا التجربتين تفوق الصنف انتصار حيث اعـطى اعلى الاوزان مقارنــة              

  وكانت نسب الزيادة بالنسبة للاوزان الرطبة في تجربة البيـت الـسلكي        3- وابوغريب 2-بالصنفين تموز 

 و %47.42فكانت نسب الزيادة هـي       .جافة، وبالنسبة للاوزان ال   على التوالي % 75.42و  % 27.24 هي
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 اما بالنسبة للتجربة الحقلية فكانت نسب الزيادة للاوزان الرطبة والجافـة عنـد            . واليعلى الت  125.32%

 لـلاوزان % 53.12 و %20.15 هـي    3– وابوغريب 2–اوزان الصنف انتصار مع صنفي تموز     مقارنة  

  .التواليمن الاوزان الجافة على  %65.49و % 29.46 الرطبة و

  

  .لنبات الحنطة)  نباتات5/غم( تاثير كمية الفسفورالمضافة في الوزن الجاف:5 جدول
  البيوت السلكيةتجربة

 مستويات التسميد بالفسفور

  دونم/كغم 20 الاصناف

 دفعة واحدة

  دونم/كغم 20

 دفعتين

  دونم/كغم 40

 دفعة واحدة

 تاثير الاصناف

 2/تموز
6.23  
 ز ح

7.36  
 وز

7.40  
 وز

7.0  
 د

 انتصار
10.56  
 ج د

8.86  
 ه

61.80  
 ب ج

10.23  
 ب

  2.43 3/ابوغريب
 ط

5.90  
 ز ح

5.43  
 ح

4.58  
 ه

  تاثير مستويات

 التسميد

6.41  
 د
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 دفعة واحدة
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 الاصناف دفعة واحدة
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10.34  
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11.32  
  أ
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  المناقشة

 كاربونـات  %21.5( العالي من الكالسيوم     ان طبيعة تربة الدراسة المزيجية الطينية وذات المحتوى       

 تؤدي الى حجب الفسفور وتثبيته او ترســيبه بـصـورة          (Ph7.6)درجة تفاعلها المرتفعة    و) الكالسيوم

  فوســفات الكالــسيوم ممــا يقلــل مــن جاهزيتــه للامتــصاص مــن قبــل النبــات         

(Mengel and Kirkiby, 1987).  ـوذ من قبـل النبـات   بان الفسـفور المأخ) 1981 ،السليفاني(واشار

حتوى العالي من الفسفور المخـزون      هو عليه في الترب الطينيةذات الم      فـي الترب المزيـجية اقل ممـا    



 سعد االله نجم النعيمي و ضياء ايوب ابراهيم

الفسفور الى تربة الدراسة بدفعتين قد ادى الى حصول استجابة اعلى من             ولـهذه الاسباب فـان اضافـة   

  قبل معاير النمـوالمدروسـة 

ان اضافــة    ، الكميـة او مـضاعفاتها      الفسفور بدفعة واحدة بذات    مقارنة بنمو النبات عند اضافة    

مـن معـدل     زاد تقليل الفترة الزمنية لتفاعل الفسفور مع الـتربة ممـا         الى ادى بدفعتين ربما  الفسـفور

  امتصاصه من قبل النبات وتقليل درجة ترسيبه وتثبيته من قبل التربـة، وهـذا يتفـق مـع ماجـاء بـه                     

Bhat and Nye, 1974)( الزمن حيث تزداد ط بين امتصاص الفسفور وحيث اشارا الى وجود علاقة ارتبا

 أ فترة قصيرة من الاضافة ثم تتباط      النبات خلال  سرعة الامتصـاص الامتصاص للفسفور من قبل جذور      

كمـا ان   . متص في الاسبوع الاول من الاضافة     من الفسفور المتبادل ي   %60 وظهر ان    ،عملية الامتصاص 

اضافة الى زيادة عدد الاشطاء القاعدية قـد         الخضرية وارتفاعها  الرطبة والجافة للاجزاء   زانزيـادة الاو 

للنبـات ممـا     الجذور للامتصاص من قبل النبات حيث يشجع نمو       زيادة الفسفور الجاهز   يعـزى الى ان  

لمـاء والعناصـر    يجعلها تمتلك القدرة على التغلغل الى اعماق التربة وبالتالي زيادة الكمية الممتصة من ا             

  بدورها زيادة النمو الخضري للنبات، وهـذه النتائج تتماشى مع ما توصل اليه كـل              الغذائية والتي تسبب  

كما اشارت النتائج الى اختلاف الاصـناف فـي   . )Rana et al., 1987; Ruhal and Deo, 1980 ( من

 النمـو علـى بقيـة الاصـناف         في معايير  حيث لوحظ تفوق الصنف انتصار     استجابتها لعمليـة التسميد  

انتـاج المـادة     بين الاصناف في مـعايير النمو و       وهذا الاختلاف  3-ابوغريب المدروسة، تلاه الصنـف  

 الدليمي، ؛1986 ،علي( ويتفق ذلك مع ما توصل اليه        الوراثي في عملية النمو    الجافة يؤشر دور العامـل   

  .ي انتاج المادة الجافةالذين وجدوا اختلافا بين اصناف نبات الحنطة ف )1998

  

  المصادر العربية

روجيني للتربة فـي النمـو الجـذري         والنت بيتأثير المحتوى الرطو   .1998 ،مؤيد يونس حسن   الدليمي،

 ،جامعـة الموصـل    ،اطروحة دكتوراه  .ومكوناته لخمسة اصناف من الحنطة     الخضري والحاصل و

  .كلية التربية

 اسة بعض العوامل المؤثرة على جاهزية عنصرالفـسفور فـي         در .1981 ،سعيد اسماعيل عبو   ،السليفاني

  .كلية الزراعة، جامعة الموصل ،اطروحة ماجستير .الترب الرسوبية والبنية

مـن العناصـر   انتاجية نبات الحنطة وعلاقتها بمحتوى التربة والنبـات  . 1999 ،علي جاسم محمد   ،الليلة

  .زراعة والغابات كلية ال، جامعة الموصل،اطروحة دكتوراه .الغذائية

حاصل صنفين من الحنطة تحت     افات النباتية والتسميد في نمو و     تأثير الكث . 1986،  يونس عبدالقادر  ،علي

 كليـة الزراعـة     ، جامعـة الموصـل    ،اطروحة دكتوراه .  الظروف الديمية في شمال العراق     تأثير

  .والغابات
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