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 مجاميع التربة في الخصائص المائيةحجوم  تأثير

 
 القهوجيحسين عبد المجيد      و  ام محمود حسن هش

 جامعة الموصل -كلية الزراعة والغابات 
 

 الخلاصة
 

ومررت عبرر  من احد حقول الرشيدية م(  3.0 –ر)صفاختيرت تربة طينية غرينية ممثلة للطبقة السطحية      
حجروم   ترثثير ملرم لدراسرة    6-3,0بين  أقطارهاوحت راسلسلة من المناخل للحصول على حجوم مجاميع ت

مرع  النتائج بان ثباتية حجوم المجاميع المختلفة كانت معنوية  أوضحت المائية.المجاميع المختلفة في الخصائص 
( 0-3.0)الصغيرة  الأقطارليل القطر الموزون بينما اختلفت حجوم المجاميع ذات ممثلة بدحجوم مجاميع التربة 

دود القريبة من حدود السعة الحقلية عنرد مقارنتهرا مرع    عند الش الاحتفاظ بالرطوبةمعنويا في قدرتها على ملم 
 أخرر  من جهرة   والتي كانت معنويا عند حدود نقطة الذبول. ( ملم6- 0) الكبيرة الأقطارحجوم الدقائق ذات 
معنويرة مرن الردقائق ذات     أكثرالصغيرة على انتشار الماء والنفوذية وكذلك الامتصاصية كانت قدرة حجوم 

الكبيررة   الأقطرار الحجوم المتوسطة والكبيرة  في حين كانت الايصالية المائية لحجروم دقرائق التررا ذات    
 لدقائق الصغيرة.والمتوسطة ذات قيم عالية المعنوية عند مقارنتها مع حجوم ا

 
 المقدمة
تنتج عن العمليات الزراعية اثناء تهيئة الارض مجاميع مختلفة الاحجام اضافة لذلك  يحدث      

اللاحقة وتتميز هذه الطبقة بقلة مساميتها الزراعية الرص للطبقة السطحية اثناء اجراء العمليات 
ر في انخفاض كل من الايصالية ثالتي تؤكثافتها الظاهرية وقلة نسبة الفراغات البينية وارتفاع و

المائية للتربة وسرعة التبادل الغازي اضافة الى زيادة المقاومة الميكانيكية للتربة مرع تغييرر   
يؤثر في   مجاميع التربةبتفكيك  المتمثلان التغير في تركيا التربة  الحرارية للتربة. خصائصال

 ;1999حركة الماء و التجفيف والترطيا )الحديثي, ل التغير فيعالصفات المائية للتربة نتيجة لف
لوحظ ان عملية الرص تؤدي الى اختزال حجوم المسامات (.Jassim  ,1989 ; 1991شهاا ,

والتي تؤثر في قدرة التربة على  (Reicosky et.al,1981)ذات الاقطار الكبيرة بصورة كاملة 
 سبا هذا التغير الى حركة دقائق Harris,1971مسك الماء وقلة الايصالية المائية وعز  
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الحجمري   مع بعضها البعض.لذلك لوحظ ان التوزيعالتربة وتغيير مواقعها وتقارا تلك الدقائق 

دليل لرص  أفضلللمسام والناتج عن التركيا البنائي بفعل حجوم مجاميع التربة المختلفة يعتبر 
 أشارالتربة وذلك لان نسبة تغييره تكون اكبر من نسبة تغيير الكثافة الظاهرية والمسامية حيث 

1961,Vomocil and Flocker الأنابيرا الرابع لنصف قطر  الأسالجريان يتناسا مع  إن 
الشعرية والتي عن طريقها يحدث الجريان في حين لوحظ انخفاض صعود الماء الشعري فري  

الترا غير المرصوصة وذلك لانخفاض  أعمدةفي الترا المرصوصة مقارنة مع صعوده  أعمدة
عن تشتيت المجاميع المرصوصرة فري   ة سرعة حركة الماء مع زيادة الكثافة الظاهرية والناتج

-Al ,1983)ح عند تماسها مع الماء وانسداد بعض المسامات وانخفاض سرعة دخول الماءالسط

Hadithy).   لاحظ من جهة اخر(1976,Blake et.al)  انخفاض قيم الايصالية المائية بتاثير
اضعاف في الترا غير  13-9الرص تحت الظروف المشبعة وغير المشبعة حيث بلغت قيمتها 
 Sharda,1977بينمرا وجرد     المرصوصة مقارنة مع قيمهرا فري التررا المرصوصرة.    

1988,Nimmo and Akstin, عند زيادة الكثافرة  59ة الى انخفاض قيم انتشارية ماء الترب %
الظاهرية للترا الطينية الغرينية عند المحتو  الرطوبي القريا من درجة التشبع وذلك لزيرادة  
عدد نقاط التلامس بين الدقائق لكل وحدة حجم من التربة والناتج من انخفاض مساحة المقطرع  

د الرطوبي للترا المرصوصة اشار الى تماثل منحنيات الش Hillel,1980اما , المتوفر للجريان
وغير المرصوصة  عند المديات العالية من الشد وذلك لعدم تراثير المسرامات ذات الاقطرار    

غيرر  ان تقدير الايصالية المائية  White,1988الصغيرة ضمن مجاميع التربة بالرص.اوضح 
لامتصاصية  المشبعة كدالة للجهد الهيكلي تحت مد  واسع من الضاغط المائي وذلك من قياس ا

الرى امكانيرة اسرتخدام قريم      White and Porroux,1989بالخاصية الشعرية  بينما اشار 
صيغة رياضرية   .Lockington et.al,1988الامتصاصية  لتقدير الانتشارية  في حين اشتق 

 Arya,1975لتخمين الامتصاصية وذلك بتطبيقها لمد  واسع من الانتشارية من جهة ثانية قدر

et.al  اعمدة قصيرة جدا وذلك بتحوير  طريقة غير المستثارة وذلك باستخدام  انتشارية للترالا
Gardner ذات المد  المنخفض من  انها تقتصر على الترا ها طريقة سهلة وسريعة الانوبين ا

مختلفة  الايصالية المائية  لذلك يهدف البحث الى دراسة الخصائص المائية لحجوم مجاميع تربة
ة هذه المجاميع تحت تاثير فعل الماء المضاف الى التربة عن طريق كل من الامطار ومد  ثباتي

 الساقطة او مياه الري المضافة الى التربة .
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 مواد وطرق البحث
منطقرة  حقول لاحد سم  (03-)صفرالطبقة السطحية  منتربة طينية غرينية نماذج ت ذاخ     

ملم  6-3.0مررت التربة عبر سلسلة من المناخل تراوحت اقطارها بين  ها.تبعد حراثالرشيدية 
 (0-5()5-1) (1-3.0()3.0) وهي اقل منبحيث تم الحصول على ستة حجوم لمجاميع التربة 

لك بتقدير على التوالي قدرت ثباتية هذه المجاميع وذ 6مج-1والمتمثلة بر مج(ملم 0-6()0-0)
القطر المروزون حسرا مرا ورد فري      معدلوحساا  ADAS  ,1977 دليل النخل الرطا

1982,Black.  تم تعيين منحنيات الوصف الرطوبي باستخدام اجهزة صحون وقدر الضغط عن
كيلو باسكال لحين الوصول الرى   033 ,033 ,133 ,00, 13طريق تسليط ضغوط مقدارها 

تغيير المحتو  الرطوبي خلال المجاميع المختلفرة  ك تم دراسة كذل .حالة التعادل مع كل ضغط
 Corey ( ,1960: )و  Brooksمعادلة باستخدام 





  )(
w

S                                                                                                …(1) 

 :  أنحيث 
S     طوبي المشبع: تناقص المحتو  الر. 

w ψ قيمة دخول الهواء , كيلو باسكال :. 
   ψ عمود سحا الماء , كيلو باسكال :. 
   β  3.9 – 3.59: معامل افتراض. 

انتشارية ماء التربة وذلك بتحضير ثلاث مكررات لكل حجم من حجروم مجراميع    تقدر     
سم بحيث تراوحرت  9 اعهاارتفوسم 5,9قطرها الداخلي معدنية التربة  بعد وضعها في اعمدة 

لجميع حجوم مجاميع التربة المسرتخدمة  وذلرك    0ميكاغرام/م 1,0-1,0الظاهرية بين كثافتها 
بواسطة الخاصية  عن طريق ترطيا عمود التربة من الاسفل Arya et.al,1975باتباع طريقة  

دة من الطررفين  الشعرية للوصول بالماء الى السطح العلوي لعمود التربة بعدها تم تغليف الاعم
لغرض توزيع وتجانس  يوميندة مبواسطة شريط لاصق وبصورة محكمة وتركت بصورة افقية ل

سم عن المصدر الحراري على طرول  16الرطوبة في عمود التربة .بعدها حددت مسافة بحدود 
م بعد وضعها بصورة افقية امام فوهرة المصردر   139فترة القياس وذلك يجعل درجة الحرارة 

من جهة واحدة باستخدام ساعة توقيت بعدها تم عمل جدول لربط بعد فتح عمود التربة الحراري 
 دقيقة  59-16العلاقة بين الوقت ومقدار التبخر  بحيث تراوح الوقت لكافة الناذج المدروسة بين 
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كما تم عمل جدول اخر يربط العلاقة بين الجذر التربيعري  بة اعتمادا على حجوم مجاميع  التر

للوقت ومقدار التبخر التجميعي  بعد الانتهاء من عملية التجفيف بالهواء الحار استخرجت نماذج 
التربة بواسطة مكبس لدفع عمود التربة خارج الاسطوانة بصورة تدريجية وقطع عمود التربرة  

ملم من الجهة البعيردة  9القريبة من تسلسط الهواء الحار وملم من الجهة 5بشكل شرائح سمكها 
عن الهواء الحار من نفس العمود لغرض تقدير المحتو  الرطوبي وعمل جدول يربط العلاقرة  
بين المسافة ابتداء من المنطقة المعرضة للهواء الحار ونسبة الرطوبة لشرائح نمروذج التربرة   

 الانتشارية:اا لحسArya etal. (1975 ),واستخدمت معادلة 


i

x

xd
d

dx

t
D







 )(

2

1
)(                                                                                  …(2) 

D(θ) 5: الانتشارية المائية, سم/ثانية 

t       الزمن :. 
 

d

dx  :.تغير المحتو  الرطوبي مع المسافة 

ئية المشبعة قدرت باسرتخدام عمرود المراء الثابرت حسرا مرا ورد فري        الايصالية الما اام
1982,Black  في حين تم حساا النفوذية(Permeability,)   من انحدار العلاقة بين المسرافة

 والجذر التربيعي للزمن باتباع المعادلة التالية :
2/1tX                                                                                                   …(3) 

 حيث:
λ    نفوذية ماء التربة :. 
 أعمدةمن فتم حسابها من انحدار العلاقة بين مقدار التبخر  (Sorptivity)امتصاصية التربة  أما

 :ةوالجذر التربيعي للزمن والمتمثلة بالمعادلة التاليالتربة بعد تجفيفها بالهواء الحار 
2/1StI                                                                                                   …(4) 

I   سم : الغيض التجميعي ,. 
S   , ثانية سم /: الامتصاصية. 
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 ائج والمناقشةالنت

لحجوم مجاميع الترا المدروسة ( قيم المحتو  الرطوبي عند الشد المختلف 1) شكلاليلاحظ من 
  الصغيرةالماء التي تحتفظ بها  المجاميع  ةحيث يتضح بان كمي قيموجود تباين في هذه ال
ات القطر كانت اكثر من الكمية التي تحتفظ بها حجوم المجاميع ذ ملم(3.0)ذات القطر اقل من 

كانرت  ملم واقلها احتفاظا في كمية الماء 0-0,0-5,5-1ذات القطر ملم وتليه المجاميع 3.0-1
يعود سبا هذا التباين الى كبر مساحة السطح النروعي لحجروم    .ملم6-0ذات القطر  المجاميع

ناعمة الدقائق الالمجاميع الصغيرة مقارنة بالسطح النوعي للحجوم الكبيرة اضافة الى تباين نسا 
المسامات الدقيقة مما يزيد من قابلية التربة في المجاميع المختلفة والتي قد تؤدي الى زيادة نسبة 

التي تحرتفظ بهرا   من الماء للاحتفاظ بالماء كما توضح النتائج امكانية تقدير  الكميات الاضافية 
عنرد الشردود   لمراء  كمية ا الجاهز من ملاحظةالمجاميع المختلفة اضافة الى تقدير كمية الماء 

اطي برين المجراميع ذات   المحتو  الرطوبي عند الضغط الوقيم الواطئة والعالية لوحظ تقارا 
عند الضغوط العالية حيث تتفرق   هذا التاثير  ىملم على التوالي ويتلاش5-1ملم و 1-1.9القطر 

العينرة  وهذا ما يؤكد ان لطريقة تحضرير   1919 وآخرون Arya مع ما شار اليههذه النتيجة 
دورا مؤثرا في مقدار الرطوبة  التي يحتفظ بها نموذج التربة الحاوية على مجاميع  تربة مختلفة 
لوحظ فروقا في المحتو  الرطوبي عند وجرود  وذج بينما معند الضغط المعين المسلط على الن

دورا ة حجوم مجاميع التربة ذات الاقطار الكبيرلملم. واخيرا يمكن ملاحظة ان 5حجوم اكبر من 
في التاثير على محتو  التربة  من الماء عند حدود السعة الحقلية بينما لحجم مجاميع التربة ذات 

ملم دورا في التاثير على المحتو  الرطوبي للتربة عند حردود  1-3.0الاقطار المحصورة بين 
تربرة  مع الجذر التربيعي للزمن لحجوم مجراميع ال التبخر يوضح قيم  (5)الشكل .نقطة الذبول

الى اخرتلاف  .ويعود سبا ذلك المدروسة, حيث يتضح من الشكل تباين قيم التبخر بدرجة قليلة
كل من المحتو  الرطوبي الابتدائي والكثافة الظاهرية لكل حجم من المجاميع المختلفة اضرافة  

عن  تاثير على العلاقة بين الفقد ملم3.0الى ذلك قد يكون لانكماش التربة ذات القطر الاقل من 
لكل حجم من حجوم التربة تباين الفترة الزمنية اللازمة وطريق التبخر والجذر التربيعي للزمن 

والجذر التربيعي للزمن قد يؤدي الى شذوذ سرلوك عمرود    جميعيالمستخدمة لتقدير التبخر الت
سفلى من العمرود عرن المحترو     الالتربة وبالتالي الى انخفاض المحتو  الرطوبي في النهاية 

 .تبين النتائج بان كمية الماء الكلية المفقودة من كل عمود عن طريق التبخرلرطوبي الابتدائي ا
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لحجوم مجاميع لتربة ذات الاقطار اقل من غرام  5.55,5.10,5.30,5.55,1.51,1.31 كانت 

 تباينيعز  سبا الاختلاف في كمية المياه  المفقودة الى ( 5الشكل )ملم على التوالي 6-ملم 3.0
ملم  0-5,5-1,1-3.0,3.0تباين حجوم المجاميع ذات الاقطار اقل من  وقيم الكثافة الظاهرية 

 ملم على التوالي وهذه6واكبر من  6-0بينما كان الاختلاف واضحا في الترا ذات الاقطار 
من جهة  .Hassan , (1975) Arya et.al (1990) توصل اليها النتائج تتفق مع النتائج التي 

توزيع المحتو  الرطوبي الحجمي في اعمردة التربرة ذات الحجروم     (0)ثانية يوضح الشكل 
حيث يلاحظ من الشكل انحدار تدريجي بسيط وان هرذا   مختلفة مع المسافة من سطح التبخر.ال

خر المعرض للحرارة ويرتبط هرذا التراثير   التاثير محصور في المناطق القريبة من سطح التب
عامل الحرارة )الظروف الخارجية( في فقد الرطوبة اضافة الى دقائق التربة والتي تتحكم فري  ب

حيث تبين النتائج وجود اختلاف في قيم الانتشارية بين حجوم مجراميع التربرة    جريان الماء.
الناعمة بين المجاميع المختلفة والتري   الصغيرة والكبيرة ويعز  ذلك الى اختلاف نسبة الدقائق 

الى اختلاف قيم الكثافة الظاهرية لحجوم هذه المجاميع اضرافة لرذلك تبراين المحترو      تؤدي 
الرطوبي الابتدائي لحجوم مجاميع التربة المختلفة مع اختلاف الزمن لاجراء القياس اثناء تقدير 

تتفق مع لمجاميع المختلفة وهذه النتيجة الفقد الحاصل في المحتو  الرطوبي لاعمدة ترا حجوم ا
يلاحظ بان الاختلافات بين الفقد في المحتو  الرطوبي مرع   .Hassan (1995)ما توصل اليها 

ملم لكنها تظهر واضحة  1.9-خاصة ضمن المسافة صفر المسافة لم تكن كبيرة لجميع الحجوم 
يم الانتشارية المحسوبة من التوزيع ملم يلاحظ من نتائج الدراسة ان ق1.9عند زيادة المسافة عن 

 ,3.3391 ,3.3319التربة كدالة للمحتو  الرطروبي الحجمري وكانرت     أعمدةالرطوبي في 
لحجوم مجاميع الترا ذات الاقطار اقرل   5/ثانيةسم 3.3101 ,3.3190 ,3.3369 ,3.3303

اين في قيم ان هذا التب ,ملم على التوالي6واكبر من  6-0 , 0-5 , 5-1 , 1-3.0 , 3.0من 
من جهة ثانية  .الحجمي لحجوم مجاميع هذه التراالانتشارية يتناسا مع قيم المحتو  الرطوبي 

حيرث بلغرت   لحجوم مجاميع الترا المختلفة  (D)قيم معدل الانتشارية الموزون  تبايننلاحظ 
مجاميع  /ثانية لحجوم5سم 3.5501 ,3.1993 ,3.3096 ,3.3999 ,3.300 ,3.3600قيمها 

ل ان هذا التباين في قريم معرد   .الصغيرة الى الاقطار الكبيرة على التوالي الأقطارالترا ذات 
الانتشارية الموزون يعود الى تباين كل من المحتو  الرطوبي الحجمري والكثافرة الظاهريرة    

( مرع  λبينما لوحظ ارتفاع قيم نفوذية التربرة )  .(1كما في الجدول ) المجاميع الترا المختلفة
 لحجوم مجاميع التربة ذات سم/ثا3.3161ا بحيث تراوحت قيمتها الترزيادة حجوم مجاميع 
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لحجوم مجاميع التربة ذات الاقطر  /ثامس 3.3901حين كانت قيمتها ملم في 3.0القطر الاقل من 

التربة لحجوم مجراميع التربرة   في زيادة قيمة نفوذية تدرج حصل  ملم اضافة لذلك6الاكبر من 
المحصورة اقطارها بين هذين القطرين وهذا التباين يعود الى دور بناء التربة وتاثير ذلك على 

 المختلفة الاقطار وانعكاس ذلك على المسامية الكلية لهذهالكثافة الظاهرية لحجوم مجاميع التربة 
 .لمختلفة والتي ادت الى تباين قيم نفوذية التربة لمجاميع الترا المختلفرة الحجوم ذات الاقطار ا

ر حجوم مجاميع الترا امع ارتفاع اقط (S)من جهة ثانية حصل انخفاض في قيم الامتصاصية 
 ,3.0316 ,3.0350 ,3.0500 ,3.0016التررا  متصاصية المدروسة بحيث تراوحت قيم ا

-1 , 1-3.0 , 3.0ميع التربة ذات الاقطار اقل من لكل من مجا 1/5سم/ثا 3.5115 ,3.5015
يعز  سبا ذلك الرى تبراين قريم المحترو       .ملم على التوالي6واكبر من  0-6 ,5-0 , 5

الابتدائي والى قدرة حجوم مجاميع التربة للاحتفاظ بالرطوبة وكذلك تباين قيم الكثافرة  الرطوبي 
 .White,1988تيجة تتفق مع ما توصل اليره  مجاميع التربة المختلفة وهذه الن الظاهرية لحجوم

فكانت ملم 6لحجوم مجاميع الترا ذات القطر اكبر من المقاسة  اما بالنسبة لقيم الايصالية المائية
يعود سبا هذه الاختلافات في قيم الايصرالية المائيرة لحجروم    اعلى من قيمها لبقية الحجوم و

لمجاميع من الدقائق الناعمة )دقرائق الطرين(   مجاميع الترا المختلفة الى اختلاف محتو  هذه ا
قيم الكثافة الظاهرية واللذين يؤثران في خفض حجم المسامات والتري بردورها   وكذلك اختلاف 

قيم الايصالية المائية لحجوم مجراميع   أما .تؤثر في قدرة هذه الترا على ايصال الماء وحركته
سم/ثانية بينما بلغرت القريم المحسروبة     3.33059ملم كانت  3.0ذات القطر الاقل من التربة 

 0/سرم 0سم3.19-3.06الحجمي كانت في حين ان قيم المحتو  الرطوبي  .سم/ثانية 3.3119
المائية المقاسة عن القيم المحسوبة عند نفس المرديات مرن   لذلك لوحظ زيادة في قيم الايصالية 

حصل ابتعاد بين  0/سم0مس3.51-3.19حتو  الرطوبي عن الرطوبي اما عند زيادة المالمحتو  
السابقة ويحصل التطابق عند زيادة المحتو  الرطوبي ويحصل العكرس عنرد انخفراض    القيم 

يعز  ذلك هذا التباين الى تغير انحدار جهد الشد والناتج عن تدهور تركيا  .المحتو  الرطوبي
رطيا مسببا غلرق  التربة وحصول انسداد لمسامات التربة وانتفاخ دقائق التربة الناعمة عند الت

 وان معادلة افضل تطابق هي:المسامات واخيرا انحسار فقاعات الهواء داخل التربة 
Log k(θ)=5.45-99.17 θ+321.10 θ

2
-398.15 θ

3
  R

2
=0.98 

ملم فان قيم الايصالية المائيرة المقاسرة   1-3.0اما بالنسبة لحجوم مجاميع الترا ذات الاقطار 
 كانت قيم الايصالية المائية المحسوبةسم/ثانية في حين  3.39311كانت 
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-3.03ي الحجمي ضرمن المرد    سم/ثانية بينما كانت قيم المحتو  الرطوب 3.31669كانت 
 مع القيم المقاسرة عنرد زيرادة   لوحظ ابتعاد القيم المحسوبة عند مقارنتها  ذلك 0/سم0سم 3.11

الى تباين كمية  اين بين القيم المقاسة والمحسوبةلامحتو  الرطوبي الحجمي يعود سبا هذا التب
حدار جهد الشد وبالتالي يؤثر في حركة الماء نالماء التي تحتفظ بها دقائق التربة مما يؤثر في ا

تو  الرطوبي المحوالايصالية المائية لها اضافة الى تغير قيم الكثافة الظاهرية وكذلك دقة قياس 
 :ولهذا نلاحظ افضل تطابق هعند الشدود المختلفة 

LOG K(θ)=10.42-291.17 θ +509.42 θ
2
-620.07 θ

2
 R

2
=0.97 

من جهة اخر  اوضحت النتائج بان معادلة افضل تطابق بين قيم الايصالية المائية المحسروبة  
 ملم هي على التوالي : 0-5و5-1 الأقطارت الحجوم مجاميع الترا ذ

Log k(θ)=20.33-98.65 θ +426.58 θ
2
-660.45 θ

3
 R

2
=0.96 

Log k(θ)=53.24-529.58 θ+2863 θ
2
3754.63 θ

3
 R

2
=0.97 

ملم فان قيم الايصالية المائية المقاسة كانرت   6-0التربة ذات القطر بالنسبة لحجوم مجاميع  اام
لمحترو  الرطروبي   بينما كانت قيم اسم/ثانية  3.193سم/ثانية اما القيم المحسوبة  3.33199

بانه لم يكرن  لذلك اوضحت النتائج  0/سم0سم3.10-3.50الحجمي لحجوم هذه المجاميع تتراوح 
هناك ابتعاد كبير بين قيم الايصالية المائية المقاسة والمحسوبة ضمن المحتو  الرطوبي وذلرك  

 : يلتباين انحدار جهد الشد لترا هذه المجموعة وان معادلة افضل تطابق ه
log k(θ)=-83.51-819.83 θ+3340.68 θ

 2
-316.73 θ

3
 R

2
=0.90

 

 لرم م6اما قيم الايصالية المائية المقاسة والمحسوبة لحجوم مجاميع التربة ذات القطر اكبر مرن  
على التوالي بينما كانت قيم المحتو  الرطوبي الحجمي   سم/ثانية 3.3959 و 3.13139 فكانت
بين قيم الايصالية المحسوبة عن المقاسرة عنرد   ير لذلك لوحظ ابتعاد كب 0/سم0سم 3.50-3.15

بعد ذلك يلاحظ تقارا قيم كل من الايصرالية المحسروبة    .مديات المحتو  الرطوبي المنخفض
والمقاسة مع ارتفاع مديات المحتو  الرطوبي الى ان يحصل لها تقارا عند حردود المحترو    

يعز  سربا هرذا   و .جيدة الترامجاميع حجوم هذه رغم ان ثباتية  0/سم0سم 3.50الرطوبي 
حسار فقاعات الهرواء داخرل   نالاختلاف بين قيم الايصالية المائية المقاسة والمحسوبة اما الى ا

التربة ممايؤدي الى حصول ضغط معاكس  لحركة الماء او حصول انتفاخ الدقائق الطين اثنراء  
ة الشعرية وبالترالي يرؤثر   عملية الترطيا مما يؤدي الى تغيير التوزيع الحجمي لمسافات الترب

 ان افضل معادلة تطابق لحجوم مجاميع هذه التربة تتمثل .حركة الماء وتوصيلها المائيعلى 
Log k(θ)=-32.644-431.78 θ +1887.70 θبالشكل التالي :

2
-2979.17 θ

3
  R

2
=0.98    
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والمحسوبة يحصل لها ابتعراد عنرد المرديات    بان قيم الايصالية المائية المقاسة  مماسبق يتضح

 الرطبية المنخفضة وهذا الابتعاد يتدرج بين حجوم مجاميع التربة ذات الاقطار الصغيرة ويقل
 مع زيادة حجوم مجاميع التربة ويحصل العكس مع ارتفاع قيم المحتو  الرطوبي وبدرجات

بينما يلاحظ تذبذا المحتو  الرطوبي عنرد  م مجاميع الترا المدروسة.متفاوتة مع زيادة حجو
حيث ( 1حدود السعة الحقلية بدرجة اعلى من التذبذا الحاصل ضمن حدود نقطة الذبول )الشكل 

بعدها يحصل انخفراض   ملم 3.0يتضح ارتفاع قيم المحتو  الرطوبي للمجاميع ذات القطر من 
% ويسرتمر  19عند انخفاض المستو  الرطوبي لحدود ملم خاصة  1-3.0تدريجي للمجاميع 

 0-5الانخفاض في المحتو  الرطوبي بشكل تدريجي لحين الوصول لمجاميع التربة ذات القطر 
صرل  حملم. نفس التذبرذا ي  0-0ملم. ثم يرتفع المحتو  الرطوبي لمجاميع التربة ذات القطر 
بنفس السياق مع منحنرى المحترو    للمحتو  الرطوبي عند حدود نقطة الذبول والذي يتماشى 

الرطوبي عند حدود السعة الحقلية. يعود سبا ذلك الى قدرة مجاميع التربة للاحتفاظ بالرطوبرة  
( اختلاف قريم دليرل النخرل    0يتضح من الشكل) (.1)متها للتفكك كما موضح في الشكلومقاو

 يرة الرثلاث  والتي تعبر عن مد  ثبات مجراميع التربرة تحرت المسرتويات الرطوب    الرطا 
ملم ذات قيم واطئة لدليل نخل  3.0من %( حيث كانت المجاميع ذات القطر الاقل 19و59,93)

 رطا وترتفع القيم مع زيادة مجاميع الترا بحيث تكون اعلى ما يمكن للمجاميع ذات القطر
ملم ثم يحصل انخفاض لقيم دليل اللنخل الرطا مع زيادة حجوم مجاميع الترا. ويعرود   0-0

 ذلك الى مقاومة المجاميع لعملية التفكك.سبا 

 ( : يبين الخصائص المائية لحجوم مجاميع الترا المدروسة.1جدول )
 ةقطر المجموع
 )ملم(

انتشار ماء 
 ةالترب
 (5)سم/ثا

معدل الانتشارية 
الموزون لماء 
 (5التربة)سم/ثا

نفوذية ماء 
 التربة
 )سم ثا(

 امتصاصية ماء
 )سم /ثا(

ايصالية ماء 
 المقاسة التربة

 )سم/ثا(

ايصالية ماء 
التربة المحسوبة 

 )غم/ثا(
 3.3119 3.33059 3.0016 3.3161 3.3600 3.319 3.0اقل من 
3.0 - 1 3.391 3.3003 3.3509 3.0500 3.393115 3.31669 
1-5 3.303 3.3999 3.3039 3.0350 3.35015 3.3001 
5 – 0 3.369 3.3096 3.3000 3.0316 3.3169 3.3519 
0 – 6 3.3190 3.1993 3.3091 3.5015 3.33199 3.193 

 3.3959 3.13139 3.5115 3.3901 3.5501 3.3101 6أكبرمن 
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( يوضح قيم التبخر مع الجذر التربيعي للزمن لحجوم مجاميع التربة المدروسة,حيث يتضح 5الشكل )
 من الشكل تباين قيم التبخر بدرجة قليلة.
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Effect of soil aggregate size on water propertis 
 

 

Hisham M. Hassan       and       Hussein A.M. Al-Kahwaji 

College of Agric. & Forestry - University of Mosul 

 

Abstract 

 
     Silty clay soil sample was chosen from the surface layer (0-0.3 mm) from Al-

Rashidia field and passed through a series of sieves to get aggregate size range from 

0.4-6mm to study the effect of there sizes on water properties of the soil. Results 

indicated that the stability of different aggregate size were significant which represented 

by mean weight index. While the small aggregate size (0.04-3.00 mm) was significantly 

different in water holding capacity at the tension near field capacity compared with the 

large aggregate size (4-6 mm) which was significant at the tension near permanent 

wilting point. On the other hand, the ability of the small aggregate size of the 

diffusivity, penetrability and sorptivity were highly significant compared with the 

medium and large aggregate size. The hydraulic conductivity were highly significant for 

the medium and large aggregate sizes compared with the small aggregate. 

 
 


