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 الحنطت في العراق جلا نتابناء نوارج تنقيب البياناث الاحصائيت 
 الجاهعت الوستنصريت  -كليت الادارة والاقتصاد -أ.م. د. رعذ فاضل حسن

 الجاهعت الوستنصريت -كليت الادارة والاقتصاد  -م. د. عذي طه رحين 

              

 الولخص 

صج١خِ الإصطٕبػ١ِخ فٟ ّٔبرطِ اٌزٕجؤ ٌج١بٔبدِ إلأزبطِ ٠زٕبٚي ٘زا اٌجحشِ ػشض ٌّٕبرطِ اٌشجىخ اٌؼ  

( إف إف إْ إْ ٚاٌزٟ رّضً  غجمخَ 2-2-1اٌضساػٟ ٌٍحٕطخِ فٟ اٌؼشاق. ٚرٌه ثبعزخذاَ اٌص١غخ )

ادخبي  ٚاحذح رحزٛٞ ػٍٝ ِزغ١ش٠ٓ رٛظ١ح١١ٓ ثبلاظبفخ اٌٝ اٌحذ اٌّطٍك . ٚغجمخ ِخف١خ ٚاحذح 

ًّ ػمذح رغٍه عٍٛ ن اٌذاٌخ اٌٍٛعغز١خَ اِب غجمخ الاخشاط فزحزٛٞ ػٍٝ ػمذح رحزٛٞ ػمذربْ ٚوُ

ٚاحذح ِزّضٍخ ثبٌّزغ١ش اٌّؼزّذ  ) الاعزغبثخ ( ٚرغٍه عٍٛن اٌذاٌخ اٌخط١خ . ٚلذ اظٙشد اٌذساعخ 

وفبءح ّٔبرط اٌشجىبد اٌؼصج١خ الاصطٕبػ١خ فٟ ثٕبء ّٔبرط اٌزٕجؤ ٌظب٘شح أزبط اٌحٕطخ فٟ اٌؼشاق 

 ِٓ لٍزخ ٔبرظ ػٓ رأص١ش وجش اٌّغبحخ اٌّضسٚػخ .  ٚاْ اغٍت الأزبط ثبٌشغُ

 

 الوقذهت 9   -1

رغزخذَ اٌطشق الاحصبئ١خ ٌجٕبء ّٔبرط اٌزٕجؤ ٌٍظٛا٘ش الالزصبد٠خ ٚالاعزّبػ١خ ٚاٌزٟ رغٍه عٍٛوب 

خط١ب اٚ غ١ش خط١ب ٚغبٌجب ِب رغزٛعت ٘زٖ اٌطشق فشظ١بد احصبئ١خ ٠ٕجغٟ رٛفش٘ب لاعً ثٕبء 

برط ٌٙزٖ اٌفشظ١بد اٌزٟ ػٍٝ الاسعح رىْٛ غ١ش ِزحممخ ٌج١بٔبد إٌّبرط ح١ش رخعغ إٌّ

 إٌّٛرط .

اْ اٌطشق الاحصبئ١خ ٚاٌشجىبد اٌؼصج١خ غبٌجب ِبرغزخذَ فٟ اٌزٕجؤ ػٓ غش٠ك دِظ ِٛاصفبد 

اٌطش٠مز١ٓ فبٌشجىبد اٌؼصج١خ رىْٛ ِشٔخ فٟ ثٕبء أٛاع إٌّبرط )اٌخط١خ ٚغ١ش اٌخط١خ ( ح١ش اْ 

١خ رزطٍت فشظ١بد ل١ٍٍخ عذا ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌفشظ١بد اٌطج١ؼ١خ ٚاٌزٟ ٠زُ ّٔبرط اٌشجىبد اٌؼصج

افزشاظٙب ػٕذ ثٕبء إٌّبرط الاحصبئ١خ ثبلاظبفخ اٌٝ اْ اٌشجىبد اٌؼصج١خ ٠ّىٓ اْ رضٚدٔب ثم١ُ 

رٕجؤ٠خ ثؼذ اٌزؼٍُ )اٌزمذ٠ش( ٚٚفمب ٌٍؼلالبد ٚاٌذٚاي اٌّٛصٛفخ ثبٌّٕٛرط ِبث١ٓ ِزغ١شاد الادخبي 

ػٍٝ رٌه ِٚٓ ٚعٙخ إٌظش الاحصبئ١خ فبْ اٌشجىبد اٌؼصج١خ رىْٛ ِٕبظشح اٌٝ ٚالاخشاط .

 Nonlinear( ّٚٔبرط الأحذاس غ١ش اٌخط١خ )   nonparametricاٌطشق غ١ش اٌّؼ١ٍّخ )

Regression    . ح١ش رزذاخً ٘زٖ اٌطشق ِغ ثؼعٙب ٌٛصف إٌّٛرط ٚثٕبءٖ ثصٛسح وفٛءح ) 

 

 هذف البحث 9    -2

ٌؼصج١خ ِزؼذدح اٌطجمبد غجمذ ثصٛسح ٔبعحخ فٟ ثٕبء ّٔبرط اٌزٕجؤ اٌخط١خ ٚغ١ش اْ اٌشجىبد ا

اٌخط١خ لاعً اٌحصٛي ػٍٝ ّٔبرط رٕجؤ٠خ وفؤح ٚثزٌه فبْ اٌٙذف الاعبعٟ ٌٍجحش ٘ٛ ثٕبء ّٔٛرط 

( ٚرٌه ِٓ خلاي  ANNغ١ش خطٟ شجٗ ِؼٍّٟ ِٓ خلاي ص١بغخ ّٔٛرط ٌشجىخ ػصج١خ رو١خ ) 

( فبٌّٕبرط لارزطٍت multi-Layer perecptronؼذد اٌطجمبد )اعزخذاَ اعٍٛة اٌزحغظ ِز

ِؼٍِٛبد ا١ٌٚخ حٛي اٌج١بٔبد ٚعٍٛوٙب اٚ ِؼٍِٛبد حٛي اٌفشظ١بد الاحصبئ١خ ٚاٌزٟ لارزحمك فٟ 

 اغٍت اٌحبلاد . 

 الجانب النظري 9  -3

ٕذ ( ٟ٘ ِحبوبح ٌغٍٛن اٌشجىخ اٌؼصج١خ ٌلأغبْ ػ ANNاْ ّٔبرط اٌشجىبد اٌؼصج١خ اٌزو١خ ) 

( احذٜ ّٔبرط اٌشجىبد اٌؼصج١خ multi-Layer perecptronارخبرٖ ٌٍمشاس ٚرؼزجش ّٔبرط )

اٌزو١خ اٌزٟ رحزٛٞ ػٍٝ غجمخ اٚ اوضش خط١خ اٚ غ١ش خط١خ ِبث١ٓ ِزغ١شاد الادخبي ٚالاخشاط 

ح١ش اْ اٌّخشعبد ٌطجمخ ِؼ١ٕخ رىْٛ ِذخلاد اٌٝ غجمخ اخشٜ لاحمخ ٚصٛلا اٌٝ ػمذ الاخشاط 

(nodesف )( بْ إٌّٛرط ٠زىْٛ ِٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌؼمذnode . اٌّزشاثطخ ِغ ثؼعٙب ) 

ِٓ اٌّذخلاد   p( ٚاٌزٟ رّضً خ١ٍخ ػصج١خ ٌٙب ِذخلاد ِٚخشعبد فؼٕذ ٚعٛد nodeوً ػمذح )

110ثبٌّزغ١شاد   اٌّؼجش ػٕٙب
,....,,

p
xxx   ْاٌزٟ رغزٞ اٌؼمذح ٚرشرجػ ثٙب ثأٚصاij

w  حغت
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ٚػٕذِب  (1)ا١ّ٘خ وً ِزغ١ش ِٓ ِزغ١شاد الادخبي فبْ ٘زٖ اٌؼلالخ ٠ّىٓ أْ رّضً ث١ب١ٔب ثبٌشىً 

   :)5(ٚ )9(اٌذاٌخ اٌٍٛعغز١خرزجغ عٍٛن    (Activation Function)رىْٛ اٌؼمذح راد داٌخ فؼب١ٌخ 

 
   ح١ش اْ ِذخلاد اٌؼمذح رٛصف ثبٌص١غخ :   

                                                                     

)1......(..........,

i

oj 




j

iijin
xwnet 

 

j0ٚاْ 


Bias ٚinػجبسح ػٓ  
net

jِذخلاد اٌؼمذح ٚ 
h

 رّضً ٔبرظ ِخشعبد اٌؼمذح اٞ اْ : 

                                                                            
)2.....(....................,)(

inj
netfh  

 .f(.)ٚحغت داٌخ اٌفؼب١ٌخ اٌّخزبسح 

شجىخ  (Feed Forward Neural Networks (FFNN))اٌشجىخ اٌؼصج١خ ِٓ ٔٛع فبرا وبٔذ 

غجمخ ِخف١خ فأْ فؼب١ٌخ اٌؼمذح ػصج١خ راد رغز٠خ اِب١ِخ رٚ 
th

j  اٌطجمخ اٌّخف١خ رؼشف ثبٌذاٌخ ِٓ
)6(: 

                                                       




j

iijjj
xwfh

i

oj
)3.....(..........)( 

iٚح١ش اْ 
x

ػجبسح ػٓ ل١ّخ اٌّزغ١شاٌزٛظ١حٟ اٌّذخً ِٓ اٌؼمذح 
th

i ٚ ْا
(.)

j
f

رّضً داٌخ  

اٌفؼب١ٌخ غ١ش اٌخط١خ  اٌّغزخذِخ ٟٚ٘ ػٍٝ أٛاع ِٕٙب اٌذاٌخ اٌٍٛعغز١خ ٚاٌزٟ ربخز اٌص١غخ اٌؼبِخ 

اٌزب١ٌخ 
)7(

: 

                                                                                

)4......(..........,)}exp(1{)(
1

 zzf
j 

( ٌزٌه رزطٍت دٚاي اٌفؼب١ٌخ 3,1ِٚخشعبرٙب رمغ ِب ث١ٓ ) zِٚٓ ١ِّضارٙب أٙب ربخز ل١ُ حم١م١خ ي 

ث١بٔبد ِؼ١بس٠خ لاثذ اْ رلائُ ص١غخ ِخشعبد اٌذاٌخ ٚ٘زا ٠زُ ِٓ خلاي ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ الا١ٌٚخ اٌٝ 
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برٟ فٟ اٌّشاحً الا١ٌٚخ اٌّزغ١شاد اٌزٛظ١ح١خ ِٚزغ١ش الاعزغبثخ ) اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ( ٚاٌزٟ ر ل١ُ

)4()3()2(ٌجٕبء ّٔبرط اٌشجىبد اٌؼصج١خ ِٕٚٙب اٌص١غخ اٌطج١ؼ١خ اٌزب١ٌخ
,,  : 

                                                                               

)5..(..........,.........

minmax

min

XX

XX
X

new






 
ٍٝ ِزٛعػ اٌّزغ١ش ٚأحشافٗ اٌّؼ١بسٞ ٌٍحصٛي اٚ اْ ٠زُ اٌزؼبًِ ِغ اٌص١غخ اٌم١بع١خ ثبلاػزّبد ػ

ػٕذ اٌطجمخ اٌّخف١خ فبْ j ػٍٝ ث١بٔبد ِؼ١بس٠خ .فبرا وبٔذ داٌخ اٌٍٛعغزه وذاٌخ ٌٍفؼب١ٌخ ٌٍؼمذح 

( رصجح1ص١غخ اٌّؼبدٌخ )
)9(

 : 

                                                                            

 
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ح١ش اْ ِخشعبد اٌؼمذح رىْٛ ِبث١ٓ اٌصفش ٚاٌٛاحذ اٞ اْ 
)10( 

j
h

ٚاْ  
h

n  رّضً ػذد

j0اٌؼمذ فٟ اٌطجمخ اٌّخف١خ ٚاْ 


ٚاحصبئ١ب  jاٚ اٌحذ اٌضبثذ ٌٍؼمذح اٌّخف١خ   (Bias)ػجبسح ػٓ  

ijزٞ لا ٠شرجػ ِغ اٌّزغ١شاد اٌزٛظ١ح١خ ٠ٚؼزجش اٌحذ اٌ
w

ٚاْ اٌغّغ   jِغ اٌؼمذح   i ٚصْ اٌّزغ١ش 

jiثبٌص١غخ     ٞرؼٕٟ اٌغّغ اٌٝ وً ػمذ الادخبي اٌخبصخ ثبٌّزغ١شاد اٌزٛظ١ح١خ ٚاٌزٟ رغز

 ثبٌّذخلاد .  j اٌؼمذح

فبْ    (Linear or Identity Function)ٟ٘ اٌذاٌخ اٌخط١خ اِب ارا وبٔذ داٌخ اٌفؼب١ٌخ اٌّغزخذِخ

رٛظح ِخشعبرٙب ثّب ٠ٍٟ  jاٌؼمذح 
)5(

  : 

                                                                             

)7(......,

i

oj 




j

iijj
xwh 

 

ٟٚ٘ ص١غخ ّٔٛرط الأحذاس اٌخطٟ اٌّزؼذد ٌٍؼمذح  
th

j  ٚغبٌجب ِبرغزخذَ ٘زٖ اٌص١غخ ػٕذ ػمذح

 غجمخ الاخشاط  .

jٚثبٌحصٛي ػٍٝ ِخشعبد ػمذح اٌطجمخ اٌّخف١خ 
h

فبٔٙب ثذٚس٘ب رىْٛ ِذخلاد اٌٝ غجمخ  

 ث فبْ ِخشعبد اٌؼمذٖ رؼشف  (Output Layer)الاخشاط 

                                                                      






y

jjyy
hwfy

j

oy
)8(..............,)(

 

ح١ش اْ 
(.)

y
f

ػجبسح ػٓ داٌخ اٌفؼب١ٌخ ٌؼمذح الاخشاط ٚربخز ص١غ ِزؼذدح اّ٘ٙب داٌخ اٌفؼب١ٌخ   

 اٌخط١خ  ٚػٕذ٘ب رٛصف اٌّخشعبد إٌٙبئ١خ ٌٍشجىخ ثبٌص١غخ :

                                                                     






y

jjy
hwy

j

oy
)9(..................,

  
ٚاٌزٟ رحزٛٞ ػٍٝ صلاس ػمذ  FFNN(2-2-1فبرا وبٔذ اٌشجىخ اٌؼصج١خ ثبٌّٛاصفبد اٌزب١ٌخ )

ٌلادخبي ِٓ غجمخ الادخبي ٚغجمٗ ِخف١خ ٚاحذح ثؼمذربْ ٚغجمخ اخشاط ثؼمذح ٚاحذح وّب فٟ اٌشىً 

(1 . ) 
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د رزُ ِٓ خلاي اعٍٛة اٌزغز٠خ الاِب١ِخ ح١ش رؼزجشالاعُٙ ِغبس لادخبي اْ ػ١ٍّخ رغز٠خ اٌّؼٍِٛب

ٚأزمبي اٌّؼٍِٛبد ِٓ ػمذ الادخبي اٌٝ ػمذ اٌطجمخ اٌّخف١خ ثح١ش اْ وً ػمذح ِخف١خ رشرجػ ثٛصْ 

i ِغ اٌّزغ١ش
x

ijث ٠ٚؼجش ػٓ ٘زٖ الاٚصاْ  
w

ضً د١ًٌ ٌّزغ١شاد ٟٚ٘ رّ i=1,2,3ح١ش اْ   

j0ٟٚ٘ رّضً د١ًٌ اٌؼمذ فٟ اٌطجمخ اٌّخف١خ ِغ ِلاحظخ ٚعٛد اٌحذ اٌّطٍك   j=1,2الادخبي ٚ


 

iyٌىً ػمذح ِخف١خ ثبلاظبفٗ اٌٝ رٌه ٚعٛد الاٚصاْ
w

ٟٚ٘ رشثػ ِب ث١ٓ ػمذح الاخشاط ٚػمذ  

y0  اٌطجمخ اٌّخف١خ ِغ ٚعٛد اٌحذ اٌّطٍك


ٌطجمخ الاخشاط ػٕذ رٌه فبْ ِخشعبد شجىخ  

(FFNN) ( ٌٟ٠1ّىٓ اْ رٛصف ثبٌّٕٛرط غ١ش اٌخطٟ اٌزب:) 

                                                         

 
 


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iijjyy
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)10(,.........)}({ 

 
 رط رٛصف :ٌٍّٕٛ yٚثبٌٕغجٗ اٌٝ ّٔٛرعٕب فبْ اٌّخشعبد 

                                                           
)11..(....................,

2211oy
hwhwy

yy
  

1ٚح١ش اْ اٌذٚاي 
h ٚ2

h  فٟ اٌطجمخ اٌّخف١خ رزّضً ثبٌذاٌخ اٌٍٛعغز١خ ػٕذ رٌه فبْ إٌّٛرط

 ٠ٛصف ثبٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ : 

    )12(.......})(exp{1})(exp{1
1

2i

2o22

1

1i

1o11oy









 
iiyiiy

xwwxwwy 

 

 ِؼبٌُ ٠ٕجغٟ رمذ٠ش٘ب ٚ٘ٛ ِٓ ٔٛع 9ٚإٌّٛرط ثصٛسح ػبِخ ٠حزٛٞ ػٍٝ 

(Overparameterized)  

( فززُ ِٓ خلاي ِشحٍخ 12اِب ِشحٍخ اٌزمذ٠ش اٌٝ إٌّٛرط غ١ش اٌخطٟ ٚاٌّٛصٛف ثبٌص١غخ )

 اٌزذس٠ت
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(Training)  ح١ش رٛعذ ػذح غشق ِٕٙب ثبلاػزّبد ػٍٝ لبػذح دٌزب اٌؼبِخ(Generalized dalta 

rule)  ٚثبخز١بس داٌخ فؼب١ٌخ لبثٍخ ٌلاشزمبق ٚاٌزٟ ثبلاِىبْ الاػزّبد ػ١ٍٙب ٚرطج١مٙب ػٍٝ ِخشعبد

ٚحذاد اٌشجىخ فبْ اٌزؼذ٠ً ػٍٝ الاٚصاْ 
ij

w  ػمذح الادخبي ِٓth
i   اٌٝ ػمذح الاخشاطth

j  ْٛ٠ى

 )6(لخ اٌزب١ٌخ ٚفك اٌؼلا
 

)8(: 

                                                           

)13.....(....................,)()(

)(

jj

j

jiij

jiij

yfxytw

yfxw









 

ػٕذ رٌه فبٕٔب ٔشغت فٟ حغبة ِمذاس اٌزغ١ش فٟ الاٚصاْ ٚاٌزٞ ٠ٙذف اٌٝ رم١ٍص اٌفشٚلبد 

jٌشجىخ اٌؼصج١خ ِبث١ٓ اٌّخشعبد اٌّحغٛثخ فٟ ّٔٛرط ا
y  ِغ اٌم١ّخ اٌحم١م١خj

t   ٌّزغ١ش اٌٙذف

)اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ( ٚوزٌه رم١ٍص اٌفشٚلبد ِبث١ٓ ِخشعبد ػمذ الاخشاط ٚل١ّخ ِزغ١شاد اٌٙذف 

ٚاٌزٟ رٛصف ثبٌّؼبدٌخ  Qٚ٘زا ٠زُ ِٓ خلاي رم١ٍص اٌذاٌخ اٌخبصخ ٌّغّٛع ِشثؼبد الاخطبء 

 )6(اٌزب١ٌخ
 

)8(  : 

                                                           

)14........(....................,
jj

1

2

)( 




n

j

ytQ 

ِٚٓ  ح١ش اْ اٌخطب اٌّٛظؼٟ ٠زُ رم١ٍصٗ ثصٛسح عش٠ؼخ ٚرٌه ثبخز١بس ِٕبعت ٌّؼذي اٌزؼٍُ 

صُ ٠زُ رؼذ٠ً الاٚصاْ ٚفمب اٌٝ لبػذح دٌزب فبرا وبٔذ ػمذح الاخشاط خط١خ فبْ اٌزغ١ش فٟ الاٚصاْ 

 ٠ٛصف: 

                                                            

)15.....(....................,)(
jj iij

xytw  
 

 ٚػٕذ رٌه رحغت الاٚصاْ اٌغذ٠ذح ثبٌص١غخ 

                                                              

)16..(....................,)(
jj

1

i

mm
xytww 




 
اِب ارا وبٔذ داٌخ اٌفؼب١ٌخ ٌؼمذح الاخشاط ٟ٘ اٌذاٌخ اٌٍٛعغز١خ فبْ الاٚصاْ رزغ١ش ٚفك اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ 

: 

                                

)17..(....................,))(1)(()(
jj

1

 


yfyfxytww
i

mm


 
رىْٛ ٚفك  (Gradient decent method) ٚثزٌه فبْ اٌص١غخ اٌؼبِخ ٌٍزؼذثً ٚفك غش٠مخ

 اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ :

                                                               

)18(.......................,
1

w

Q
ww

mm







 

 ػٍٝ اْ ٠بخز فٟ ٔظش الاػزجبس غج١ؼخ اٌؼمذح ف١ّب ارا وبٔذ ػمذح اخشاط اٚ ػمذح ِخف١خ .  

 اٌغبٔت اٌؼٍّٟ :4-  

ط اٌضساػٟ فٟ رحم١ك الآِ اٌغزائٟ ٌىً ثٍذ ٚخبصخ ٌٍّٕزغبد اٌضساػ١خ لا١ّ٘خ الأزب

وبٌحٕطخ ٚاٌغىش ٚاٌشص... ٚغ١ش٘ب ِٓ إٌّزغبد ٚظؼذ ٘زٖ اٌذساعخ لاعً ثٕبء  الاعززشار١غ١خ

 ّٔبرط اٌزٕجؤ لأزبط اٌحٕطخ فٟ اٌؼشاق رزّضً ثبلارٟ :

   أزبط اٌحٕطخ فٟ اٌؼشاق 
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 ساظٟ اٌضساػ١خ اٌّش٠ٚخ  أزبط اٌحٕطخ فٟ اٌؼشاق ِٚٓ الا 

   أزبط اٌحٕطخ فٟ اٌؼشاق ِٚٓ الاساظٟ اٌضساػ١خ اٌذ١ّ٠خ 

( ٚحغت ٔٛع اٌضساػخ ثبلاظبفخ 2007-1973ح١ش رُ رٛف١ش اٌج١بٔبد اٌخبصخ ثبٔزبط اٌحٕطخ ٌٍفزشح ِٓ )

اٌٝ اٌّزغ١شاد اٌزٛظ١ح١خ اٌّزّضٍخ ثبٌّغبحخ اٌّضسٚػخ ٚغٍخ الأزبط ٚوّب ٚظحذ فٟ اٌٍّحك  ) 

1 . ) 

  

  اولا 9 نوورج الانتاج الكلي للحنطه في العراق9

رُ اٌزؼبًِ ِغ ث١بٔبد الأزبط اٌىٍٟ ِٓ اٌحٕطٗ فٟ اٌؼشاق ثصشف إٌظش ػٓ ٔٛػ١خ اٌضساػخ    

ِٚٓ ػلالخ الأزبط ثبٌّزغ١شاد اٌزٛظ١ح١خ اٌّزّضٍخ )ثبٌّغبحخ اٌّضسٚػخ ٚغٍخ الأزبط ( 

اٌصٕبػ١خ اٌّزىٛٔخ ِٓ غجمخ ادخبي رحزٛٞ ػٍٝ ِزغ١شاد  ٚثبٌّٛاصفبد اٌزب١ٌخ ٌٍشجىخ اٌؼصج١خ

( ثبلاظبفخ اٌٝ اٌحذ اٌّطٍك ٚ غجمخ ِخف١خ ٚاحذح رحزٛٞ ػٍٝ ػمذربْ ٚ ػٍٝ  2رٛظ١ح١خ ػذد )

ػمذح رغٍه عٍٛن اٌذاٌخ اٌٍٛعغز١خ ثؼذ اْ رُ ر١ٙئخ اٌج١بٔبد ثبٌص١غخ اٌم١بع١خ اِب غجمخ الاخشاط 

بٌّزغ١ش اٌّؼزّذ )الاعزغبثخ ( ٚرغٍه عٍٛن اٌذاٌخ اٌخط١خ ِٚٓ فزحزٛٞ ػٍٝ ػمذح ٚاحذح ِزّضٍخ ث

 (:1رٌه فبْ اٌشجىخ رّضً ث١ب١ٔب ثبٌشىً )

( ٠ّضً ٚصف ٌّؼّبس٠خ اٌشجىخ اٌؼصج١خ ثّٛاصفبد إٌّٛرط ِغ دٚاي اٌفؼب١ٌخ 1شىً )

 
%(  23.5%( لاعزخذاِٙب ثبٌزمذ٠ش ٚ ) 76.5ٚلاعً اٌزمذ٠ش ) اٌزذس٠جٟ ( رُ رغضئخ اٌؼ١ٕخ ثٛالغ )

ٌلاخزجبس ِغ اػزّبد ِم١بط ِغّٛع ِشثؼبد الاخطبء ٚاٌخطأ إٌغجٟ وّؤشش ٌفؼب١ٌخ إٌّٛرط ح١ش 

( 18( ٚٚفك اٌؼلالخ ) gradient clecent methodرُ رمذ٠ش ِؼبٌُ إٌّٛرط ِٓ خلاي اعٍٛة )

ٛع ( ِشح ٚوبٔذ ِؼبٌُ إٌّٛرط اٌّمذسح ٚلالً ِغّ 50مذ٠ش اٌٝ )زثؼذ اْ رُ رىشاس ػ١ٍّخ اٌ

 (:1ِشثؼبد اخطبء رّضً ثبٌغذٚي سلُ )
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 ( ِؼبٌُ ٚاٚصاْ إٌّٛرط اٌّمذسح ٌّٕٛرعخ اٌشجىخ اٌؼصج١خ1عذٚي سلُ )

Predicted Predicted 

Output Layer Hidden Layer 1 

Totproduct H(1:2) H(1:1) 

 -.645 .171 (Bias) Input Layer 

 .509 -.292 Totarea 

 .894 -1.051 Totyeald 

.020   (Bias) Hidden Layer 1 

2.515   H(1:1) 

-1.699   H(1:2) 

 

 ِٚٓ ٘زٖ اٌّؼبٌُ اٌّمذسح ثبلاِىبْ ٚصف إٌّٛرط اٌّمذس ثصٛسح اوضش ثغبغخ ثبٌص١غخ اٌزب١ٌخ:  

   
1

21

1

21
}051.1292.0171.0exp{1699.1}894.0509.0645.0exp{1515.202.0



 xxxxy


 

 (:2ذ ثبٌغذٚي )اِب ٍِخص اخطبء إٌّٛرط ٚلافعً ّٔٛرط ٌّٚشحٍخ اٌزمذ٠ش ٚالاخزجبس فزّضٍ  

( ٠ج١ٓ ل١ُ ِم١بط ِغّٛع ِشثؼبد الاخطبء ٚاٌخطأ إٌغجٟ ٌٍّٕٛرط 2اٌغذٚي )                       

 اٌّخزبس.

 S.S.E. R.E. 

Training 0.340 0.025 

Testing 0.008 0.003 

 

الا١ّ٘خ  اِب الا١ّ٘خ إٌغج١خ ٌٍّزغ١شاد اٌزٛظ١ح١خ فٟ رفغ١ش إٌزبئظ ٌٍشجىخ اٌؼصج١خ فمذ ثٍغذ  

%( فٟ رفغ١ش ٔزبئظ إٌّٛرط اِب ِزغ١ش غٍخ اٌذُٚٔ ثٍغذ الا١ّ٘خ 63إٌغج١خ ٌٍّغبحخ اٌّضسٚػخ )

% ( ٚثبٌزبٌٟ اػزّبد الأزبط فمػ ػٍٝ اٌّغبحخ اٌّضسٚػخ ٚأغبص الأزبع١خ 37إٌغج١خ ٌٗ  )

فش ٚثشعُ ( ٚاغٍجٙب رشاٚحذ حٛي اٌص 3,4-ثبلاظبفخ اٌٝ اْ ثٛالٟ إٌّٛرط رشاٚحذ ِب ث١ٓ )

اٌم١ُ اٌحم١م١خ )اٌٙذف( ٌّزغ١ش الأزبط اٌىٍٟ ٌٍحٕطخ فٟ اٌؼشاق ِغ اٌم١ُ اٌزمذ٠ش٠خ ٌّٕٛرط اٌشجىخ 

 ( اٌزبٌٟ: 2اٌؼصج١خ حصٍٕب ػٍٝ اٌشىً )
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ىخ ( ٠ج١ٓ اٌم١ُ اٌحم١م١خ )ل١ُ اٌٙذف ( ٚاٌم١ُ اٌّمذسح ٌّٕٛرط اٌشج2شىً سلُ )                          

 اٌؼصج١خ: 

 
 

  صب١ٔب : ّٔٛرط اٌضساػخ اٌّش٠ٚخ :

اٌضساػ١خ اٌّش٠ٚخ ٠ّزٍه ِٓ ح١ش اٌّؼّبس٠خ ٌٍشجىخ ِٛاصفبد  ٌلأساظٟاْ ّٔٛرط الأزبط    

( الا اْ ِزغ١شاد إٌّٛرط ٚثبلاػزّبد ػٍٝ اٌٍّحك 1إٌّٛرط الاعبعٟ ٌٍشجىخ اٌؼصج١خ فٟ اٌفمشح )

y( رّضٍذ ثبٌّزغ١ش اٌّؼزّذ )1)
 

( ٌلأزبط ٌلاساظٟ اٌّش٠ٚخ اِب اٌّزغ١شاد اٌزٛظ١ح١خ فبٔٙب 

رّضٍذ )ثّغبحخ الاساظٟ اٌّش٠ٚخ
1

X غٍخ اٌذُٚٔ ٌلاساظٟ اٌّش٠ٚخ( ٚ)
2

X  ٚلذ وبْ إٌّٛرط )

 اٌّمذس وّب ٠ٍٟ :

   
1

21

1

21
}639.1467.1461.0exp{1984.1}579.0522.1063.0exp{186.0219.1



 xxxxy


 

 (:3ّٔٛرط ٌّٚشحٍخ اٌزمذ٠ش ٚالاخزجبس فزّضٍذ ثبٌغذٚي ) ٚلأفعًرط اِب ٍِخص اخطبء إٌّٛ

           

( ٠ج١ٓ ل١ُ ِم١بط ِغّٛع ِشثؼبد الاخطبء ٚاٌخطأ إٌغجٟ ٌٍّٕٛرط 3اٌغذٚي )                       

 اٌّخزبس.

 S.S.E. R.E. 

Training 4.447 0.318 

Testing 0.025 0.015 
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%( ٌغٍخ اٌذُٚٔ فٟ رأص١ش٘ب ػٍٝ الأزبط ٚالا١ّ٘خ إٌغج١خ ثٍغذ 81.9ٚثأ١ّ٘خ ٔغج١خ ثٍغذ )  

%( ٌٍّغبحخ اٌضساػ١خ اٌّش٠ٚخ ِّب ٠ش١ش اٌٝ اْ غٍخ اٌذُٚٔ ٟ٘ اٌّؤصش اٌىج١ش ػٍٝ أزبط 18.1)

( 3اٌحٕطخ ٚثبٌزبٌٟ أخفبض اٌّغبحخ اٌضساػ١خ اٌّش٠ٚخ ٚػذَ اػزّبد اٌطشق اٌحذ٠ضخ ٚاٌشىً )

 مذس ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌم١ُ اٌحم١م١خ .٠ٛظح ٔزبئظ إٌّٛرط اٌّ

 ( اٌم١ُ اٌحم١م١خ ٚاٌّمذسح ٌّٕٛرط اٌضساػخ اٌّش٠ٚخ:3شىً )                           

 
 ثالثا 9 نوورج الزراعت الذيويت 9

( y( الا اْ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ )3ّٔٛرط الأزبط ٠ّزٍه ِٛاصفبد ِٚؼّبس٠خ إٌّٛرط فٟ اٌفمشح )  

٠زّضً ثبلأزبط فٟ الاساظٟ اٌذ١ّ٠خ اِب اٌّزغ١شاد اٌزٛظ١ح١خ رّضٍذ ) ثّغبحخ الاساظٟ اٌذ١ّ٠خ 

اٌّضسٚػخ 
1

X غٍخ اٌذُٚٔ ٌلاساظٟ اٌذ١ّ٠خ(ٚ )
2

X : ٟٚلذ وبْ إٌّٛرط اٌّمذس وبلار ) 

   
1

21

1

21
}637.1468.1461.0exp{1983.1}578.0522.1063.0exp{1862.022.1



 xxxxy


 

 ً ّٔٛرط ِمذس ٌّشحٍخ اٌزمذ٠ش وّب فٟ اٌغذٚي اٌزبٌٟ :ٚثٍّخص اخطبء لافع    

 ( ٠ج١ٓ ل١ُ ِم١بط ِغّٛع ِشثؼبد الاخطبء ٚاٌخطأ إٌغجٟ ٌٍّٕٛرط اٌّخزبس.4اٌغذٚي )                  

 

 S.S.E. R.E. 

Training 4.448 0.318 

Testing 0.025 0.015 

 

ب ػٍٝ الأزبط ٚالا١ّ٘خ إٌغج١خ ثٍغذ %( ٌغٍخ اٌذُٚٔ فٟ رأص١ش81.8٘ٚثأ١ّ٘خ ٔغج١خ ثٍغذ )  

%( ٌٍّغبحخ اٌضساػ١خ اٌّش٠ٚخ ِّب ٠ش١ش اٌٝ اْ غٍخ اٌذُٚٔ ٟ٘ اٌّؤصش اٌىج١ش ػٍٝ و١ّخ 18.2)

أزبط اٌحٕطخ فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ إٌّبغك اٌضساػ١خ ِغ اشبسح ٚاظحخ اٌٝ أخفبض ِغبّ٘خ أزبع١خ 
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اٌضساػ١خ اٌّش٠ٚخ ٚػذَ اػزّبد اٌطشق اٌحذ٠ضخ اٌذُٚٔ ٌلاساظٟ اٌذ١ّ٠خ ٚثبٌزبٌٟ أخفبض اٌّغبحخ 

 ( ٠ٛظح ٔزبئظ إٌّٛرط اٌّمذس ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌم١ُ اٌحم١م١خ .4ٚاٌشىً )

 

 

 ( اٌم١ُ اٌحم١م١خ ٚاٌّمذسح ٌّٕٛرط اٌضساػخ اٌّش٠ٚخ:4شىً )                                   
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ىبد اٌؼصج١خ الاصطٕبػ١خ فٟ ثٕبء ّٔبرط اٌزٕجؤ لأٙب رىْٛ ِغزمٍخ ػٓ وفبءح ّٔبرط اٌشج -3

 اٌفشظ١بد الاحصبئ١خ اٌزٟ غبٌجب ِب رفزشض لاعً ثٕبء إٌّبرط

رذ٘ٛس أزبط اٌحٕطخ فٟ اٌؼشاق عٛاء وبْ ٘زا الأزبط فٟ الاساظٟ اٌذ١ّ٠خ اٚ الاساظٟ  -1

اٌغزائٟ ٌٙزح اٌّبدح اٌغزائ١خ اٌّش٠ٚخ ِّب ٠ؼىظ ظؼف فٟ رحم١ك ِغزٜٛ ِمجٛي ِٓ الآِ 

 اٌعشٚس٠خ ِّب ٠غزٛعت اٌزخط١ػ اٌغ١ٍُ ٌٍٕٙٛض ثٛالغ صساػخ ٘زح اٌّبدح 

اْ أحغبس عمٛغ الاِطبس ٚلٍخ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ ِٓ ٔٙشٞ دعٍخ ٚاٌفشاد ٚسٚافذّ٘ب  -1

ٌٝ ثبلاظبفخ اٌٝ ػذَ اٌزخط١ػ اٌغ١ٍُ لاعزضّبس اٌّٛاسد اٌّبئ١خ لأٙش اٌؼشاق ِٓ ح١ش اٌزٛص٠غ ا

إٌّبغك اٌضساػ١خ فٟ ِٛاعّٙب ِغ ػذَ البِخ اٌغذٚد ٚاٌخضأبد اٌّبئ١خ ٌٍغ١طشح ػٍٝ ا١ٌّبح لذ 

 فبلّذ ِٓ ِشىٍخ أزبط اٌحٕطخ فٟ اٌؼشاق

اْ اغٍت الأزبط اٌّزحمك فٟ اٌؼشاق ثبٌشغُ ِٓ لٍزخ ٔبرظ ػٓ رأص١ش وجش اٌّغبحخ اٌضساػ١خ  -4

ٚ اٌذ١ّ٠خ ٚوبٔذ الا١ّ٘خ إٌغج١خ ٌٙزا اٌؼبًِ ِٓ فٟ الاساظٟ اٌّش٠ٚخ ا اٌّضسٚػخ عٛاء وبٔذ 

%( ٌلأزبط اٌىٍٟ ٚأزبط الاساظٟ اٌّش٠ٚخ ٚاٌذ١ّ٠خ 92%,96%,85) ح١ش رأص١شح ػٍٝ الأزبط 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 
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أخفبض أزبع١خ اٌذُٚٔ اٌٛاحذ ِٓ اٌحٕطخ ِّب ٠ؼىظ ظؼف اعزخذاَ اٌٛعبئً اٌحذ٠ضخ فٟ  -5

ح١ش ثٍغذ الا١ّ٘خ إٌغج١خ ٌّزغ١ش الأزبع١خ فٟ الاساظٟ الأزبط ِٓ ِغًّ ػٛاًِ الأزبط 

%( ِّب ٠غزٛعت ٚظغ اٌحٍٛي اٌضساػ١خ ٚاٌف١ٕخ 8%( ٌٚلاساظٟ اٌضساػ١خ اٌذ١ّ٠خ )4اٌّش٠ٚخ )

 لاعً ص٠بدح الأزبع١خ ِٓ ٔبح١خ ِغ ص٠بدح ٚفشح الاساظٟ اٌضساػ١خ

دل١مخ ثبٌشغُ ِٓ رٛفش٘ب ح١ش  ػذَ دلخ اٌج١بٔبد اٌخبصخ ثبلأزبط اٌضساػٟ ٚثؼٛاٍِٙب ثصٛسح -6

 رلاحع اٌزٕبلط اٌحبصً فٟ ثؼعٙب ِٓ ح١ش اٌغٍٛن اٚ ػذَ اٌذلخ ِٓ ح١ش ٚحذح اٌم١بط 

اْ ٔغجخ وج١شح ِٓ اٌغٍخ اٌغزائ١خ ِٓ اٌحٕطخ رٛعذ فٟ ِحبفظخ اٌّٛصً )اٌحذثبء( ٌزا ِٓ  -7

ٌٍٕٙٛض  اٌعشٚسٞ اْ رٛظغ خطخ اعززشار١غ١خ ٚغ١ٕخ ػٍٝ ِغزٜٛ ِشوض اٌذٚي اٌؼشال١خ

ثبٌٛالغ اٌضساػٟ ٚ٘زا ٠زُ ثزظبفش عٙٛد اغٍت ٚصاساد اٌذٌٚخ ) ٚصاسح اٌضساػخ ,ٚصاسح اٌّٛاسد 

 اٌّبئ١خ ٚاٌغذٚد , ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ , ......ٚغ١ش٘ب( 

ظشٚسح اٌؼًّ ػٍٝ ثٕبء ّٔبرط اٌزٕجؤ ِٓ خلاي غشق اٌشجىبد اٌؼصج١خ الاصطٕبػ١خ ِضً 

(GRNN( ٚ )RBF ِٚمبسٔزٙب ثبلاعب١ٌت ) اٌىلاع١ى١خ 
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 (1اٌٍّحك )

 

 

 

  year Total- Mlp-producted 

value 

mroea Mlp-predicted 

value A 

Dayme Mlp-

produ

cted 

value 
area yeald product area yeald product area yeald product 

 37932.0 217.0 8223.00 8679.07 11611.11 374.11 5674.11 5464.71 32622.00 174.00 5674.00 5461.52 

 76584.0 343.0 26253.00 24030.79 65861.11 175.11 38335.11 33716.46 65862.00 275.00 18115.00 11726.53 

 67152.0 143.0 9570.00 9630.18 57753.11 334.11 6611.11 8385.51 57751.00 114.00 6603.00 8188.09 

 66239.00 202.0 13389.00 12926.30 56966.11 361.11 9118.11 9781.75 56966.00 162.00 9238.00 9784.59 

 57910.0 146.0 8454.00 8311.82 49811.11 337.11 5811.11 6718.14 49803.00 117.00 5833.00 6729.67 

 60704.0 216.0 13124.00 12661.50 51115.11 371.11 9156.11 9193.69 52205.00 173.00 9056.00 9391.73 

 49293.0 139.0 6848.00 6911.24 41187.11 317.11 4513.11 5111.63 42387.00 107.00 4521.00 5003.89 

 56469.0 173.0 9756.00 9386.96 51111.11 351.11 7651.11 8141.14 50022.00 153.00 7650.00 8242.52 

 48469.0 186.0 9020.00 8770.17 41749.11 368.11 7399.11 7148.81 42749.00 168.00 7199.00 7347.36 

 47277.0 204.0 9651.00 9473.00 3854.11 388.11 7871.11 1519.81 1854.00 188.00 7873.00 2537.22 

 51261.0 164.0 8410.00 8165.94 44548.11 349.11 6644.11 6918.48 44548.00 149.00 6644.00 6937.97 

 52712.0 152.0 4709.00 7846.25 45319.11 318.11 1891.11 6139.37 45129.00 128.00 2890.00 6219.40 

 62661.0 224.0 14055.00 13595.23 54649.11 139.11 33984.11 31813.51 54649.00 219.00 11984.00 10831.18 

 50411.0 206.0 10358.00 10102.69 41196.11 391.11 8171.11 8518.76 43396.00 193.00 8372.00 8506.83 

 34506.0 142.0 4914.00 5581.57 16681.11 331.11 1994.11 1381.81 26680.00 112.00 2994.00 3179.32 

 47828.0 250.0 11958.00 12176.49 43411.11 141.11 31115.11 9811.31 41432.00 242.00 10005.00 9797.46 

 100685.0 147.0 14764.00 16936.58 67961.11 319.11 8789.11 31115.51 67960.00 129.00 8789.00 10307.81 

 48093.0 273.0 13107.00 13686.78 11713.11 367.11 1811.11 1716.53 22731.00 167.00 3800.00 3703.35 

 47436.0 192.0 9110.00 8901.39 13558.11 311.11 1875.11 1147.73 21558.00 133.00 2875.00 3045.66 

 50773.0 168.0 8540.00 8275.16 16711.11 311.11 1198.11 1111.61 26720.00 123.00 3298.00 3331.92 

 57020.0 191.0 10914.00 10444.44 19741.11 349.11 4439.11 4394.54 29740.00 149.00 4419.00 4192.21 

 55691.0 207.0 11500.00 11114.59 17188.11 319.11 1971.11 1391.16 27288.00 109.00 2970.00 3190.64 

 59507.0 185.0 11016.00 10559.30 16718.11 318.11 1185.11 1583.14 26728.00 138.00 3385.00 3579.15 

 43081.0 242.00 10403.00 10807.64 31156.11 316.11 3478.51 1586.55 12356.00 138.00 1479.00 2596.78 

 52179.0 425.00 22194.00 23875.10 11118.11 435.11 9114.11 31598.95 22238.00 415.00 9234.00 10594.87 

 65949.0 393.00 25895.00 24644.94 14164.11 188.11 9894.11 9951.91 34364.00 288.00 9894.00 9948.99 

 68549.0 340.00 23292.00 22441.87 11418.11 111.11 6473.11 6457.35 32428.00 200.00 6471.00 6452.82 

 61592.0 298.00 18321.00 18368.25 17619.11 391.11 5117.11 5191.81 27609.00 190.00 5237.00 5086.50 

 64106.0 348.00 22284.00 22033.13 16111.11 356.11 4194.11 1891.86 26230.00 156.00 4094.00 3888.15 

 60541.0 378.00 22863.00 23000.61 13331.11 111.11 4864.11 5116.66 21112.00 230.00 4864.00 5329.94 

 62796.0 351.00 22028.00 21946.92 11514.11 364.11 1698.11 1638.71 22504.00 164.00 3698.00 3615.68 

 57412.0 219.00 12550.00 12175.60 37841.11 381.11 5184.51 1471.83 17842.00 182.00 5085.00 3470.19 

 50498.0 337.00 17004.00 18470.60 31775.11 386.11 1638.51 1369.31 13775.00 186.00 2619.00 3165.63 

 55440.0 496.00 27490.00 26999.48 36953.86 181.11 6474.94 9649.31 16951.86 382.00 6474.94 9642.50 


