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دراسة مقارنة باستخدام تحميل المسار وتحميل الانحدار 
. في نموذج قياس ضغط الدم

 
جامعة كرككؾ / كمية الادارة كالاقتصاد /ككاع عمي ىدبة 

 
المستخمص 

يتناكؿ البحث مكضكع  تحميؿ المسار كأسمكب إحصائي لتحديد مسار العلاقات بيف المتغيرات     
كباستخداـ ثلاث طرؽ كلبيانات تخص قياس ضغط الدـ  كمقارنتو مع أسمكب تحميؿ الانحدار

كمجمكعة متغيرات أخرل لتحديد العلاقة فيما بينيا مف خلاؿ البيانات المسجمة مف طبلات 
. المرضى  لأحدل العينات المأخكذة   مف أحدل  مستشفيات كرككؾ

 
Comparison Study Using Path Analysis and Regression Analysis 

in blood Pressure Measuring Model 
 

Abstract 
      This research discusses path analysis as statistics mean to define  path 

between variables and compare it with analysis of regression using three 

methods and data specialized in measuring blood pressure and other group 

of  variables define the relationship between them . 
 

   
: لمقدمةا
يعتبر تحميؿ المسار أسمكب إحصائي ارتباطي يعتمد عمى تحميؿ الانحدار كالارتباط المتعدد     

كيستخدـ لكضع احتماؿ العلاقة بيف المتغيرات الكثيرة العدد كفحصيا في منظكمة معادلات خطية 
. سكاء كانت المتغيرات مستمرة أك متقطعة

الأسس العامة لتحميؿ المسار (  Sewall Wright)أكضح العالـ الأمريكي  1921في سنة   
كاستخدميا في قياس درجة العلاقة بيف الأقارب كدرجة تماثؿ العكامؿ الكراثية كفي أيجاد معامؿ 

الارتباط الكراثي كالبيئي كالمظيرم كفي دراسة السمكؾ الكراثي لكثير مف الصفات ألكراثية 
مكذج تكضيحي لمعلاقات بيف المتغيرات المختمفة إف تحميؿ المسار يعتمد عمى ف.(1987,الراكم)

كتعمقيا بظاىرة معينة كلكف عمى السبب المؤكد لمتحكـ في متغير مستقؿ تجريبيا كأثره عمى متغير 
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كىك خطكة متقدمة مف أسمكب الارتباط كيعد حمقة كسطية بيف السببية الناتجة مف الدراسة . تابع
لكب الارتباط كىك مشابو لتحميؿ الانحدار المتعدد حيث التجريبية كبيف السببية المنتجة مف أس

فرضية التبايف المشترؾ كاستقلالية أخطاء  ؽنفترض إف تككف البكاقي مساكيو لمصفر كتتحؽ
بعض كتعتمد فكرة المربعات الصغرل ألمستخدمة في تحميؿ الانحدار  فالمتغيرات بعضيا ع

أف الفرؽ الأساسي بيف نمكذج تحميؿ المسار .بفرض العلاقة الخطية بيف كؿ زكج مف المتغيرات 
كنمكذج تحميؿ الانحدار ىك أف المتغيرات تظير أيضا في الجانب الأيسر لمعلاقات أك المعادلات 

في تحميؿ المسار أم أف المتغيرات التابعة يمكف أف تظير عمى جانبي المعادلة كلا يقتصر 
. ليؿ الانحدارظيكرىا عمى جانب كاحد فقط كما ىك في حاؿ نمكذج تح

في تحميؿ المسار يستطيع الباحث أيجاد علاقات التأثير بيف المتغيرات التي يقكـ ببحثيا    
 بغض النظر عف ككف ىذه المتغيرات مستقمة أـ تابعة كالتي يمثؿ السيـ ثنائي الاتجاه في 

رات المستقمة المسار التخطيطي أما في تحميؿ الانحدار يستطيع الباحث التعرؼ عمى تأثير المتغي
عمى المتغيرات التابعة كلا تمكنو نماذج تحميؿ الانحدار مف معرفة تأثير المتغيرات التابعة مع 

. (Sanford,2005) بعضيا البعض
 

: هدف وهيكمية البحث
إف اليدؼ مف تحميؿ المسار ىك لإيجاد التفسيرات كالعلاقات السببية بيف المتغيرات لبناء     

ختمؼ المتغيرات المكضحة ,لبناء النمكذج نقكـ بالخطكات التالية الخطكة نظاـ لمعلاقات بيف ـ
النمكذج المؤثر نظريا يحدد أنكاع العلاقات بيف كؿ زكج مف المتغيرات كالخطكة الثانية  لالأكؿ

إنشاء مخطط المسار الذم يكضح العلاقة بيف المتغيرات كالخطكة الأخرل حساب معاملات 
. لغرض إيجاد معاملات المسارالارتباط بيف المتغيرات 

كتتككف ىيكمية البحث مف جانبيف الأكؿ يمثؿ الجانب النظرم كالذم يحتكم عمى مجمكعة مف  
المعادلات كالمصفكفات التي تستخدـ في إيجاد معاملات المسار كالقكاعد الأساسية التي يتـ مف 

يج اد معامؿ التحديد الذم يساكم خلاليا إيجاد العلاقة بيف معامؿ الارتباط كمعاملات المسار كا 
يجاد العلاقة بيف  مجمكع حاصؿ ضرب معاملات المسار لممتغير المعتمد كالمتغيرات المستقمة كا 

. تحميؿ المسار كتحميؿ الانحدار
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كالجانب الثاني يمثؿ الجانب العممي يتـ فيو إيجاد جميع المقاييس الإحصائية كمعاملات   
ادلات كالمصفكفات التي ذكرت في الجانب النظرم سابقا   المسار التي يتـ تطبيؽ كؿ المع

. كأخيرا يتـ استعراض بعض الاستنتاجات التي تتمخض عف الدراسة
 

 :الجانب النظري. أولا
بيف متغيريف إلى مككناتو فالتأثير المباشر ( r)أف تحميؿ المسار يقكـ بتجزئة معامؿ الارتباط     

كتأثير  effect))السبب عمى المتغير المعتمد أك الأثر  cause))لممتغير التكضيحي كالذم يسمى 
 paths))لمسبب عمى الأثر مف خلاؿ عدة طرؽ أك مسالؾ ( indirect effect)غير مباشر 

لا نستطيع تحديدىا تسمى البكاقي ( other causes) مسببات أخرل
يرات الى مككناتو التالية بيف المتغ(  r (أف أحدل فكائد تحميؿ ألمسار ىي تجزئة معامؿ الارتباط 

: كىي
التأثير المباشر لمسبب المتغيرات التكضيحية أك المستقمة عمى الأثر  المتغير المعتمد أك ربما .1 

.  متغير معتمد  آخر تؤثر فيو المتغيرات المستقمة في حالة ككنيا أكثر مف كاحد 
لمتغير أك ألمتغيرات ألمعتمدة مف التأثير غير المباشر لمسبب المتغيرات التكضيحية عمى ألأثر أ.2

خلاؿ مسالؾ  كيمكف عمؿ مخطط ألمسار في ألنمكذج ألخطي ألمتعدد كما في شكؿ تحميؿ ألمسار 
. (y)كمتغير معتمد كاحد(  x3,x2,x1)ألتالي ألذم يتككف مف ثلاث متغيرات مستقمة ىي    
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لتكضيحية مع بعضيا كتأثيرىا عمى ألمتغير في شكؿ تحميؿ ألمسار ندرس تأثير ألمتغيرات ا 
لكنيا  ةكغير المعركؼ فتمثؿ العكامؿ غير ألمقاسة error (الخطأ)في ألنمكذج أما   y )) المعتمد 

.  (Wolfgang 2007) تؤثر عمى المتغير المعتمد
: إف الرسـ التخطيطي يبيف ما يمي 

المتغيرات في بناء النمكذج لذا فاف أف مخطط المسار يستعمؿ لرسـ علاقات الاختبار بيف      
تككف متكجية مف indirection arrow   الأسيـ الأحادية الاتجاه  x1, x2, x3))المتغيرات 

أم أف السيـ مكجو .y( (effectالأثر )إلى المتغير التابع  causeالسبب ( )xi)المتغيرات المستقمة
ق كاحد كطريؽ كاحد كيربط بيف كؿ مف ذك اتجا (←)كأف السيـ   influence إلى ناحية التأثير

كلو قيمة معينة ( one – way path)السبب كالأثر يدعى مسارا أك ممرا كىك مسمؾ ذك طريؽ كاحد
   تمثؿ معامؿ الارتباط بيف كؿ متغير مستقؿ كالمتغير المعتمد كنرمز لو بصكرة عامة 

pyxiكيسمى(path coefficient )(Draper,1966)ممكف أف نرمز لو أم معامؿ المسار ك(p01 )
الاتجاه الذم يربط بيف أم متغيريف ( ↔)أما السيـ الثنائي  xتعني ( 1)ك yتعني (0)حيث إف 

ىك الخطأ العشكائي e ))كما أف ( .rij)تكضيحييف قيمتو تمثؿ معامؿ الارتباط بيف المتغيريف
(  e)ر معامؿ ارتباط بيف كيعتب pyeكالمستقؿ عف المتغيرات المستقمة كأف قيمة معامؿ المسار ىي  

 :(1987,الراكم) ىذا كىناؾ قاعدتيف ميمتيف (.y)ك 
:  القاعدة الأكلى

أف معامؿ الارتباط بيف أم متغيريف  ىك مجمكع القيـ لجميع المسارات التي تربط بيف     
م فإننا نرل مف الرسـ التخطيط( ry1)  كيرمز لو  yك x1المتغيريف فلإيجاد معامؿ الارتباط بيف 

إلى  x1مف  directكىك طريؽ مباشر : عف طريقيف مختمفيف الطريؽ الأكؿ  yمع  يتصؿ x1باف 
y  عف طريؽ المسارpy1 . الطريؽ الثاني كىك طريؽ غير مباشرindirect  مف خلاؿ المتغيرx1 

: كقيمتو ىي  yثـ إلى  x3كالى  x2إلى 
             (1                                     )                   3132121 yyy prprp  

كتاثيرغير   yإلى   x1يمكف تجزئتو  بتأثير مف  yك x1مف ىنا نرل إف معامؿ الارتباط بيف   
كبيذا تككف قيمة معامؿ الارتباط ( yثـ  x3إلى x1 ك  yثـ  x2إلى x1)أم  x3,x2 رمباشر عب

 :كما في المعادلات التالية  ثبيف المتغير المعتمد كالمتغيرات المستقمة الثلا
            (2    )                                               31321211 yyyy prprpr  
            (3  )                                             32311222 yyyy prprpr    

    (4                   )                          11322333 yyyy prprpr  
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إف معاملات المسار نستطيع إف نجدىا مف خلاؿ حؿ المعادلات أعلاه كباستخداـ   
: المصفكفات كبصكرة عامة كما يمي

            (5)                                                                  rRP                                                   
ىي مصفكفة الارتباط بيف المتغيرات المستقمة (R)حيث إف
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غيرات المستقمة   المتغير المعتمد كالمت فىي معاملات المسار بي( P)إف 
                                                                                              





























.

.

.

2

1

ym

y

y

P

P

P

P                                                                      

: كالمتغير المعتمد أم إف( السببية) ةىي مصفكفة الارتباط بيف كؿ مف المتغيرات المستقؿ(r)كاف 
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التي تمثؿ معاملات المسار بيف المتغير المعتمد كالمتغيرات المستقمة عف ( P)كيمكف إيجاد قيمة   

                                    :                                     طريؽ
                 (6                                                               )rRP 1 

 Coefficient of Determinationمعامؿ التحديد  القاعدة الثانية باستخداـ
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2)كالذم يرمز لو  x3,x2,x1))المسببة  مف قبؿ المتغيراتyإف معامؿ التحديد لممتغير    

)123(yR )
أم أف Pyiriyىك عبارة عف مجمكع حاصؿ ضرب  

                 (7)                                                        



3

1

2

)123(

i

iyyiy rPR 

 
                                                             yyyyyyy rPrPrPR 332211

2

)123(  
فيي عبارة عف  ( e)مف قبؿ ( y)إما درجة التحديد ؿ

                                                                            2

)123(

2

)( 1 yey RR  
كما أف  

                                                                          2

)123()( 1 yey RP  
12              كاف                                                          

)(

2

)123(  eyy RR 
 

: العلاقة بين تحميل المسار وتحميل الانحدار
ؿ يجب إف يككف مفيكما لدينا بأنو إذا كجدت علاقة قكية بيف المتغير التابع كالمتغير المستؽ   

المتغير التابع كلكنو ( y)ؿ ىك السبب  xباستخداـ تحميؿ الانحدار فلا يعني باف المتغير المستقؿ
أخرل كتجارب يككف السبب الرئيسي في افتراض تمؾ العلاقة إلا إذا أخذت بنظر الاعتبار متغيرات 

(. 1987,الراكم)أخرل تؤكد ذلؾ
تمثؿ إيجاد معاملات الانحدار  مالتالية التإف تحميؿ الانحدار يمكف إيجاده مف خلاؿ المعادلة  

. المربعات الصغرل  ةبطريؽ
 

                (8                )                       )()(ˆ 1 YXXX   
 

الأكلى مف معادلة  فبعد إيجاد معاملات الانحدار نستطيع ايجا د معاملات المسار بطريقتي
كالانحراؼ المعيارم لممتغير (Sxi)المعيارم لكؿ متغير مستقؿ  الانحدار بعد إيجاد الانحراؼ

كباستخداـ المعادلة التالية نجد معاملات الانحدار القياسية التي بدكرىا تساكم ( Sy)المعتمد
: حيث أف (1987,الراكم) معاملات المسار بيف المتغيرات المستقمة كالمتغير المعتمد

  
                (9             )                                                  *

iyxi BP  
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اسية بعد طرح قيمة أما الطريقة الثانية مف خلاؿ تحكيؿ المتغيرات الأصمية إلى متغيرات قي    

الكسط لكؿ متغير مف قيـ المتغير الأصمي كالقسمة عمى الانحراؼ المعيارم لممتغير نفسو ثـ نجد 
معادلة الانحدار الجزئي القياسي ككما يمي  
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Rمعامؿ التحديد كلإيجاد      
نسبة الانحرافات المكضحة بكاسطة معادلة  نوبأالذم يعرّؼ  2

مجمكع المربعات الكمي لممتغير المستجيب كىك نسبة مساىمة معادلة  إلىالانحدار التقديرية 
 Yحكؿ الكسط الحسابي  (Y)شرح الانحرافات الكمية في قيـ  أكالانحدار التقديرية في تفسير 

 (:1 )تحديد بالصيغةيعبر عف معامؿ اؿ إفكيمكف 









2

2

2
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YY
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i                              (14) 

مركبتيف رئيسيتيف ىما مجمكع مربعات  إلىقد جُزمء  SSTمجمكع المربعات الكمي  إفكبما 
 أفأم  SSeالبكاقي  أك الأخطاءكمجمكع مربعات  SSRالانحدار 

SST=SSR+SSe 

بة, لذلؾ ىذه المجاميع ىي كميات مكج إفحيث 
0 < SSR < SST       (15) 

ˆ0كانت  فإذا
1   إفأم YŶ   فافSSR=0  كتصبحSSe  مساكية لػSST 

. (1988,امكرم)
ii إفأم  iŶالمناظرة ليا  القيـ التقديرية إلىمساكية  yIكانت القيـ المشاىدة  إذا إما ŶY   فاف

SSe=0  كيصبحSSR  مساكية لػSST .
Rفاف  الأخرلالحالات  إما

كالكاحد تقع بيف الصفر 2
10 

SST

SSR
                   10 2  R  

R إفحيث يمكف ملاحظة 
فعندما يككف النمكذج ملائمان بشكؿ جيد  1ك  0لو مدل بيف  2

Rاضح اف قيمة لمبيانات فمف الك
تقترب مف الكاحد كعندما يككف معامؿ التحديد قريب مف الصفر  2

لا تقع عمى خط الانحدار كاف مجمكع مربعات  (Yi) إلىمعظـ القيـ المشاىدة  إففاف ذلؾ يعني 
( Xj)كالمتغيرات التكضيحية ( Y) المؤثريككف كبيران كبيذا لا تكجد علاقة بيف المتغير  الأخطاء

. (1990,الجبكرم) بياناتاؿفي 
Rكعند استخداـ معامؿ التحديد 

مف الحدكد كما في  mفيمكف حسابو بالنسبة لمعادلة مف  2
: الآتيةالصيغة 

SST

xxxSSe

SST

xxxSSR
R mm )...(

1
)...( 21212         

 .(السببية)التكضيحية ىي عدد المتغيرات : M إفحيث 
SST=  2)ˆ( ii YY  
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 :العمميالجانب  .ثانيا
لقد تـ جمع البيانات الخاصة مف إحدل مستشفيات كرككؾ استنادا إلى استمارة الأطباء ذكم       

الاختصاص كجمعت البيانات مف طبلات المرضى إذ تـ اخذ المتغيرات التي يفترض ليا علاقة 
: مريض كالمتغيرات كالأتي( 32)بضغط الدـ العالي كالكاطئ ككانت العينة تتككف مف 

Y1: الضغط العالي ,  يمثؿ Y2 :,ككلاىما متغيراف معتمداف يمثؿ الضغط الكاطئ. X1 :رالعـ  ,
X2 :سالجف ,X3 :فالكز X4  ,    :ؿالككلسترك  , X5 :رالسؾ  ,X6:كىذه المتغيرات ىي .ليكريا

. المتغيرات المستقمة
 مع المتغيرات( y2,y1)لقد تـ استخراج معادلة الانحدار لكؿ متغير معتمد   

فتـ الحصكؿ عمى ( MINITAB)كاسطة البرنامج الإحصائي ( X6,X5,X4,X3,X2,X1)المستقمة
.  مع المتغيرات التكضيحية( y1)المعادلة الأكلى التي فييا المتغير المعتمد 

 
6543211 025.0033.0136.0372.09.913.0464 XXXXXXY   

 
كأدناه جدكؿ تحميؿ التبايف لمبيانات المستخدمة في التحميؿ    

F M.S S.S D.F S.O.V 

0.59 486.6 2919.5 6 
)654321( xxxxxxR 

 828.4 20710.9 25 error 

  5496.9 31 Total 

124.02كتـ الحصكؿ عمى قيمة معامؿ التحديد  

1 yR 

: كبعد تحكيؿ البيانات إلى الشكؿ القياسي أمكف الحصكؿ عمى معادلة الانحدار التالية
 

*

6

*

5

*

4

*

3

*

21
**

1 022.015.0212.0117.018.0053.0 XXXXXXY   

:  إف جدكؿ تحميؿ البيانات بالشكؿ القياسي كالأتي
F       M.S   S.S  D.F S.O.V  

0.59 0.638 3.83 6 
)6

*
5

*
4

*
3

*
2

*
1

*( xxxxxxR 
 1.087 27.170 25 Residual Error 

 
  31 31 Total 

*124.02كاف قيمة معامؿ التحديد 

1 R 
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يمكف إيجاد معاملات الانحدار القياسية بكاسطة الصيغة  ةالانحدار الاعتيادم كعند استخداـ معادلة 
 :ككالاتي( 9)رقـ

    053.013.0*
61.27

36.11
* 1

1

1*

1  B
S

S
B

y

x   

يجاد معادلة  تكىي نفس القيمة التي تـ الحصكؿ عمييا عند تحكيؿ البيانا بالشكؿ القياسي كا 
:                        مقياسية ككالاتالقياسي كىكذا لبقية معاملات الانحدار اؿ ؿالانحدار بالشؾ

                                         
18.09.9*

61.27

504.0
* 2

1

2*

2  B
S

S
B

y

x  

                                               
117.0372.0*

61.27

72.8
* 3

1

3*

3  B
S

S
B

y

x  

                                            
212.0136.0*

61.27

97.42
* 4

1

4*

4  B
S

Sx
B

y

 

15.0331.0*
61.27

5.125
* 5

1

5*

5  B
S

S
B

y

x  

022.0025.0*
61.27

96.23
* 6

1

6*

6  B
S

S
B

y

x  

كممكف إيجاد معادلة الانحدار الاعتيادية كالقياسية كجدكؿ تحميؿ التبايف بالنسبة لممتغير 
: ككالاتي(y2)المعتمد

6543212 233.00075.0153.0487.035.5154.0707 XXXXXXY   

     
F M.S S.S D.F S.O.V 

1.85 281.7 1690.4 6 
)654321( xxxxxxR 

 152.3 3806.5 25 error 

  5496.9 31 Total 

308.02كتـ الحصكؿ عمى قيمة معامؿ التحديد  

2 yR 

 
 :كبعد تحكيؿ البيانات إلى الشكؿ القياسي أمكف الحصكؿ عمى معادلة الانحدار التالي

 
*

6

*

5

*

4

*

3

*

21
**

2 419.0071.0494.0319.0203.0131.0 XXXXXXY   
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:   الشكؿ القياسي كالأتيإف جدكؿ تحميؿ البيانات ب

F M.S S.S D.F S.O.V 
1.85 1.588 9.5329 6 

)6
*

5
*

4
*

3
*

2
*

1
*( xxxxxxR 

 0.8587 21.4671 25 Residual Error 

 
  31 31 Total 

*308.02كاف قيمة معامؿ التحديد 

2 R 
       

يمكف إيجاد معاملات الانحدار القياسية بكاسطة الصيغة  ةكعند استخداـ معادلة الانحدار الاعتيادم
: ككالاتي( 9)رقـ

    131.0154.0*
36.13

36.11
* 1

2

1*

1  B
S

S
B

y

x   

يجاد معادلة  تكىي نفس القيمة التي تـ الحصكؿ عمييا عند تحكيؿ البيانا بالشكؿ القياسي كا 
                                :     مالقياسي كىكذا لبقية معاملات الانحدار القياسية ككالات ؿالانحدار بالشؾ

    202.035.5*
32.13

504.0
* 2

2

2*

2  B
S

S
B

y

x    

   318.0487.0*
32.13

72.8
* 3

2

3*

3  B
S

S
B

y

x  

   493.0153.0*
32.13

97.42
* 4

2

4*

4  B
S

Sx
B

y

 

   07.0.0075.0*
32.13

5.125
* 5

2

5*

5  B
S

S
B

y

x  

   419.0233.0*
32.13

96.23
* 6

2

6*

6  B
S

S
B

y

x  

رات لإيجاد معاملات المسار يجب إيجاد معاملات الارتباط بيف جميع المتغيرات المستقمة مع المتغي
( 1)المعتمدة كمعاملات الارتباط بيف المتغيرات التكضيحية نفسيا كما في الجدكؿ رقـ
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يبيف معاملات الارتباط بيف المتغيرات المعتمدة كالتكضيحية ( 1)الجدكؿ رقـ          
X6 X5 X4 X3 X2 X1 Y2 Y1  

0.109 0.101 -0.103 0 0.255 1 -0.092 0.095 X1 

-0.336 -0.142 0 -0.187 1 0.255 -0.021 0.144 X2 

-0.35 -0.087 0.189 1 -0.187 0 0.233 0.103 X3 

-0.27 0.232 1 0.189 0 -0.103 0.438 0.257 X4 

0.519 1 0.232 -0.087 -0.142 0.101 0.191 0.188 X5 

1 0.519 -0.271 -0.353 -0.336 0.109 0.053 -0.054 X6 
 
( ry1xi)كالمتغيراتالتكضيحية كالتي نرمز ليا ( y1) دمتغير المعتـإف قيمة مصفكفة الارتباط بيف اؿ 

: ممكف التعبير عنيا بالشكؿ التالي( 1)كالمكجكدة في الجدكؿ رقـ
                                                                                              































054.0

188.0

257.0

103.0

144.0

095.0

1xiyr  

( ry2xi)كالمتغيرات المستقمة كالتي نرمز ليا( y2) دة الارتباط بيف المتغير المعتـك إف قيمة مصفكؼ 
:     ممكف التعبير عنيا بالشكؿ التالي( 1)كالمكجكدة في الجدكؿ رقـ

                                                                         

































053.0

191.0

438.0

233.0

021.0

092.0

2xiyr  

                                                                                                 
 ايمكف التعبير عنو(1)إف مصفكفة الارتباط بيف المتغيرات المستقمة كالمكجكدة في الجدكؿ رقـ     

: كمايمي
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1

519.0

519.0

1

271.0

232.0

353.0

087.0

336.0

142.0

109.0

101.0
271.0232.01189.00103.0

353.0087.0189.01187.00

336.0142.00187.01255.0

109.0101.0103.00255.01

R     

 
: ككالاتي(MATLAB)كاف معككس ىذه المصفكفة تـ إيجاده بكاسطة برنامج 

 












































4227.2

214.1

2204.1

7668.1

7669.0

7151.0

7627.0

1698.0

8482.0

1601.0

2781.0

0789.0
763.07149.03895.10329.01195.01016.0

7578.01705.00332.03592.15361.02055.0

8548.01719.01244.05391.04747.14391.0

2807.00752.01.02068.0401.01607.1

1R  

 
يمكف الحصكؿ عمى معاملات المسار بيف كؿ متغير معتمد ( 6)كباستخداـ الصيغة رقـ 

: التكضيحية ككالاتي تكالمتغيرا































0103.0

1666.0

2035.0

1162.0

1796.0

0522.0

1xiyP                                              

































4167.0

0691.0

493.0

3174.0

202.0

1312.0

2xiyP  

  
: مف ىنا نرل ما يأتي 

(x1 ) تبايف  فـ( %5.2)يحدد(y1) ,(x2( )17.96% )تبايف  فـ(y1) ,(x3 ) ( %11.62)يحدد
 (y1)مف تبايف (%16.66)يحدد ( x5), (y1)تبايف  فـ( %20.35)يحدد ( x4), (y1)تبايف  فـ
,(x6 ) ف تبايف ـ(%1.03)يحدد(y1) .

يحدد ( x3), (y2)مف تبايف (x2( )2.1%), (y2)مف تبايف (%9.2)يحدد ( x1) ككذلؾ فاف
مف تبايف (%19.1)يحدد ( x5), (y2)مف تبايف (%43.8)يحدد ( x4), (y2)مف تبايف (23.3%)
(y2) ,(x6 ) مف تبايف (%5.3)يحدد(y2)  .
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: العلاقة بيف أم متغيريف إف مخططات المسار يمكف رسميا  ككؿ سيـ يعبر عف   
 

 : يبف مايمي ( 1)الرسـ التخطيطي رقـ  
بيف كؿ متغيريف مستقميف إما السيـ (rij)يمثؿ معامؿ الارتباط (  ) إف السيـ ذك الاتجاىيف 

كالمتغيرات فيمثؿ معامؿ المسار بيف المتغير المعتمد )                 (  ذك الاتجاه الكاحد 
ك سنكضح ذلؾ مف خلاؿ بياف التأثيرات المباشرة كغير المباشرة ( Py1xi)المستقمة كنرمز لو 

  تأثير عمر المريض(x1 )عمى مستكل ضغط الدـ العالي(y1 )
0522.011التأثير المباشر .أ     xyP 
  X2التأثير غير المباشر عف طريؽ  .ب   

X3 

X4 X5 

X2 

X1 

X6 

E1 Y1 

الرسن التخطيطي  

( 1)رقن 
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                                                          045.0)1796.0)(255.0(2112 xyPr    
            

X3                                     0)1162.0.)(0(3113           عف طريؽ        xyPr   
)X4                                    02.0)2035.0)(103.0عف طريؽ        

4114 
xy

r  
X5                                   0168.0)1666.0)(101.0(5115عف طريؽ         xyPr                                               
X6                                  0011.0)0103.0)(109.0(6116عف طريؽ          xyPr                                               
0951.011)ير المباشر يساكم مجمكع التأثير المباشر كغ     xyr                                                    )
  تأثير جنس المريض(x2 )عمى مستكل ضغط الدـ العالي(y1 )

1796.021التأثير المباشر .أ       xyP 
التأثير غير المباشر .ب     

X1                                   0133.0)0522.0)(255.0(1112عف طريؽ          xyPr  
X3                              0217.0)1162.0.)(187.0(3123عف طريؽ          xyPr   
)X4                                   0)2035.0)(0عف طريؽ         

4124 
xy

r     
X5                                       3086.0)1666.0)(142.0(5125عف طريؽ          xyPr                                               
X6                                  0011.0)0103.0)(109.0(6116عف طريؽ          xyPr                                               

144.021)مجمكع التأثير المباشر كغير المباشر يساكم           xyr                              ) 
  تأثير كزف  المريض(x3 )عمى مستكل ضغط الدـ العالي(y1 )

1162.031التأثير المباشر .أ       xyP 
التأثير غير المباشر .ب     

X1                                    0)0522.0.)(0(1113          عف طريؽ         xyPr  
X2                               0335.0)1796.0.)(187.0(2123عف طريؽ         xyPr   
)X4                                    0335.0)2035.0)(189.0عف طريؽ        

4134 
xy

r  
X5                                0144.0)1666.0)(087.0(5135عف طريؽ         xyPr                                              
X6                                0036.0)0103.0)(353.0(6136عف طريؽ         xyPr                                               

103.031)مجمكع التأثير المباشر كغير المباشر يساكم           xyr   )
   تأثير الككلستركؿ(x4 )عاليعمى مستكل ضغط الدـ اؿ(y1 )

2035.041التأثير المباشر .أ       xyP 
التأثير غير المباشر .ب     
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X1                                0053.0)0522.0)(103.0(1114عف طريؽ         xyPr  
X2                                             0)1796.0.)(0(4124عف طريؽ         xyPr   
)X3                                   02196.0)1162.0)(189.0طريؽ عف        

3134 
xy

r  
X5                                   0386.0)1666.0)(232.0(5154عف طريؽ         xyPr                                               
X6                                0027.0)0103.0)(271.0(6146عف طريؽ         xyPr                                               
257.041)مجمكع التاثير المباشر كغير المباشر يساكم         xyr )

  تأثير السكر(x5 )عمى مستكل ضغط الدـ العالي(y1 )
1666.051التأثير المباشر .أ       xyP 
التأثير غير المباشر .ب     

X1                                    0052.0)0522.0)(101.0(1115ف طريؽ ع        xyPr  
X2                               0255.0)1796.0.)(142.0(2125عف طريؽ         xyPr   
X3                                  0101.0)1162.0)(087.0(3135عف طريؽ         xypr      
X4                                   0472.0)1162.0)(232.0(4145 عف طريؽ        xyPr                                              
X6                                   0053.0)0103.0)(519.0(6165عف طريؽ         xyPr                                               

188.051()كم مجمكع التأثير المباشر كغير المباشر يسا        xyr                                                          ) 
     تأثير اليكريا(x6 )عمى مستكل ضغط الدـ العالي(y1)  

0103.061التأثير المباشر .أ       xyP 
التأثير غير المباشر .ب     

X1                                   0056.0)0522.0)(109.0(1116عف طريؽ         xyPr 
X2                              0603.0)1796.0)(336.0(2126عف طريؽ         xyPr     
X3                                041.0)1162.0)(353.0(3136عف طريؽ         xyPr           
)X4                                   0551.0)2035.0)271.0عف طريؽ         

4146 
xy

r  
X5                                   0864.0)1666.0)(519.0(5156عف طريؽ         xyPr                                              

054.061)مجمكع التأثير المباشر كغير المباشر يساكم         xyr   )
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 : يبف مايمي ( 2)الرسـ التخطيطي رقـ 
بيف كؿ متغيريف مستقميف إما السيـ (rij)يمثؿ معامؿ الارتباط (  ) اف السيـ ذك الاتجاىيف 

فيمثؿ معامؿ المسار بيف المتغير المعتمد كالمتغيرات (               )   ذك الاتجاه الكاحد 
 ك سنكضح ذلؾ مف خلاؿ بياف التأثيرات المباشرة كغير المباشرة( Py2xi)المستقمة كنرمز لو 

  تأثير عمر المريض(x1 )عمى مستكل ضغط الدـ الكاطئ(y2) 

 

X3 

X4 X5 

X2 

X1 

X6 

E2 Y2 

الرسن التخطيطي  

( 2)رقن 
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0522.012التأثير المباشر .أ     xyP 
ر التأثير غير المباش.ب   

X2                                     0515.0)202.0)(255.0(2212عف طريؽ        xyPr  
X3                                              0)3174.0.)(0(3213عف طريؽ        xyPr   
X4                                  0507.0)493.0)(103.0(4214عف طريؽ        xypr  
X5                                0069.0)00691.0)(101.0(5215 عف طريؽ       xyPr                                               
X6                                    0454.0)4167.0)(109.0(6216عف طريؽ       xyPr                                               

092.012)كغير المباشر يساكم  مجمكع التأثير المباشر          xyr                                                     )
  تأثير جنس المريض(x2 )عمى مستكل ضغط الدـ الكاطئ(y2 )

202.022التأثير المباشر .أ       xyP 
التأثير غير المباشر .ب     

X1                                0334.0)1312.0)(255.0(1212عف طريؽ         xyPr  
X3                               0593.0)3174.0.)(187.0(3223عف طريؽ         xyPr   
X4                                                0)493)(0(4224عف طريؽ         xypr  
X5                                   0168.0)0691.0)(142.0(5225عف طريؽ          xyPr                                               
X6                                   0011.0)4167.0)(109.0(6226عف طريؽ         xyPr                                               

0951.022)مجمكع التأثير المباشر كغير المباشر يساكم           xyr   )
                                    

  تاثيركزف  المريض(x3 )عمى مستكل ضغط الدـ الكاطئ (y2 )
317.032التأثير المباشر .أ       xyP 
التأثير غير المباشر .ب     

X1                                    0)1317.0.)(0(1213           عف طريؽ        xyPr  
X2                                0377.0)202.0.)(187.0(2223عف طريؽ         xyPr   
X4                                     093.0)493.0)(189.0(4234عف طريؽ         xypr  
X5                                 006.0)0691.0)(087.0(5235عف طريؽ         xyPr                                            
X6                                 147.0)4167.0)(353.0(6236عف طريؽ         xyPr                                               
233.032)مجمكع التأثير المباشر كغير المباشر يساكم        xyr   )

   تأثير الككلستركؿ(x4 )ضغط الدـ الكاطئ  عمى مستكل(y2 )
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493.042التأثير المباشر .أ       xyP 
التأثير غير المباشر .ب     

X1                               01351.0)1312.0)(103.0(1214عف طريؽ         xyPr  
X2                                             0)202.0.)(0(2224عف طريؽ         xyPr   
X3                                    05991.0)31741.0)(189.0(3234عف طريؽ        xypr  
X5                                01603.0)0691.0)(232.0(5254عف طريؽ        xyPr                                              
X6                               1129.0)4167.0)(271.0(6246عف طريؽ          xyPr                                               

42.042)مجمكع التأثير المباشر كغير المباشر يساكم           xyr )
  تأثير السكر(x5 )عمى مستكل ضغط الدـ الكاطيء(y2 )

0691.052التأثير المباشر .أ       xyP 
ر التأثير غير المباش.ب     

X1                                    0135.0)1312.0)(101.0(1215عف طريؽ         xyPr  
X2                               02868.0)202.0.)(142.0(2225عف طريؽ         xyPr   
X3                                  0276.0)3174.0)(087.0(3235عف طريؽ         xypr  
X4                                     114.0)493.0)(232.0(4245عف طريؽ         xyPr                                              
X6                                   0053.0)0103.0)(519.0(6165عف طريؽ         xyPr                                               

007.052)لمباشر يساكم مجمكع التأثير المباشر كغير ا          xyr                                                    ) 
     تأثير اليكريا(x6 ) عمى مستكل ضغط الدـ االكاطيء(y2 )

4167.062التأثير المباشر .أ       xyP 
التأثير غير المباشر .ب     

X1                                   143.0)1312.0)(109.0(1216عف طريؽ          xyPr 
X2                                067.0)202.0)(336.0(2226عف طريؽ         xyPr     
X3                                112.0)3174.0)(353.0(3236عف طريؽ           xyPr           
X4                                    1336.0)493.0)271.0(4246عف طريؽ          xypr 
X5                                  0864.00691.0)(519.0(5256عف طريؽ         xyPr                                              

054.062)مجمكع التأثير المباشر كغير المباشر يساكم          xyr                                    )                                                                            
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R)لإيجاد معامؿ التحديد   

: ككالاتي( 7)نستخدـ العلاقة رقـ (2
616151514141313121211111

2

1 ****** xyxyxyxyxyxyxyxyxyxyxyxyxy rPrPrPrPrPrPR 

121.0)054.0)(103.0()188.0)(1666.0()257.0)(2035.0()103.0)(1162.0()144.0)(1796.0()095.0)(0522.0(2

1 xiyR

332.02)كبنفس الطريقة فاف قيمة 

2 xiyR )
فاف ( e1)كلإيجاد درجة التحديد 

  937.0121.011 2

)123456(11  yRe           

817.02)الطريقة فاف قيمة  سكبنؼ e ) 
 
: الاستنتاجات  
: تـ التكصؿ إلى كجكد علاقة بيف تحميؿ المسار كتحميؿ الانحدار مف خلاؿ ما يأتي   
   يمكف إيجاد معاملات المسار بعد إيجاد معاملات الانحدار مف البيانات الأصمية كضربيا في  -1

. عيارم لممتغير المعتمدحاصؿ قسمة الانحراؼ المعيارم لكؿ متغير مستقؿ عمى الانحراؼ الـ

X2 

X3 

X1 
X4 

X5 

Y1 

Y2 

X6 E2 

الرسن التخطيطي  

( 3)رقن 

E1 
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يجاد  -2 يمكف إيجاد معاملات المسار مف البيانات الأصميو  بعد تحكيميا لمشكؿ القياسي كا 
معاملات الانحدار التي تساكم نفس القيمة في الخطكة السابقة كتعطي نفس معاملات المسار 

. المستخرجة بطريقة معككس مصفكفة المتغيرات المستقمة
مع أم ( المتغيرات المعتمدة)اشرة بيف ضغط الدـ العالي كضغط الدـ الكاطيء ىناؾ تأثيرات مب -3

مف المتغيرات التكضيحية التي تمثؿ معاملات المسار  كتأثيرات أخرل غير مباشرة مف خلاؿ 
.  معاملات المسار كمعاملات الارتباط بيف المتغيرات التكضيحية 

.  ف طريقة الانحدار كطريقة تحميؿ المسارإف قيمة معامؿ التحديد متساكية في الطريقتي -4
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