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 ٢٤٧

تأثیر زاویة القرص وحالة التربة على أداء المشط القرصي المزدوج الفعل عند سرعات أرضیة 
  .مختلفة

  حسین عبد حمود
  .جامعة الموصل /كلیة الزراعة والغابات /الزراعیة والآلاتقسم المكائن   

 
 الخلاصة

ط القرصΙي المΙزدوج درجة للبطاریة الأمامیة للمشΙ ٢٢و  ١٥تضمن البحث دراسة زاویتین              
سΙاعة /كΙم ١٦.٣٥٤و ١٠.٣٧٨و ٨.١٦٦الفعل وثلاث سرعات أرضیة  خفیفة على عتلة تبΙدیل السΙرع 

زاویΙة اعة في تربΙة غیΙر محروثΙة مΙع تثبیΙت س/كم ١٦.٠٠٠و ١٢.٤٣٧و  ٩.٥٨٧في تربة محروثة و 
ونسΙبة الانΙزلاق العوامΙل علΙى كΙل مΙن إسΙتھلاك الوقΙود  هدرجΙة ، وتΙأثیر ھΙذ ٢٢البطاریة الخلفیΙة عنΙد 

وعمق الإثارة وعرضھا ومعامل إستغلال العرض الشغال وعرض  ٢م/سم ٥وعدد الكتل بقطر أكبر من 
لحالΙة التربΙة تΙأثیر وأظھΙرت النتΙائج أن  ، الخط المتروك خلΙف البطΙاریتین الخلفیتΙین والإنتاجیΙة العملیΙة

كΙΙان فΙΙي حΙΙین  ،المشΙΙط معنΙΙوي فΙΙي كΙΙل مΙΙن عΙΙدد الكتΙΙل وعمΙΙق الإثΙΙارة وعΙΙرض الخΙΙط المتΙΙروك خلΙΙف 
وعمΙΙق الإثΙΙارة والإنتاجیΙΙة  ثیر معنΙΙوي فΙΙي كΙΙل مΙΙن نسΙΙبة الانΙΙزلاقللسΙΙرعة الأمامیΙΙة  وزاویΙΙة المشΙΙط تΙΙأ

والإنتاجیΙΙة  شΙΙط تΙΙأثیر معنΙΙوي فΙΙي نسΙΙبة الانΙΙزلاق، وكΙΙان للتΙΙداخل بΙΙین حالΙΙة التربΙΙة وزاویΙΙة الم العملیΙΙة
لΙم یكΙن ھنالΙك تΙأثیر بینما نتاجیة العملیة فقط في صفة الإ ي، كما كان للتداخل الثلاثي تأثیر معنو العملیة

 .معنوي یذكر في بقیة التداخلات مع الصفات المدروسة
 

  المقدمة
تعΙΙد الأمشΙΙاط القرصΙΙیة المزدوجΙΙة مΙΙن الآلات المھمΙΙة بعΙΙد المحΙΙراث فΙΙي تنعΙΙیم وتھیئΙΙة مرقΙΙد              

والأعشΙاب ، ومΙΙن الممكΙن إسΙΙتعمال  البΙذرة حیΙث تقΙΙوم بتفتیΙت الكتΙل الترابیΙΙة الكبیΙرة وتقطیΙΙع الحشΙائش
الأمشΙΙاط القرصΙΙیة قبΙΙل الحΙΙرث لقطΙΙع النباتΙΙات النامیΙΙة فΙΙوق سΙΙطح التربΙΙة والتΙΙي یΙΙراد قلبھΙΙا تحΙΙت سΙΙطح 
التربة أثناء عملیة الحراثة ، وتستعمل أیضا بدلا من المحاریث وخاصΙة فΙي الأراضΙي الخفیفΙة لتحضΙیر 

 .) ١٩٩٢القΙزاز،(روعة بطریقΙة النثΙر البذور المز مباشرة ، تستعمل بشكل كبیر في تغطیة ورمرقد البذ
إلى أن نعومة سطح التربة تزداد مع زیادة معدل القطر الموزون عند عمق  )١٩٩٧ (Carman وأشار 

سم وعند تكرار معاملة التربة بالأمشاط القرصΙیة وذلΙك فΙي دراسΙة تضΙمنت حراثΙة بΙالمحراث  ١٠ - ٠
سΙاعة /كΙم ٧.٣سΙم وسΙرعة  ١٢ - ٨       لقرصي لمرتین بعمΙقالمطرحي القلاب یتبعھا تنعیم بالمشط ا

م ، وحراثة بالمحراث ألدوراني لمرتین ، وحراثة بΙالمحراث ألΙدوراني یتبعھΙا تنعΙیم  ٢.٠وعرض شغال
 و DawelbeitوفΙΙΙي دراسΙΙΙة قΙΙΙام بھΙΙΙا  . بالمشΙΙΙط القرصΙΙΙي ، وحراثΙΙΙة بالمشΙΙΙط القرصΙΙΙي الثقیΙΙΙل

Babiker)تخدما ) ١٩٩٧ΙΙا إسΙΙاملات تفیھΙΙت معΙΙي سΙΙالمحراث القرصΙΙة بΙΙة ، حراثΙΙامي حراثΙΙف نظΙΙؤل
وحراثΙة بالمشΙط القرصΙي  سم ثم تسΙویة باسΙتخدام قاشΙطة معلقΙة ، ١٨ -١٢عمق حراثة بالقلاب الثلاثي 

، وثلاثة طرائق بذار حیث كان المشΙط  سم ثم تسویة باستخدام القاشطة السابقة ١٢ -١٠عمق بالمنحرف 
سΙΙΙاعة مقارنΙΙΙة /ھكتΙΙار ٢.٨ھكتΙΙΙار و/لتΙΙر ٥.٤اجیΙΙΙة مسΙΙΙجلا القرصΙΙي أقΙΙΙل إسΙΙتھلاكا للوقΙΙΙود وأكثΙΙر إنت

سΙاعة كمΙΙا كΙان المشΙΙط القرصΙي أكثΙΙر /ھكتΙΙار ١.٤ھكتΙار و/لتΙΙر ١٥.٢بΙالمحراث القرصΙي الΙΙذي سΙجل 
 ١٥٠ملم مقارنة بالمحراث القرصي الΙذي حقΙق  ١٠٠ - ٥٠كان قطر الدقائق  ثتنعیما لسطح التربة حی

 ٢٥و ٢٠و ١٥و ١٠رة في تربΙة مزیجیΙھ رملیΙة عنΙد أعمΙاق وفي دراسة لإعداد مرقد البذ . ملم ٢٠٠ -
 ، سΙم٢٨یعمΙل بعمΙق  ساعة باستخدام المحراث القرصΙي القΙلاب الثلاثΙي/كم ٣.٧٥سم وبسرعة أرضیة 

سΙم ، وحراثΙة بΙالمحراث القرصΙي القΙلاب تبعتھΙا عملیΙة تنعΙیم ١٨وحراثة بالمشط القرصي یعمل بعمΙق 
،  رصΙي القΙلاب تبعتھΙا عملیΙة تنعΙیم بالمشΙط القرصΙي لمΙرتینوحراثΙة بΙالمحراث الق بالمشط القرصي ،

أن إسΙΙتھلاك الوقΙΙود یΙΙزداد بزیΙΙادة العمΙΙق لجمیΙΙع أنظمΙΙة الحراثΙΙة وكΙΙذلك ) ١٩٩٩( AsoegwuلاحΙΙظ 
زدیΙΙاد عمΙΙق العمΙΙل یلازمΙΙھ إأن ) ٢٠٠٤(وآخΙرون  Arvidsson أوضΙΙحو . بتكΙرار العملیΙΙات الزراعیΙΙة

یت فΙي أربعΙة مواقΙع ذات نسΙجات ومحتویΙات رطوبیΙة مختلفΙة دراسة أجر زیادة في نسبة الانزلاق وفق
فΙي حΙین  ، سΙم ١٥محراث مطرحΙي قΙلاب ومحΙراث حفΙار ومشΙط قرصΙي یعمΙل علΙى عمΙق  مباستخدا

 انΙزلاقسم حیث سجل المحراث الحفار أعلΙى نسΙبة  ٢١و ١٧و ١٣یعمل المحراثان الآخران على عمق 
) ٢٠٠٤( وآخΙرون Aykasوفي دراسة قام بھΙا   . أعقبھ المحراث المطرحي القلاب ثم المشط القرصي

  
 ٢٠١١/  ٦ / ٢٧ وقبولھ  ٩/٢/٢٠١١تاریخ تسلم البحث 
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 ٢٤٨

، وزاویΙة  سΙاعة/كΙم ٩.٨و ٧.٩و ٥.٢باستخدام مشط قرصي منحرف عند ثلاث سرعات أرضΙیة ثقیلΙة 
كغΙΙم حیΙΙث وجΙΙدوا أن حجΙΙم الكتΙΙل یتغیΙΙر  ١٠٠و صΙΙفر، وأوزان إضΙΙافیة  درجΙΙة ٢٢و ١٤و ١٠بطاریΙΙة 

وفΙي دراسΙة لإختبΙار المحΙراث  . دة الزاویΙةفقط مع تغیΙر زاویΙة البطاریΙة حیΙث یΙزداد حجΙم الكتΙل بزیΙا
 -١٠المطرحΙي القΙلاب والمحΙراث القرصΙΙي القΙلاب والمشΙط القرصΙي والمحΙΙراث ألΙدوراني عنΙد عمΙΙق 

ساعة وقیاس متطلبات القΙدرة والطاقΙة فΙي تربΙة مزیجیΙة طینیΙة رملیΙة /كم ٦و ٥و ٤و ٣سم وسرع  ١٢
 ١٠.٣و ١١.٣ط ونسΙΙΙبة الانΙΙΙزلاق كیلΙΙΙو وا ٨.١و ٢٣.٠و ١٦.٦و ١٥.٧حیΙΙΙث كانΙΙΙت قΙΙΙدرة السΙΙΙحب 

للمعΙΙدات السΙΙابقة علΙΙى ھكتΙΙار /لتΙΙر ١٤.١و ٧.٠و ١٤.٩و ١٥.٧وإسΙΙتھلاك الوقΙΙود  % ٣.١و ٢٢.٠و
أن إسΙΙتھلاك الوقΙΙود یعتمΙΙد علΙΙى كفΙΙاءة السΙΙحب  )٢٠٠٤( وآخΙΙرون Kheiralla  لاحΙΙظالترتیΙΙب حیΙΙث 

ة الحراریΙة للمحΙرك ونΙوع والأحمال الإضافیة على السΙاحبة وعلΙى عمΙود السΙحب بالإضΙافة إلΙى الكفΙاء
أنظمΙة الحراثΙة التقلیدیΙة فΙي  علΙى اعتمΙاداوفي تجربة أجریت  . المعدة المسحوبة ونوع التربة وظروفھا

تربΙΙة مزیجیΙΙة طینیΙΙة لتقΙΙدیر تΙΙأثیر سΙΙرعة السΙΙاحبة علΙΙى متطلبΙΙات القΙΙدرة وكفΙΙاءة السΙΙاحبة فΙΙي عملیتΙΙي 
أوضΙΙΙح ثلاثΙΙΙة أعمΙΙΙاق و ثΙΙΙة بسΙΙΙرعتینراعملیΙΙΙة الححیΙΙΙث نفΙΙΙذت  الحراثΙΙΙة والتنعΙΙΙیم للمشΙΙΙط القرصΙΙΙي ،

Fillipovic رونΙΙن ) ٢٠٠٥( وآخΙΙرعة مΙΙادة السΙΙى  ٥أن زیΙΙم ٧إلΙΙتھلاك /كΙΙادة إسΙΙى زیΙΙاعة أدت إلΙΙس
%  ٣٨.٨٩ولكنھΙΙΙا أدت إلΙΙΙى زیΙΙΙادة الإنتاجیΙΙΙة الحقلیΙΙΙة بمعΙΙΙدل %  ١٠.٣٢الوقΙΙΙود لكΙΙΙل سΙΙΙاعة بمعΙΙΙدل 

%  ١٨.١٤كفΙاءة للسΙاحبة  أعلΙىكانΙت  ،%  ٢٠.٥٧ متطلبات القدرة لوحدة المسΙاحة بمعΙدل وانخفاض
أمΙا عملیΙة التنعΙیم فقΙد نفΙذت بأربعΙة أنΙواع مΙن الأمشΙاط  ، ساعة/كم ٧سم وسرعة  ٣٥عند عمق حراثة 

 ١٠.٥٠سΙΙم وسΙΙرعة  ٥٥٠عنΙΙد عΙΙرض یΙΙث كانΙΙت أعلΙΙى كفΙΙاءة للسΙΙاحبة القرصΙΙیة وبسΙΙرع مختلفΙΙة ح
أداء مقبΙΙول فΙΙي  أن معاملΙΙة التجمیΙΙع المیكنΙΙي ذات) ٢٠٠٦( Hajiahmadو JavadiذكΙΙر  . سΙΙاعة/كΙΙم

ف مقارنΙΙة تحسΙΙین تناسΙΙق سΙΙطح الحراثΙΙة وتقلیΙΙل عΙΙدد مΙΙرات المΙΙرور فΙΙي الحقΙΙل وتقلیΙΙل الوقΙΙت والتكΙΙالی
بعΙد الحراثΙة بΙالمحراث القرصΙي والتΙي شΙملت معاملΙة التنعΙیم بالمشΙط القرصΙي  بطرائق التنعیم الشائعة

مشΙط قرصΙي (بΙالتجمیع المیكنΙي  المنحرف لمرة واحدة ومعاملة التنعیم لمرتین فضلا عن معاملة التنعیم
وفي دراسة دامت ثلاث سنوات في أحد عشر موقعΙا  .سم  ٢٠ - ١٠سم و  ١٠ - ٠عند أعماق ) وحادلة

ذي نسجات مختلفة تم إستخدام أنواع متعددة مΙن الأمشΙاط القرصΙیة عنΙد زوایΙا وأعمΙاق وعΙرض شΙغال 
 SerranoالمحΙΙرك حیΙΙث أثبΙΙت وظΙΙروف تربΙΙة مختلفΙΙة لإیجΙΙاد علاقΙΙة بΙΙین زاویΙΙة البطاریΙΙة وسΙΙرعة 

سΙرعة المحΙرك عنΙد  اختیΙارأنھ یمكن تقلیل إستھلاك الوقود في عملیات الحراثة عند ) ٢٠٠٨( وآخرون
من السرعة الاسمیة باستخدام السرعات العالیة على عتلة تبΙدیل السΙرع وأن ھنΙاك %  ٨٠ - ٧٠حوالي 

وفΙي تربΙΙة  .ك الوقΙΙود لكΙل ھكتΙΙارعلاقΙة خطیΙة بΙΙین قΙوة السΙΙحب لكΙل وحΙΙدة مΙن عΙرض  الآلΙΙة وإسΙتھلا
معاملΙΙة حراثΙΙة بΙΙالمحراث ) ٢٠٠٩(وآخΙΙرون Abbaspour-Gilandeh       مزیجیΙΙة طینیΙΙة أسΙΙتخدم

المطرحΙΙي القΙΙلاب فقΙΙط ، ومعاملΙΙة حراثΙΙة بΙΙالمحراث المطرحΙΙي القΙΙلاب ثΙΙم تنعΙΙیم بالمشΙΙط القرصΙΙي ، 
ملΙة حراثΙة بΙالمحراث ألΙدوراني ومعاملة حراثة بالمحراث ألدوراني والمحراث المطرحي القلاب ، ومعا

سΙΙم حیΙΙث كΙΙان ھنΙΙاك تΙΙأثیر متΙΙداخل بΙΙین  ٣٠ثΙΙم تنعΙΙیم بالمشΙΙط القرصΙΙي ، المعΙΙاملات كانΙΙت علΙΙى عمΙΙق 
علاقΙة غیΙر خطیΙة بΙین تفتیΙت التربΙة وعمΙق (طریقة الحراثة وعمقھا على النسبة المئویΙة لتفتیΙت التربΙة 

لاب متبوعΙة بالمشΙط القرصΙي أعلΙى نسΙبة حیث حققت معاملة الحراثΙة بΙالمحراث المطرحΙي القΙ) التربة
في دراسة حول تكرار إسΙتخدام المشΙط القرصΙي المΙزدوج ) ٢٠١٠( وآخرون Roozbeh وذكر .تفتیت

كمعدات معاملة ثانویة حیث حققت معاملΙة التنعΙیم والتسΙویة بعΙد المحΙراث الحفΙار أعلΙى سΙرعة أرضΙیة 
الحراثΙΙة بΙΙالمحراث المطرحΙΙي القΙΙلاب ، ومعاملΙΙة وأعلΙΙى إنتاجیΙΙة مقارنΙΙة بمعاملΙΙة التنعΙΙیم والتسΙΙویة بعΙΙد 

التنعیم لمرتین بعد الحراثة بالمحراث المطرحي القلاب والتسویة ، ومعاملة التنعیم لمرتین والتسویة بعΙد 
سΙاعة /كΙم ٦.٥٩٨و ٧.٢٨٨و ٧.٣٤٤و ٧.٤٥٨الحراثة بالمحراث المطرحي القلاب ، حیث كانت القیم 

لمعΙΙΙاملات السΙΙΙابقة علΙΙΙى لسΙΙΙاعة للصΙΙΙفتین السΙΙΙابقتین و/رھكتΙΙΙا ٠.٩٢٤و ١.٠٩٠و ١.١٥٦و ١.١٧٦و
تحدید مقدار التداخل بین زاویة المشط القرصΙي الأمامیΙة وسΙرعة السΙاحبة  إلىویھدف البحث  .الترتیب 

  .الفعلفي تربة محروثة وأخرى غیر محروثة وتأثیر ذلك على أداء المشط القرصي مزدوج 
  
  وطرائقھمواد البحث 

           ΙΙم تنفیΙΙرقاط تΙΙاء الشΙΙرى قضΙΙدى قΙΙي إحΙΙة فΙΙي / ذ التجربΙΙم الزراعΙΙدین للموسΙΙلاح الΙΙة صΙΙمحافظ       
 والغΙΙرین%  ١٠.٠٧٥حیΙΙث كانΙΙت نسΙΙجة التربΙΙة مزیجیΙΙة إذ كانΙΙت نسΙΙبة الطΙΙین  ، ٢٠١٠  -٢٠٠٩
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،  تΙΙم أسΙΙتخدم مشΙΙط قرصΙΙي %  ١٣.٤٦٣والمحتΙΙوى الرطΙΙوبي  ،%  ٤٠.١٥٠والرمΙΙل %  ٤٩.٧٧٥
أقΙΙراص لكΙΙل بطاریΙΙة المسΙΙافة بΙΙین قΙΙرص  ٨جین مΙΙن البطاریΙΙات ذو مΙΙزدوج مΙΙن النΙΙوع المسΙΙحوب بΙΙزو

 ١٥سم ، تم دراسة مستویین لزاویة القΙرص للبطاریΙة الأمامیΙة  ٤٢سم وقطر القرص الواحد  ١٧وأخر 
فΙي حΙین تΙم تثبیΙت  ، سم ٢٤٥ و ٢٣٤مي عند الزاویتین العرض الشغال التصمی ندرجة حیث كا ٢٢و 

سم ، تم إستخدام ثلاثة سرع أمامیΙة  ٢٩٠درجة بعرض شغال تصمیمي  ٢٢زاویة البطاریة الخلفیة عند 
قΙدرتھا  ٢٩٠ S مودیΙل Massey Fergusonخفیفة على عتلة تبدیل السرع للساحبة الزراعیة من نΙوع 

سΙم حیΙث كانΙت كثافتھΙا الظاھریΙة  ١٠ بحΙدودحصان في حقل ذو تربة محروثة  بΙالمحراث الحفΙار  ٨٠
وكانΙΙت  ٣م/ میكΙΙا غΙΙرام  ١.٣٨٦رى غیΙΙر محروثΙΙة ذات كثافΙΙة ظاھریΙΙة وأخΙΙ ٣م/ میكΙΙا غΙΙرام  ١.١١٨

سΙاعة /كΙم ١٠.٣٧٨سΙاعة وعنΙد إثنΙین خفیΙف /كΙم ٨.١٦٦السرع في التربة المحروثة عند واحد خفیΙف 
 و ١٢.٤٧٣ و ٩.٥٨٧، أما في التربΙة غیΙر المحروثΙة فقΙد كانΙت  ساعة/كم ١٦.٣٤٥وعند ثلاثة خفیف 

على الترتیب ، نفΙذت التجربΙة باسΙتخدام تصΙمیم القطاعΙات العشΙوائیة  ساعة للسرع السابقة/كم ١٦.٠٠٠
المنشقة وبثلاث مكررات ، قسم كل مكرر إلى لوحین رئیسیین خصصΙا  –الكاملة بنظام الألواح المنشقة 

لحالة التربة وقسم كل لوح رئیسي إلى لوحین شΙقیین خصصΙا لزاویتΙي القΙرص وقسΙمت الألΙواح الشΙقیة 
شقیة خصصΙت للسΙرعة الأمامیΙة للسΙاحبة ، تΙم إختبΙار متوسΙطات المعΙاملات العاملیΙة إلى ألواح تحت ال

، تΙم قΙراءة زمΙن قطΙع ) ١٩٩٠، ألیΙاسو داؤد(  %  ٥بطریقة دنكن المتعدد المدى عند مستوى احتمΙال 
م لتحدیΙد طΙول  ٥٠ستخدم شریط قیΙاس أكما  ثانیة ، ٠.٠١م باستخدام ساعة توقیت بدقة  ٢٠كل معاملة 

م لقیΙاس عΙرض الإثΙارة ومسΙطرة معدنیΙة لقیΙاس عمΙق الإثΙارة وعΙرض الخΙط  ٥ملة وأخΙر بطΙول المعا
سΙم  ٥المتروك خلف البطاریتین الخلفیتین واسΙتخدم إطΙار خشΙبي ذو مشΙبك سΙلكي المسΙافة بΙین أسΙلاكھ 

لإیجΙاد  ٤ ×سΙم وتΙم ضΙرب عΙدد الكتΙل  ٥لتحدیΙد عΙدد الكتΙل التΙي یزیΙد قطرھΙا عΙن  ٢م ٠.٢٥مساحتھ 
في المتر المربع الواحد ، تم قیاس إستھلاك الوقود بطریقة تكملة الخزان وذلك بملء الخΙزان إلΙى  عددھا

مستوى معین ثم تحرك الساحبة خلال المسافة المحددة ، وقیاس كمیΙة الوقΙود المضΙافة إلΙى الخΙزان عنΙد 
لمسΙتھلكة لإنجΙاز المستوى ألأول باستخدام إسطوانة مدرجة ثΙم تعΙدل النتیجΙة علΙى أسΙاس كمیΙة الوقΙود ا

  ) :١٩٩٣، Haffarو Ahmed( الواحد  الھكتارالعملیة الزراعیة في 
)لتر(كمیة الوقود المستھلكة                                      

  =) ھكتار/ لتر(إستھلاك الوقود 
  )ھكتار(وحدة المساحة                                        

  
  :  دروسة كما یلي تم حساب بقیة المؤشرات الم

    
  السرعة بعد التحمیل  –السرعة قبل التحمیل                                     

                                                           ١٠٠  ×ـــــــــــــــــــــــــــ  (%) =  نسبة الانزلاق 
  عة قبل التحمیلالسر                                        

    

  العرض الشغال الفعلي                                                      
   ١٠٠  ×ـــــــــــــــــــــ  (%)  =  معامل استغلال العرض الشغال 

  العرض الشغال التصمیمي                                                   
                            

  )  م(العرض الشغال الفعلي  ×) ساعة/ م(السرعة العملیة                                      
  ــــــــــــــــــــــــــــــ) = ساعة/ ھكتار(الإنتاجیة العملیة 

      ١٠٠٠٠    
)Hunt  ،١٩٨٣.(  
 

  النتائج والمناقشة
وجΙود فروقΙات معنویΙة لتΙأثیر ) ١(دول یلاحΙظ مΙن الجΙ: تأثیر حالࡿة التربࡿة فࡿي الصࡿفات المدروسࡿة -١

وعمق الإثارة وعرض الخط المتΙروك  ٢م/مس ٥حالة التربة في كل من عدد الكتل التي یزید قطرھا عن 
فقد تفوقت حالΙة التربΙة المحروثΙة معنویΙا  .خلف المشط ، في حین لم تتأثر بقیة الصفات الأخرى معنویا 

مقارنة بحالة التربة غیΙر المحروثΙة التΙي سΙجلت  ٦.٤٤٤ ٢م/سم ٥وسجلت أقل عدد كتل بقطر أكبر من 
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سΙΙم مقارنΙΙة بحالΙΙة  ٧.١١١، وتفوقΙΙت حالΙΙة التربΙΙة المحروثΙΙة معنویΙΙا محققΙΙة أكبΙΙر عمΙΙق إثΙΙارة  ١١.٥٥٦
سم وذلك یرجع إلى التأثیر المتداخل لطریقة الحراثΙة والعمΙق علΙى درجΙة  ٥.١٩٤التربة غیر المحروثة 

 (Abbaspour-GilandehبΙΙΙین تفتیΙΙΙت التربΙΙΙة وعمΙΙΙق الحراثΙΙΙة التفتیΙΙΙت ووجΙΙΙود علاقΙΙΙة غیΙΙΙر خطیΙΙΙة 
، وتفوقΙΙت حالΙΙة التربΙΙة المحروثΙΙة معنویΙΙا محققΙΙة أقΙΙل عΙΙرض للخΙΙط المتΙΙروك خلΙΙف  )٢٠٠٩،وآخΙΙرون 

الطحΙان  مΙا أشΙار إلیΙھسم وھذا  ٦.٢٥٠سم مقارنة بحالة التربة غیر المحروثة  ٠.٠٠٠المشط القرصي 
المزدوج یترك شریط غیر ممشط في المنتصΙف خلΙف المشΙط إلى أن المشط القرصي ) ١٩٨٨(والنعمة 

 ٥.٩٠٠إلΙى  ٥.١١٦، وإزداد إستھلاك الوقود في التربة المحروثة مقارنة مع التربة غیر المحروثة من 
وزیΙادة عمΙق الحراثΙة مΙن %  ٣٠.٥٨٣إلΙى  ٣٠.٤١٠وذلك بسبب زیادة نسبة الانΙزلاق مΙن  ھكتار/لتر

مقارنΙΙة مΙΙع التربΙΙة غیΙΙر نتاجیΙΙة العملیΙΙة فΙΙي التربΙΙة المحروثΙΙة وإنخفضΙΙت الإ ،سΙΙم  ٧.١١١إلΙΙى  ٥.١٩٤
سΙاعة  بΙالرغم مΙن زیΙادة عΙرض الإثΙارة وذلΙك بسΙبب زیΙادة /ھكتΙار ٢.٢٣٧إلى  ٢.٤٧٤من المحروثة 

التي أدت إلى إنخفاض السرعة الأمامیة وبالتالي إنخفاض الإنتاجیΙة فΙي التربΙة المحروثΙة  نسبة الانزلاق
   .ت الرئیسة للإنتاجیةلان السرعة من المحددا

إلى وجΙود فروقΙات معنویΙة ) ١(یشیر الجدول  :تأثیر زاویة القرص الأمامیة في الصفات المدروسة -٢
لتأثیر زاویة القرص الأمامیة في كل من نسبة الانزلاق وعمق الإثارة والإنتاجیة العملیΙة ولΙم تتΙأثر بقیΙة 

%  ٢٨.٦٨٧عنویΙΙا وحققΙت أقΙΙل نسΙبة إنΙΙزلاق درجΙة م ١٥فقΙد تفوقΙΙت زاویΙة المشΙΙط  . الصΙفات معنویΙΙا
درجΙة أكبΙر عمΙق إثΙΙارة  ١٥كمΙا حققΙت الزاویΙΙة %   ٣٢.٣٠٥درجΙة التΙΙي حققΙت  ٢٢مقارنΙة بالزاویΙة 

 ١٥وسΙΙجلت الزاویΙΙة  ، سΙΙم ٥.٤٧٢درجΙΙة التΙΙي حققΙΙت  ٢٢معنΙΙوي علΙΙى الزاویΙΙة  تفΙΙوقبسΙΙم  و ٦.٨٣٣
 ٢.٢٨٣درجΙة التΙي حققΙت  ٢٢زاویΙة ساعة وبتفΙوق معنΙوي علΙى ال/ھكتار ٢.٤٢٨درجة أعلى إنتاجیة 

ساعة وھذا یرجع إلى زیΙادة كΙل مΙن عΙرض الإثΙارة  الΙذي ھΙو أحΙد مركبΙات الإنتاجیΙة العملیΙة ، /ھكتار
درجة أقل إسΙتھلاك وقΙود  ١٥وسجلت الزاویة  .، وقلة نسبة الانزلاق  ومعامل إستغلال العرض الشغال

وذلΙك بسΙبب إنخفΙاض  ھكتΙار/لتΙر ٥.٨٧٢جلت  درجΙة التΙي سΙ ٢٢ارنة بالزاویة مق ھكتار/لتر  ٥.١٤٠
أنΙھ یمكΙΙن ) ٢٠٠٣( وآخΙرون SerranoوھΙΙذا یتفΙق ومΙا ذكΙΙره نسΙبة الانΙزلاق وزیΙΙادة الإنتاجیΙة العملیΙة 

تحقیق معدلات عمل عالیΙة وقΙیم أقΙل لإسΙتھلاك الوقΙود لكΙل ھكتΙار عنΙد تشΙغیل المشΙط القرصΙي بزوایΙا 
وسΙΙجلت  ، أرضΙΙیة عالیΙΙة عنΙΙد ثبΙΙات سΙΙرعة المحΙΙرك قلیلΙΙة بΙΙین البطاریΙΙات وإسΙΙتخدام معΙΙدلات سΙΙرعات

درجΙة التΙي  ١٥سم مقارنΙة بالزاویΙة  ٣.٠٠٠درجة أقل عرض للخط المتروك خلف المشط  ٢٢الزاویة 
سم  وذلك بسبب زیادة الزاویة التي تؤدي إلى زیادة حجم التربة الممسوكة والتΙي تحΙرك  ٣.٢٥٠سجلت 

Ιا ذكΙره نتیجة لردود فعل التربة وھذا یتفق وم           )  NalavadeرونΙجلت  . ) ٢٠١٠،وآخΙا سΙكم
درجΙة التΙي  ١٥مقارنΙة بالزاویΙة  ١٠.١١١ ٢م/سΙم ٥درجة أكبر عدد للكتل بقطΙر أكبΙر مΙن  ٢٢الزاویة 
إلΙى أن حجΙم الكتΙل یΙزداد بزیΙادة زاویΙة  )٢٠٠٤( وآخΙرون Aykasوھذا ما أشΙار إلیΙھ  ٧.٨٨٩سجلت 

                                                         .البطاریة

وقΙات معنویΙة لتΙأثیر روجود ف) ١(یتبین من الجدول  :تأثیر السرعة الأمامیة في الصفات المدروسة -٣
السرعة الأمامیة فΙي كΙل مΙن نسΙبة الانΙزلاق وعمΙق الإثΙارة والإنتاجیΙة العملیΙة ولΙم تتΙأثر بقیΙة الصΙفات 

%  ٢٠.٨٣٧خفیΙΙف معنویΙΙا مسΙΙجلة أقΙΙل نسΙΙبة إنΙΙزلاق المدروسΙΙة معنویΙΙا ، حیΙΙث تفوقΙΙت السΙΙرعة واحΙΙد 
علΙΙى الترتیΙΙب وحققΙΙت %  ٣٨.١٥٢و  ٣٢.٥٠٠مقارنΙΙة بالسΙΙرعتین إثنΙΙین وثلاثΙΙة خفیΙΙف اللتΙΙین سΙΙجلتا 

سΙم وبفΙرق معنΙوي عΙن السΙرعة إثنΙین خفیΙف التΙي حققΙت  ٥.٧٠٨السرعة واحد خفیف أقل عمق إثارة 
سΙم حیΙث  ٦.٢٩٢معنویا عΙن السΙرعتین الاخΙریتین محققΙة سم ولم تختلف السرعة ثلاثة خفیف  ٦.٤٥٨

، وتفوقΙΙت ) ٢٠٠٤،وآخΙΙرون  Arvidsson(یΙΙزداد الانΙΙزلاق بزیΙΙادة العمΙΙق وھΙΙذا یتفΙΙق ومΙΙا جΙΙاء بΙΙھ 
خفیΙف  واحΙدسΙاعة مقارنΙة بالسΙرعتین إثنΙین و/ھكتΙار٢.٨٦٢السرعة ثلاثة خفیف محققΙة أعلΙى إنتاجیΙة 

وذلك بسبب زیادة السرعة العملیة التي ھي أحΙدى مركبΙات ساعة /ھكتار ١.٩٩٨ و ٢.٢٠٧اللتین حققتا 
 عة ثلاثΙΙة خفیΙΙف أعلΙΙى إسΙΙتھلاك وقΙΙودوسΙΙجلت السΙΙر .الإنتاجیΙΙة علΙΙى الΙΙرغم مΙΙن زیΙΙادة نسΙΙبة الانΙΙزلاق 

وزیΙادة  ، مقارنة بالسرعتین الاخریتین وذلك لزیادة نسبة الانزلاق عنΙد تلΙك السΙرعة ھكتار/لتر ٥.٨٩٦
كمΙا  . )١٩٩٩، (Asoegwuادة العمΙق وذلΙك یتفΙق ومΙا جΙاء بΙھ لوقود بزیالعمق حیث یزداد إستھلاك ا

وذلك بسبب زیادة العمق على الرغم مΙن وجΙود  ٩.٦٦٧ ٢م/سم ٥سجلت أكبر عدد للكتل بقطر أكبر من 
 Abbaspour-Gilandeh( ذكΙرهعلاقة غیر خطیة بین درجΙة التفتیΙت وعمΙق الإثΙارة وھΙذا یتفΙق ومΙا 

سΙم  ٢.٨٧٥ة ثلاثة خفیف أقل عرض خΙط متΙروك خلΙف المشΙط القرصΙي كما حققت السرع . )٢٠٠٩،
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وذلΙك بسΙبب زیΙادة القΙوة الجانبیΙة للقΙرص حیث قل عرض الخط المتروك خلΙف المشΙط بزیΙادة السΙرعة 
التي تعمل على زیΙادة إزاحΙة التربΙة مΙن الخΙارج إلΙى الΙداخل عنΙد البطΙاریتین الخلفیتΙین وھΙذا یتفΙق ومΙا 

  .)٢٠١٠ ،وآخرون  (Nalavadeذكره 
  

  .ویة المشط الأمامیة والسرعة الأرضیة في الصفات المدروسةالتربة وزا ةتأثیر حال: ) ١(الجدول

  .لا تختلف عن بعضھا معنویا أحرفالتي لاتحتوي على  الأعمدة .الأفضلالقیمة أ ھي 
إلΙى تΙأثر نسΙبة الانΙزلاق ) ٢(یشΙیر الجΙدول : تأثیر التداخل بین حالة التربة وزاویة المشط الأمامیة -٤

ΙΙا بالتΙΙة معنویΙΙة العملیΙΙطوالإنتاجیΙΙة المشΙΙة وزاویΙΙة التربΙΙین حالΙΙین  داخل بΙΙداخل بΙΙن للتΙΙم یكΙΙین لΙΙي حΙΙف ،
فقΙد تفوقΙت معاملΙة التΙداخل لحالΙة التربΙة غیΙΙر  . العΙاملین أي تΙأثیر معنΙوي فΙي بقیΙة الصΙفات المدروسΙΙة

 ٢٥.٠٨٧إنتاجیΙة عملیΙة أعلΙى نΙزلاق وإنسبة  تحقیق أقل درجة معنویا في ١٥المحروثة وزاویة المشط 
في حΙین سΙجلت معاملΙة التΙداخل لحالΙة التربΙة غیΙر  ، مقارنة ببقیة المعاملات ساعة/رھكتا ٢.٦٨٢و% 

كما سΙجلت معاملΙة التΙداخل للتربΙة %  ٣٥.٧٣٢درجة أعلى نسبة إنزلاق  ٢٢المحروثة وزاویة المشط 
ویلاحΙظ مΙن الجΙدول أنΙھ  .سΙاعة /ھكتΙار ٢.١٧٤درجة أقل إنتاجیة عملیة  ١٥المحروثة وزاویة المشط 

وإنخفΙض %  ٢١و%  ٤٢وعدد الكتل %  ١٤و%  ١٤ة زاویة المشط زاد إستھلاك الوقود بنسبة بزیاد
ھΙذا  ، عنΙد حΙالتي التربΙة%  ٠.١٢ -و%  ٠.٠٨ -وعرض الإثارة %  ٢٢ -و%  ١٨ - عمق الإثارة 

درجΙΙة فΙΙي التربΙΙة غیΙΙر  ١٥یرجΙΙع إلΙΙى إخΙΙتلاف الجھΙΙد المطلΙΙوب لإحΙΙداث فعΙΙل الاختΙΙراق عنΙΙد الزاویΙΙة 
قΙل العمΙق والعΙرض الشΙغال وازداد اسΙتھلاك الوقΙود وعΙدد الكتΙل مقارنΙة مΙع التربΙة  يبالتالالمحروثة و

   .المحروثة
) ٣(یتبΙین مΙن الجΙدول  :تأثیر التداخل بین حالࡿة التربࡿة والسࡿرعة الأمامیࡿة فࡿي الصࡿفات المدروسࡿة -٥

السΙرعة رافقتھΙا زیΙادة عدم تأثر جمیع الصفات معنویا بالسرع الأمامیة عند حالتي التربة غیر أن زیΙادة 
%  ١٧  وعمΙΙق الإثΙΙارة %  ٥٨و %  ١١٢والانΙΙزلاق %  ٣١و%  ٢نسΙΙب كΙΙل مΙΙن إسΙΙتھلاك الوقΙΙود 

% صΙفر   وقل عرض الخΙط المتΙروك خلΙف المشΙط بنسΙبة %  ٤٠و%  ٤٧والإنتاجیة العملیة %  ٢و
  .عند حالتي التربة%   ١٥و
یشیر الجدول  :مامیة في الصفات المدروسةتأثیر التداخل بین زاویة المشط الأمامیة والسرعة الأ -٦
إلى عدم وجود أیة فروقات معنویة بین الصفات المدروسة ولكن یلاحظ أنھ بزیادة السرعة على ) ٤(

  
  

العوامل     
  المدروسة

  الصفات المدروسة

  إستھلاك
  الوقود

      /لتر(
  )ھكتار

نسبة 
الانزلاق 

(%)  

   عدد 
الكتل 

> بقطر
  )٢م/سم٥(

عمق 
 الإثارة

  )سم(

عرض 
  الإثارة

  )سم(

معامل 
إستغلال 
العرض 

%)(  

  عرض 
  الخط 

  )سم(

   الإنتاجیة
  العملیة

 /ھكتار(
  )عةسا

تربة 
  محروثة

٥.٩٠٠  
  

٦.٤٤٤  ٣٠.٥٨٣  
  أ

٧.١١١  
  أ

٠.٠٠٠  ٩٩.٠٤٢  ٢٨٧.٢٢٢  
  أ

٢.٢٣٧  

  غیرتربة 
  محروثة

١١.٥٥٦  ٣٠.٤١٠  ٥.١١٦  
  ب

٥.١٩٤ 
  ب

٦.٢٥٠  ٩٨.٢٩٥  ٢٨٥.٠٥٦  
  ب

٢.٤٧٤  

 ١٥º  ٢٨.٦٨٧  ٥.١٤٠  
  أ

٦.٨٣٣  ٧.٨٨٩  
  أ

٢.٤٢٨  ٣.٢٥٠  ٩٨.٧١٧  ٢٨٦.٢٧٨  
  أ

٢٢ º  ٣٢.٣٠٥  ٥.٨٧٢ 
  ب

٥.٤٧٢  ١٠.١١١ 
  ب 

٢.٢٨٣  ٣.٠٠٠  ٩٨.٦٢١  ٢٨٦.٠٠٠  
  ب

واحد 
  خفیف

٢٠.٨٣٧  ٥.١٧٢  
  أ

٥.٧٠٨  ٨.٨٣٣ 
  ب

١.٩٩٨  ٣.٣٧٥  ٩٨.٥٣٥  ٢٨٥.٧٥٠ 
  ج

إثنان 
  خفیف

٣٢.٥٠٠  ٥.٤٥٦ 
  ب

٦.٤٥٨  ٨.٥٠٠  
  أ

٢.٢٠٧  ٣.١٢٥  ٩٨.٧٦٥  ٢٨٦.٤١٧  
  ب

ثلاثة 
  خفیف

٣٨.١٥٢  ٥.٨٩٦ 
  ج

٦.٢٩٢  ٩.٦٦٧  
  أ ب

٢.٨٦٢  ٢.٨٧٥  ٩٨.٧٠٧  ٢٨٦.٢٥٠  
  أ
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 ٢٥٢

%  ٨٠و%  ٨٧    وإلانزلاق %  ٢١و%  ٦عتلة تبدیل السرع تزداد نسبة  كل من إستھلاك الوقود 
  ٤وعدد الكتل 

  
  .الة التربة وزاویة المشط الأمامیة في الصفات المدروسةتأثیر التداخل بین ح): ٢(الجدول

  
  

حالة 
  التربة

  
  

زاویة 
  المشط 
  ا梆مامیة

  الصفات المدروسة

  إستھلاك
  الوقود

     /لتر(
  )ھكتار

نسبة 
الانزلاق 

(%)  

عدد 
الكتل 

  >بقطر
  )٢م/سم٥(

عمق 
 الإثارة

  )سم(

عرض 
  الإثارة

  )سم(

معامل 
إستغلال 
العرض 

%)(  

عرض 
الخط 

  )مس(

   الإنتاجیة
  العملیة

 /ھكتار(
  )عةسا

  
  تربة

  محروثة

١٥º  ٣٢.٢٨٧  ٥.٥١٢  
  ب ج

٥.٣٣٣  
  

٧.٨٣٣  
  

٢٨٧.٣٣٣  
  

٩٩.٠٨١  
  

٠.٠٠٠  
  

٢.١٧٤  
  ج

٢٢ º  
  

٦.٢٩٢  
  

٢٨.٨٧٨  
  ب

٧.٥٥٦  
  

٦.٣٨٩  
  

٢٨٧.١١١  
  

٩٩.٠٠٤  
  

٠.٠٠٠  
  

٢.٣٠١  
  ب

  تربة
  غیر

  محروثة

١٥º  ٢٥.٠٨٧  ٤.٧٧٢  
  أ

١٠.٤٤٤  
  

٥.٨٣٣  
  

٢٨٥.٢٢٢  
  

٩٨.٣٥٣  
  

٦.٥٠٠  
  

٢.٦٨٢  
  أ

٢٢ º   ٣٥.٧٣٢  ٥.٤٥٦  
  ج

١٢.٦٦٧  
  

٤.٥٥٩  
  

٢٨٤.٨٨٩  
  

٩٨.٢٣٨  
  

٦.٠٠٠  
  

٢.٢٦٦  
  ب ج

  .لا تختلف عن بعضھا معنویا أحرفالتي لاتحتوي على  الأعمدة .الأفضلالقیمة أ ھي 
  

  .تأثیر التداخل بین حالة التربة والسرعة الأمامیة في الصفات المدروسة): ٣(الجدول 

  .لا تختلف عن بعضھا معنویا أحرفالتي لاتحتوي على  الأعمدة .الأفضلالقیمة أ ھي  
 ١٥ - بنسΙبة وقل عرض الخط المتروك خلف المشط %  ٤١و%  ٤٦والإنتاجیة العملیة %  ١٤و % 
 الإنتاجیΙΙةأنΙΙھ بزیΙΙادة السΙΙرعة تΙΙزداد  إلΙΙىوھΙΙذا یرجΙΙع  ، عنΙΙد زاویتΙΙي المشΙΙط القرصΙΙي % ١٥ -و  %

العملیة ویزداد التداخل بین خطوط التمشیط نتیجΙة لإنحΙراف المشΙط القرصΙي عΙن خΙط العمΙل ممΙا یزیΙد 
  .الانزلاق لزیادة نسبة نتیجةمن قدرة السحب المطلوبة مع ملاحظة زیادة إستھلاك الوقود 

  
  .تأثیر التداخل بین زاویة المشط الأمامیة والسرعة الأمامیة في الصفات المدروسة): ٤(الجدول

  
  

زاویة 
  المشط 
  الأمامیة

  
  

  السرعة
  الأمامیة
  الخفیفة

  الصفات المدروسة

  إستھلاك
  الوقود

     /لتر(
  )ھكتار

نسبة 
الانزلاق 

(%)  

عدد 
الكتل 

  >بقطر
  )٢م/سم٥(

عمق 
 الإثارة

  )سم(

عرض 
  الإثارة

  )سم(

معامل 
إستغلال 
العرض 

%)(  

عرض 
الخط 

  )سم(

   الإنتاجیة
  العملیة

 /ھكتار(
  )عةسا

 
١٥º   
  

  ٢.٠٥٦  ٣.٤١٧  ٩٨.٥٠٦  ٢٨٥.٦٦٧  ٦.٦٦٧  ٨.٣٣٣  ١٨.٨٦٧  ٤.٨١٦  واحد
  ٢.٢٣٠  ٣.٤١٧  ٩٨.٦٧٨  ٢٨٦.١٦٧  ٧.٢٥٠  ٦.٦٦٧  ٣١.٩٠٤  ٥.٥٣٢  إثنان
  ٢.٩٩٨  ٢.٩١٧  ٩٨.٩٦٦  ٢٨٧.٠٠٠  ٦.٥٨٣  ٨.٦٦٧  ٣٥.٢٩٠  ٥.٠٨٠  ثلاثة

  ١.٩٤٠  ٣.٣٣٣  ٩٨.٥٦٣  ٢٨٥.٨٣٣  ٤.٧٥٠  ٩.٣٣٣  ٢٢.٨٠٦  ٥.٥٣٢  واحد  

  
  
  

  حالة
  ربةالت

  
  

  السرعة
  الأمامیة
  الخفیفة

  

  الصفات المدروسة

  إستھلاك
  الوقود

     /لتر(
  )ھكتار

نسبة 
الانزلاق 

(%)  

عدد 
الكتل 

  >بقطر
  )٢م/سم٥(

عمق 
 الإثارة

  )سم(

عرض 
  الإثارة

  )سم(

معامل 
إستغلال 
العرض 

%)(  

عرض 
الخط 

  )سم(

   الإنتاجیة
  العملیة

 /ھكتار(
  )عةسا

  تربة
  محروثة

  ١.٨٩٥  ٠.٠٠٠  ٩٩.٠٢٣  ٢٨٧.١٦٧  ٦.٥٨٣  ٦.٠٠٠  ١٩.١٨٥  ٦.٠٩٦  واحد
  ٢.٠٣١  ٠.٠٠٠  ٩٩.٠٨١  ٢٨٧.٣٣٣  ٧.٠٨٣  ٥.٣٣٣  ٣١.٨٩١  ٥.٣٦٤  إثنان
  ٢.٧٨٥  ٠.٠٠٠  ٩٩.٠٢٣  ٢٨٧.١٦٧  ٧.٦٦٧  ٨.٠٠٠  ٤٠.٦٧٣  ٦.٢٢٤  ثلاثة

  تربة
  غیر

  محروثة

  ٢.١٠١  ٦.٧٥٠  ٩٨.٠٤٦  ٢٨٤.٣٣٣  ٤.٨٣٣  ١١.٦٦٧  ٢٢.٤٨٨  ٤.٢٤٨  واحد
  ٩.٥٢٨  ٦.٢٥٠  ٩٨.٤٤٩  ٢٨٥.٥٠٠  ٥.٨٣٣  ١١.٦٦٧  ٣٣.١١٠  ٥.٥٤٨  إثنان
  ٢.٩٣٩  ٥.٧٥٠  ٩٨.٣٩١  ٢٨٥.٣٣٣  ٤.٩١٧  ١١.٣٣٣  ٣٥.٦٣١  ٥.٥٤٨  ثلاثة
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٢٢ º  
  

  ٢.١٨٣  ٢.٨٣٣  ٩٨.٨٥١  ٢٨٦.٦٦٧  ٥.٦٦٧  ١٠.٣٣٣  ٣٣.٠٩٧  ٥.٣٨٠  إثنان

  ٢.٧٢٦  ٢.٨٣٣  ٩٨.٤٤٩  ٢٨٥.٥٠٠  ٦.٠٠٠  ١٠.٦٦٧  ٤١.٠١٣  ٦.٧١٢  ثلاثة
  .لا تختلف عن بعضھا معنویا أحرف التي لاتحتوي على الأعمدة .الأفضلالقیمة أ ھي 

: التربة وزاویة المشط الأمامیة والسࡿرعة الأمامیࡿة فࡿي الصࡿفات المدروسࡿة تأثیر التداخل بین حالة -٧
الزاویΙة د تفوقت السرعة ثلاثة خفیف عند كان للتداخل الثلاثي تأثیر معنوي في صفة الإنتاجیة العملیة فق
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 ٢٥٤

سΙاعة ، فΙي / ھكتΙار ٣.٣٣٧درجة في التربة غیر المحروثΙة معنویΙا فΙي صΙفة الإنتاجیΙة العملیΙة محققΙة 
درجΙة فΙي حالΙة التربΙة المحروثΙة أقΙل إنتاجیΙة عملیΙة  ١٥واحد خفیΙف عنΙد الزاویΙة حین حققت السرعة 

 ةساعة ، ولم تتأثر بقیة الصفات المدروسة معنویا بالتداخل الثلاثي بین العوامل المدروسΙ/ھكتار ١.٨٧٠
ك ، ویلاحΙΙظ أنΙΙھ بزیΙΙادة السΙΙرعة الأرضΙΙیة تΙΙزداد الإنتاجیΙΙة العملیΙΙة كمΙΙا یΙΙزداد إسΙΙتھلا) ٥(فΙΙي الجΙΙدول 

الوقΙΙود نتیجΙΙة لزیΙΙادة نسΙΙبة الانΙΙزلاق ویقΙΙل عΙΙرض الخΙΙط المتΙΙروك خلΙΙف المشΙΙط عنΙΙد زاویتΙΙي المشΙΙط 
 ١٥القرصي ولحالتي التربة المحروثة وغیر المحروثΙة ، كمΙا یلاحΙظ زیΙادة عΙرض الإثΙارة عنΙد زاویΙة 

  .درجة ولحالتي التربة
  

EFFECT OF DISC ANGLE AND SOIL STATE ON PERFORMANCE 
OF TANDEM DISC HARROW AT DIFFERENT GROUND SPEEDS 

Husain A. Hamood 
Dept. of Agric. Machines & Equipments\ Coll. of Agric. & Forestry\ Univ. of 

Mosul.  
 

ABSTRACT 
             This research included studying two disc angles for front gangs of 
tandem disc harrow 15 and 22 degrees with three ground speeds 8.166 , 10.378 
and 16.354 km\hr in tilth soil and 9.587, 12.473 and 16.000 km\hr in untilled soil 
, disc angle of rear gangs was fixed at 22 degree , and effect of these factors on 
fuel consumption, slippage percentage, number of soil aggregates larger than 5 
cm/m2, cutting depth, cutting width, coefficient of cutting width, line width 
lifting behind rear gangs and effective field capacity. Soil state had significant 
effects on number of soil aggregates larger than 5 cm/m2, cutting depth and line 
width lifting behind rear gangs, Ground speed and disc angle had significant 
effects on slippage percentage, cutting depth and effective field capacity. The 
effect of interaction between soil state and disc angle was significant in slippage 
percentage and effective field capacity. The effect of interaction between soil 
state, disc angle and ground speed was significant in effective field capacity, 
while ground speed treatment with disc angle and soil state had no significantly 
effect in studied characteristics.  
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