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تأثیر عملیة التبرید على بكتریا حامض اللاكتیك العلاجیة المستخدمة في أنتاج اللبن العلاجي 
 باستخدام بعض المثبتات 

 حامد صالح محمد             نزار فخري محمد            خزعل شعبان عبد الله
  العراق –جامعة الموصل  –قسم علوم الأغذیة  –كلیة الزراعة والغابات 

 
  الخلاصة

Ɂادئ الɁتخدام بɁتج باسɁي المنɁبن العلاجɁد للɁظ بالتبریɁـتضمنت الدراسة إجراء معاملات الحفABT 
 .النشɁɁا: ولفتɁɁرة أربعɁɁة أسɁɁابیع مɁɁع اسɁɁتخدام خمسɁɁة أنɁɁواع مɁɁن المثبتɁɁات وثلاثɁɁة تراكیɁɁز لكɁɁل مثبɁɁت وھɁɁي

CMC. ات ). بدون مثبت(الدیكسترین والانیولین، فضلاً عن عینة المقارنة  .الجیلاتینɁأجریت الفحوص
تقɁدیر الحموضɁة : ئیɁةثɁم كɁل أسɁبوع وھɁي الفحوصɁات الكیماعلى اللبن قبل المعاملات في الوقت صفر 
والفحوصɁات البكتریولوجیɁة وھɁي  ،ونضɁوح الشɁرش ) pH(الكلیة كنسبة مئویɁة و الأس الھیɁدروجیني 

خلایɁا المقاومɁة ٪ مɁن بكتریɁا تقدیر العدد الكلي للبكتریا وتقدیر أعɁداد بكتریɁا حɁامض اللاكتیɁك ونسɁبة ال
% ١٥والمظھɁɁر العɁɁام %  ٣٠والقɁɁوام %  ٤٥حɁɁامض اللاكتیɁɁك والفحوصɁɁات الحسɁɁیة وھɁɁي النكھɁɁة 

فɁɁي العɁɁدد الكلɁɁي للبكتریɁɁا وأعɁɁداد % ٤و أنیɁɁولین % ٧وتفوقɁɁت العینتɁɁان دیكسɁɁترین %. ١٠والحموضɁɁة
Ɂامض اللاكتیɁا حɁن بكتریɁة مɁا المقاومɁبة الخلایɁك ونسɁامض اللاكتیɁة بكتریا حɁت العینɁك، وتفوقCMC 

، كمɁا تفوقɁت العینɁة (pH)في تسɁجیل أعلɁى نسɁبة مئویɁة مɁن الحموضɁة وأقɁل أس ھیɁدروجیني % ١.٠
أمɁا فɁي الصɁفات الحسɁیة فقɁد تفوقɁت . أیضاً فɁي تسɁجیل أقɁل كمیɁة مɁن الشɁرش الناضɁح% ٧دیكسترین 

، وفي صɁفتي المظھɁر في صفة القوام% ٧في صفة النكھة، والعینة دیكسترین % ٥.٢العینة دیكسترین 
، %٤، وفي مجموع الصفات الحسیة تفوقɁت العینɁة أنیɁولین %٦العام والحموضة تفوقت العینة أنیولین 

  %.٨١.٥٦مقارنة مع عینة المقارنة % ٩١.٧٦إذ سجلت 
 

 المقدمة
ھɁي مجموعɁɁة كبیɁرة مɁن البكتریɁا وتضɁɁم ) Lactic acid bacteria(بكتریɁا حɁامض اللاكتیɁك 

بعضɁɁھا المصɁɁدر الɁɁرئیس للبكتریɁɁا العلاجیɁɁة، وتعɁɁد بكتریɁɁا ذات أھمیɁɁة كبیɁɁرة مɁɁن أجنɁɁاس عɁɁدة وتشɁɁكل 
الناحیة الصناعیة فھي تتمیز بقابلیتھا على تخمر السكریات وتأثیرھا المضɁاد للبكتریɁا المرضɁیة والقیمɁة 

، Gilliland(الغذائیɁɁة العالیɁɁة لمنتوجاتھɁɁا وان ھɁɁذا الɁɁدور یعɁɁزى بشɁɁكل رئɁɁیس إلɁɁى نشɁɁاطھا الأیضɁɁي 
ومɁɁن المɁɁواد التɁɁي تنتجھɁɁا ھɁɁذه البكتریɁɁا حɁɁامض اللاكتیɁɁك بشɁɁكل أسɁɁاس وبعɁɁض الحɁɁوامض ). ١٩٩٠

وبعɁض مركبɁات النكھɁة والمɁواد البروتینیɁة  CO2العضویة الأخرى مثɁل حɁامض الخلیɁك والفورمیɁك و
 Piardو ١٩٩١، Desmazeaudو Piard(ذات الɁɁɁɁوزن الجزئɁɁɁɁي المɁɁɁɁنخفض مثɁɁɁɁل البكتریوسɁɁɁɁینات 

إلɁɁɁɁɁɁɁɁى أن أغلɁɁɁɁɁɁɁɁب مجɁɁɁɁɁɁɁɁامیع ) ٢٠٠٢(وآخɁɁɁɁɁɁɁɁرون  WilhelmوذكɁɁɁɁɁɁɁɁر ). ١٩٩٢، Desmazeaudو
 .BifidobacteriumتعɁɁɁɁود إلɁɁɁɁى بكتریɁɁɁɁا حɁɁɁɁامض الللاكتیɁɁɁɁك ومنھɁɁɁɁا الأجنɁɁɁɁاس ProbioticsالɁɁɁɁـ

Lactobacillus. Enterococcus. Streptococcus . كلɁى شɁم علɁى الجسɁى إلɁز وتُعطɁي تجھɁوالت
تخمɁرة والتɁي لھɁا تɁأثیر نɁافع علɁى خلایا جافة أو بشɁكل حبɁوب أو كبسɁولات أو علɁى شɁكل منتوجɁات م

) ٢٠٠٣( DavidأشɁار . صحة الإنسان عند تناولھا وذلɁك بتحسɁین صɁفات الأحیɁاء المجھریɁة الطبیعیɁة
تسɁتخدم منɁذ سɁنین عɁدة فɁي الیابɁان وأوربɁا والولایɁات المتحɁدة وان ھɁذه  Probioticsإلى أن بكتریا الɁـ

المحتوى المیكروبي الطبیعي في الأمعɁاء وتعیɁق أو تمنɁع البكتریا لھا فوائد علاجیة عدیدة إذ أنھا تُحسّن 
نمɁɁو البكتریɁɁا المرضɁɁیة وتعتبɁɁر عɁɁلاج جیɁɁد للإسɁɁھال ولالتھابɁɁات الأمعɁɁاء المزمنɁɁة ولحسّاسɁɁیة اللاكتɁɁوز 

) القصɁɁیرة نسɁɁبیاً (التبریɁɁد ھɁɁو إحɁɁدى طرائɁɁق الخɁɁزن .وكɁɁذلك لتحسɁɁین نظɁɁام المناعɁɁة .ولسɁɁرطان القولɁɁون
 Bifidobacteriaى أن لɁɁɁبن الیɁɁɁوكَرت المسɁɁɁتخدم بɁɁɁھ بكتریɁɁɁا الɁɁɁـإلɁɁɁ) ٢٠٠٠(وآخɁɁɁرون  ShinوذكɁɁɁر 

م لمɁدة ثلاثɁة ٤oوالأنواع الأخرى من بكتریا حامض اللاكتیك قɁد تɁم فحصɁھ خɁلال الخɁزن المبɁرد علɁى 
حتɁɁى نھایɁɁة فتɁɁرة  cfu/ml ٦١٠یجɁɁب أن یحتɁɁوي علɁɁى أعɁɁداد بكتریɁɁا یزیɁɁد عɁɁن  للɁɁبنوانّ ھɁɁذا ا .أسɁɁابیع

  صلاحیتھ لكي یعطي 
  أطروحة دكتوراه للباحث الثالث مستل من

   ٢٠١١ / ٥/  ٩وقبولھ    ٢٠١٠/  ١٠/  ٥تاریخ تسلم البحث  
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تɁɁأثیر درجɁɁة حɁɁرارة الخɁɁزن المبɁɁرد ) ٢٠٠٧(وآخɁɁرون  Mortazavianدرس . تɁɁأثیره العلاجɁɁي المفیɁɁد
 B.lactisو L.acidophilusوھɁي  Probioticsم فɁي حیویɁة بكتریɁا الɁـ٨o و ٥ و ٢ بدرجات حرارة

BB-12  ومزارع بكتریا الیوكَرت الاعتیادیةStr.thermophilus وL.bulgaricus.  ةɁت الدراسɁوتم
 L.acidophilusأعطɁت بكتریɁا  .یوم من الخزن المبرد لاختیار أفضɁل درجɁة حɁرارة خɁزن ٢٠خلال 

 B.lactisبینمɁا أعطɁت بكتریɁا الɁـ. م لمɁدة عشɁرین یومɁاً ٢oأعلى حیویة عند الخزن علɁى درجɁة حɁرارة 
  .م للفترة نفسھا٨oأعلى حیویة عند التخزین على درجة حرارة 

فɁي نشɁاط وحیویɁة بكتریɁا ) مْ ٢±  ٥(ھدف البحث الى دراسة تأثیر معاملات حفظ اللɁبن بالتبریɁد 
 ABT(Lactobacillus acidophilus. Bifidobacterium bifidum. Streptococcus(البادئ 

thermophilus) . ( ة مع استخدام خمسةɁك بدراسɁت وذلɁل مثبɁز لكɁة تراكیɁات وبثلاثɁن المثبتɁواع مɁأن
وإنتɁاج لɁبن صɁحي متخمɁر باسɁتخدام البɁادئ . الخواص الحسɁیّة والكیمیائیɁة والبكتریولوجیɁة للɁّبن المنɁتج

)ABT (باستخدام نفس المثبتات أیضاً وإجراء الاختبارات الكیمیائیة والبكتریولوجیة والحسیّة علیھ. 
  

  البحث وطرائقھ
تم الحصول على مزارع بكتریا ): Probiotics bacteria(مزارع بكتریا حامض اللاكتیك العلاجیة 

 :التي تتكون من ثلاثة أنواع من البكتریا ھي) ABT(حامض اللاكتیك العلاجیة المسماة 
1. Lactobacillus acidophilus             LA-5 
2. Bifidobacterium bifidum              BB-12 
3. Streptococcus thermophilus   570 

 HANSEN.CHR.علɁى شɁɁكل مجفɁɁد فɁɁي عبɁɁوات زجاجیɁة صɁɁغیرة محكمɁɁة القفɁɁل مɁɁن شɁɁركة  
الدانماركیɁɁة وبالمواصɁɁفات العالمیɁɁة المطلوبɁɁة، وأجریɁɁت علیھɁɁا الفحوصɁɁات التأكیدیɁɁة لتأكیɁɁد سɁɁلامتھا 

  .التصنیفیة
 Harriganالفحوصات حسب ما جاء في أجُریت : الفحوصات الكیموحیویة والمظھریة والمزرعیة 

فحص تحلل النشا وفحص تخمر السكریات و فحص إنتاج الأمونیا من  :وھي) ١٩٧٦( McCanceو
الآرجنین وإنتاج الاندول من التربتوفان وإسالة الجیلاتین و الكتالیز بینما لدراسة النمو في درجات 

  .وكانت جمیعھا متطابقھ) ١٩٩٥( Gillilandو Buckاستخدمت الطریقة التي ذكرھا  حرارة مختلفة
تم الحصول على الحلیب ألبقري الخام من إحدى المزارع الأھلیة لتربیة الأبقار في قریة بعɁویرة 

وتم الحصول على المثبتات من مختبرات قسم علوم الأغذیɁة فɁي كلیɁة  .بالقرب من معمل ألبان الموصل
العلɁوم ومختبɁرات كلیɁة الطɁب البیطɁري ومختبɁرات  كلیɁة/ الزراعة والغابات ومختبɁرات قسɁم الكیمیɁاء 

 :جامعة الموصل، واستخدمت بالتراكیز الآتیة/ كلیة التربیة / قسم الكیمیاء 
  التراكیز               المثبت        
 ٪٦ و ٤ و ٢              (Inulin)    الانیولین  -١
 ٪٧ و ٥ و ٥.٢         (Dextrin)  الدیكسترین         -٢
 ٪٠.٦ و ٠.٤ و ٠.٢         (Gelatin)           الجیلاتین  -٣
 ٪١و ٠.٨و ٦.٠         (Starch)    النشا  -٤
٥- CMC  methyl cellulose)                          (carboxy ٠.١ و ٠.٠٥و ٠.٠٢٪ 

  .ولمدة أربعة أسابیع) م ٢o + ٥(استخدمت طریقة التبرید بدرجة حرارة الثلاجة : طریقة التبرید
إذ ) ١٩٨٥( Robinson و TamimeاتبعɁت الطریقɁة التɁي اسɁتخدمھا : طریققة تصقنیع اللقبن العلاجقي

صɁɁُفي الحلیɁɁب بقطعɁɁة شɁɁاش نظیفɁɁة ثɁɁم أضɁɁیف المثبɁɁت حسɁɁب النسɁɁبة المطلوبɁɁة ورفعɁɁت درجɁɁة الحɁɁرارة 
بɁُرّد الحلیɁب إلɁى  .م ولمدة نصɁف سɁاعة مɁع التحریɁك المسɁتمر لغɁرض ذوبɁان المثبɁت٩٠oتدریجیاً إلى 

٤٣o لقّح ببادئ      م ثمABT  بة (  ٪ ٣بنسبةɁھ بنسɁیطھ وخلطɁ١:١:١الذي سبق أن تم تحضیره وتنش 
  .Lactobacillus acidophilus. Streptococcus thermophilusكɁɁل مɁɁن بكتریɁɁا الɁɁـ مɁɁن

Bifidobacterium bifidum  ( ةɁɁالعبوات الخاصɁɁئ بɁɁّم عُبɁɁین ثɁɁدة دقیقتɁɁادئ لمɁɁع البɁɁب مɁɁزج الحلیɁɁم
م لحɁین إكمɁال التخثɁر والɁذي اسɁتغرق ٤٢oدرجɁة حɁرارة  وغطیت العبɁوات ونقلɁت إلɁى الحاضɁنة علɁى

أجُریت الاختبارات الكیمیائیة والبكتریولوجیة والحسیّة على اللبن بعد التخثɁر مباشɁرة  .ساعات ٤بحدود 
وتɁم عمɁل . وعلɁى مɁدى أربعɁة أسɁابیع علɁى درجɁة حɁرارة الثلاجɁة وقبل الحفظ بالتبرید وبعده وأسبوعیاً 
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اللبن بɁنفس الطریقɁة أعɁلاه وبɁدون اسɁتخدام المثبتɁات وعوملɁت بالطریقɁة نفسɁھا تجربة للمقارنة بتصنیع 
  .في الحفظ والاختبارات

 :الفحوصات التي أجُریت على اللبن العلاجي 
 :الفحوصات الكیمیائیة 

لتقɁدیر الحموضɁة ) ١٩٧٢(ون اسɁتخدمت الطریقɁة التɁي ذكرھɁا الصɁادق وآخɁر) : ٪( تقدیر الحموضقة
  .مئویةكنسبة الكلیة 

بعɁد ان  PH-meterتم قیاس الأسُ الھیدروجیني باستخدام جھɁاز الɁـ) : pH(تقدیر الأسُ الھیدروجیني 
  .Buffer 7و Buffer 4تم ضبط الجھاز باستخدام محالیل منظمة 

وآخɁɁرون  UcarتɁɁم تقɁɁدیر كمیɁɁة الشɁɁرش الناضɁɁح حسɁɁب مɁɁا ذكɁɁره : تقققدیر كمیققة الشققرش الناضققح 
)٢٠٠٣.(  

أجɁرى التقیɁیم الحسɁّي للɁبن مɁن قبɁل أسɁاتذة مɁن ذوي الاختصɁاص فɁي قسɁم علɁوم  :الفحوصات الحسیّة 
  ).١٩٦٤( Troutو Nelsonواستخدم جدول الدرجات المذكور من قبل ) محكمین ١٠(الأغذیة 

  :الفحوصات البكتریولوجیة 
 HarriganقɁُدِرَ العɁدد الكلɁي للبكتریɁا حسɁب مɁا ذكɁره ) : Total Count(تقدیر العدد الكلي للبكتریقا 

 .بطریقة الأطباق المصبوبة) Nutrient agar(باستخدام الوسط الزرعي ) ١٩٧٦( McCanceو
اسɁتخدم الوسɁط الغɁذائي :  Lactic Acid Bacteria (LAB)تققدیر أعقداد بكتریقا حقامض اللاكتیقك 

)MRS agar ( افةɁع إضɁره ١مɁا ذكɁب مɁیرول وحسɁكلیس ٪Harrigan وMcCance )د ). ١٩٧٦Ɂوق
  ).١٩٦٩(وآخرون  Peeblesبة المئویة للخلایا المقاومة حسب طریقة تم حساب النس

 Complete (CRD)الكامɁɁɁل  العشɁɁɁوائيحللɁɁɁت البیانɁɁɁات طبقɁɁɁاً للتصɁɁɁمیم :  التحلیقققل الإحصقققائي
Randomized Design قɁى وفɁكما استخدم اختبار دنكن المتعدد المدى للمقارنة بین المتوسطات عل ،

  ).٢٠٠١، Anonymous( (SAS)وباستخدام نظام ) ١٩٨٠(ما أورده الراوي وخلف الله 
  
  

  النتائج والمناقشة
تɁأثیر الحفɁظ ) ١(یوضɁح الجɁدول : تأثیر معاملة التبریقد علقى العقدد الكلقي للبكتریقا  فقي اللقبن العلاجقي

علɁى العɁɁدد الكلɁي للبكتریɁا فɁɁي اللɁبن العلاجɁɁي، إذ بɁین الجɁدول بɁɁأن ھنɁاك فروقɁɁات ) مº ٢ + ٥(بالتبریɁد 
وباقي العینات التي استخدمت فیھا المثبتات وابتɁداءً ) المقارنة(معنویة في معدل أعداد البكتریا بین عینة 

كما ظھرت فروقات معنویة فیما بɁین العینɁات نفسɁھا ومɁن  .٪٦٪ إلى العینة انیولین ٠.٦من عینة النشا 
٪ فɁي ٤٪ وانیولین ٧وتفوقت كل من العینتین دیكسترین . ٪ أیضاً ٦إلى العینة انیولین  ٪٦.٠عینة النشا 

لعینة  Cfu/ml ١٠١٠×٢مقارنة بـ  ١٠١٠Cfu/ml×٨.٨٠الأسبوع الرابع، إذ بلغ العدد الكلي لكل منھا 
ɁɁɁت العینɁɁɁة وتفوقɁɁɁترین المقارنɁɁɁغ ٧ة دیكسɁɁɁا إذ بلɁɁɁي للخلایɁɁɁدد الكلɁɁɁدل العɁɁɁي معɁɁɁاً فɁɁɁ١٠١٠×٩.٢٢٪ أیض 

Cfu/ml  ١٠١٠×٤.٠٨مقارنة مع Cfu/ml ع . لعینة المقارنةɁبوع الرابɁي الأسɁوكان أقل عدد للخلایا ف
وأوطɁɁأ معɁɁدل لعɁɁدد الخلایɁɁا كɁɁان فɁɁي العینɁɁة  .Cfu/ml ١٠١٠×٢مɁɁن الخɁɁزن فɁɁي عینɁɁة المقارنɁɁة، إذ بلɁɁغ 

CMC ٠.٠٥ɁɁ١٠١٠×٣.٠٤غ ٪ إذ بل Cfu/ml  ینɁɁن العینتɁɁل مɁɁلاه ان كɁɁدول أعɁɁن الجɁɁح مɁɁذلك یتضɁɁول
٪ كانتا أفضل العینات إذ أعطتا أعلى عدد كلي للخلایا البكتیریɁة فɁي الأسɁبوع  ٤٪ وانیولین٧دیكسترین 

لكɁɁɁل منھمɁɁɁا وأعلɁɁɁى معɁɁɁدل مɁɁɁن العɁɁɁدد الكلɁɁɁي وھɁɁɁو  Cfu/ml ١٠١٠×٨.٨الرابɁɁɁع مɁɁɁن الخɁɁɁزن وھɁɁɁو 
١٠١٠×٩.٢٢ Cfu/ml ١٠١٠×٩.١٢و Cfu/ml واليɁى التɁا علɁل  .لكل منھɁة أقɁة المقارنɁت عینɁوأعط

واقل معدل في العدد الكلي للبكتریا كان فɁي  Cfu/ml ١٠١٠×٢عدد في الأسبوع الرابع من الخزن وھو
  .Cfu/ml ١٠١٠×٣.٠٤٪ إذ بلغ ٠.٠٥ CMCالعینة 

) ٢(الجɁدول :اللقبن العلاجقي فقي ) Cfu/ml(تأثیر معاملقة التبریقد فقي أعقداد بكتریقا حقامض اللاكتیقك 
، )LAB(Lactic acid Bacteria )Cfu/ml(یبین تأثیر التبرید علɁى أعɁداد بكتریɁا حɁامض اللاكتیɁك 

) المقارنɁة) (١(إذ یتضح وجود فروقات معنویة في معɁدل أعɁداد بكتریɁا حɁامض اللاكتیɁك مɁابین العینɁة 
جیلاتɁین ) ١٠(عن باقي العینɁات باسɁتثناء العینɁة معنویاً ) المقارنة) (١(إذ اختلفت العینة  وباقي العینات

) ٧( .٪١النشɁا ) ٤(٪ ٠.٨النشا ) ٣( .٪٠.٦النشا ) ٢(واختلفت العینات  .٪ لم تختلف عنھا معنویاً ٠.٦
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 ١١٤

CMC ٨( .٪٠.١ ( ینɁɁɁ٠.٢جیلات٪. )٩ ( ینɁɁɁ٠.٤جیلات، ٪)١١ ( ترینɁɁɁ٢.٥دیكس٪. )ترین ) ١٢ɁɁɁدیكس
  .٪ معنویاً فیما بینھا٥
  في اللبن العلاجي ١٠١٠× Cfu/mlتأثیر التبرید على العدد الكلي للبكتریا ): ١(الجدول   

نوع المثبت  ت
 وتركیزه

  الوقت
 صفر

الأسبوع 
 الأول

الأسبوع 
 الثاني

الأسبوع 
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 ص ق
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٣.٠٠  
 ط َ

٢.٥٠  
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٦ 
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٠.٠٥٪ 

٣.٨٠  
 ھـَ 

٣.٤٠  
 وَ زَ 

٣.٢٠  
 حَ 

٢.٧٠  
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٢.١٠  
 لَ مَ 

٣.٠٤  
 س
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 ھـ
 

  ).٠.٠٥(المتشابھة لا توجد بینھا فروقات معنویة والأحرف المختلفة توجد بینھا فروقات معنویة عند مستوى الأحرف 
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 ١١٥

والعینتɁین . ٠.٠٥ CMC) ٦(٪ و٠.٠٢ CMC) ٥(بینما لم یظھر فɁرق معنɁوي بɁین كɁل مɁن العینتɁین 
وتفوقɁɁɁت . ٪٦انیɁɁɁولین ) ١٦(٪ و٢انیɁɁɁولین ) ١٤(٪ والعینتɁɁɁین ٤انیɁɁɁولین ) ١٥(٪ و٧دیكسɁɁɁترین ) ١٣(

مقارنɁɁة بɁɁـ  Cfu/ml ١٠١٠×٨٪ فɁɁي الأسɁɁبوع الرابɁɁع مɁɁن الخɁɁزن، إذ بلɁɁغ العɁɁدد ٤انیɁɁولین ) ١٥(العینɁɁة 
انیɁɁولین ) ١٥(٪و٧دیكسɁɁترین ) ١٣(وتفوقɁɁت العینتɁɁان . لɁɁنفس الأسɁɁبوع) ١(لعینɁة المقارنɁɁة  ١٠١٠×١.٧

مقارنɁɁة  .نھمɁɁالكɁɁل م Cfu/ml ١٠١٠×٨.١٦٪ فɁɁي معɁɁدل أعɁɁداد بكتریɁɁا حɁɁامض اللاكتیɁɁك، إذ بلغɁɁت ٤
وكɁان أقɁل عɁدد لبكتریɁا حɁامض  .Cfu/ml ١٠١٠×٣.٣٨) المقارنɁة) (١(بمعدل عدد الخلایا في العینɁة 

بینمɁا  ١٠١٠Cfu/ml×١.٧، إذ بلɁغ )المقارنɁة) (١(اللاكتیك فɁي الأسɁبوع الرابɁع مɁن الخɁزن فɁي العینɁة 
 CMC) ٦(٪ و٠.٠٢ CMC) ٥(أوطɁɁأ معɁɁدل لأعɁɁداد بكتریɁɁا حɁɁامض اللاكتیɁɁك ظھɁɁر فɁɁي العینتɁɁین 

) ٢٠٠٦(وآخɁرون  Donkerویتفق ھɁذا مɁع مɁا ذكɁره  .لكل منھما Cfu/ml ١٠١٠×٢.٥٪، إذ بلغ ٠.١
یɁوم كانɁت حیوتھɁا  ٢٨مْ لمɁدة ٤جمیعاً التɁي خزنɁت بالتبریɁد علɁى  Probioticمن ان سلالات بكتریا الـ

زن وان قسɁم مɁن في نھایɁة فتɁرة الخCfu/ml Ɂ ٦١٠عند المستوى المطلوب لإحداث الأثر العلاجي وھو
كمɁا ان إحɁدى السɁلالات المسɁتخدمة قɁد انخفضɁت  .٨١٠Cfu/ml-٧١٠ھذه السلالات قد تجɁاوزت العɁدد

أیضɁɁاً مɁɁن ان ) ٢٠٠٠(وآخɁɁرون  ShinمɁɁع مɁɁا ذكɁɁره  وكɁɁذلك .أعɁɁدادھا بمقɁɁدار دورة لوغارتمیɁɁة واحɁɁدة
مْ لمدة ثلاثɁة أسɁابیع ٤والأنواع الأخرى والمخزون على  Bifidobacteriaاللبن المستخدم فیھ بكتریا الـ

 AnjuوقɁɁد یتفɁɁق أیضɁɁاً مɁɁع مɁɁا ذكɁɁره . Cfu/ml ٦١٠یجɁɁب ان یحتɁɁوي علɁɁى أعɁɁداد بكتریɁɁا یزیɁɁد عɁɁن 
 .LمɁɁɁن ان اسɁɁɁتخدام الانیɁɁɁولین یعمɁɁɁل علɁɁɁى زیɁɁɁادة حیویɁɁɁة ونشɁɁɁاط بكتریɁɁɁا الɁɁɁـ) ٢٠٠٨(وآخɁɁɁرون 

acidophilus  یلاً ) ٢(و) ١(ویلاحظ من الجدولینɁا قلɁداد البكتریɁا أعɁأن بعض العینات قد ازدادت فیھ
وقɁد یرجɁع ذلɁك إلɁى ان الخلایɁا كانɁت نشɁطة  .في الأسبوع الأول من الخزن بالمقارنة مɁع الوقɁت صɁفر

لتɁي تحɁد أو ویرجع السبب إلى توفر المواد الأولیة اللازمة لنشاط وحیویة الخلایا وقلة النواتج الأیضیة ا
كما یلاحظ من عموم الجدولین أعلاه ان أعداد البكتریا بدأ بالانخفɁاض التɁدریجي . تمنع من نمو البكتریا

منذ الأسبوع الأول وإلى نھایة الأسبوع الرابع وقد یرجع ھذا أیضاً إلى تراكم مواد الأیض الثانویة التɁي 
تریɁɁا ومɁɁن ھɁɁذه المɁɁواد المثبطɁɁة البكتریوسɁɁیات تنتجھɁɁا البكتریɁɁا والتɁɁي یكɁɁون لھɁɁا تɁɁأثیر مɁɁانع لنمɁɁو البك

  .والحموضة
یوضɁح الجɁدول  :تأثیر معاملة التبرید في النسبة المئویة للخلایا المقاومة من بكتریا حامض اللاكتیقك 

إذ یتبɁین مɁن الجɁدول بأنɁھ كɁان  .تأثیر التبرید في نسبة الخلایا المقاومة من بكتریا حامض اللاكتیɁك) ٣(
بدون مثبت وباقي العینات فɁي معɁدل الخلایɁا المقاومɁة لبكتریɁا ) ١(ھناك فرقاً معنویاً بین عینة المقارنة 

 .٪٠.٠٥ CMC) ٦( .٪٠.٠٢ CMC) ٥(.)٪٠.٦نشɁɁا ) ٢(كمɁɁا اختلفɁɁت العینɁɁات  .حɁɁامض اللاكتیɁɁك
)٧ (CMC و٠.١ ٪)ا٠.٦جیلاتین ) ١٠(٪ و٠.٤جیلاتین ) ٩(.٪٠.٢جیلاتین ) ٨Ɂا بینھɁمعنویاً فیم ٪. 

٪ ٠.١النشɁا ) ٤(٪ والعینتɁان ٢.٥دیكسɁترین ) ١١(٪ و٠.٨النشɁا ) ٣(بینما لم تختلɁف كɁل مɁن العینɁات 
وبلغت أعلɁى . ٪ معنویاً فیما بینھما٢انیولین ) ١٤(٪ و٧دیكسترین ) ١٣(٪ والعینتان ٦انیولین ) ١٦(و

٪ مقارنɁة ٤انیɁولین ) ١٥(٪ في العینɁة ٩٧.٥٦رابع من الخزن نسبة من الخلایا المقاومة في الأسبوع ال
وتفوقɁت نفɁس العینɁة فɁي معɁدل  .٪٢٩.٨١المقارنɁة فɁي الأسɁبوع نفسɁھ، إذ بلغɁت  بأوطأ نسɁبة فɁي عینɁة

كمɁا كانɁت أقɁل نسɁبة لمعɁدل . لعینɁة المقارنɁة ٥٩.٢٩٪ مقارنة بـ ٩٩.٥١نسبة الخلایا المقاومة إذ بلغت 
ویلاحɁɁظ مɁɁن نفɁɁس الجɁɁدول أن  .٪٧٥.١٠٪ إذ بلغɁɁت٠.٦جیلاتɁɁین ) ١٠(العینɁɁة الخلایɁɁا المقاومɁɁة فɁɁي 

قɁد زادت نسɁبة الخلایɁا المقاومɁة لھɁا عɁن ) ١٥(و .)١٤(و .)١٣(و .)١٢(و .)٤(و .)٣(و .)٢(العینات 
٪ في الأسبوع الأول من الخزن ویرجع ھذا إلى زیɁادة أعɁدادھا فɁي الأسɁبوع الأول عɁن مɁا كانɁت ١٠٠

  .رعلیھ في الوقت صف
ویلاحظ من الجدول أعلاه أیضاً أن أعلى نسبة من معدل الخلایا المقاومة لبكتریɁا حɁامض اللاكتیɁك بعɁد 

) ١٦( .٪٠.١النشɁɁا ) ٤( .٪٥دیكسɁɁترین ) ١٢( .٪٧دیكسɁɁترین ) ١٣(كانɁɁت فɁɁي العینɁɁات ) ١٥(العینɁɁة 
نسɁɁبة الخلایɁɁا ٪ إذ بلɁɁغ معɁɁدل ٠.٦النشɁɁا ) ٢(٪ و٢.٥دیكسɁɁترین ) ١١( .٪٠.٨النشɁɁا ) ٣( .٪٦انیɁɁولین 

٪ للعینɁɁɁɁɁɁɁɁات ٩٣.١٠٪ و٩٣.٥٢٪ و٩٣.٧٧٪ و٩٦.٠٦٪ و٩٦.٢٥٪ و٩٧.٠٣٪ و٩٨.٣١المقاومɁɁɁɁɁɁɁɁة 
    أعلاه
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 ١١٦

في اللبن  ١٠١٠×Cfu/ml (LAB)تأثیر التبرید في إعداد بكتریا حامض اللاكتیك ): ٢(الجدول 
  العلاجي
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 ن س

٦.٠٠  
 صف 

٥.٥٠  
 ش

٦.١٦  
 ھـ

٥ 
CMC 
٠.٠٢٪ 

٢.٨٠  
 دَ ھـَ 

٢.٧٠  
 ھـَ وَ 

٢.٦٠  
 وَ زَ 

٢.٣٠  
 حَ 

٢.١٠  
 ط َ يَ 

٢.٥٠  
 ل

٦ 
CMC 
٠.٠٥٪ 

٣.٠٠  
 بَ جَ 

٢.٨٠  
 دَ ھـَ 

٢.٦٠  
 وَ زَ 

٢.٢٠  
 حَ ط َ

١.٩٠  
 كَ 

٢.٥٠  
 ل

٧ 
CMC 

٠.١٪ 
٥.٣٠  

 ث
٤.٩٠  

 خ
٤.٢٠  
 ض

٤.٠٠  
ύ 

٣.٣٠  
 أ َ 

٤.٣٤  
 ح

٨ 
جیلاتین 

٠.٢٪ 
٤.٠٠  

ύ 
٣.٦٠  

 ظ
٣.٠٠  
 بَ جَ 

٢.٦٠  
 وَ زَ 

٢.٠٠  
 يَ كَ 

٣.٠٤  
 ك

٩ 
جیلاتین 

٠.٤٪ 
٤.٢٠  
 ض

٣.٧٠  
 ظ

٣.٣٠  
 أ َ 

٢.٩٠  
 جَ دَ 

٢.٢٠  
 حَ ط َ

٣.٢٦  
 ي

١٠ 
جیلاتین 

٠.٦٪ 
٤.٥٠  

 ذ
٤.٠٠  

ύ 
٣.٤٠  

 أ َ 
٢.٩٠  
 جَ دَ 

٢.١٠  
 طَ يَ 

٣.٣٨  
 ط

دیكسترین  ١١
٢.٥٪ 

٧.١٠  
 ز ح

٧.٠٠  
 ز ح

٦.٩٠  
 ح ط

٦.٣٠  
 ن س

٥.٩٠  
 ص ق

٦.٦٤  
 د

 دیكسترین ١٢
٥.٠٪ 

٧.٤٠  
 و

٧.٦٠  
 ھـ

٧.٣٠  
 و

٧.٠٠  
 ز ح

٦.٦٠  
 ك  ل

٧.١٨  
 ب

دیكسترین  ١٣
٧.٠٪ 

٨.٣٠  
 ب

٨.٥٠  
 أ

٨.٢٠  
 ب ج

٨.١٠  
 ج د

٧.٧٠  
 ھـ

٨.١٦  
 أ

  ٧.٠٠ ٪٢انیولین  ١٤
 ز ح

٧.١٠  
 ز

٧.٠٠  
 ز ح

٦.٨٠  
 ط ي

٦.٤٠  
 م ن

٧.٨٦  
 ج

  ٨.٢٠ ٪٤انیولین  ١٥
 ب ح

٨.٣٠  
 ب

٨.٢٠  
 ب ج

٨.١٠  
 ج د

٨.٠٠  
 د

٨.١٦  
 أ

  ٧.١٠ ٪٦انیولین  ١٦
 ز

٧.٠٠  
 ز ح

٦.٨٠  
 ط ي

٦.٧٠  
 ي ك

٦.٥٠  
 ل م

٦.٨٢  
 ج

  ٥.٨١ المعدل 
 أ

٥.٦١  
 ب

٥.٢٩  
 ج

٤.٩٣  
 د

٤.٤٦  
 ھـ

 

  ).٠.٠٥(الأحرف المتشابھة لا توجد بینھا فروقات معنویة والأحرف المختلفة توجد بینھا فروقات معنویة عند مستوى 
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المئویة للخلایا المقاومة من بكتریا حامض اللاكتیك في اللبن تأثیر التبرید في النسبة ): ٣(الجدول 
  العلاجي

 ت
نوع 

المثبت 
 وتركیزه

  الوقت
 صفر

الأسبوع 
 الأول

الأسبوع 
 الثاني

الأسبوع 
 الثالث

الأسبوع 
 الرابع

 المعدل

  ١٠٠.٠٠ المقارنة ١
 د

٦٨.٤١  
 أ َ 

٥٤.٣٨  
 ھـَ 

٤٣.٨٥  
 ط َ

٢٩.٨١  
 ي َ

٥٩.٢٩  
 م

النشا  ٢
٠.٦٪ 

١٠٠.٠٠  
 د

١٠١.٧٢  
 ب ج

٩٨.٢٨  
 ھـ و

٨٧.٩٣  
 ق

٧٧.٥٨  
 ض

٩٣.١٠  
 و

٣ 
النشا 

٠.٨٪ 
١٠٠.٠٠  

 د
١٠١.٦٤  

 ج
٩٨.٣٦  

 ھـ
٨٨.٥٢  

 ق–ف 
٨٠.٣٢  

 خ
٩٣.٧٧  

 ھـ

  ١٠٠.٠٠ ٪١النشا  ٤
 د

١٠٣.١٣  
 أ

٩٨.٤٤  
 ھـ

٩٣.٧٥  
 ك ل

٨٥.٩٤  
 ش

٩٦.٢٥  
 د

٥ 
CMC 
٠.٠٢٪ 

١٠٠.٠٠  
 د

٩٦.٤٣  
 ح ط

٩٢.٨٥  
 م ن

٨٢.١٣  
 ث

٧٤.٩٨  
ύ 

٨٩.٢٨  
 ز

٦ 
CMC 
٠.٠٥٪ 

١٠٠.٠٠  
 د

٩٣.٣٣  
 ل م

٨٦.٦٦  
 ر

٧٣.٣١  
 ظ

٦٣.٣١  
 جَ 

٨٣.٣٢  
 ح

٧ 
CMC 

٠.١٪ 
١٠٠.٠٠  

 د
٩٢.٤٥  

 ن
٧٩.٢٤  

 ذ
٧٥.٧٤  

ύ 
٦٢.٢٦  

 دَ 
٨١.٨٨  

 ط

جیلاتین  ٨
٠.٢٪ 

١٠٠.٠٠  
 د

٩٠.٠٠  
 ع

٧٤.٩٩  
ύ 

٦٤.٩٩  
 بَ 

٤٩.٩٨  
 زَ 

٧٥.٩٩  
 ك

جیلاتین  ٩
٠.٤٪ 

١٠٠.٠٠  
 د

٨٨.٠٩  
 ص ق

٧٨.٥٦  
 ذ

٧٩.٠٤  
 أ َ 

٥٢.٣٦  
 وَ 

٧٧.٦١  
 ي

جیلاتین  ١٠
٠.٦٪ 

١٠٠.٠٠  
 د

٨٨.٨٩  
 ف

٧٥.٥٥  
ύ 

٦٤.٤٣  
 بَ 

٤٦.٦٥  
 حَ 

٧٥.١٠  
 ل

دیكسترین  ١١
٢.٥٪ 

١٠٠.٠٠  
 د

٩٨.٥٩  
 ھـ

٩٧.١٨  
 ز خ

٨٨.٧٣  
 ف ص

٨٣.١٠  
 ت

٩٣.٥٢  
 ھـ

دیكسترین  ١٢
٥.٠٪ 

١٠٠.٠٠  
 د

١٠٢.٧٠  
 أ

٩٨.٦٥  
 ھـ

٩٤.٥٩  
 ي

٨٩.١٩  
 ف

٩٧.٠٣  
 ج

دیكسترین  ١٣
٧.٠٪ 

١٠٠.٠٠  
 د

١٠٢.٤١  
 أ ب

٩٨.٨٠  
 ھـ

٩٧.٥٩  
 و ز

٩٢.٧٧  
 م ن

٩٨.٣١  
 ب

١٤ 
انیولین 

٢٪ 
١٠٠.٠٠  

 د
١٠١.٤٣  

 ج
١٠٠.٠٠  

 د
٩٧.١٤  
 ز ح

٩١.٤٣  
 س

٨٩.٠٠  
 ب

انیولین  ١٥
٤٪ 

١٠٠.٠٠  
 د

١٠١.٢٢  
 ج

١٠٠.٠٠  
 د

٩٨.٧٨  
 ھـ

٩٧.٥٦  
 و ز

٩٩.٥١  
 أ

١٦ 
انیولین 

٦٪ 
١٠٠.٠٠  

 د
٩٨.٥٩  

 ھـ
٩٥.٧٧  

 ط
٩٤.٣٧  
 ي ك

٩١.٥٥  
 س

٩٦.٠٦  
 د

  ).٠.٠٥(توجد بینھا فروقات معنویة والأحرف المختلفة توجد بینھا فروقات معنویة عند مستوى الأحرف المتشابھة لا 
وقد یرجع السɁبب فɁي ذلɁك إلɁى نɁوع المثبɁت المسɁتخدم وتركیɁزه وإمكانیɁة البكتریɁا . على التوالي

مɁɁن ان المɁɁواد المدعمɁɁة ) ٢٠٠٨(وآخɁɁرون AnjaیتفɁɁق ھɁɁذا مɁɁع مɁɁا ذكɁɁره  .علɁɁى تحلیلɁɁھ والاسɁɁتفادة منɁɁھ
)Prebiotics ( مثل الانیولین والـOligofructose ـɁا الɁاط بكتریɁو ونشɁدعم نمɁوغیرھا یProbiotic. 
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 ١١٨

فɁإن  L.acidophilus٪ فɁي اللɁبن ذو البɁادئ الحɁاوي علɁى بكتریɁا ٣وانھ عند استخدام الانیولین بنسɁبة 
ویتفɁق أیضɁاً مɁع مɁا  .كبیراً عما في حالة عدم وجɁود الانیɁولین نشاط وأعداد البكتریا ھذه قد ازداد ازیاداً 

حیɁɁث أشɁɁارا إلɁɁى أن وجɁɁود اللاكتولɁɁوز فɁɁي الیɁɁوكرت ) ٢٠٠٨(  Mortazaviو TabatabaieذكɁɁره 
قɁد زاد مɁن حیویɁة ونشɁاط ھɁذه البكتریɁا وإنھɁا كانɁت  Probioticالمستخدمة فیھ بعɁض أنɁواع بكتریɁا الɁـ

 .مْ ٤كتولوز من عدمھ خلال فترة خمسة أسابیع من الخزن المبرد على أكثر ثباتاً ومقاومة بوجود اللا
یوضɁح الجɁدولان  :للقبن العلاجقي  (pH)والأس الھیقدروجین ) ٪(تأثیر التبریقد فقي الحموضقة الكلیقة 

) ٤(والأس الھیɁدروجیني للɁبن، إذ یتضɁح مɁن الجɁدول ) ٪(تأثیر التبرید في الحموضة الكلیة ) ٥(و) ٤(
٪ ٦انیɁولین ) ١٦(لمقارنة قد اختلفɁت معنویɁاً عɁن العینɁات الأخɁرى جمیعɁاً ماعɁدا العینɁة ا) ١(ان العینة 
یقابلھɁɁا أقɁɁل أس ھیɁɁدروجیني  ١.٣١أعلɁɁى حموضɁɁة وھɁɁي ) ٧(٪ وسɁɁجلت العینɁɁة ١النشɁɁا ) ٤(والعینɁɁة 

(pH) دول ( ٣.٥ɁɁ٥الج(.  ةɁɁي العینɁɁة فɁɁل حموضɁɁت أقɁɁا كانɁɁبینم)ترین ) ١١ɁɁي ٢.٥دیكسɁɁ٠.٩٦٪ وھ ٪
) ٩(و) ٨(و) ٢(ولم یظھر فرق معنوي بین كل من العینات  .٣.٨٨) pH(أس ھیدروجین  یقابلھا أعلى

حیث درسوا تأثیر ) ٢٠٠٦(وآخرون  Donkerوقد یتفق ھذا مع ما ذكره ). ١٢(و) ٩(و) ٣(والعینات 
یɁوم  ٢٨مْ لمɁدة ٤خلال الخزن المبرد على  Probioticالحموضة على نشاط عدة سلالات من بكتریا الـ

ا إلى ان السلالات جمیعاً كانت حیوتھɁا عنɁد المسɁتوى المطلɁوب ولɁم تتɁأثر بɁالأس الھیɁدروجیني وأشارو
مɁن ان الحموضɁة الكلیɁɁة ) ٢٠٠٨(وآخɁرون  AnjuوقɁد لا یتفɁق ھɁذا مɁɁع مɁا ذكɁره . خɁلال فتɁرة الخɁزن

لم یسɁتخدم  كانت أعلى في حالة اللبن الذي استخدم فیھ الانیولین خلال الخزن المبرد مقارنة بالعینة التي
  .فیھا الانیولین

أن عینɁة ) ٦(یتضɁح مɁن الجɁدول  ) :غقم١٠٠/مقل(تأثیر التبرید في نضوح الشرش في اللبن العلاجقي 
. ٪ قد اختلفت معنویɁاً ٦انیولین ) ١٦(٪ إلى العینة ٠.٦النشا ) ٢(وجمیع العینات من عینة ) ١(المقارنة 

غɁم ١٠٠/مɁل ١٦.٦من الشرش الناضح إذ بلغɁت ٪ في تسجیل أقل كمیة ٤انیولین ) ١٥(وتفوقت العینة 
٪  حیɁث بلغɁت كمیɁة ٧دیكسɁترین ) ١٣(ثم تلتھا العینة . غم لعینة المقارنة ١٠٠/مل ٣٦.٤٦مقارنة مع 

غم وكانت أعلى كمیة من الشرش الناضح بعɁد عینɁة المقارنɁة ھɁي فɁي ١٠٠/مل١٧.١٨الناضح  الشرش
ویلاحɁɁظ مɁɁن نفɁɁس الجɁɁدول أن كمیɁɁة الشɁɁرش  .غɁɁم١٠٠/مɁɁل ٢٧.٢٦٪ إذ بلغɁɁت ٠.٦النشɁɁا ) ٢(العینɁɁة 

الناضɁح قɁد ازدادت نسɁɁبیاً فɁي الأسɁɁبوع الأول فɁي غالبیɁɁة العینɁات ثɁɁم بɁدأت بالانخفɁɁاض التɁدریجي حتɁɁى 
 Uysalو ) ٢٠٠٣(وآخɁɁɁرون  Ucarو) ٢٠٠٥( AkinویتفɁɁɁق ھɁɁɁذا مɁɁɁع مɁɁɁا ذكɁɁɁره . الأسɁɁɁبوع الرابɁɁɁع

ولا . تنخفض مɁع زیɁادة مɁدة الحفɁظإلى أن كمیة الشرش الناضح ) ٢٠٠٥( Akinو ) ٢٠٠٣(وآخرون 
وآخɁɁɁرون  Cais-Sokolinskaو ) ١٩٩٩( Robinsonو  TamimeیتفɁɁɁق مɁɁɁع مɁɁɁا ذكɁɁɁره كɁɁɁل مɁɁɁن 

وقد یرجع ھذا التباین في النتɁائج إلɁى . من أن كمیة الشرش الناضح تزداد مع زیادة مدة الحفظ) ٢٠٠٤(
بɁة قɁد لا تكɁون موجɁودة فɁي عوامل عدة في كل تجربة من التجارب ووجود ظروف معینة تحیط بالتجر

كدرجɁɁة حɁرارة الخɁزن مɁɁثلاً أو طɁول فترتɁھ أو نسɁɁبة المɁواد الصɁلبة الكلیɁɁة فɁي اللɁɁبن  .التجربɁة الأخɁرى
من أن زیادة المɁواد ) ٢٠٠٧( Tehraniو Mahdianوقد یتفق ھذا أیضاً مع ما ذكره الباحث . وغیرھا

  .٠.٠٥یاً عند مستوى احتمال الصلبة أدى إلى انخفاض كمیة الشرش الناضح من اللبن معنو
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  في اللبن العلاجي) ٪(تأثیر التبرید في نسبة الحموضة الكلیة ): ٤(الجدول 

نوع المثبت  ت
 وتركیزه

  الوقت
 صفر

الأسبوع 
 الأول

الأسبوع 
 الثاني

الأسبوع 
 الثالث

الأسبوع 
 الرابع

 المعدل

 المقارنة ١
٠.٩١  

 ر
٠.٩٦  
 ع ف

١.٠٠  
 م

١.١٤  
 ك

١.٢٤  
 ھـ د

١.٠٥  
 ب

 ٪٠.٦النشا  ٢
٠.٨٦  
 خ ذ

٠.٩٣  
 ق

٠.٩٨  
 ن س

١.١٥  
 ك

١.٢١  
 ز ح

١.٠٣  
 د

  ٠.٨٧ ٪٠.٨النشا  ٣
 ث خ

٠.٩٤  
 ص ق

٠.٩٥  
 ف ص

٠.٩٨  
 ن س

١.١٩  
 ط ي

٠.٩٩  
 و

  ٠.٨٩ ٪١النشا  ٤
 ش ت

٠.٩٥  
 ف ص

٠.٩٩  
 م ن

١.١٨  
 ي

١.٢٣  
 ھـ و

١.٠٤  
 ج

٥ 
CMC 
٠.٠٢٪ 

٠.٩١  
 ر

٠.٩٧  
 س ع

١.١٥  
 ك

١.٢٢  
 و ز

١.٣٠  
 أ ب

١.١١  
 أ

٦ 
CMC 
٠.٠٥٪ 

٠.٨٨  
 ت ث

٠.٩١  
 ر

٠.٩٥  
 ف ص

١.١٩  
 ط ي

١.٢٦  
 ج

١.٠٤  
 ج

٧ 
CMC 

٠.١٪ 
٠.٨٥  

 ذ
٠.٨٩  
 ش ت

٠.٩٥  
 ف ص

١.٢٠  
 ح ط

١.٣١  
 أ

١.٠٤  
 ج

٨ 
جیلاتین 

٠.٢٪ 
٠.٧٩  

 ظ
٠.٩٨  
 ش ت

٠.٩٦  
 ع ف

١.١١  
 ل

١.٢١  
 ز ح

١.٠٠  
 و

جیلاتین  ٩
٠.٤٪ 

٠.٨٣  
 ض

٠.٨٧  
 ث خ

٠.٩٤  
 ص ق

١.١٤  
 ك

١.٢٠  
 ح ط

٠.٩٩  
 و

جیلاتین  ١٠
٠.٦٪ 

٠.٨٥  
 ذ

٠.٩٠  
 ر ش

٠.٩٧  
 س ع

١.٢١  
 ز ح

١.٢٩  
 ب

١.٠٤  
 ج

دیكسترین  ١١
٢.٥٪ 

٠.٧٧  
 أ َ 

٠.٨١  
ύ 

٠.٨٥  
 ذ

٠.٨٩  
 ش ت

٠.٩٦  
 ع ف

٠.٨٦  
 ي

١٢ 
دیكسترین 

٥.٠٪ 
٠.٨١  

ύ 
٠.٨٧  
 ث خ

٠.٩٣  
 ق

١.١٠  
 ل

١.١٩  
 ط ي

٠.٩٨  
 ز

١٣ 
دیكسترین 

٧.٠٪ 
٠.٧٩  

 ظ
٠.٨٣  
 ض

٠.٩٤  
 ص ق

١.١٥  
 ك

١.٢٢  
 و ز

٠.٩٩  
 و

 ٪٢انیولین  ١٤
٠.٧٨  
 ظ أ َ 

٠.٨٢  
ύ ض 

٠.٨٨  
 ت ث

٠.٩١  
 ر

٠.٩٧  
 س ع

٠.٨٧  
 ط

  ٠.٨١ ٪٤انیولین  ١٥
ύ 

٠.٨٥  
 ذ

٠.٩٠  
 ر ش

٠.٩٩  
 م ن

١.٢١  
 ز ح

٠.٩٥  
 ح

 ٪٦انیولین  ١٦
٠.٨٦  
 خ ذ

٠.٩١  
 ر

٠.٩٩  
 م ن

١.١٩  
 ط ي

١.٢٥  
 ج د

١.٠٤ 
 ج

 المعدل 
٠.٨٤  

 ھـ
٠.٨٩  

 د
٠.٩٦  

 ج
١.١١  

 ب
١.٢٠  

 أ
 

  ).٠.٠٥(المتشابھة لا توجد بینھا فروقات معنویة والأحرف المختلفة توجد بینھا فروقات معنویة عند مستوى الأحرف 
  



 مجلة زراعة الرافدین
ISSN: 2224-9796 (Online) 

 ٢٠١٢) ٢(العدد ) ٤٠(المجلد 
ISSN: 1815 – 316 X (Print) 

 

 ١٢٠

  
 في اللبن العلاجي (pH)تأثیر التبرید في الأس الھیدروجیني ): ٥(الجدول 

 ت
نوع 

المثبت 
 وتركیزه

  الوقت
 صفر

الأسبوع 
 الأول

الأسبوع 
 الثاني

الأسبوع 
 الثالث

الأسبوع 
 المعدل الرابع

  ٤.٣٠ المقارنة ١
 م ن

٣.٨٨  
 ث

٣.٧٥  
 أ َ 

٣.٧٣  
 بَ جَ 

٣.٦٥  
 حَ 

٣.٨٦  
 ك

 ٪٠.٦النشا  ٢
٤.٤٢  
 ز ح

٤.٢١  
 ف

٣.٩٢  
 ش

٣.٧٠  
 ھـَ وَ 

٣.٥٠  
 مَ 

٣.٩٥  
 ي

  ٤.٤١ ٪٠.٨النشا  ٣
 ح ط

٤.١١  
 ص

٣.٩٨  
 ق

٣.٩١  
 ش ت

٣.٧٢  
 جَ دَ 

٤.٠٣  
 ھـ

  ٤.٤٠ ٪١النشا  ٤
 ط ي

٤.١٠  
 ص

٣.٩١  
 ش ت

٣.٧٢  
 جَ دَ 

٣.٦٦  
 حَ 

٣.٩٦  
 ط

٥ 
CMC 
٠.٠٢٪ 

٤.١٠  
 س

٤.٠٠  
 م ن

٣.٨٠  
ύ ض 

٣.٧٠  
 ھـَ وَ 

٣.٥١  
 ل م

٣.٨٢  
 ي

٦ 
CMC 
٠.٠٥٪ 

٤.٤٠  
 ط ي

٤.٢٢  
 ع ف

٣.٨٨  
 ث

٣.٧٣  
 بَ جَ 

٣.٦٠  
 ط َ

٣.٩٧  
 ح

٧ 
CMC 

٠.١٪ 
٤.٤٣  
 و ز

٤.٤٠  
 ط ي

٣.٨٦  
 خ

٣.٧١  
 دَ ھـَ 

٣.٥٠  
 مَ 

٣.٩٨  
 ز

جیلاتین  ٨
٠.٢٪ 

٤.٤٤  
 ھـ و

٤.٤١  
 ح ط

٣.٨١  
 ض

٣.٧٤  
  بَ  َأ

٣.٥٢  
 لَ 

٣.٩٨  
 ز

جیلاتین  ٩
٠.٤٪ 

٤.٥١  
 ب

٤.٤٢  
 ز ح

٣.٩٠  
 ت

٣.٧٣  
 بَ جَ 

٣.٦٩  
 وَ زَ 

٤.٠٥  
 د

جیلاتین  ١٠
٠.٦٪ 

٤.٤٢  
 ز ح

٤.٣٣  
 م

٣.٨٠  
 ض ع

٣.٧٢  
 جَ دَ 

٣.٥٥  
 كَ 

٣.٩٦  
 ط

دیكسترین  ١١
٢.٥٪ 

٤.٥٩  
 أ

٤.٤٦  
 د

٤.٤٠  
 ط ي

٤.٣٦  
 ك

٣.٨٨  
 ث

٤.٣٤  
 أ

دیكسترین  ١٢
٥.٠٪ 

٤.٤٩  
 ج

٤.٤٣  
 و ز

٤.٣٣  
 م

٣.٨١  
 ض

٣.٦٨  
 زَ 

٤.١٥  
 ج

دیكسترین  ١٣
٧.٠٪ 

٤.٥١  
 ب

٤.٤٥  
 د ھـ

٤.٣١  
 ن

٣.٧٩  
ύ 

٣.٦٩  
 وَ زَ 

٤.١٥  
 ج

 ٪٢انیولین  ١٤
٤.٦٠  

 أ
٤.٤٤  
 ھـ و

٤.٤٠  
 ط ي

٤.٣٥  
 ل

٣.٨٣  
 ذ

٤.٣٢  
 أ

  ٤.٥٠ ٪٤انیولین  ١٥
 ب ج

٤.٣٩  
 ي ك

٤.٣١  
 ن

٣.٩٨  
 ق

٣.٦٦  
 حَ 

٤.١٧  
 ب

  ٤.٤٠ ٪٦انیولین  ١٦
 ط ي

٤.٢٣  
 ع

٣.٩٦  
 ر

٣.٧٧  
 ظ

٣.٥٨  
 يَ 

٣.٩٩ 
 و

  ٤.٤٥ المعدل 
 أ

٤.٣٠  
 ب

٤.٠٢  
 ج

٣.٨٤  
 د

٣.٦٤  
 ھـ

 

 ).٠.٠٥(الأحرف المتشابھة لا توجد بینھا فروقات معنویة والأحرف المختلفة توجد بینھا فروقات معنویة عند مستوى 
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  )غم١٠٠/مل(تأثیر التبرید في نضوح الشرش في اللبن العلاجي ): ٦(الجدول 

نوع المثبت  ت
 وتركیزه

  الوقت
 صفر

الأسبوع 
 الأول

الأسبوع 
 الثاني

الأسبوع 
 الثالث

الأسبوع 
 المعدل الرابع

 المقارنة ١
٣٧.٤٠  

 ب
٣٨.١٠  

 أ
٣٦.٩٠  

 ج
٣٥.٥٠  

 د
٣٤.٤٠  

 ھـ
٣٦.٤٦  

 ا

  ٢٩.٤٠ ٪٠.٦النشا  ٢
 ح

٣٠.٢٠  
 و

٢٨.١٠  
 ك

٢٥.٥٠  
 ق

٢٣.١٠  
ύ 

٢٧.٢٦  
 ب

 ٪٠.٨النشا  ٣
٢٨.٧٠  

 ط
٢٩.٧٠  

 ز
٢٨.٥٠  

 ي
٢٥.٠٠  

 ش
٢٢.٥٠  
 أ َ بَ 

٢٦.٨٨  
 ج

  ٢٥.٩٠ ٪١النشا  ٤
 س

٢٦.١٠  
 ف

٢٥.٣٠  
 ر

٢١.١٠  
 زَ 

٢٠.٣٠  
 حَ 

٢٣.٧٤  
 ز

٥ 
CMC 
٠.٠٢٪ 

٢٧.٤٠  
 م

٢٧.٦٠  
 ل

٢٦.٢٠  
 ف

٢٥.٤٠  
 ق ر

٢٣.٨٠  
 خ

٢٦.٠٨  
 د

٦ 
CMC 
٠.٠٥٪ 

٢٦.٩٠  
 س

٢٧.١٠  
 ن

٢٦.١٠  
 ف

٢٤.٦٠  
 ت

٢٣.٢٠  
ύ ض 

٢٥.٥٨  
 ھـ

٧ 
CMC 

٠.١٪ 
٢٥.٤٠  
 ق ر

٢٨.٢٠  
 ك

٢٦.٧٠  
 ع

٢٤.١٠  
 ث

٢٢.٨٠  
 ظ

٢٥.٤٤  
 و

جیلاتین  ٨
٠.٢٪ 

٢٢.٦٠  
 ا

٢٣.٣٠  
 ض

٢٢.٨٠  
 ظ

٢١.٢٠  
 وَ زَ 

٢٠.٤٠  
 حَ 

٢٢.٠٦  
 ح

جیلاتین  ٩
٠.٤٪ 

٢٣.٧٠  
 خ

٢٤.٩٠  
 ش

٢٢.٦٠  
 أ َ 

٢١.٣٠  
 ھـَ وَ 

٢٠.٠٠  
 ط َ

٢٢.٥٠  
 ط

جیلاتین  ١٠
٠.٦٪ 

٢٢.٢٠  
 ج

٢٣.٥٠  
 ذ

٢٢.٤٠  
 بَ 

٢١.١٠  
 زَ 

١٩.٣٠  
 يَ 

٢١.٧٠  
 ك

دیكسترین  ١١
٢.٥٪ 

٢٤.١٠  
 ث

٢٤.٥٠  
 ت

٢٢.١٠  
 جَ 

٢٠.٤٠  
 حَ 

١٨.٦٠  
 لَ 

١٢.٩٤  
 ي

دیكسترین  ١٢
٥.٠٪ 

٢٣.٥٠  
 ذ

٢٣.٨٠  
 خ

٢١.٤٠  
 دَ ھـَ 

١٩.٢٠  
 يَ 

١٨.١٠  
 نَ 

٢١.٢٠  
 ل

دیكسترین  ١٣
٧.٠٪ 

١٨.٣٠  
 م

١٨.٥٠  
 ل

١٧.٦٠  
 سَ 

١٦.٢٠  
 عَ فَ 

١٥.٣٠  
 قَ 

١٧.١٨  
 س

  ١٩.٢٠ ٪٢انیولین  ١٤
 ي

١٩.٠٠  
 ك

١٨.١٠  
 نَ 

١٧.٥٠  
 سَ 

١٦.٢٠  
 عَ 

١٨.٠٠  
 ن

 ٪٤انیولین  ١٥
١٨.١٠  

 ن
١٨.٢٠  

 م ن
١٦.٣٠  

 عَ 
١٥.٦٠  

 صَ 
١٤.٨٠  

 فَ 
١٦.٦٠  

 ع

  ٢١.٥٠ ٪٦انیولین  ١٦
 د

٢٢.٤٠  
 ب

٢٠.١٠  
 ط َ

١٨.٣٠  
 مَ 

١٦.١٠  
 رَ 

١٩.٦٨  
 م

  ).٠.٠٥(الأحرف المتشابھة لا توجد بینھا فروقات معنویة والأحرف المختلفة توجد بینھا فروقات معنویة عند مستوى 
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 ١٢٢

 التبرید في الصفات الحسیة للبن العلاجيتأثیر معاملة 
تɁأثیر التبریɁد فɁي مجمɁوع ) ٧(یوضɁح الجɁدول ) : ٪١٠٠(تأثیر التبرید في مجمقوع الصقفات الحسقیة 

٪ في بɁاقي العینɁات وحصɁلت علɁى درجɁة ٤انیولین ) ١٥(إذ تفوقت العینة ) ١٠٠من (الصفات الحسیّة 
كمɁا . ٪ ٨١.٠١٪ علɁى أقɁل درجɁة تقیɁیم وھɁي ٠.٦جیلاتین ) ١٠(بینما حصلت العینة . ٪٩١.٧٦تقییم 

 Tarakciوقد یتفق ھذا أیضاً مع مɁا ذكɁره الباحثɁان . ظھرت بعض الفروقات المعنویة فیما بین العینات
إذ أشارا إلى انخفاض درجات النكھɁة والقɁوام والمظھɁر العɁام للɁبن مɁع طɁول ) ٢٠٠٣( Kucukonerو

مɁن أن المظھɁر العɁام والقɁوام للɁبن قɁد ) ٢٠٠٥( Akin حɁثمɁا ذكɁره البا وقɁد لا یتفɁق مɁع .فترة الخزن
  .ازدادت درجاتھما مع زیادة مدة الخزن

  
  )٪١٠٠(تأثیر التبرید في مجموع الصفات الحسیة للبن العلاجي ): ٧(الجدول 

نوع المثبت  ت
 وتركیزه

  الوقت
 صفر

الأسبوع 
 الأول

الأسبوع 
 الثاني

الأسبوع 
 الثالث

الأسبوع 
 المعدل الرابع

  ٨٩.٢٠ المقارنة ١
 ي

٨٦.٧٠  
 ق- ع

٨٠.٥٠  
 ض

٨٧.٨٠  
 ظ

٧٢.٦٠  
 و

٨١.٥٦  
 ط

  ٩٥.٥٠ ٪٠.٦النشا  ٢
 ج د

٩٢.٩٠  
 و

٨٩.٥٠  
 ي

٨٣.٥٠  
 خ

٨٢.١٠  
 ذ

٨٨.٧٠  
 د

  ٩٥.٣٠ ٪٠.٨النشا  ٣
 د

٩٠.٤٠  
 ح ط

٨٧.١٠  
 ف-ن

٨٣.٤٠  
 خ

٨٤.٢٠  
 ت ث

٨٨.٠٨  
 ھـ

  ٩٧.١٠ ٪١النشا  ٤
 ب

٩٠.٤٠  
 ح ط

٨٧.٢٠  
 ع٠ن

٨٥.٠٠  
 ش

٨٣.٢٠  
 خ

٨٨.٨٥  
 د

٥ CMC 
٠.٠٢٪ 

٩١.١٠  
 ز ح

٨٨.٥٠  
 ك

٨٢.٢٠  
 ذ

٨٧.٠٠  
 ا

٧٤.٩٠  
 د

٨٢.٩٤  
 ح

٦ CMC 
٠.٠٥٪ 

٨٩.٥٠  
 ي

٨٧.٠٠  
 ص-س

٧٩.٨٠  
ύ 

٧٧.٢٠  
 ب ج

٧٤.٠٠  
 ھـ

٨١.٥٠  
 ط

٧ CMC 
٠.١٪ 

٩١.٠٠  
 ز ح

٨٧.٣٠  
 ع-م

٨١.٠٠  
 ض

٧٥.٤٠  
 د

٧٣.٥٠  
 ھـ

٨١.٦٤  
 ط

جیلاتین  ٨
٠.٢٪ 

٩٥.١٠  
 د

٨٩.٦٠  
 ي

٨٦.٣٠  
 ص ق

٨٠.٨٠  
 ض

٧٧.٤٠  
 ا ب

٨٥.٨٤  
 ز

جیلاتین  ٩
٠.٤٪ 

٩٤.٣٥  
 ھـ

٩١.١٠  
 ز ح

٨٩.٥٠  
 ي

٨٤.٧٠  
 ش ت

٨١.٠٠  
 ض

٨٨.١٣  
 ھـ

جیلاتین  ١٠
٠.٦٪ 

٨٧.١٥  
 ع-ن

٨٥.٢٢  
 ش

٨١.٠١  
 ض

٧٦.٧٠  
 ج

٧٤.٩٠  
 د

٨١.٠١  
 ي

دیكسترین  ١١
٢.٥٪ 

٩٦.٠٠  
 ج

٩٢.٧٠  
 و

٩٠.٥٥  
 ح

٨٨.٣٠  
 ك ل

٨٥.٣٠  
 ش

٩٠.٥٧  
 ج

دیكسترین  ١٢
٥.٠٪ 

٩٣.٨٠  
 ھـ

٨٩.٨٠  
 ط ي

٨٧.٢٠  
 ع-ن

٨٥.٤٠  
 ر ش

٨٠.٦٠  
 ض

٨٧.٣٦  
 و

دیكسترین  ١٣
٧.٠٪ 

٩٥.٢٠  
 د

٩٣.٧٠  
 ھـ

٩١.٥٠  
 ز

٨٩.٨٠  
 ط ي

٨٧.٦٠  
 س-ل

٩١.٥٦  
 ا ب

  ٩٤.١٠ ٪٢انیولین  ١٤
 ھـ

٩٢.٦٠  
 و

٨٨.٠٠  
 م-ك

٨٤.٣٠  
 ث

٨٣.٦٠  
 ث خ

٨٨.٢٥  
 د

  ٩٩.١٠ ٪٤انیولین  ١٥
 ا

٩٤.١٠  
 ھـ

٩١.٤٠  
 ز

٨٧.٨٠  
 ن-ك

٨٦.٤٠  
 ق-ف

٩١.٧٦  
 أ

  ٩٦.٨٠ ٪٦انیولین  ١٦
 ب

٩٥.١٠  
 د

٩١.٠٠  
 ز ح

٨٨.٢٠  
 ك ل

٨٦.٠٠  
 ق ر

٩١.٤٢ 
 ب

  ).٠.٠٥(الأحرف المتشابھة لا توجد بینھا فروقات معنویة والأحرف المختلفة توجد بینھا فروقات معنویة عند مستوى 
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EFFECT OF REFRIGERATION PROCESSING ON THERAPEUTIC 
LACTIC ACID BACTERIA USED IN THERAPEUTIC YOGHURT 

PRODUCTION BY USING SOME STABILIZERS  
H.S.Mohammed                      N.F.Mohammed                    K.SH.Abdallah 

Food Sci. and Biotechnology Dept .. College of Agric . and Forestry . Mosul 
Univ.. Iraq.  

 
ABSTRACT 

This study included the implementation of refrigerating processing to 
preserve the probiotic yoghurt produced by using (ABT) starters through four 
weeks using five types of stabilizers (starch. CMC. gelatin. dextrin and inulin) 
which then compared with control sample (i.e. nostabilizer added).Yoghurt 
analysis was carried out at zero time and one week intervals. They were 
chemical: total acidity percentage pH curd drainage and microbiological: (total 
count. lactic acid bacteria (LAB) percentage of resistant LAB) and sensory 
evaluation: (flavour. consistency. appearance and acidity taste).Processing of 
7% dextrin and 4% inulin surpassed in bacteria total count. Lab and percentage 
of resistant LAB. In addition. processing of 0.01% CMC was out standing in 
highest total acidity percentage. i.e. lowest pH. On the other hand processing 
of 7% dextrin gave the lowest amount of whey drainage. Concerning the 
sensory evaluations. the processing of 2.5% dextrin surpassed charactenistic 
and the processing of 7% dextrin surpassed in consistency 
charactenistic.However. for the appearance and acidity evaluation. the 
processing of 6% inulin was over whilmed.Throughout sensory charactenistics 
studied the processing of 4% inulin recorded the highest values (91.76%) in 
comperison with the control (81.56%). 
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