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  صخلمال

 مع مجموعةاحد لتغير طول الفلتر الأمامي ذو البعد الو حتواءمدلولات الا إلى دراسةيهدف البحث 
المعـاملات  عـدد   معتمـدة علـى  بنمذجة الظاهرية كدوال لفواصل القياس و متنوعة من أنماط المقاومية

الأمامي للحصول علـى   حتواءتم تعريض كل نمط إلى ثلاثة ترددات فلترية باستخدام برنامج الا .الفلترية
قاومي ونسب المقاومة المستعرضـة  معاملات الانعكاس الم اتضمن كل منهيثلاثة موديلات جيوكهربائية 

  .إلى معاملات دار زاروكضافه نسب  التوصيل الطولي بالاو
أظهرت الدراسة إن قيم معامل الانعكاس هي الأقل تأثرا بتغير طول الفلتر المستخدم بينما حصـل  

تر لـيس  أو تناقص طول الفل يداتزكما اتضح بان . تباين واضح في قيم المعاملات الجيوكهربائية الأخرى
له علاقة بتفاوت عمق الاختراق الأقصى أو بطول فروع المنحنيات الحقلية وبميلها لكنه بالمقابـل يمكـن   

الذي يحدد أعلى قيمـة لعمـق    الأمامي استثمار النمذجة المتعددة للمنحني الحقلي في تشخيص طول الفلتر
 .الأقصىالاختراق 
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ABSTRACT 

The research aims at the study of convolution implications for1-D forward filter 
length variation using different apparent resistivity patterns with sampling intervals 
depending upon number of filter coefficients . Three geoelectric models were obtained 
for each pattern by applying three filter frequencies. Each geoelectric model contains 
resistivity reflection coefficients, transversal resistance ratios, Longitudinal conductance 
ratios and Dar Zarrouk parameters.  

It has been found that the reflectivity coefficients were the least affected with the 
changing of the filter length while there is an obvious contrast in other geoelectric 
parameters. The study has shown that variations in filter length has no relation with 
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variations in maximum penetration depth or with the length and dip of the field curve 
branches. However, it is possible to exploit multi-sampling technique of the field curve 
for diagnosing the length of the forward filter which determine the upper value of the 
maximum depth of penetration. 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ةمقدمال
بتطبيق الترشيح الرقمي سريعا وملائما ودقيقا في تحديد معاملات الموديـل   حتوائييعد التكامل الا

الجيوكهربائي لأنطقة الجس المقاومي حيث يعتبر الحل الأمامي أحد الأسـاليب الأنسـب فـي صـياغة     
           تعتمد قيمها على عاملين همـا دقـة قـيم تحويلـة المقاوميـة وتركيـب الفلتـر                المعاملات النطاقية إذ

( O’Neill and Merrick, 1984; Buttkus, 2000) .  إن الهبوط المتسارع الحاد لقيم المقاومية المقاسـة
 ،القصيـــر لة في متابعـة الفلتـر   يولد مشك والناتجة بفعل نطاق ذات توصيل كهربائي عالي يمكن أن

 ,Zhdanov and Keller ,1994 ; Reynold)مشكلهتر خاصة للتغلب على هذه اليه فقد تم تصميم فلاـلع
     .ةـبمعاملات انعكاسية حادة وقليل ةسطحية عشرون طبقة تحت ـن معالجـأمك ذلكـوب ( 1997

لـدالتي   اءلاحتواقسمة  والذي يمثل  حاصلمية  ملات الرقعدد محدد من المعاب طول الفلتر  يعرف
   ).www.sis.slb.com (ضمن التذبذب لضعف طيف النمذجة  اتهامقاوميتحويله وال

إذ يمثل الخطر فـي   حتواءتنبع أهمية هذه الدراسة من ضرورة اتخاذ الحذر عند استخدام طريقة الا
 ،مضـبوطة يات الحديثة توليد نتائج ربما تظهر لها مصداقية كبيرة لكنها ليست بالضرورة استخدام البرمج

ومع ذلك فهنالك غلو غير مرغوب في تغذية البيانات باستمرار إلى تلك البرمجيات دون التفكير بطرائـق  
لحاسـوب  وعليه ينبغي أن تسـتخدم برمجيـات ا  ، تجريبية أو المصداقية الجيولوجيةالعمل أو الأخطاء ال

الأمـامي  بترتيـب    ثلاثة أطوال  للفلتـر  ) ١(يوضح الجدول (Geotomo, 2004).  ثل  ـل الأمـبالشك
  .شلمبرجر تم استخدامها في هذه الدراسة

 حتـواء كما تم إعداد مجموعة من متغيرات الفلتر المقاومي التي حددت بدقـة لفهـم عمليـات الا   
مـدلولات  بحـث تحديـد   يسـتهدف ال ). ٢دول  الج(ت الفلترية الرياضية لقيم المقاومية الحقلية والمعاملا

لتغير طول الفلتر الأمامي في التأثير على المعاملات الجيوكهربائية المختلفـة ومحاولـة إيجـاد     حتواءالا
 .الموديل الرياضي الأمثل

 
 

  تحليل البيانات ومناقشة النتائج
قيم تنازلية وتصاعدية بمواصفات انحدارية تم اختيار ستة أنماط من منحنيات المقاومية الظاهرية وب

مختلفة حيث نمذج كل نمط بثلاثة فواصل قياس اعتمادا على خصائص أطوال الفلتر الأمامي المذكور 
دأ بالإحداثيات ـة والتي تبـة ترددات فلتريـط إلى ثلاثـريض كل نمـم تعـت . )٦ إلى ١( شكالآنفا الأ
 .التواليعلى 6.0096,5.3758,4.6052)( بالإحداثيات تنتهيو )-٣.٢٠٠٨ ,-(1.5351-,2.1076هالسيني

 (Mutib, 2000)الأمامي للبعد الواحد  حتواءتفسير الاديلات لكل نمط باستخدام برنامج وحسبت ثلاثة مو
  .والمطور خلال الدراسة الحالية

  



 ألاحتواء سلوبأ باستخدامالأمامي  الفلتر طولتغير  وتأثيرات مدلولات

  (Busokur, 1998)و  (Koefoed,  1979)  الفلتر وقيم معاملاته محورة عن  أطوال :١الجدول 
 طول

  الفلتر
  *١٠ – ٤الفلتر معاملات  للتحويل السيني الاحداثي  للمقاومية السيني الاحداثي
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  . (Variables of Forward Filter Lengths) الأماميمتغيرات طول الفلتر :  ٢ول الجد
  S = 6  S = 8  S = 12     )  عددالنمذجه  S   (متغيرات الفلتر 

 ١.٢١١٥٣ ١.٣٣٣٥٢ ١.٤٦٧٨  10 1/S   =(F) عامل النمذجة للمقاومية والتحويل  ١
  ١.٤٦٧٨  ١.٧٧٨  ٢.١٥٤ 10 2/S =(AB/2)   (I1)فاصلة قياس  أول  ٢
  ٠.٨٢٥  ٠.٧٥  ٠.٦٨١  F -1 =(E)فاصلة تحويله  لأولفاصلة القياس المكافئة   ٣
  ٠.٣٨٣٧  ٠.٥٧٥٦ ٠.٧٦٧٥ lnI1=©ثابت الاحداثي السيني لطول الفلتر   ٤
  ١.٥٧  ٢.١٦  ٣.٣٦ 1/(E-lnF)= (T1)فاصلة تحويله  أول  ٥
  ٠.٨٨٣  ٠.٩١١  ١.٠٦  ®=T1*EX المقاومية إلىالتحويله  إحداثياتنسبة   ٦

٧  
عدد *٢=فاصلة قياس أخربعد  ألمستكملهعدد القيم 
  ١٨  ٨  ٦  السالبة الإحداثيات

  ٣  ٣  ٣ (X)فاصلة قياس أولقبل  ألمستكمله معددا لقي  ٨
  ٨  ٣  ٢  ← c=(Ab)سيني  سالب للمقاومية  إحداثي أول  ٩
 Ln{R*arc(Ab)}  -1.4767 -1.82 -3.194=سيني سالب للتحويله  إحداثي أول ١٠

                      

    المقاومية ، (Hi)خصائص الانطقة الجيوكهربائية والتي تشمل السمك ) ٦-  ١(الأشكال ضح تو
 قيم نسبة التغاير المقاومي   ،(RTi)المقاومة المستعرضة ، (SLi)التوصيلية الطولية ، ρi) ( الحقيقية

(Resistivity contrast ratio; ρi +1/ρi= Ji)  معاملات الانعكاس و(Ki). م حساب المقاومية ـك تذلـك
سبة ن(Coefficient of  anisotropy; λ) , اثلـعامل اللاتم, (ρT)ضةالمقاومية المستعر, (ρι)ة ـالطولي

ل ـتمث. )SLi+SL;ψi١/(ونسبة التوصيل الطولي   RTi+1)/ φi  ;  RTi(تغاير المقاومة المستعرضة
ر ـبة التغايـبنس يرتينـالمع ةـالتوصيليو ة الحقيقيةـوع نسبتي المقاوميـمجم Σ ψі وΣ φi  ل من ـك

  ).٣الجدول ( ،(Hi+1/Hi)مكي ـالس
والـذي   QHأربعة انطقة كهربائية مـن نـوع      ،الثلاثةيظهر نمط المنحني الأول في الموديلات 

مع وجود تغاير طفيف   ΣHi  ρι, ρT , λ  , كما يلاحظ تقارب قيم المعاملات .لوصفياتطابق مع التفسير 
         الخطـأ   عيارأمام  Hi, RTi, SLi عيتضح التباين الحاد في قيم مجمو بينما ψ, φ بتي مجموعِ في قيم نس

criterion, Ec )  (Error فـي طـول الفلتـر ذو النمذجـة  السداسـية      (%0.6)أقل قيمة لـه ب ظهر فقد         
أعلى قيمة للاختراق الأقصـى  ) المتوسط الفلتر(كما ميز طول الفلتر ذو النمذجة  الثمانية ) الفلتر القصير(

ΣHi  ةكهر بائيالموديلات الثلاثة ذات ستة انطقة ان ) ٢الشكل (يلاحظ في النمط الثاني. مترا 156.9لتبلغ 
تميز فروعا إضافية غير واضـحة  حيث استطاعت أطوال الفلاتر الثلاثة أن  (HKHK,QHAK)بنوعين 

 . (QHKH)الحقلي  منحنيلل الملاحظ   ي التفسير الوصفيفالم معال
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          .المنحنيات المدروسة لأنماطمعاملات الموديلات المختلفة  :٣الجدول 
EC Σφi  Σψi  λ ρт ρι Σ RTi ΣSLi  ΣHi Patterns 

.006١٤.٧  ١.١٠ ١٣٢.٧  ٥.٦ ٠
٩٩.٩  ٨.٢  ١٤٧٥ ١٢.١٩  ٨  1 Mod1  

.01١٤.٩  ١.٠٨ ١٠٧.٠  ٧.٤  ٠
١٥٦.٩  ١٢.٢  ٢٣٤١ ١٢.٨٦  ٢ Mod2  

.01١.٠٧ ١٠٤.٠  ٩.٨  ٠  
١٤.٨

١٥٥.٣  ١١.٨  ٢٣٠٧ ١٣.١٢  ٥ Mod3  

.02١.٠٩ ١٢٠.٦ ٤٣.٧  ٠  
٢٨.٣

٤١٨.٣ ١٧.٤٨ ١١٨٦٣ ٢٣.٩٣  ٦ 2 Mod1 

0.006 ١.٤٦  ٥٣.٠ ٢٣.٢  
٤١.٦

٣٠١.٧ ١٥.٥١ ١٢٥٦٣ ١٩.٤٦  ٤ Mod2 
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٤٠٠ ١٦.١١ ١٩١٢٩ ٢٤.٨٢  ٢  Mod3 
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١٠٨.

٩٥  ٢.١١ ١٠٣٢٣ ٤٤.٩٤  ٢  3 Mod1 

0.02 ٩٣.٢  ٢.٨٤  ٨٠٦٠ ٣٢.٨٤ ٨٦.٦  ١.٦٢ ١٨٤.٠ ٣٥.٠  Mod2  

0.01 ٣.١٢ ١٩٧.٩  ٩١٠  
٣٤٨.

١٧٨.٧  ٤.٩٨ ٦٢٢٨٣ ٣٥.٨٨  ٠ Mod3 

١.١٧ ١٢٩.٥ ٣٣.٥ ٠.٠٠٨  
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٣٦٢  ٣.٣٧  ٥٠.٨  ٧٥٢  ٠.٠١.
٥  

٢٣٣.٠  ٧.٣١ ٨٤٤٦٩ ٣١.٨٧ Mod2 

٣١٠.١  ٦.٨٤ ٥٩٥٤٢ ١٨٨.٤٦.٢٠  ٢.٠٢ ١٢٥.٤ ٢٩٢٦  ٠.٠٤ Mod3 
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٤  

١.٤٠  ١٦.٥ ٣٥.٧  ٠.٠٥  
١٠٣.

٢٥٩.٢  ٥.٠٤ ٢٦٨٥٤ ٥١.٤٠  ٦ 6 Mod1 

٠.٠١  
١٨٨.

٤.٣٠  ٣٤.٨  ٧  
٤٥٨.

١٨٣.٢  ٧.٣٣ ٨٤١٣٣ ٢٥.١٠  ٠ Mod2 

٢.٨٢ ٢٧٩.٤ ١١٦٦  ٠.٠٤  
٢٨٣.

٢٢٣.٥  ٦.٢٨ ٦٣٤٣٤ ٣٥.٦٠  ٨ Mod3 

 
 (418كما تبين وجود تفاوتا واضحا في كافة قيم المعاملات مع ظهور أعلى قيمة للاختراق الأقصى 

 . %0.6في الفلتر المتوسط لتبلغ Ec ة لطول الفلتر القصير واقل قيم) رامت

يظهـر بوضـوح فـي الـنمط     ) الفلتـر الطويـل  (إن تأثير طول الفلتر ذو النمذجة الأثنى عشر 
جود في المـوديلين الأول والثـاني واللـذان    مو غير )HKHK(جديدنطاق  إضافةبوذلك  )٣الشكل(الثالث

 (نمطا مـن نـوع  بينما يبين المنحني الحقلي  (HKH)يتميزان بتقارب قيم المعاملات وبنوع منحني واحد 
HAA (. 

  
                       



  متعب مروان
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Model- 2  

  
 

 
 
 

  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Jі қRті Sℓi ң ρi Jі қRті Sℓi ңρі Jі қ Rті Sℓi ң Ρі 
0.1
25 

-
0.78 230 0.0043 1 230 0.114 -0.8 276 0.0052 1.2 230 0.096 -0.83 207 0.0039 0.9 230 

0.4
4 

-
0.38 209.5 0.2544 7.3 28.7 0.47 -0.36 281.4 0.4068 10.7 26.3 0.52 -0.32 221 0.4525 10 22.1 

1.6
9 0.25 1867 11.574

8 147 12.7 1.63 0.24 1783.5 11.7886 145 12.3 1.7 0.26 1023 7.7391 89 11.5 

21.5 20.1 19.5 

Jі қ Rті Sℓi ң ρi Jі қ Rті Sℓi ң ρі Jі қ Rті Sℓi ң ρі 

0.27 -0.57 65 0.0125 0.9 72 0.014 -0.6 86 0.0166 1.2 72 0.45 -0.37 21.6 0.0042 0.3 72 
4.41 0.63 64 0.1684 3.3 19.6 2.16 0.37 37 0.11797 2.1 17.8 0.15 -7.4 477 0.4485 14.6 32.7 
0.12 -0.78 320 0.0428 3.7 36.5 0.265 -0.58 439 0.2961 11.4 38.5 2.94 0.5 47 1.9796 9.7 4.9 
6.19 0.72 1266 11.7 121.7 10.4 6.65 0.74 1329 12.7745 130.3 10.2 2.22 0.38 1022 4.931 71 14.4 
0.18 -0.69 17414 4.2 270.4 64.4 0.23 -0.61 10671 2.301 156.7 68.1 0.84 -0.09 10294 10.116 322.7 31.9 
     11.8      16.2      26.9 

  .الثلاثة  والمعاملات الجيوكهربائية للموديلات)QH(نمط المنحني الأول  : ١الشكل 

Model - 1 Model - 2 Model - 3 

Model - 1  Model - 3 

  .والمعاملات الجيوكهربائية للموديلات الثلاثة )  QHKH(نمط المنحني الثاني   : 2الشكل 



 ألاحتواء سلوبأ باستخدامالأمامي  الفلتر طولتغير  وتأثيرات مدلولات
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Jі қ Rті Sℓi ң ρi Jі қ Rті Sℓi ң ρі Jі қ Rті Sℓi ң ρі 

0.13 -0.77 80 0.008 0.8 100 0.14 -0.76 90 0.009 0.9 100 0.14 -0.76 60 0.006 0.6 100 
31.4 0.94 121 0.72 9.3 13 35.69 0.95 163 0.855 11.8 13.8 16 0.88 110 0.561 7.8 13.9 
0.01 -0.98 6043 0.036 14.8 408.3 0.072 -0.87 5319 0.02193 10.8 492.5 0.22 -0.64 2787 0.056 12.5 223 
99 0.98 65.2 3.88 15.9 4.1 2.147 0.36 2488 1.952 69.7 35.7 1.33 0.14 3683 1.49 74.1 49.7 

0.033 -94 55974 0.34 137.9 405.9      76.5      66.2 
     13.3             

Jі қ Rті Sℓi ң ρi Jі қ Rті Sℓi ң ρі Jі қ Rті Sℓi ң ρі 
0.15 -0.74 80 0.008 0.8 100 0.15 -0.74 90 0.009 0.9 100 0.14 -0.76 60 0.906 0.6 100 
99 0.98 170 0.765 11.4 14.9 72.9 0.97 97 0.866 13.2 14.9 16 0.88 108 0.56 7.8 13.9 

0.025 -0.95 5015 0.0023 3.4 1475 0.036 -0.93 5865 0.005 5.4 1086.1 0.21 -0.66 3167 0.064 14.2 223 
0.72 -0.16 5914 4.3 159.4 37.1 0.63 -0.23 7212 4.77 185.4 38.9 0.56 -0.28 4645 2.15 99.9 46.5 
     26.7      24.6 1.11 -0.28 4030 5.871 157.8 26.2 
                 29 

Model - 3 Model - 2 Model – 1 

  . ومعاملات الموديلات الثلاثة  ( HAA )نمط المنحني الثالث:٣الشكل 

  .والمعاملات الجيوكهربائية للموديلات الثلاثة  ( HK )نمط المنحني الرابع  : ٤الشكل 
Model - 1 Model - 2 Model - 3 
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Jі қ Rті Sℓi ң ρi Jі қ Rті Sℓi ң ρі Jі қ Rті Sℓi ң ρі 
0.45 -0.38 18 0.014 0.5 36 0.46 -0.37 18 0.0139 0.5 36 0.53 -0.31 7 0.0056 0.2 36 
12.4 0.85 94 0.36 5.8 16.2 5.56 0.69 103 0.384 6.3 16.4 5.11 0.67 103 0.283 5.4 19.1 
0.01 -0.98 2049 0.051 10.2 200.9 0.11 -0.81 2332 0.281 25.6 91.1 0.19 -0.68 1210 0.13 12.4 97.6 
99 0.98 20 4.95 9.9 2 59.94 0.97 601 6.39 62 9.7 8.54 0.79 1286 3.64 68.4 18.8 
0.1 -0.89 57360 1.46 289.7 198 0.0099 -0.98 81413 0.236 138.6 581.4 0.35 -0.49 24877 0.97 155 160.5 
     11.5      5.8      55.5 

 
  

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Jі қRті Sℓi ң ρi Jі қRті Sℓi ңρі Jі қ Rті Sℓi ң ρі 
2.04 0.34 10 0.1 1 10 1.97 0.33 11 0.11 1.1 10 3.6 0.57 13 0.13 1.3 10 
15.86 0.88 126 0.3 6.2 20.4 5.4 0.69 126 0.325 6.4 19.7 1.5 0.21 79.3 0.061 2.2 36 

0.0099 -0.98 2006 0.019 6.4 323.9 0.079 -0.85 2364 0.21 22.1 107 0.4 -0.43 1079 0.359 19.7 54.8 
99 0.98 54 5.25 16.8 3.2 97.7 0.98 464 6.57 55.2 8.4 6.77 0.74 1671 3.52 75.6 22.1 

0.0097 -0.98 61237 0.61 193.3 316.9 0.099 -0.98 81167 0.121 98.9 820.7 0.38 -0.45 24012 1.0715 160.4 149.7 
     3.1      8.2      56.2 

  .والمعاملات الجيوكهربائية للموديلات الثلاثة ( HKH )نمط المنحني الخامس  :٥الشكل 
Model – 1 Model – 2 Model – 3 

  .والمعاملات الجيوكهربائية للموديلات الثلاثة   ( AKH)نمط المنحني السادس  : ٦الشكل 
Model - 1 Model – 2 Model – 3 



 ألاحتواء سلوبأ باستخدامالأمامي  الفلتر طولتغير  وتأثيرات مدلولات

تميز أيضا بارتفـاع   متر لطول الفلتر الطويل الذي ١٧٨.٧لقد بلغت أعلى قيمة للاختراق الأقصى 
 Ecعلى التوالي بينما اظهر طول الفلتر القصير اقل قيمـة   198و 910لتصلان إلى  ψ, φ قيمتي مجموع

ءة في كفا) ٤الشكل ( وعلى عكس النمط السابق فقد اظهر موديل الفلتر القصير في النمط الرابع.  (0.8%)
للانطقة حيث استطاع إضافة نطاق جديـد ليصـبح المنحنـي     (Resolution analysis)التحليل التمييزي 

HKQH مترا وبأقل قيمة  276.3  ولتبلغ أعلى قيمة للاختراقEC (0.8%)    و أعلـى قيمـة لمجمـوعφ  
)         HK(بينما يظهر النمط الحقلي من نوع  ψ (1957) ما اظهر الفلتر الطويل أعلى  قيمة لمجموعك (33.5)

حيث يظهر موديله قدرة   HKHنوع ) ٥الشكل( يلاحظ تأثير طول الفلتر الطويل في النمط الخامس
و أعلى  قيمتـين   (310) ألاختراقين يصل إلى أعلى قيمة للعمق عالية في التحليل التمييزي إذ استطاع أ

بـين   و.  Ec (1%)بينما اظهر طول الفلتر المتوسط اقل قيمة  )على التوالي(ψ, φ  125,2926لمجموع 
متـرا واقـل قيمتـين     259.2أعلى قيمة اختراقية بلغت  )٦ الشكل( طول الفلتر القصير في النمط السادس

متر مع أعلى قيمتين  223.5الفلتر الطويل قد اظهر عمق اختراقي جيد مقداره    أن إلا. φ و ψ   لمجموع
  . ) ١(% Ec ةذلك اظهر الفلتر المتوسط اقل قيمعلى التوالي ك 279.4,1166بلغتا  إذ φ وψ لمجموع

  
  الاستنتاج

الـى تغيـر    الدراسة التباين الواضح في قيم المعاملات الجيوكهربائية المختلفة والتي تعود تاظهر
  -:ومع ذلك يمكن إجمال الاستنتاجات التالية . طول الفلتر و النمذجة لنفس نمط المنحني 

  الأمامي في التفسير الحالي  حتواءيلاحظ استقرارية قيم معامل الانعكاس وذلك بسبب اعتماد طريقة الا  .١

  ير واضح في قيم نسبة المقاومية كما يتبين وجود تغ. لتحديد قيم المقاوميات للانطقة الكهربائية المختلفة

  .كدار زاروكذلك يلاحظ التباين في قيم معاملات 
وجود نطاق سميك ذات  مقاومية قليلة تلي نطـاق آخـر ذات    إلىيعود   , ΣRT, λ , ρTارتفاع قيم إن  .٢

مقاومية أعلى وليس سبب ذلك الارتفاع في تلك القيم هو وجود نطاق نحيف ذات مقاومية عاليـة كمـا   
   (Keller and Frischnecht,1982)ار إلى ذلك كل من كيلر وفرشنكت أش

الأقصى بعلاقة لا  ألعمقيإن تغير طول الفلتر المستخدم لنفس نمط المنحني يوثر في تباين قيم الاختراق  .٣
 (Reynold, 1997)نوعيته وهذا يعارض ما أشار إليه كـل مـن رينولـد     أوتعتمد على ميل المنحني 

بضرورة استخدام فلاتر بفواصل نمذجة متغيرة للفروع التصاعدية الطويلـة  (Koefoed, 1979) وكوفويد
وان الاستخدام الأمثل في طريقة التفسـير الأمـامي هـي      أفضلللمنحنيات الحقلية لكونها تعطي نتائج 

  .استعمال طول الفلتر ثماني النمذجة
بين طول الفلتر وكل مـن معـاملات    (Systematic relationship)لم تلاحظ وجود أية علاقة انتظامية  .٤

علاقة واضحة بين ارتفاع قيم  دار زاروك بما فيها التحليل التمييزي ومعيار الخطأ وبالمقابل فقد وجدت
الأقصى حيث يعكس ذلـك وجـود    ألعمقيوارتفاع قيم الاختراق Σφ  المقاومة المستعرضة تغاير ـةنسب



  متعب مروان

قاومية من تأثير الطبقات الموصلة ويتوافق هذا الاستنتاج مع طبقات مقاومة لها تأثير اكبر على نتائج الم
  .  (Reynold,1997)ما ذكره رينولد 

    تحســين يتبين بان تنوع استخدام أطوال فلترية بنمذجة  متعددة لنمط حقلي واحد يمكن أن يعطي قدره  .٥
(Enhancement power) من خلال ارتفاع قيم  ممتازة في تتبع الانطقة الكهربائية ذات التوصيل العالي

Σψ  كما يمكـن اسـتثمار   . وبغض النظر عن سمك تلك الانطقة مما يمكن التغلب على  مشكلة الإخماد
 النمذجة المتعددة للمنحني الحقلي في اعتماد طول الفلتر الذي يظهر أعلى قيمة لعمق الاختراق الأقصـى 

 . ( Inversion Technique )لك الطول في تقنية التفسير العكسي ذ  واستخدام
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