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Abstract 
 

    The effect of  paracetamol on the activity of saliva α-amylase was carried out. We 

prepared three different concentrations solutions of paracetamol  (300, 500, 750) 

mg/100ml. The effect of different volumes (5, 10, 20, 30, 50) µl of  paracetamol for 

each concentration were study. The results showed that paracetamol has inhibition effect 

on the activity of α-amylase enzyme and highest inhibition at 10µl of inhibitor, while the 

degree of inhibition for three different concentrations were (52.30, 54.34, 20.70) % 

respectively. Also, kinetic of enzyme showed km value 1.428 mmol/L, and Vmax value 

30303.03 mol.liter
-1

.min
-1

, the result showed that inhibition is uncompetitive type.          
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  الخلاصة

أميميز المعابي، حيث تم تحضير ثلاثة  αتناول البحث دراسة تأثير الباراسيتامول بشكمو النقي عمى فعالية      
 نشاطمل ودرس تأثيرىا عمى 200ممغم/ )750، 500، 000(ز من مادة الباراسيتامول وىي محاليل مختمفة التركي  

مايكرو لتر وأظيرت النتائج ان  )5،20،10،00،50(ة وىي الأنزيم بإضافة حجوم مختمفة من المحاليل الثلاث
الأنزيم وان أعمى تثبيط عندما يكون حجم المثبط مماثل لحجم المعاب وىو  نشاطلمباراسيتامول تأثير تثبيطي عمى 

% عمى التوالي، كذلك تم )10.70، 55.05، 51.00(مايكرو لتر وكانت درجة التثبيط لمتراكيز الثلاثة ىي  10
مول/ لتر  00000.00 فكانت Vmaxممي مول/ لتر أما قيمة  Km 2.518دراسة حركية الأنزيم وكانت قيمة 

 ىو من النوع اللاتنافسي. التثبيط دقيقة وقد أظيرت النتائج ان
 
 
  
 



   Kerbala Journal of Pharmaceutical Sciences Number 2               102ــكربلاء للعلوم الصيدلانية  مجلة

158 

 

 

 المقدمة
-alpha-(1-4)]أميمييييييييييييييييز -α أنيييييييييييييييزيم ينتميييييييييييييييي   

glucose-4-glucanohydrolase] (α-Ams)  
EC: 3.2.1.1، ات التحميييييل اليييييى نييييين  أنزيمييييي

-endo) ى نيييييييييييييين د إلييييييييييييييوبالتحدييييييييييييييي (1)المييييييييييييييائي

glucosidases)  فييييييو يعميييييل عميييييى تحمييييييل النشييييييأ
 α)2—(4 ةوالكلايكييوجين ميين خييلال مياجميية أنيير 

الكلايكوسيييدية بطريقيية عشييوائية فييي أل مكييان عمييى 
لانتياج سلاسييل قنيييرة  امتيداد سمسيية البيولي كموكييان

الدكسيييييييتران  مييييييين السيييييييكريات قميمييييييية الوحيييييييدات مثيييييييل
أميميييز ميين - α، يفييرز أنييزيم (1،0)وسييكريات انييغر

قبيييييل البنكريييييياس والغيييييدد المعابيييييية ويسيييييمى الاميمييييييز 
أما الاميمييز المعيابي  (P-isoamylase)البنكرياسي 

(S-isoamylase)فيسمى 
(5،5). 

 ميميز في الكثير من سوائل الجسمأ-αيوجد أنزيم   

والمبايض اذ يوجد في كل من منل الدم والحميب 
وقنوات فالوب وفي العضلات المخططة والرئتين 

، وبشكل أساسي في المعاب (8-6)والأنسجة الدىنية
 .(9)والعنارة البنكرياسية

يعييييييد  أميميييييييز-αارتفييييياع مسييييييتوم نشيييييياط أنييييييزيم إن   
 (21-20)ميمية لمعدييد مين الاميراض علامية تشخينيية

 حييييييث يرتفيييييز نشييييياط الأنيييييزيم عنيييييد حيييييدوث التيييييياب
، وسييييييييييييرطان (25-20)البنكرييييييييييييياس الحيييييييييييياد والمييييييييييييزمن

، وفيييييييييي (28)، وفيييييييييي العيييييييييدوة البكتيريييييييييية(26،27)الرئيييييييية
وعنيييييد  ،(29)المرضيييييى المنيييييابين بالالتيييييياب الرئيييييول

وفييي  (10)ام الكيتونيييةبمييرض ارتفيياع الاجسيي الانييابة
، و يتييييراوح المييييدم الطبيعييييي (10-28)مرضييييى السييييكرل

وحييييييييييدة  )280-80(لنشيييييييييياط الانييييييييييزيم فييييييييييي الييييييييييدم 
 .(12)مل200دولية/

الباراسيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييتامول أو الاسيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييتامينوفين 
(Acetaminophen)  ىو عبارة عن مركب فينولي

اسييييييتايل بيييييارا  -Nأمينيييييو فينيييييول أو -بيييييارا(معييييوض 
 (N-Acetyl-p-amino phenol) )أمينييو فينييول

C8H9NO2نييييييغتو الجزيئيييييية ىيييييي 
. ييييييدخل (11،10)

 الباراسيتامول كمكون أساسي في العديد من ونفات 

 
البرد والأنفمونزا إلا أن الجرعات المفرطة منو يحتمل 

. وتكيييييييييييون فعاليييييييييييية (15)أن تسيييييييييييبب تسيييييييييييمم كبيييييييييييدل
مكافئة لفعاليية  للآلامالباراسيتامول العلاجية كمسكن 

الأسيييبرين ولكنيييو اقيييل فيييي عيييلاج الالتيابيييات إضيييافة 
ريز الامتنيا  مين قبيل اليدم لكونو قميل السمية وس

وقييد وجييد أن اسييتخدامو لفتييرة طويميية وبكميييات كبيييرة 
 .(15) يؤدل إلى الإنابة بأمراض الكمية المزمنة

 
 المواد وطرائق العمل

تم استخدام مطيا  الأشعة فوق البنفسجية    
المنشأ،  أمريكيGENESYS 10S والمرئية مودييل 

الباراسيتامول ميزان حساس ألماني المنشأ، اما مادة 
فقد تم تجييزىا من الشركة العامة لنناعة الأدوية 

 والمستمزمات الطبية في سامراء.

جمز عينات المعاب من أشخا  ذول أوزان  تم   
سنة ومن  15-10مختمفة ولاعمار تتراوح بين 

الذكور فقط. حيث تم مضمضة الفم بالماء عدة 
في  مرات لإزالة أل بقايا طعام، ثم وضعت العينات

أنابيب اختبار بلاستيكي تستعمل لمرة واحدة فقط 
مل من المعاب حفظت  1-2وبعد الحنول عمى 

عند عدم ° م 0العينات في درجة حرارة أقل من 
  استخداميا مباشرة.

حيث تم  المعابيأميميز -αلقياس نشاط أنزيم   
استخدام العدة الجاىزة المجيزة من شركة 

cromatest  الاسبانية وحسب الطريقة المذكورة في
عمى تحميل  ةاذ تعتمد ىذه الطريق العدة الجاىزة

-chloro-p-2أميميز لممادة الأساس-αأنزيم 

nitrophenole-α-D-maltotrioside(CNP-

G3) 2 لتحرير المركب-chloronitrophenol 
-chloronitrophenyle-α-D-2وتكوين كل من 

maltoside وglucose وmaltotriose
 (16،17) ،

تم استخدام تراكيز مختمفة من مادة الباراسيتامول 
مل لدراسة 200ممغم/ )750، 500، 000(وىي 
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تأثير مادة الباراسيتامول عمى فعالية الأنزيم 
 ولمدراسة الحركية.

ولغرض الدراسات الحركية للانزيم فقد تيم تحضيير   
حيييث  (Substrate)تراكيييز مختمفيية لممييادة الأسيياس 

تييم حسيياب التركيييز الأمثييل الييذل تنييل عنييده سييرعة 
التفاعييييل قيمتيييييا العظمييييى، كييييذلك درس تثبيييييط مييييادة 

أميميييييز عيييين طريييييق تثبيييييت -αالباراسيييييتامول لأنييييزيم 
ميايكرو  20(حجم مادة الباراسيتامول المضا  وىيو 

 )750، 500، 000(لمتراكيز الثلاثة المحضرة  )لتر
نشيياط م قييياس مييل عمييى التييوالي وبعييدىا تيي200ممغييم/
أميمييييز بوجيييود ميييادة الباراسييييتامول المثبطييية -αأنيييزيم 

عند كل تركيز من المادة الأساس، بعدىا تم حسياب 
 النسبة المئوية لمتثبيط.

 النتائج والمناقشة
تييييييييم دراسيييييييية تييييييييأثير حجييييييييوم مختمفيييييييية ميييييييين مييييييييادة   

مييايكرو لتيير ميين  )5120110100150(الباراسيييتامول 
كل تركيز من تراكيز الباراسيتامول قيد الدراسية، وقيد 
أظيرت النتائج أن لمادة الباراسيتامول تيأثير تثبيطيي 

أميميز المعابي وكميا موضيف فيي -αأنزيم  نشاط عمى
كمييا وتييم حسيياب النسييبة المئوييية  .)2،1،0(الأشييكال 
ميييييييين خييييييييلال المعادليييييييية  )درجيييييييية التثبيييييييييط(لمتثبيييييييييط 

 :(18)التالية
    

فعالية الانزيم بدون المثبط  فعالية الانزيم مز المثبط
فعالية الانزيم بدون المثبط

    لمتثبيط  
 

وقد أظيرت النتائج أن أعمى تثبيط عندما يكون   
حجم المثبط مماثل لحجم الأنزيم المستخدم في 

وكما مبين في مايكرو لتر  )(قياس النشاط والبالغ 
 .)2(الجدول 

استخدام الباراسيتامول  من ىذا نستنتج انو يمكن  
ضمن أدوية إنقا  الوزن لإمكانيتيا العالية لتثبيط 

المعابي وضمن أدوية علاج  أميميز-αنشاط أنزيم 
 السكرل للإمكانية العالية لمباراسيتامول لتثبيط أنزيم

α-المعابي والبنكرياسي وبالتالي التقميل من  ميميزالأ

وامتنا  الكموكوز من قبل تحمل النشويات 
 الأمعاء إلى الدم.

تم اجراء دراسة حركية لمعرفة تأثير تراكيز   
مختمفة من المادة الاساس عمى نشاط الانزيم 

والسرعة  (Km)منتن  -ثابت ميكاليس وحساب
و يمعادلة ليناستخدام ( من خلال Vmaxوم )يالقن
 بيرك  -فر

 
 

  

    
 

 

    
وقد أظيرت  

ممي مول/  2.518كانت  Kmالنتائج أن قيمة الي 
مول/ لتر  00000.00فكانت Vmaxلتر اما قيمة 

 .(4)وكما في الشكلدقيقة 
ولمعرفة نوع التثبيط لمادة الباراسيتامول تم   

استخدام تراكيز مختمفة من المثبط بوجود تراكيز 
مايكرو  )20(مختمفة من المادة الأساس وباستخدام 

لتر كحجم أمثل لاضافة المثبط وقد أظيرت النتائج 
، إذ Vmaxو Kmعند دراسة التثبيط انخفاض قيمة 

 معادلة بالاعتماد عمى Vmaxو Kmتم حساب قيمة 
، حيث نلاحظ ظيور قيمة جديدة بيرك –لينو فر

، (2)كما مبين في الجدول VmaxوKm لكل من 
تنافسي من النوع اللا التثبيط مما يدل عمى ان

(Uncompetitive)  وكما موضف في الأشكال
في ىذا النوع من التثبيط لا يرتبط  ،)516،7(

نما يرتبط بنورة عكسية  المثبط مز الأنزيم الحر وا 
غير النشط  ESIمكون المعقد  E-Sمز المعقد 
 فيؤدل إلى تكوين ناتج وكما موضالذل لا 

 .(29)بالمعادلة أدناه
E + S               ES              E + P

Ks Kp

+
I

ESI

Ki

 
 Vmaxفيييييي ىيييييذا النيييييوع مييييين التثبييييييط تقيييييل قيمييييية   

 وينيييتج النقنيييان ىيييذا بسيييبب التفاعيييل  Kmوقيمييية

مسييييييببا   ESالييييييذل يسييييييتعمل بعييييييض          
         اسييييييييييييييييييييييييتمرارية تفاعييييييييييييييييييييييييل الييييييييييييييييييييييييربط

 .(29)إلى اليمين 
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تاثيرميييييييييييييييادة الباراسيييييييييييييييتامول المثيييييييييييييييبط  (1)شيييييييييييييييكل 

الأنيييزيم  نشييياطعميييى ) ميييل200ممغيييم/ 000بتركييييز(
 بإضافة حجوم مختمفة

 
تاثيرميييييييييييييييادة الباراسيييييييييييييييتامول المثيييييييييييييييبط  (2)شيييييييييييييييكل 

الأنيييزيم  نشييياط عميييى) ميييل200ممغيييم/ 500بتركييييز(
 بإضافة حجوم مختمفة

 
 تيييييييييياثير مييييييييييادة الباراسييييييييييتامول المثييييييييييبط (3)شييييييييييكل 

الأنيييزيم  نشييياطعميييى ) ميييل200ممغيييم/ 750بتركييييز(
 بإضافة حجوم مختمفة

 

 
 
 

 العلاقة بين حجم المثبط ودرجة التثبيط )2(جدول 

 تركيز المثبط
حجم 
 المثبط

 درجة التثبيط %

 

 

300mg/ml 

l55 55.05 

l01µ 03.2µ 

l510 58.79 

l500 50.88 

l550 15.65 

 

 

mg/ml0µµ 

 

l55 19.28 

l01µ 04.42 

l510 58.20 

l500 15.02 

l550 5.22 

 

 

mg/ml00µ 

l55 8.80 

l01µ 3µ.0µ 

l510 1.91 

l500 0.00 

l550 21.0 

 

 
فيييييييي لعييييييياب  Vmax و Kmيبيييييييين قيمييييييية  (4)شيييييييكل 

بييرك -لأنيحاء حسيب معادلية لينيو فيرالأشخا  ا
 
 

 بيرك -عتماد عمى معادلة لينو فربوجود وعدم وجود مادة الباراسيتامول المثبطة بالا Vmaxو Kmقيم  (2) جدول 

 

Vmaxi 

(mole.liter
-1

.min
-1

) 

Kmi 

(mmol/L) 
Vmax 

(mole.liter
-1

.min
-1

) 

Km 

(mmol/L) 

Conc. 

of [I] 
--- --- 00000.00 2.518 control 

27857.251 0.850 00000.00 2.518 000 

26090 0.850 00000.00 2.518 500 

26959.251 0.851 00000.00 2.518 750 
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منتن عند إضافة  –قيمة ثابت ميكاليس )5(شكل 

 000بتركيز(مادة الباراسيتامول المحمول الأول ل
 بيرك -حسب معادلة لينو فر ) مل200ممغم/

 
منتن عند إضافة  -قيمة ثابت ميكاليس )6(شكل 

 500بتركيز(مادة الباراسيتامول المحمول الثاني ل
 بيرك -حسب معادلة لينو فر ) مل200ممغم/

 
منتن عند إضافة  -قيمة ثابت ميكاليس (7)شكل 

 750بتركيز(مادة الباراسيتامول المحمول الثالث ل
 بيرك -حسب معادلة لينو فر ) مل200ممغم/
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